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  چكيده
 ريزوسـفر درختـان تـوت در منـاطق       شـده از   يجداساز جدايه باكتريايي    پنجقدرت آنتاگونيستي    ،ن مطالعه يدر ا 

 و Fusarium solani ،F. oxysporumهاي عامل پوسيدگي طوقه و ريشه تـوت  شرقي استان گيلان عليه قارچ
Lasiodiplodia theobromae  از ميان پنج جدايه باكتريـايي كـه در   .ر گرفتمورد ارزيابي قرادر شرايط گلخانه 

 بـه  H-25 و H-24هـاي   جدايـه ، آزمايش شـده بـود  Lasiodiplodia theobromaeشرايط گلخانه روي قارچ 
كـش  قـارچ  ،اين آزموندر  .  داشتند  بيشترين تاثير را در كاهش بيماري      ، بازدارندگي درصد،  53/69 و   93/69ترتيب با   

جدايـه  ، Fusarium solani  قـارچ در بررسي روي. وجب بيشترين كاهش بيماري شد درصد م57/72مانكوزب با 
H-25   ند بيشترين تاثير را در كاهش بيماري داشـت        بازدارندگي  درصد 4/67كش مانكوزب با    قارچ و    درصد 13/67 با .

 در ، كاهش بيمـاري ، درصد97/65 با H-25 جدايه ،Fusarium oxysporum قارچ يكژ بيولودر خصوص كنترل
  .  درصد كاهش بيماري قرار گرفت67/67كش مانكوزب با  با قارچگروه مشابه

  
 ،Fusarium solani، هـاي آنتاگونيـست  پوسيدگي طوقه توت، پوسيدگي ريشه تـوت، بـاكتري  :  كليدييهاواژه

 F. oxysporum، Lasiodiplodia theobromae  
  
  مقدمه

هاي متعددي روي درخت توت از      تاكنون بيماري 
هاي بيمارياز  اسر دنيا گزارش شده است كه يكي        سر

 .)1 (اســتپوســيدگي ريــشه و طوقــه ، زي آنخــاك
 باغات توت   عضلات از م  ،گي ريشه توت  دبيماري پوسي 

كرم ابريشم ماننـد هنـد،      دهنده  پرورش كشورهايدر  
ــد   ــين و تايلن ــيه، چ ــن، روس ــت )5( ژاپ ــل عا .اس م

ــن    ــشور ژاپــ ــوت در كــ ــشه تــ ــيدگي ريــ پوســ
Helicobasidium mompa   وRosellinia 

necatrixــزارش شــد ــزارش از . ه اســت گ ــين گ اول
ــيدگ ــه يپوسـ ــشه و طوقـ ــوت ريـ ــل   تـ ــا عامـ  بـ

Botryodiplodia theobromae هنـد   كـشور از 
 عامل فوق ،  1987 در سال    . بوده است  1982در سال   

 ان درخت ـ ريزوسفردر  ري  به عنوان يك پارازيت اختيا    
رسـي در   در يـك بر   . )6( توت در هنـد شـناخته شـد       

عامل بيمـاري پوسـيدگي ريـشه تـوت را          ،  كشور هند 
Fusarium solani در بررسي عوامل  ).7( دانستند
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 .Bزا عوامل بيمـاري  يكي از ،تاميل نادوزا در بيماري
theobromae در يـك بررسـي در      ). 8( شد    معرفي

كــه توســط فيليــپ و هــاي تــوت در هنــد قلمــستان
سارت بـالغ بـر      بيشترين خ  ،انجام گرفت ) 7(همكاران  

 و شد وارد ميtheobromae   توسط قارچدرصد44
ــا خــاك  Phoma sorghina و F. solani در ب

 4/61تـا   درصـد    4/51شدند خسارت بـه      مخلوط مي 
برگ قلمه را بـه  B. theobromae  .رسيد ميدرصد 
-dieكنـد و سـبب       آلوده مي درصد   60  تا 50ميزان  
back عوامـل   ازيبار جداس  اولين   ،ايران در .شود  مي 

 استان گيلان   ازريشه توت    بيماري پوسيدگي طوقه و   
هـاي  قـارچ و    شد،  انجام توسط مرات  76-78در سال   

F. solani ،F. oxysporumو   
B. theobromae ــرار يي و تايمــورد شناســا يــد ق

 تكميلـي جهـت كنتـرل       هـاي در بررسـي  ). 3( گرفت
ــو ــا باكتراســترين پــنج ،يــك عوامــل قبــلژبيول ي يي

هـا  قـارچ اي   رشد ريسه   قدرت بازدارندگي  جداسازي و 
مورد ارزيابي   در شرايط آزمايشگاهي     هاتوسط باكتري 

ه ي ـر پـنج جدا   ي تـاث  ،قي ـن تحق ي ـ در ا  .)2( قرار گرفت 
 يدگيست در كنترل عوامل پوس ـ    ي آنتاگون يهايباكتر

 ي مـورد بررس ـ   ،ط گلخانـه  يشه توت در شرا   يطوقه و ر  
  .قرار گرفت

  
  هامواد و روش

  هاي عامل بيماري قارچهيما زادتهيه 
هـاي عامـل بيمـاري       جدايـه قـارچ    ،بدين منظـور  

  ، F. solani (پوســيدگي طوقــه و ريــشه تــوت   
F. oxysporum و theobromae 

Lasiodiplodia (    از بخش تحقيقات شركت ابريشم 
 يهـا ه قـارچ  ي ـماه زاد ي ـته . تهيه گرديد  واقع در رشت  

 رفـت  انجـام گ    و همكاران  ز روش روزال  مارگر مطابق يب
 3(  محيط كـشت حـاوي پوسـته بـرنج         ، در ابتدا  .)9(

 200(  آب و)  قسمت 1( ، دانه برنج و شلتوك    )قسمت
  فـوق   گرم از مخلـوط    400  به مقدار  جمعاً )ليتر ميلي

 درب  . تهيه گرديد  ليتر  ميلي 500به حجم    فلاسكدر  
 دهي پوشـان  ها با پنبه و ورقه آلومينيومي كاملاً      فلاسك

ــه 3  وشــد ــوكلاو 20مــدت  روز متــوالي ب  دقيقــه ات
متـري از كـشت      ميلـي  5 سپس يك قـرص      .گرديدند
 در زاهـاي بيمــاري هــاي قـارچ    روزه جدايـه 5خـالص  

صـورت جداگانـه بـه ايـن مخلـوط          هشرايط استريل ب  
- درجه سـانتي   28 الي   25 در حرارت     و اضافه گرديد 

  . روز نگهداري شد25گراد به مدت 
  
 عامل هايچزايي جدايه قار اثبات بيماريآزمون
  بيماري
شـد و     پـر  سـترون از خـاك     گلـدان  95سوم   دو
 10  بـه  1 نسبت وزني     به ه شده ي ته يهاه قارچ يزادما

سوم قسمت بالايي هر       مخلوط و يك   ،سترونبا خاك   
 ، در هـر گلـدان     .شد  پر ، به قارچ   آلوده  با خاك  ،گلدان

در  و   ه شـد  دار شده تـوت كاشـت      قلمه يك ساله ريشه   
بـه   پوسـته بـرنج    محتوي شـن و      طيمح ،شاهدمار  يت

ها در گلخانه با دمـاي        گلدان .خاك سترون اضافه شد   
ــه 2±25 ــس درج ــدند وس يسل ــرار داده ش ــراي . ق ب

 ،خطبـق اصـل ك ـ    ،   ها  ناشي از قارچ   اطمينان از مرگ  
 محـيط كـشت     رويهـاي آلـوده مجـددا        ريشه قلمـه  

PDA هاي عامـل بيمـاري دوبـاره        و قارچ   شد  كشت
  .جدا و خالص شدند

  
هـاي افتراقـي جهـت تـشخيص جـنس          ونآزم

  هاي آنتاگونيست جدايه
 شـده   ي كه از خـاك جداسـاز      ي باكتر هاي جدايه

اسـاس   بر  موثر بودند،  يشگاهيط آزما يبودند و در شرا   
 مـورد   ،ييخصوصيات مهم مورفولـوژيكي و بيوشـيميا      

 واكـنش    شـامل  هااين آزمايش .  قرار گرفتند  ييشناسا
 توليـد رنگدانـه     ،يهـواز   هوازي و بي   د آزمون رش  ،گرم

 لهيــدگي هــاي آزمــون، توليــد لــوان ،فلورســانت
 ، نيتـرات  ياحيـا  ،هيـدروليز   آرژنـين دي   ،زميني سيب

ــشاسته،دهيــدروليز ژلاتــين ، MR/VP، هيــدروليز ن
آزمون فوق حساسيت، استفاده از برخي منابع كربني        

  ).11،10 (و سديم استات انجام گرفت
  

  يست آنتاگونهايباكتريتهيه مايه تلقيح 
ليتـر از    يك ميلـي   ،آگار مغذي روي محيط كشت    

هـا بـه وسـيله       سوسپانسيون كدر كشت جوان جدايـه     
هـاي پتـري بـه      تـشتك . اي پخش گرديد   ميله شيشه 

گــراد  درجــه ســانتي28 ســاعت در دمــاي 48مــدت 
 با اضـافه    ،ها ساعت باكتري  48كشت  . نگهداري شدند 
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ليتـر آب مقطـر سـترون بـه صـورت             ميلي 10نمودن  
 سوسپانسيون هر جدايـه     .تهيه شد پانسيون كدر   سوس

 منتقل و بـه آرامـي تكـان         ،هاي آزمايش  به درون لوله  
جهت تعيين جمعيت هر    . داده شد تا يكنواخت گردد    

  و متـوالي   سـازي بـه طـور سـريال       ، عمل رقيق   جدايه
ــد ــام ش ــه  . انج ــب ك ــدين ترتي ــر از 100ب  ميكروليت

تـر آب    ميكرولي 900 به   ،سوسپانسيون كدر هر جدايه   
-مقطر سترون اضافه گرديد و پس از هشت بار رقيـق          

هـاي   ميكروليتر از هـر رقـت بـه تـشتك     100،  سازي
 منتقـل و بـه كمـك ميلـه          ،پتري حاوي آگار مغـذي    

. اي در ســطح محــيط كــشت پخــش گرديــد  شيــشه
گـراد   درجـه سـانتي    28هاي پتـري در دمـاي       تشتك

 از  بعد ،هاي باكتريايي هشمارش پرگن .  شدند نگهداري
  .)12(  ساعت انجام گرديد48گذشت 

ليتـر    ميلي 50سازي خاك، مقدار    در روش آغشته  
 واحــد 5×1010 حــاوي ،از سوسپانــسيون هــر جدايــه

 به ازاء هـر گـرم       cfu 109 ×1 (هتشكيل دهنده پرگن  
جهت تنظـيم    .به هر گلدان مرطوب اضافه شد     ) خاك

هاي باكتريايي، از فرمـول زيـر اسـتفاده          غلظت جدايه 
  :)4 (شد

N =X .D .20 
N = تعداد سلول باكتري 
D = فاكتور رقت 
X = هاي باكتري شمارش شده در هر رقت تعداد كلني  

 
در جلوگيري از ها  تأثير آنتاگونيستآزمون

  طوقه توت در شرايط گلخانه پوسيدگي ريشه و
هاي باكتريايي در  جهت تعيين ميزان تأثير جدايه

قه توت در كاهش و يا كنترل پوسيدگي ريشه و طو
 بازدارندگي كه قدرتي ييا باكتر  جدايهپنجگلخانه، 
 هاي آزمايشگاهي در بررسي رامتر ميلي3 بيش از

در روش .  مورد مطالعه قرار گرفتند،نشان دادند
هاي باكتريايي پس از  سازي خاك، جدايه آغشته

پس از و  كاشت قلمه توت به خاك مرطوب اضافه شد
ه نسبت  ب،اي عامل بيماريهقارچه يزادما ساعت، 72
از .  مخلوط گرديد درصد حجمي با خاك گلدان10

 هاي جدايهبا كش مانكوزب جهت مقايسه قارچ
  خاكمربع آنتاگونيست به ميزان يك گرم در متر

اي، از  هاي گلخانهدر تمامي بررسي. استفاده گرديد

ها  گلدان. متر استفاده شد  سانتي20هايي با قطرگلدان
 با وسيسلس درجه 25±2ه و در حرارت در گلخان

 ، ساعت تاريكي9 ساعت روشنايي و 15تناوب نور 
اي در قالب طرح  هاي گلخانهبررسي. نگهداري شدند

 انجام  تكرار3مار در ي ت15 با تصادفي بلوك كامل
  .شد

 علائـم بيمـاري     ، تلقيح قارچ   از پس از چهار هفته   
  وFusarium solani  بهشاهد آلودههاي  قلمهدر

F. oxysporum  بهشاهد آلوده دو هفته بعد در و  
Lasidiplodia theobromae  كاملا مشهود شـد 

 از   قطعـه  20بـه    ،پس از در آوردن از گلدان     ها  قلمهو  
-اي شدن آوندها تا ناحيه ريشه      ساقه محل قهوه   محل

 پــس از ضــدعفوني ســطحي و  تقــسيم،هــاي فرعــي
 ودرصـد    1ده با محلول هيپوكلريت سديم      قطعات آلو 
بـه  هـر بـار      (سـترون با آب مقطر    گانه   سه يشستشو

به  PDA محيط كشت    قطعات روي  ) دقيقه 10مدت
پس از  . ند كشت گرديد   قطعه آلوده  10 هر پتري    يازا
 درجـه   26 در دمـاي     هـا نگهـداري پتـري   روز   5 تا   3
هـا   قـارچ روي آن    پرگنه تعداد قطعاتي كه     ،وسيلسس

  . شدندش شمار،رشد كرده بود
سـيون  از فرمولا ) %DR(كاهش بيمـاري    درصد  

  .وچت محاسبه شد
DR% (Disease Reduction) = (1- 
DT/DC) 100 
DC = بيماري در شاهد 
DT =بيماري در تيمار 

  :تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از
   گــرم مايــه تلقــيح قــارچ3شــاهد آلــوده حــاوي 

 F. solaniگرم 3شاهد آلوده حاوي .  در هر گلدان 
.  در هـر گلـدان   F. oxysporumقـارچ  مايه تلقيح 

ــاوي   ــوده ح ــاهد آل ــارچ  3ش ــيح ق ــه تلق ــرم ماي    گ
L. theobromae  شـاهد غيرآلـوده   .  در هـر گلـدان

شلتوك برنج و آب سترون         گرم پوسته برنج،   3حاوي  
هاي عامل بيمـاري در هـر       شده فاقد مايه تلقيح قارچ    

ليتـر از     ميلـي  50سازي خاك گلدان با     آغشته ،گلدان
ه در  ثركش مانكوزب به ميزان يك گرم مـاده مـو         قارچ
ليتر   ميلي 50ها با    سازي خاك گلدان  آغشته. مربع متر

 سـلول  1×109   در غلظـت  از سوسپانسيون هر جدايه
 گـرم مايـه     3 توام با افزودن  باكتري در هر گرم خاك      
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  . جداگانهطوره بهاي عامل بيماريتلقيح قارچ
   

هاي  وي جدايه كش مانكوزب ر   تأثير قارچ  آزمون
  آنتاگونيست

) 13 ( و همكـاران زروزالاين آزمايش مطابق روش   
 و  10000 ،1000، 100، 10هـاي   غلظـت . انجام شد 
. كـش در آب تهيـه گرديـد       ام از قارچ  پي پي 100000
 روي محــيط كــشت آگــار ،هــاي آنتاگونيــستجدايــه

ج عدد حلقه كاغذ بـه قطـر يـك          پن. شدمغذي كشت   
 ،سـپس . پتري قرار داده شـد متر در هر تشتك  سانتي
هـاي كاغـذي    اي بـه حلقـه    هاي مذكور به گونه   غلظت

. برسداضافه گرديد كه تمام حلقه كاغذ به حد اشباع          
 آب مقطر سترون اضـافه شـد و         ،به حلقه كاغذ شاهد   

هـاي پتـري    تشتك. در مركز تشتك پتري قرار گرفت     
 سـاعت   48گراد بـه مـدت       درجه سانتي  25در دماي   

ش بـر اسـاس طـرح كامـل         ين آزما يا .دنگهداري شدن 
   .مار در سه تكرار انجام شدي ت5 با يتصادف
  
  نتايج

هـاي    هاي قارچ   زايي جدايه آزمون اثبات بيماري  
  زابيماري
 بعـد از    ، بسته به نوع قارچ    ،هاي توت تموچي  قلمه

 و تا چهارL. theobromae  چراق  در مورددو هفته
    F. oxyporum هــاي در مــورد قــارچ هفتــه

F. solani ـ  طـور كامـل   هعلائم پوسيدگي ريشه را ب
هــاي تكميلــي نــشان داد   بررســي. نــشان دادنــد 

هـاي    خصوصيات ميكروسكوپي قارچ جدا شده از بوته      
  .شده بود مطابق قارچ تلقيح ،مرده

  
  اي هاي گلخانه نتايج بررسي

ــه  بررســيدر ــه،اي هــاي گلخان ــأثير جداي هــاي   ت
كـش مـانكوزب روي     هاي آنتاگونيست و قـارچ    باكتري
مـشخص  Lasiodiplodia theobromae  قـارچ 
تيمارهاي باكتريـايي از نظـر ميـانگين تعـداد           ،گرديد
 درصـد  5هاي آلوده پس از دو هفتـه در سـطح             ريشه

ها با قـارچ      تيمار خاك گلدان  . دار داشتند   تفاوت معني 
Lasiodiplodia    موجـب  ) شاهد آلـوده  ( به تنهايي

كـش  قارچ. و هفته گرديد  ها پس از د     مرگ كامل قلمه  
 ،مانكوزب ميزان بيمـاري را نـسبت بـه شـاهد آلـوده            

هاي هاي باكتري بين جدايه.  درصد كاهش داد57/72
بيـشترين   H-24  و H-25 يهـا  جدايه ،آنتاگونيست

 درصـد كـاهش     53/69 و   93/69تأثير را به ترتيب با      
  ). 1جدول (بيماري داشتند 

  
  هاي توت توسط قارچ كش مانكوزب در كاهش آلودگي قلمهيايي و قارچهاي باكتر  تأثير جدايه-  1جدول 

 theobromae Lasiodiplodia در شرايط گلخانه.  
  )05/0( بندي تيمارهاگروه  1ميانگين درصد كاهش بيماري  تيمار

  f  2  0  شاهد آلوده
H-1  01/63  d 
H-4  17/60  e 
H-16  83/64  d 
H-24  53/69  c 
H-25  93/69  c 

  b  57/72  نكوزبما
 a  100 شاهد غير آلوده

1)–  DR%  Disease Reduction Percentage(   قطعات ريشه و طوقه از تيمارهاي مختلف روي محـيط كـشت PDA  كـشت 
  . پس از سه روز شمارش گرديدLasiodiplodiaداده شد و سپس قطعات آلوده با قارچ 

  . ندارندداري معني اختلافدرصد5ر سطح اند د  نشان داده شده يكسان تيمارهايي كه با حرف-2
  

هـاي  هـاي بـاكتري     اي جدايـه    هاي گلخانه   بررسي
 نشان F. solaniكش روي قارچ آنتاگونيست و قارچ

داد كه تيمارهاي باكتريـايي از نظـر ميـانگين تعـداد            
 درصـد  5هاي آلوده پس از چهار هفته در سطح   ريشه
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ها با قـارچ     تيمار خاك گلدان  . دار داشتند   تفاوت معني 
F. solani موجـب مـرگ   ) شاهد آلـوده ( به تنهايي

 ،طرفـي  از .ها پس از چهـار هفتـه گرديـد          كامل قلمه 
 ميزان بيماري را نسبت به شـاهد        ،كش مانكوزب قارچ

 زاني ـ م  درصد كاهش داد كه بـا كـاهش        4/67 ،آلوده
-يتفـاوت معن ـ   H-25بيماري توسط جدايه باكتري     

  ). 2جدول  ( نشان نداديدار

  
در  F. solaniهاي توت توسط قارچ  كش مانكوزب در كاهش آلودگي قلمههاي باكتريايي و قارچ  تأثير جدايه-  2جدول 

  .شرايط گلخانه
  )05/0( بندي تيمارهاگروه  1ميانگين درصد كاهش بيماري  تيمار

  g  2  0  شاهد آلوده
H-1  53/44  f 
H-4  57/40  e 

H-16  40/51  d 
H-24  8/57  c 
H-25  13/67  b 
  b  40/67  مانكوزب

 a  100 شاهد غير آلوده
1 ) – (DR% Percentage Disease Reduction   قطعات ريشه و طوقه از تيمارهاي مختلف روي محـيط كـشت PDA  كـشت 

  .  روز شمارش گرديدپنج پس از F.solaniداده شد و سپس قطعات آلوده به قارچ 
  . ندارندداري معني اختلافدرصد5اند در سطح  ه شده نشان داد يكسان تيمارهايي كه با حرف– 2
  

ــصوص ــه در خ ــأثير جداي ــاكتري   ت ــاي ب ــاي ه ه
 F. oxysporumكش روي قارچ آنتاگونيست و قارچ

 تيمارهــاي باكتريــايي از نظــر مــشخص گرديــد نيــز
هاي آلوده پس از چهار هفتـه در          ميانگين تعداد ريشه  

 خـاك   تيمـار . دار داشتند    تفاوت معني  درصد 5سطح  
شاهد ( به تنهايي F. oxysporumها با قارچ  گلدان

ها پس از چهـار هفتـه        موجب مرگ كامل قلمه   ) آلوده
 ميزان بيماري را نسبت به      ،كش مانكوزب قارچ. گرديد

  بـا جدايـه    و    درصـد كـاهش داد     67/67 ،شاهد آلوده 
 H-25 ــروه ــك گ ــار در ي ــرار  يآم ــتق ــاير. گرف  س

 ، مانكوزب كش قارچ اسه ب يدر مقا تيمارهاي باكتريايي   
  ).3جدول  ( نشان دادير كمتريتاث

  
  هاي توت توسط قارچ كش مانكوزب در كاهش آلودگي قلمههاي باكتريايي و قارچ  تأثير جدايه-  3جدول 

 F. oxysporumدر شرايط گلخانه .  
  )05/0(بندي تيمارهاگروه  1بيماري ميانگين درصد كاهش  تيمار

  g  2  0  شاهد آلوده
H-1   1/48  e  
H-4  4/42  f 

H-16  6/53  d 
H-24  27/63  c 
 H-25  97/65  b 
 b  67/67 مانكوزب

  a  100  شاهد غير آلوده
  
1 )– (DR% Percentage Disease Reduction قطعات ريشه و طوقه از تيمارهاي مختلف روي محيط كشت PDA كشت داد 

  .  روز شمارش گرديد پس از پنجF.oxysporumشده و سپس قطعات آلوده به قارچ 
 .ندارندداري معني اختلاف درصد5اند در سطح   نشان داده شده يكسان تيمارهايي كه با حرف– 2
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كـش مـانكوزب روي رشـد        تاثير قـارچ   آزمون
  هاي آنتاگونيستجدايه

 هـاي غلظـت ،  3جدول   مندرج در ج  يبر اساس نتا  
هـاي   رشـد بـاكتري    مانكوزب مـانع  كش   قارچ متفاوت

 كشرسد كه قارچ  نظر مي ه چنين ب  نشد و ت  آنتاگونيس
هــاي   تــاثير منفــي روي رشــد بــاكتري   ،مــذكور

  . آنتاگونيست نداشته باشد
  

  ستينتاگونآ يهاهي جداييشناسا
   ،H-1هــاي  گـرم منفــي و جدايـه  ، H-4جدايـه  

H-16 ، H-24   و H-25  ،   شـرايط  . گرم مثبت بودنـد
ــه ــد جداي ــاي رش  ،H-25 و H-1، H-16، H-24ه

تنها .  بودند ياري اخت  غيرهوازي ،H-4دايه  هوازي و ج  
 داراي King’s B روي محـيط كـشت   H-4جدايه 

 H-1 ، H-16چهـار جدايـه     . رنگدانه فلورسـنت بـود    
،H-24 و H-25 ــد ــپور بودن ــر.  داراي اس ــاس  ب اس

   ، H-1 ، H-16هـاي      جدايـه  ،هاي انجام شـده   آزمون
H-24   و H-25    در جنس Bacillus    و جدايه H-4 

 بـر . وناس فلورسنت قرار داده شـدند     در گروه پسودوم  
ــون ــاس آزمـ ــياسـ ــاي تفكيكـ ــيب( هـ  و ييايميوشـ

ــوژيزيف ــه  ) يكيول ــطح گون ــاكتري در س  H-16دو ب
B.megaterium  ، H-24 B.coagulans    و دو  

 شــدند ييشناســاباســيلوس ديگــر در همــان ســطح 
  ).4 جدول(

  
  .سفر درختان توتهاي آنتاگونيست جدا شده از ريزو خصوصيات افتراقي باكتري-  4جدول 

  ستي آنتاگونيهاهيواكنش جدا  اتيخصوص

  H-1 Bacilluse  H-4  هيجدا
P.fluorescens 

H-16 
B.megaterium 

H-24 
B.coagolans 

H-25 
Bacilluse 

  يزيرنگ آم
  O/Fط كشتي در محيرشد هواز

  د رنگدا نه فلورسانتيتول
  تيفوق حساس

  د اسپوريتول
  ينيب زميدن سيلهان
  نيز آرژنيدروليده
  د لوانيتول
  تروژنياء نياح
  ز نشاستهيدروليه
  نيز ژلاتيدروليه

  تراتياستفاده از س
  لوزيزا

  نوزيآراب
  تول يمان

  VPآزمون 

+  
+  
-  
-  
+  
-  
+  
-  
+  
+  
+  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
-  
+  
-  
-  
+  
+  
-  
-  
-  
-  
+  
+  
+  
-  
-  

+  
+  
-  
-  
+  
-  
+  
-  
+  
+  
+  
+  
-  
-  
-  
-  

+  
+  
-  
-  
+  
-  
+  
-  
+  
+  
+  
-  
-  
-  
-  
-  

+  
+  
-  
-  
+  
-  
+  
-  
+  
+  
+  
-  
-  
+  
-  
-  

  
  بحث

 كه صفات زيادي از يك      معتقد است  )14(آندروز  
امــر بيــوكنترل آزمــون در آنتاگونيــست در موفقيــت 

سـري از   نتيجه يك ،بيوكنترل  در واقع  دخالت دارند و  
انتخـاب  (رويدادهاست و نتايجي كـه از روش غربـال          

همـان   بـراي    آيد ممكن است فقط     به دست مي  ) اوليه
 يي متغيرهـا  در تغييـر     هر گونـه   اشد و شرايط معتبر ب  

 محيط كشت، حـرارت، زمـان و مكـان ارزيـابي            چون
 ـاي ممكـن اسـت نتـايج متفـاوتي            مزرعه . بـار آورد  هب

هـا     مطالعات زيادي از صفات ميكروارگانيسم     ،بنابراين
و اين اطلاعـات بايـد هنگـام انتخـاب          است  مورد نياز   

 كـار   اوليه عوامل بيوكنترل در اختيـار باشـند تـا بـه           
 ايـن اطلاعـات از تعـداد زيـادي          اخذ اما   .گرفته شوند 

  انجـام   نياز به  ،ميكروارگانيسم در مرحله انتخاب اوليه    
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دشوار، گران و    بس    كاري كه رد دا متعدد يهاآزمايش
 بعـدي   يهـا  آزمايش ،بنابراين. است غيرممكنتقريباً  
اي براي تعيين ثبات اثـر عوامـل بيـوكنترل در             مزرعه

ايـن  عمومـاً    .نياز است   مورد ،محيطيشرايط مختلف   
 كـه ارتبـاطي بـين بازدارنـدگي در          وجود دارد اعتقاد  

شرايط آزمايشگاهي و بازدارندگي بيماري در شـرايط        
 يهـا  ايـن آزمـايش    ،مع الوصف  ،اي وجود ندارد    مزرعه

هـايي كـه      عنوان يك غربال براي شناسـايي جدايـه       هب
اسـت   مفيـد    ،هاي آنتاگونيستي هـستند     داراي ويژگي 

)8.(   
اي نـشان داد    هاي گلخانـه  نتايج حاصل از بررسي   

 توانـست   H-25 جدايه باكتريـايي، جدايـه       پنجكه از   
كـش مـانكوزب از لحـاظ        يكساني با قـارچ    تاثير نسبتاً 

 ه جداي ،درصد كاهش بيماري داشته باشد و بعد از آن        
H-24     ها به  ير باكتر يسا. در سطح بعدي قرار گرفت

 يماريط گلخانه باعث كاهش ب    ي در شرا  يزان كمتر يم
 ،هاي مختلـف  كش مانكوزب نيز در غلظت    قارچ. شدند

هــاي روي رشــد و تكثيــر بــاكتري  تــاثير منفــي  

هـاي بعـدي     در بررسي  ،بنابراين. آنتاگونيست نداشت 
عنوان يك مبارزه تلفيقـي     هتوان در سطح مزرعه ب    مي

هاي آنتاگونيـست اسـتفاده     كش و باكتري  از اين قارچ  
ــاكتريــالبتــه قبــل از اســتفاده از ا .نمــود  يهــاين ب
 كــرم ي روهــاآنرات ي تــاثيستيــبايست مــيــآنتاگون

ن حـشره كـه     ي ا بر ير منف ي شود تا تاث   يشم بررس يابر
.  نداشته باشد،ابديي برگ درختان توت پرورش م    يرو

 ،هــاي آنتاگونيــست اســتفاده از بــاكتري،در مجمــوع
غلظــت ازي ســنيازمنــد مطالعــاتي در زمينــه بهينــه 

ها، پيدا كردن مواد همراه مناسـب بـراي         آنتاگونيست
پاشـي  كـش همـراه بـا محلـول       استفاده تلفيقي قـارچ   

  . استهاي باكتريايي در پاي درخت توت جدايه
  

  تقدير و تشكر
از جناب آقاي مهندس غني پور كه در تجزيه آمـاري           

  . كمال تشكر را  دارمداين طرح كمك كردن
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