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 مقاله تحقیقی
 

 بارناکل های مناطق بین جزر و مدی جزیره هرمز با استفاده از میکروسکوپ الکترونی نگاره شناسایی
 

 2 آریا اشجع اردلان، ۱ *،مریم عیدی ، ۱ فائزه شیخیان
 

 پیشوا، ایران-پیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین .1
 تهران شمال، تهران، ایران گروه بیولوژی دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد. 2

 
، پیشوا، ایران-پیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین مسئول مکاتبات:*

 maryameidi@gmail.comآدرس الکترونیکی: 
 

 پیشوا، ایران-پیشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین انجام تحقیق:محل 
 

 20/11/95تاریخ پذیرش:          15/9/95تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
زیستگاه در و جغرافیایی مناطق همه در تقریباً که هستند موفقی بسیار و بستر به چسبیده ،زی کف پوستانسخت هابارناکل

ها و اینکه تاکنون های مختلف بارناکلاهمیت بالای گونه توجه بهبا کنند. می زندگی آهکی صدف در مختلف سطوح در و آبی های
با استفاده  هاآنشناسایی  منظوربهاین تحقیق در جزیره هرمز صورت گرفته است،  هاپوستسختمطالعات کمی در زمینه بیولوژی این 

ثبت  GPSبا  هاآنایستگاه در نظر گرفته شد و موقعیت جغرافیایی  ۶. به این منظور تعداد طراحی شداز میکروسکوپ الکترونی نگاره 
های ها عکسها در محیط طبیعی آن، از بارناکلآوریجمعانجام گرفت. قبل از  1۳9۴برداری در فصل بهار و تابستان سال شد. نمونه

شناسایی با میکروسکوپ الکترونی برای  زمایشگاه منتقل وریز شده به آف صورتبه شدهبرداشتهای سپس نمونهی تهیه گردید. مناسب
های یافت شده بود. تمامی گونه موردمطالعهگونه در مناطق  ۶مطالعات میکروسکوپ الکترونی موید حضور سازی گردید. نگاره آماده

 Microeuraphia ها شاملگونهبودند.  Balanomorphaراسته و زیر Sessiliaراسته  ،Thoracicaراسته متعلق به فوق

permitini،Amphibalanus amphitrite ،Amphibalanus venustus، Chthamalus barnesi، Striatobalanus amaryllis  و
Tetraclita rufotincta مدی و جزر بین منطقه بالادست ناحیه در عمدتا مذکور هایگونهحضور  داد، نشان تحقیق این نتایج .ندبود 

 بودند. مواجه هابارناکلحضور  چشمگیر کاهش با ترتیب به ،دستپایین و میان مناطق سپس و هبودبیشتر 
 

 فارسخلیج، زر و مدی، جزیره هرمز، میکروسکوپ الکترونی نگاره، ناحیه جبارناکل واژگان کلیدی:
 

 مقدمه
ی بندپایان و زیرشاخه جانوران متعلق به شاخهها بارناکل

کنند. که در صدف آهکی زندگی میباشند پوستان میسخت
گروه بسیار موفقی هستند که تقریبا در همه مناطق  هاآن

 شورآبهای آبی مختلف شامل جغرافیایی و در زیستگاه

و  هابعضی مصب شورآبو دریاها و  فارسخلیجها، اقیانوس
متری تا  1000ها و در سطوح مختلف از عمق چند دریاچه

-این دسته از سخت .اندشدهپراکندهمناطق فوق جزر و مدی 
شناسی از ریخت ازنظرالعاده بالایی را پوستان تنوع فوق
با توجه به نوع گونه،  هاآن .(1،5) دهندخودشان نشان می
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-زندگی انتخاب میبسترهای مختلفی را برای استقرار و ادامه 
کنند که این بسترها طیف وسیعی از مواد جامد موجود در 

 هایهای بین جزر و مدی تا آبهای آبی شامل صخرهمحیط
های ساحلی و روی آب، سازهیا معلق  شدهغرقعمیق، اجسام 

ها، تورهای ماهیگیری، درون ها و قایقدریایی، بدنه کشتی
 کاراپاسها، مرجان ها، درون یا روی بافتبافت اسفنج

، برگ، ساقه و ریشه تناننرم، صدف هاپشتلاکها و خرچنگ
ها، مارهای گیاهان حرا، پوست جانوران دریایی مثل ماهی

ها و ها، خرچنگماهی ششآبها و یا حتی دریایی و وال
داشتن چرخه زندگی دریایی  .(۶) گیردبرمیلابسترها را در 

، دهنبالغ چسبفرم پلانکتونی و ، تیپیک شامل مرحله لاروی
رای مطالعات مربوط به پایش های مناسبی برا به گونه هاآن

های اکولوژیک و مانیتور کننده مدل عنوانبهها و اکوسیستم
به  اتصال باهای بالغ . بارناکل(7) زیستی تبدیل کرده است

ها باعث تخریب بدنه، افزایش مصرف سوخت و بدنه کشتی
های به سازه اتصال باشوند و همچنین می هاآنکاهش سرعت 

 نظر از .(8) را به همراه دارند هاآندریایی تخریب فرسایشی 
 زیستی مخرب مهم هایگروه ازجمله هابارناکل اقتصادی،
 فراوان اقتصادی خسارات و مشکلات بروز به منجر که هستند

 هابارناکل حضور ،این بر علاوه. (5) شوندمی دریایی صنایع در
 دیگر موجودات جمعیت ساختار فراوانی در اکولوژیک ازنظر
 اکولوژیک تعدیل همچنین و مدی و جزر بین مناطق

 .(9) است حیاتی ساحل نزدیک هایاکوسیستم
اسکلت توسط یک پوستان مانند همه سختبدن بارناکل 

شود. تشخیص این گروه از دیگر پوشیده می یکیتین
 Testیک پوسته کلسیمی خارجی که  وسیلهبه پوستانسخت

را در برابر شکارچیان و فاکتورهای  هاآنشود و نامیده می

و مدی  بین جزر هایمحیطفیزیکی مانند خشکی در 
ها برای پاهای بارناکل پذیرد.، صورت میکندمحافظت می

شود، بلکه به یک ساختار شبکه مانند که حرکت استفاده نمی
 کههنگامیو  اندشدهتبدیلشوند، ی نامیده میاپاهای رشته

 کردهاز میان صفحات اپرکولومی خارج  را هاآنهستند،  زیرآب
 .ندکنو برای فیلتر کردن ذرات غذایی معلق در آب استفاده می

 ۳1/5۶˚تا  25/5۶˚در مختصات جغرافیایی جزیره هرمز 
است.  قرارگرفتهعرض شمالی  ۶/27˚تا  2/27˚طول شرقی و

که نوعی گنبد نمکی است به مساحت  شکلبیضی ایجزیره
کیلومتری  8در  فارسخلیجدر ورودی  مربع کیلومتر ۴2

است. این جزیره را به علت موقعیت  شده واقع بندرعباس
-می فارسخلیججغرافیایی آن و مجاورت با تنگه هرمز، کلید 

جانوری  هایگونه ازنظردانند. این جزیره دارای تنوع بالایی 
 باشد.ها میو بارناکل پوستانسخت ویژهبه

-لهای مختلف بارناکبا در نظر گرفتن اهمیت بالای گونه
 اییو شناس بیولوژی زمینه درها و اینکه تاکنون مطالعات کمی 

این ت، در جزیره هرمز صورت گرفته اس هاپوستسختاین 
ز با استفاده ا هاآنبررسی و شناسایی  منظوربهتحقیق 

 .است شدهطراحیمیکروسکوپ الکترونی نگاره 
 

 هاروشمواد و 
ضعیت طبیعی منطقه تعداد  ساس و ستگاه  ۶ابتدا بر ا ای

ای خاک سرخ، ، ساحل صخرهشکنسنگشامل جنگل حر ِّا، 
سه سنگ مرغان و لایروبی ساحل ما سرخ،  در نظر ای خاک 

ستگاه  شخصات زی شد و موقعیت جغرافیایی و م  هاآنگرفته 
 (.1ثبت شد )جدول  GPSبا 

 
 .GPSشده از جزیره هرمز با استفاده از  یبردارنمونههای : مختصات جغرافیایی ایستگاه1جدول 

 مختصات جغرافیایی ایستگاه
  طول شرقی عرض شمالی

 N8 ´5۶ ˚05/27 E"8 ´ ۳9 °28/5۶″ جنگل حرا
 N 7 ´5 ° 27 E " 15 ´ 29 °5۶″ شکنسنگ
 N ″7 ´5 ° 27 E" ۶ ´8 °5۶ ی معدن خاک سرخاصخرهساحل 
 N″ 1 ´2 ° 27 E" 5۴ ´ 27 °5۶ ی معدن خاک سرخاماسهساحل 

 N ″۳8 ´۳ ° 27 سنگ مرغان
 

E"19 ´25 ° 5۶ 
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 N ″51 ´۴ ° 27 E" 8 ´ 2۶°5۶ لایروبی 
 .است طول شرقی دهندهنشان E حرفعرض شمالی و  دهندهنشان N حرف

 
انجام  1۳9۴برداری در فصل بهار و تابستان سال نمونه

ها بر اساس محل برداری در ایستگاهگرفت. نواحی نمونه
نسبت به موقعیت جزر و مدی به سه منطقه  قرارگیری

تقسیم گردید. در مناطق  دستپایینبالادست، میانی و 
مک قلم ک اها باز بارناکل برداریای در هر ایستگاه نمونهصخره

 صورت پذیرفت و تانازک و یا چاقوی تشریح از روی صخره 
س در مجاورت یخ نگهداری شد. پزمان انتقال به آزمایشگاه 

بت رنگ ثو اقدام به  هها خشک و تمیز شدنمونه ،زدایییخاز 
 .صورت پذیرفت هانمونهاز  برداریعکس درنهایتها شد. آن

ترونی، نمونه با برای بررسی نمونه با میکروسکوپ الک
یکنواخت  صورتبهای نازک از فلز سنگین )طلا یا پلاتین( لایه

هیچ  به سطح نمونه از شدهتابیدههای  پوشیده شد، الکترون
ه مونای از آن عبور نکرده، بلکه در برخورد با سطح نناحیه

 هاالکترونگردند. این تابید میهای بازباعث تولید الکترون
بعدی از سطح نمونه حاصل  ۳و تصویری  شدهدادهتشخیص 

یر نظکلیدهای شناسایی معتبر شناسایی با استفاده از گردید. 
(19۶9 )Utinomi (10)، (1975) Henry & Mclauglin 
 صورت پذیرفت. امکانتا حد Pitombo (12 )( 200۴و ) (11)
 

 نتایج

گونه بارناکل از راسته  ۶، آمدهدستبهبر اساس نتایج 
Sessilia متعلق به  شدهشناساییهای شناسایی شد. بارناکل

، Chthamalidae ،Balanidaeچهار خانواده 
Archaeobalanidae  وTetraclitidae های . گونهندبود

 & Microeuraphia permitini (Zevinaشامل  شدهشناسایی

Litvinova, 1970) ،Amphibalanus amphitrite (Darwin, 

1854) ،Amphibalanus venustus (Darwin, 1854) ،
Chthamalus barnesi (Achituv & Safriel, 

1980)،Striatobalanus amaryllis (Darwin, 1854)  و
Tetraclita rufotincta (Pilsbry, 1916) .بودند 

 
 ,Microeuraphia permitini (Zevina & Litvinovaگونه 

1970) 
های سنگ مرغان و ایستگاهنواحی بالادست از  گونهاین

در  گونهایناندازه (. 1 شکل) آوری گردیدجنگل حرا جمع
جامد،  دیواره صفحات. بود مخروطی بدن و مترمیلی 10 حدود

 و بوده جانبی صفحات حلقه اثر فاقد صاف، opercularدریچه 
 بود labrum یانتها در دندان 2 واجد لوب، تک labrum دارای

 ،صورتی یا خاکستری رنگ به صدف .بودند خمیده جلو در که
 و carina قطعات در. بود شدهتشکیل صفحه ۶ از و لایه تک

rostrum محیط به مرکز از کهوجود داشت  شعاعی شیارهای 
 .داشتند قرار

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 الکترونی نگاره )سمت راست(.سمت چپ(، تصویر میکروسکوپ ) محیط در تصویر .Microeuraphia permitiniگونه  - 1 شکل
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 Chthamalus barnesi (Achituv & Safriel, 1980)گونه 
 ،شد آوریجمعایستگاه سنگ مرغان  از که گونهاین

داشته و عمدتاً در  آلودگلتوانایی تحمل شرایط رسوبی و 

 شکل ظاهری (.2 )شکل شدنددیده  آلودگلنواحی ساحلی 
اندازه آن  و داشت بدن روی چرخشی رنگی هایطرح با صاف

 که بود جامد صفحه ۶ صدف دارای .بود مترمیلی 20 حدود تا
 بود. شکل مثلثی scutum بودند. شده متصل هم به سختیبه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 راست(.سمت )نگاره  تصویر میکروسکوپ الکترونیسمت چپ(، ) محیط در تصویر .Chthamalus barnesi گونه - 2شکل 
 

 Amphibalanus Amphitrite (Darwin, 1854)گونه 
های جنگل حرا، لایروبی و سنگ ایستگاه که از گونهینا

 20در حدود  گونهاینطول  .(۳ )شکل آوری شدمرغان جمع
 لوپی labrum ۳. بود شکل مخروطی بدنی ساختار و مترمیلی

 .بود فراوانی هایدندان واجد و ظریف بسیار ولککوتی واجد و

 قسمت در دهانه. بودند ناصاف بدن دهندهتشکیل صفحات
 صفحه ۴ توسط و وجود داشت جانور مخروطی ساختار راسی

operculum عمیق شیارهای دارای صدف. شدمی احاطه 
 هتیغ جفت یک واجد عقبی قسمت در که بود رنگصورتی
 .بود افقی شیارهای فاقد گونهایندر  صدف. بود ایحاشیه

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 )سمت راست(. نگاره میکروسکوپ الکترونی تصویر)سمت چپ(،  تصویر در محیط .Amphibalanus Amphitriteگونه  - ۳شکل 
 

 Amphibalanus venustus ((Darwin, 1854گونه 
 دو .(۴ )شکل وری شدآدر جنگل حرا جمع گونهاین

scutum  محکم به هم متصل شده و منفذ دهانی را احاطه

 صدف بود. مترمیلی 20در حدود  جانور طول کرده و
 شیارهای که سفیدرنگ عمودی خطوطو دارای  رنگصورتی
 . کردمی قطع را متقاطع
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 سمت راست و پایین(.)، تصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره ))سمت چپ صویر در محیطت .Amphibalanus venustusگونه  - ۴شکل 
 

 Striatobalanus amaryllis (Darwin, 1854) گونه
مرغان شکن و سنگهای سنگدر ایستگاه گونهاین

 مناطق در گونهاین مختلف های(. نمونه5 مشاهده شد )شکل
 و میگو حلزون، صدف و مرجانی هایصخره ای،صخره مختلف

 50 در حدود گونهایناندازه  .وجود داشتند شناور اجسام
 شعاعی طرحی واجد و رنگصورتی بدن صفحات و مترمیلی

. وجود داشتند صدف سطح در متعددی شیارهای و بود
Scutum و مثلثی صورتبه نمونه این در labrum شکل v  دارد

 .بودند شدهاحاطه ایحاشیه تیزدندان ۳ توسط و
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 (.سمت راست(، تصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره )سمت چپدر محیط )تصویر  .Striatobalanus amaryllis گونه - 5شکل 
 

آوری شد از ایستگاه معدن خاک سرخ جمع گونهاین Tetraclita rufotincta (Pilsbry, 1916)گونه 
تا  ۴0در حدود های بزرگ معمولا گونهاندازه این (. ۶ )تصویر

 1۳ در حدود متر و قطر منفذمیلی 8ارتفاع متر، میلی 50
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صفحه صورتی یا  ۴واجد  گونهاینصدف در . بودمتر میلی
لایه خارجی شامل ساختار گرانولی  بوده و دولایهخاکستری و 

است که از  عمقکمسطح خارجی صدف دارای تزئینات است. 
 .اندشدهمرتبمحیط به مرکز 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 و پایین(. سمت راستمیکروسکوپ الکترونی از سطح صدف ) تصویر (،سمت چپدر محیط )تصویر  .Tetraclita rufotincta گونه - ۶ شکل
 

 بحث
راسته فوق به متعلق تحقیق این در شده یافت گونه ۶

Thoracica، راسته Sessilia زیرراسته و Balanomorpha 

 & Microeuraphia permitini (Zevinaشامل  هاگونه. بودند

Litvinova, 1970) ،Amphibalanus amphitrite (Darwin, 

1854)، Amphibalanus venustus (Darwin, 1854)، 
Chthamalus barnesi (Achituv & Safriel, 1980) ،

Striatobalanus (Darwin, 1854) Amaryllis  وTetraclita 

rufotincta (Pilsbry, 1916) بودند. 
 را پراکندگی بیشترین Microeuraphia permitini گونه

. داشت شکنسنگ ایستگاه و جزیره غربی جنوب قسمت در
 مناطق بالادست سواحل در بازندگی Microeuraphiaجنس 

 دیگر سوی ازاست.  پیداکرده تطابق ایصخره مدی و جزر
 شمال) حرا جنگل میانی ناحیه در گونه این از اندک پراکندگی

 Amphibalanus گونه .گردید مشاهده( جزیره شرقی

amphitrite  تحقیق این در شدهآوریجمع گونه ترینفراوان 

 ناحیه در ترتیب به را حضور کمترین و بیشترین گونهاین. بود
 دستپایین ناحیه و( جزیره شرقی شمال) حرا جنگلمیانی 

 شکنسنگ ایستگاه ،(جزیره شرقی شمال) حرا جنگل ایستگاه
 گونهاین ،دیگر سوی از. داد نشان( جزیره غربی جنوب)

 در قبل ایستگاه دو با مقایسه در را متوسطی پراکندگی
 لایروبی و( جزیره غربی جنوب) مرغان سنگ هایایستگاه

 Amphibalanus گونه .داد نشان( جزیره غربی شمال)

venustus حرا جنگل ایستگاه دستپایین ناحیه در تنها 
 Chthamalus گونه. گردید رویت( جزیره شرقی شمال)

barnesi ( غربی جنوب) مرغانسنگ ایستگاه در تنها نیز
 و بیشترین Striatobalanus amaryllis گونه .شد آوریجمع

 مرغانسنگ هایایستگاه در ترتیب به را پراکندگی کمترین
 گونه .داشت( غربی جنوب) شکنسنگ و( غربی جنوب)

Tetraclita rufotincta  سرخ خاک ساحل ایستگاه در فقط 
 .داشت وجود
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از دیدگاه فونستیک و تاکسونومیک مطالعات متعددی 
 فارسخلیجها در منطقه هرچند ناکافی بر روی کشتی چسب

ونه گ ۳9تقریباً  هاآنکه از مجموع  شدهانجامو عمان 
 .(1۳) است شدهمعرفی

ها لموید حضور بارناک 1۳89در سال  شدهانجاممطالعات 
است.  فارسلیجخموجود در  پوستسخت ترینفراوان عنوانبه

در شان نشان دادند ( در تحقیق1۳89وثوقی و همکاران )
با  هادر تمامی فصول بارناکل بررسی موردهای مامی ایستگاهت

 مکارانوثوقی و ه .بودند ملاحظهقابلدرصد  28/52فراوانی 
 Balanidae یخانواده 2و  Sessiliaپایان راسته شتهر (1۳89)

 Amphibalanusگونه  ۴و  Archaeobalanidaeو 

amphitrite، Megabalanus coccopoma، Amphibalanus 

venustus  وChirona amarillys  شناسایی  فارسیجخلرا در
 .(۴) کردند

بالا  تحمل باای گونه Amphibalanus amphitriteگونه 
 وهای غالب نسبت به تغییرات دمایی و شوری است و از نمونه

لا در و عمان است که با فراوانی با فارسخلیجرایج سواحل 
 سطوح میانی تا بالایی منطقه بین جذر و مدی روی بسترهای

 د.شوها مشاهده میها و اسکلهصخره خصوصبهمختلف 
ال س در Pitombo ار بالا توسطتنوع بسی دلیل به گونهاین

 قرار گرفت.  بررسی مورد 200۴
خلیج گواتر،  هایصخرهدر  1۳85شهدادی در سال 

ارش نمود. را شناسایی و گز گونهاینو چابهار  بندرلنگهرمین، 
وی رفراوان مستقر بر  هایگونهجزء  گونهاینهمچنین 

 رودیمزیستگاه مصنوعی آلگارو در پرتغال به شمار  هایسازه
(1۴). 

و جمعیتی کشتی چسب  تولیدمثلی هایویژگیبرخی از 
مدی  رو جزدر ناحیه بین  Amphibalanus amphitriteگونه 

 قرار گرفت. بررسی مورد بندرعباسو  فارسخلیجسواحل 
 2007در سال  فارسخلیجاز جنس بالانوس در  گونهاین

 .(15) است شدهآوریجمع
 تودهزی( به مطالعه 1۳92) همکارانو موری بازفتی 

در بندر امام  Amphibalanus amphitrite کشتی چسب

در مطالعات خود به این نتیجه  هاآنخمینی پرداختند. 
رسیدند که فصول گرم زمان مناسبی برای استقرار بارناکل ها 

بیان داشتند که تراکم بارناکل ها در  هاآنهستند، 
 .(۳) داشته است داریمعنیمختلف نیز تفاوت  هایایستگاه
 ینا در ها بارناکل شدهشناسایی هایگونه جمله از

 که منحصر باشدمی Amphibalanus venustus گونه پژوهش
 معلق و ثابت مختلف بسترهای به بوده و گرمسیری مناطق به

 واقع فارسخلیج در شهدادی توسط گونهاین .(11) چسبدمی
 ساییشنانیز  بندرلنگه و بوشهر خوزستان، هایاستان مرز در

 .گردید
 Chirona amarillys گونه دیگر شدهشناسایی بارناکل

 19۶9 سال در Utinomi توسط حاضر مطالعه از که قبل بود
 رد شهدادی همچنین. (10) است شده گزارش فارسخلیج از

 است نموده شناسایی را گونهایننیز  دیر بندر و بندرلنگه ناحیه
(15). 

که در تحقیق حاضر  Megabalanus coccopoma گونه
 در را گونهاین 1۳85 سال در شهدادی گزارش شد توسط

 بندر و جاسک تنگ، رمین، چابهار، خلیج گواتر، خلیج هندام
 .(۴) گزارش کرد دیر

 در هابارناکل وسیع گسترش موید تحقیق حاضر نتایج
 زیرهج جنوب و غربی جنوب غربی،شمال شرقی،شمال نواحی
 هایموقعیت در هابارناکل تراکم بیشترین. باشدمی هرمز

 الیح در این. است بوده هاصخره تمامی روی بالادست و میانی
 ستگاهای در مطالعه مورد گونه ۶ میان از تنوع بالاترین که است

 بوده هرمز جزیره شرقی شمال سواحل در یعنی مرغان سنگ
 .است

 
 تقدیر و تشکر

کارشناسی ارشد  نامهپایانمطالعه حاضر مستخرج از 
اسلامی واحد  آزادرشته بیوسیستماتیک جانوری دانشگاه 

 .باشدمیپیشوا -ورامین
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