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  چكيده
از اين جلبك به عنوان عامل كنترل بيولوژيك در از بين .Chara L شناسايي گونه هاي جنس  علاوه بر در تحقيق حاضر

استفاده شده است. نمونه برداري در ارديبهشت  Drosophila melanogaster وTribolium castaneum حشرات  بردن
 Chara  از مناطق مختلف مشهد وحومه صورت گرفت. شش جمعيت متعلق به سه گونه از جنس ١٣٩٢و خرداد ماه سال 

ونه گه شد. در ادامه براي بررسي خاصيت حشره كشي جمع آوري شد. جهت شناسايي گونه از كليد شناسايي پرسكات استفاد
خشك اين جلبك ها به كار رفت. در روش  پودر عصاره الكلي و آبي و C. fragilis و C. vulgaris ،C. contraria هاي

عصاره هاي الكلي و آبي تهيه گرديد. سپس مقدار يك ميلي  از ٢و  ٤و  ٦ mg/mlاول عصاره هاي الكلي و آبي با غلظت هاي 
ي حاوي نمونه اضافه شد. در روش دوم  بر روي هر كدام از محيط هاي كشت مگس ر به محيط كشت حشره داخل ارلن هاليت

حشره بالغ  ١٠ مه به هر ارلنگرم از پودر خشك هر كدام از گونه ها پاشيده شد. در ادا ٢/٠و٤/٠و٦/٠سركه و شپشك آرد مقادير
حشره قرار داده شد.  ١٠انتقال يافت. يكي از ارلن ها به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. در هر تيمار سه ارلن و درون هر ارلن 

سه گونه شناسايي شده در بالاترين  درجه سانتي گراد قرارگرفت و هر ٢٥ارلن ها به مدت يك هفته درون انكوباتور با دماي 
روش عصاره الكي و تعداد مرگ  بيشترين خاصيت حشره كشي در ،ظت و وزن استفاده شده داراي خاصيت حشره كشي بودهغل

و مير حشرات با مقايسه ارلن شاهد شمارش شد. هر سه گونه شناسايي شده در بالاترين غلظت و وزن خشك استفاده شده 
الكلي در مقايسه با عصاره آبي و پودر خشك خاصيت حشره  در عصاره C. vulgarisداراي خاصيت حشره كشي بود. گونه 

 .Cنسبت به C. fragilis نشان داد. همچنين گونه  C. contrariaو  C. fragilis كشي بيشتري نسبت به دوگونه
contraria  خاصيت حشره كشي بيشتري داشت. ميانگين مرگ و مير حشرات در عصاره آبي و پودر خشك يكسان بود و در

مير در مگس سركه نسبت به شپشك آرد بيشتر بود. بنابر اين با توجه به نتايج به دست آمده مي توان از  داد مرگ وكل تع
  جلبك كارا به عنوان يك عامل كنترل بيولوژيك در از بين بردن حشرات استفاده كرد.

  
  جلبك كارا، حومه مشهد، خاصيت حشره كشي، كنترل بيولوژيك كليد واژه ها:
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  مقدمه
 جلبك كارا هايگونه به شناسايي اين تحقيق در

اصيت حشره كشي هر كدام بررسي خ و موجود در منطقه
از گونه هاي شناسايي شده به عنوان يك عامل كنترل 
بيولوژيك بر روي مگس سركه و شپشك آرد پرداخته شده 

عوامل كنترل بيولوژيك يكي از عوامل سازگار با  .است
 جنبه از روشي مناسب لذا ،محيط زيست به شمار رفته

-به شمار مي آفات به ويژه دركنترل حشرات و اقتصادي،
از موجوداتي هستند  ترين گروهبطور كلي حشرات مهم روند.

هاي كنترل بيولوژيك به عنوان هدف مطرح  كه در برنامه
يكي از عوامل كنترل بيولوژيك، فرآورده هاي  .دانبوده

طبيعي است، مانند فرآورده هايي كه از گياهان يا 
استفاده از كنترل . )٤( آيندميكروارگانيسم ها به دست مي

 بيولوژيك مي تواند به طور غيرمستقيم به نفع محيط زيست
 است ممكن آفات بيولوژيك كنترل. حيات وحش باشد و

 يا و ها جنگل يا مزارع آفات آوردن جمعيت پايين براي
 يك ورود اثر در آمده وجود به ها ناهماهنگي تعديل براي

گاهي تاثير گيرد.  صورت طبيعي محيط يك به عامل جديد
حاد حشره كش ها به صورت مايع، پودر يا گاز بر روي مزارع 

يره مواد غذايي جبران بالاخره زنج ها و كشاورزي، آبراه
به طوري كه تجمع اين مواد در بدن مهره داران  ،ناپذير است

با  .باعث بروز اختلالات هورموني و گاهي مرگ خواهد شد
از متابوليت هاي ثانويه در جلبك ها  يبرخ توجه به اين كه
 سوي و از كشي بوده كه داراي قدرت حشره شناسايي شده

ديگر كنترل بيولوژيك حشرات و آفات مزارع بسيار مناسب 
ي لذا شناساي ،است خطرتر ازاستفاده سموم شيميايي وكم

ر د وكاربردي است. بسيار با اهميت اين گونه از جلبك ها
واقع اين نوع از كنترل بيولوژيكي نوعي دفاع در برابر 

سيانو  هاي شيرين و جلبك ميان در گياهخواران است كه
. هدف از كنترل بيولوژيك )٥( باكتري ها وجود دارد

حفظ محيط زيست است. از  يميايي كمتر وپسماندهاي ش
 اين رو بررسي تحقيقات كنترل بيولوژيك حائز اهميت است

در  Charaگزارش هايي مبني بر اين كه جلبك ). ٦(
هاي كشاورزي جهت دفع حشرات و آفات استفاده مي زمين
كه متعلق به رده  كاراجلبك  ).١( وجود دارد ،شود

Charophyceaeراسته ،Charales   و خانواده

Characeae گروه متنوع و پيچيده اي از جلبك  كه است
در تمام قاره ها به جز قطب جنوب  و را تشكيل مي دهند ها

اين گروه از جلبك ها منشاء گياهان  ).٧،٨( دپراكنده شده ان
و قديمي ترين فسيل به دست آمده از آنها  باشندخشكي مي

از اهميت اكولوژيك  ).٩،١٠( است سيلورين مربوط به اواخر
 عنواناستفاده به  ي از جملهاين جلبك مي توان به موارد

 تركيبات استخراج شده. )١( طبيعي اشاره كرد كشحشره
 .C و .baltica, C. hispid C از گونه هاي
globularis شامل   

4-methylthio-1,2-dithiolane    5-methylthio-1,2,3-trithane   
2-(methylthio)  propane -1,3-dithiol داراي

  ).١١( خاصيت حشره كشي مي باشند
  

  مواد و روش ها
سعي بر اين  مكان جمع آوري نمونه ها براي انتخاب

را تحت  حومه مشهد مختلفي از بوده است كه مناطق آبي
آوري تري را جمعهاي متنوعتا نمونه پوشش قرار دهيم

 ١٣٩٢ماه سال خرداد  م. نمونه برداري در ارديبهشت وكني
صورت گرفت. شش جمعيت متعلق به سه گونه از جنس 
كارا از شش مكان در حومه شهر مشهد با مشخصاتي كه در 

جهت شناسايي نمونه  .جمع آوري شد ،آورده شده ١ جدول
هاي جمع آوري شده از كليد شناسايي پرسكات و مقالات 

ي پس از شناسايي نمونه ها ).١٠( معتبر مرتبط استفاده شد
 جلبكي مطالعات مربوط به خاصيت حشره كشي سه گونه

C. vulgaris, C. contraria, C. fragilis   از جنس
Chara. L  به عنوان عامل كنترل بيولوژيك بر روي

حشرات مگس سركه و شپشك آرد مورد آزمايش قرار 
  گرفتند.

درجه سانتي  ١٤-١٦ها در سايه و در دماي  جلبك
ها با استفاده از  پودر كردن جلبكگراد خشك شد. بعد از 

از آنها انجام شد. جهت  عصاره گيري دستگاه سوكسله عمل
  گرم پودر گونه هاي ٢٠تهيه عصاره آبي حدود 

 C. vulgaris, C. contraria, C. fragilis   در داخل
كيسه كاغذ صافي قرار داده شد و عصاره گيري با آب مقطر 

ده توسط دستگاه خلاء از محلول به دست آم .انجام گرديد
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حذف حلال شد و حذف كامل حلال تا مرحله خشك شدن 
درجه سانتي گراد صورت  ٤٥ عصاره در انكوباتور با دماي

جهت تهيه عصاره الكلي عصاره گيري با محلول گرفت. 
جهت استاندارد كردن روش، ). ١١( انجام گرفت %٩٦اتانول

ي ير بررسوزن خشك عصاره ها تعيين گرديد. به منظور تاث
 ٦ mg/ml هاي عصاره ها بر روي حشرات انتخابي، غلظت

 .C از عصاره هاي آبي و الكلي گونه هاي ٢ و ٤و 
vulgaris, C. contraria, C. fragilis   به كمك آب

مقطر تهيه شد. در آزمايش مگس سركه از هر غلظت تعيين 
ميلي ليتر به محيط كشت حشره در داخل  ١شده مقدار 

عدد حشره بالغ مگس  ١٠ سپس تعداد .ارلن ها اضافه شد
سركه به درون ارلن انتفال يافت. يكي از ارلن ها به عنوان 

درون هر در هر تيمار سه ارلن و  .شاهد در نظر گرفته شد
درون  يك هفتهارلن ها به مدت حشره تكرار شد.  ١٠ارلن 

و  شدنگه داري درجه سانتي گراد  ٢٥انكوباتور با دماي 
 در هر روز شمارش و ثبت شد.مير حشرات  ميزان مرگ و

در آزمايش شپشك آرد از هر غلظت يك ميلي ليتر به درون 
حشره بالغ به  ١٠محيط كشت حشره يعني كدو تزريق و 

درون انكوباتور  يك هفتهمدت  داخل ارلن ها انتقال يافت و
 ميزان مرگ و درجه سانتي گراد قرار گرفت. ٢٥ با دماي

در هر روز شمارش و ثبت شد. محيط كشت مير حشرات 
مورد استفاده براي مگس سركه محيط كشت اختصاصي و 

درون هر كدام از ارلن  .براي شپشك آرد از كدو استفاده شد
در روش  ميوه كدو قرار داده شد.هفت گرم  نها ميزا

كدام از محيط استفاده از پودر خشك جلبك ها بر روي هر 
 و ٤/٠ و٠ /٦ مقاديرآرد  شپشك هاي كشت مگس سركه و

 .C. vulgaris, C  از هر كدام از نمونه هايگرم  ٢/٠
Contraria و  C. fragilisهر به سپس. شد پاشيده 
يكي از ارلن ها به  .انتقال يافت حشره بالغ ١٠محيط كشت 

در هر تيمار سه ارلن و درون  .عنوان شاهد در نظر گرفته شد
 يك هفتهارلن ها به مدت حشره تكرار شد.  ١٠هر ارلن 

درجه سانتي گراد قرار داده  ٢٥درون انكوباتور با دماي 
 و ند، يكي از ارلن ها به عنوان شاهد در نظر گرفته شدشد

در هر روز شمارش و ثبت  حشرات  مير ميزان مرگ و
  گرديد.
  

  نتايج
با استفاده از L.  Charaشناسايي گونه هاي جنس 
 ,C. vulgaris سه گونه منابع مورد استفاده صورت گرفت.
C. contraria, C. fragilis گونه  .شناسايي شد C. 

vulgaris ،از رادكان و لايينC. contraria  از مناطق
از مناطق كلات و شريف  C. fragilis مايان سفلي و بلندر،

 .C آباد توسط نگارنده گزارش شد. شايان ذكر است كه 
contraria براي اولين بار از استان خراسان رضوي توسط

 نگارنده گزارش گرديد.
  

  L . Charaكليد شناسايي گونه هاي
a٢                            پوست دو لايه .١  
aپوست سه لايه٢ .            C. fragilis  
aطول اووگونيوم كمتر از٢ . µm٥٧٥. C. contraria  
bاز . طول اووگونيوم بيشتر٢  µm٥٧٥.. C. vulgaris  

در ذيل نتايج حاصل از آزمايش عصاره هاي الكلي و 
 .C. vulgaris, Cي ها گونهآبي و پودر خشك 

contraria وC. fragilis   شپشك و روي مگس سركه
از يك هفته شمارش تعداد مرگ و مير حشرات، آرد، پس 

در عصاره ها و بيشترين  )mg/ml٦ غلظت ( حداكثر در
گرم) استفاده شده در پودر خشك آورده  ٦/٠وزن خشك (

  شده است. به علت اين كه تعداد مرگ ومير در دو غلظت
mg/mlگرم  ٢/٠ و٤/٠در عصاره ها و در دو وزن  ٢و ٤

  .ه نبودظقابل ملاح ،پودر خشك استفاده شده
در بررسي نتايج مورد ارزيابي قرار نگرفتند.  ،براينبنا

هاي نوع گونه، عصاره به منظور بررسي اثر هر كدام از عامل
وحشره از روش تحليل واريانس سه عاملي استفاده شد و 

   گزارش شده است. ٢نتايج در جدول 
دهند كه نوع نشان مي ٠٥/٠مقادير احتمال كمتر از 

گونه، نوع عصاره و نوع حشره بر تعداد مرگ و مير حشرات 
موثر هستند. به اين معنا كه از نظري آماري تعداد مرگ و 

باشد. هاي مختلف يكسان نميمير حشرات در گونه
همچنين نوع عصاره مورد استفاده بر تعداد مرگ و مير 
حشرات موثر است، بعلاوه نرخ مرگ و مير بر حسب نوع 

عصاره  -گونه اثري داريمعنباشد. متفاوت ميحشره نيز 
نرخ مرگ  برعصاره  اثرگونه خاص  كي دردهد كه نشان مي
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 .است متفاوتگونه  گريد سطح در آن اثر ازو مير حشرات 
گونه  كي دردهد كه حشره نشان مي -گونه اثري داريمعن

نرخ مرگ و مير مگس ازخاص نرخ مرگ و مير مگس سركه 
اين وضعيت براي  .است متفاوتديگر ايگونهدرسركه 

حشره  -عصارهاثري داريمعنشپشك آرد نيز برقرار است. 
عصاره خاص نرخ مرگ و مير مگس  كيدردهد كه نشان مي

 تمتفاوعصاره ديگردرنرخ مرگ و مير مگس سركه  ازسركه 
اين وضعيت براي شپشك آرد نيز برقرار است. در زير  .است

به تفصيل اين اختلافات مورد بررسي قرار مي گيرند. بعلاوه 
  باشد.اثر متقابل سه عامل نيز معنادار مي

- نتيجه آزمون دانكن با حروف بر روي هر يك از ستون
ه شود كنتيجه ميبنابراين لحاظ شده است.  ١هاي نمودار 

 .Cو C. fragilis نسبت به دو گونه  C. vulgarisگونه 
contraria  .خاصيت حشره كشي بيشتري داشته است

 C. contrariaنسبت به  C. fragilisهمچنين در گونه 
  مير بيشتري گزارش شده است. تعداد مرگ و

ن با حروف بر روي هر يك از ستون نتيجه آزمون دانك
 گردد كه تعدادمشاهده مي) لحاظ شده است. ٢هاي نمودار 

مرگ و مير حشرات در عصاره الكلي در مقايسه با عصاره 
باشد. اما سطح مرگ و مير مي آبي و پودر خشك بيشتر

نتيجه  حشرات در عصاره آبي و پودر خشك يكسان است.
هاي نمودار آزمون دانكن با حروف بر روي هر يك از ستون

مرگ لحاظ شده است. مشاهده مي گردد كه در كل تعداد  ٣
اشد. بمير در مگس سركه نسبت به شپشك آرد بيشتر مي و

بعلاوه در گروه شاهد هيچ مرگ و ميري در حشرات مشاهده 
  نشد.

  
  بحث
مرفولوژي حشرات در  وامل زيادي از قبيل بيولوژي وع

ذار لوژيك تاثيرگميزان حساسيت آنها به عوامل كنترل بيو
حشرات، تراكم جمعيت، سن تغذيه،  است. براي مثال رفتار

مسايل ژنتيكي و واكنش آنها در مقابل عوامل شيميايي، 
ميكروبي و مكانيكي بسيار با اهميت است. يكي از موارد 
مهم كنترل بيولوژيكي حشرات، ميزان تنش آنها در برابر 

 ه ها در برابرعامل كنترل خواهد بود. يعني چنانچه حشر
عامل كنترل مورد نظر حساسيت داشته باشند و يا شرايط 

 ،محيطي تنش حشره را در مقابل عامل كنترل افزايش دهد
كنترل بهتري صورت مي گيرد. تغذيه حشره نيز در ميزان 

گذار است. عامل اسيت آن در كنترل بيولوژيك تاثيرحس
 است مهم ديگري كه مي توان به آن اشاره كرد سن حشره

مناسبي براي تركيبات ين عصاره هاي گياهي جايگز ).٣(
شيميايي هستند كه كمترين خطر را براي انسان و محيط 

اين تركيبات مي توانند به عنوان ). ١٣( زيست دارند
 جايگزين مناسب در كشورهاي در حال توسعه مصرف شوند

عصاره ها در الكل به مقدار زياد و در آب به مقدار  ).١٤(
ها، آلدهيدها، حل مي شوند، آنها مخلوطي از استر كمي

تركيبات  ،ترپن ها مي باشند. اگرچه الكل ها، ستن ها و
شيميايي اسانس ها ممكن است متفاوت باشند اما در برخي 
خواص فيزيكي مشترك مي باشند. همچنين اسانس ها از 

. عصاره هاي استخراج شده )١٥( بوي مشخصي برخوردارند
داراي خواص دور كنندگي، ضد تغديه اي، عقيم از گياهان 
اثر سميت روي حشرات مي باشند. اين تركيبات  كنندگي و

توانند از طريق تماسي، خوراكي، گوارشي يا تنفسي بر  مي
محتويات اصلي آنها مونوترپن  روي حشرات تاثير بگذارند.

ها مي باشند كه به دليل خاصيت حشره كشي در صنايع 
محل اثر آنها بر روي ). ١٦( رار مي گيرندمورد استفاده ق

حشرات تاثير بر روي سيستم عصبي آنها به ويژه تاثير بر 
. به ويژه )١٧( روي اكتوپامين (يك پيام رسان عصبي) است

فعاليت بازدارندگي آنزيم استيل كولين استراز به عنوان 
. با توجه به )١٨( محل اصلي تاثير به اثبات رسيده است

آماري تعداد مرگ و مير حشرات  ست آمده از نظرنتايج به د
هاي مختلف يكسان نبود. همچنين نوع عصاره مورد در گونه

استفاده بر تعداد مرگ و مير حشرات موثر بود، بعلاوه نرخ 
  مرگ و مير بر حسب نوع حشره نيز متفاوت بود. 

نسبت  C. vulgarisطبق نتايج به دست آمده گونه 
خاصيت حشره  C. contrariaو  C. fragilisبه دو گونه 

  كشي بيشتري داشت. 
 C .contrariaنسبت به C. fragilis در گونه 
مرگ و مير  تعداد مير بيشتري گزارش شد. تعداد مرگ و

حشرات در عصاره الكلي در مقايسه با عصاره آبي و پودر 
 Regnault-Rogerاين نتيجه با نظريه  .خشك بيشتر بود

مبني بر اين كه عصاره ها در الكل بيشتر و به  ١٩٩٧در 
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كاملا هم خواني دارد  ،ميزان كمي در آب حل مي شوند
. اما سطح مرگ و مير حشرات در عصاره آبي و پودر )١٥(

مير در مگس  مرگ وكه در كل تعداد  خشك يكسان بود
سركه نسبت به شپشك آرد بيشتر بود. بعلاوه در گروه 

 .وجود نداشتيچ مرگ و ميري در حشرات كنترل شاهد ه
 C. vulgaris خاصيت حشره كشي پودر خشك گونه 

نسبت به دو گونه ديگر بيشتر بود. همچنين پودر خشك 
 اي نشد.موجب مرگ هيچ حشره C. contrariaگونه 

تعداد مرگ و مير مگس سركه در عصاره الكلي نسبت به 
پودر خشك  تعداد مرگ و مير مگس سركه در عصاره آبي و

در حالي كه تعداد مرگ و مير مگس  ،بود به مراتب بيشتر
سركه در عصاره آبي و پودر خشك به طور محسوسي 
متفاوت از هم نبود. تعداد مرگ و مير شپشك آرد در عصاره 
الكلي نسبت به تعداد مرگ و مير شپشك آرد در عصاره آبي 

 رو پودر خشك بيشتر بود. در حالي كه تعداد مرگ و مي
شپشك آرد در عصاره آبي و پودر خشك به طور محسوسي 

، طبق نتايج به دست آمده در بنابراين متفاوت از هم نبود.

خاصيت حشره كشي داراي  Charaپژوهش جلبك اين 
 اين تحقيق است و به نظر مي رسد نتايج به دست آمده در

از مطالعه بر روي  ١٩٩١در  Kleivenبا نتايج مطالعاتي كه 
 C. globularis و .baltica, C. hispida   Cهايگونه

بسياري هم خواني دارد. با توجه به اشتراك  ،به دست آورد
از تركيبات در گونه هاي پراكنده در سراسر دنيا انتظار مي 

 baltica ,C. hispid رود كه تركيبات استخراج شده از 
C.  و C. globularisت حشره كشي آنها به خاصي كه
  .C جمله  از Charaدر گونه هاي مختلف ت رسيده اثبا

contraria, C. vulgarisو  C. fragilis مشترك
بنابر اين با توجه به مطالب فوق مي توان از  ).٩( دنباش

جلبك كارا در از بين بردن حشرات وآفات به عنوان حشره 
  .كش استفاده كرد
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