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  چكيده
رزي منسوجات هاي شيميايي جهت رنگ بيش از رنگ،هاي ميكروبي بعلت سازگاري با محيطرنگدانه امروزه

 رنگدانه يي شستشوسازي و بررسي ثبات نوري وينههدف از انجام اين تحقيق استخراج، به. اندگرفتهمورد توجه قرار 
رنگدانه  .نساجي بوده استصنايع جهت استفاده در  Janthinobacterium lividumاكتري ويولاسئين از ب

نمودار توليد رنگدانه بر حسب الگوي . هاي آلي استخراج گرديدويولاسئين پس از كشت باكتري با استفاده از حلال
بر  يي و شستشوات نوريثب، يكروبيماهيت ضدم . تعيين گرديدمحيطيسازي توليد در شرايط مختلف و بهينهرشد 

 به  جهت استخراج رنگدانه را، دما، منبع معدني و نوع محيط كشتبهترين حلالنتايج  .شد بررسي ايالياف پنبه
 .نشان داد  gL-1 3/1به ميزان  Mueller Hinton Broth محيط كشت  وC 25 ،MgSO4°  دمايترتيب اتانل،

 ثبات شستشويي .محاسبه شدمتر  ميلي38با قطر هاله عدم رشد ار هاي اسپوردروي باكتري  رنگدانهاثر ضدميكروبي
  . براي رنگدانه فوق تعيين گرديد6 و ثبات نوري 5/2
  

  اي، الياف پنبهميكروبيفعاليت ضد، ويولاسئين، Janthinobacterium lividum :هاي كليديواژه
  
  مقدمه

ر ي ـ نظ يدر رنگرزي الياف   يعي طب يهارنگ كاربرد
 اسـتفاده از   . دارد ي طولان ي قدمت  ابريشم پنبه و  پشم،

  بعـد از كـشف     ،در رنگـرزي منـسوجات     هـا  رنـگ  نيا
 بـه سـرعت رو بـه        1856هاي مصنوعي در سال     رنگ

 بـه معنـاي     بـه بعـد    1900 سال   از  و كاهش گذاشت 
گرچـه هنـوز    ا .ديگر مورد استفاده قرار نگرفت     ،واقعي
وبي كـه   هاي طبيعي به دليل طيـف رنگـي مطل ـ        رنگ

 رض ـحا عـصر  در امـا    ،انـد  داراي ارزش  ،كنندميايجاد  

 رنگـرزي   ،هـاي مـصنوعي    به وسيله رنگ   الياف عمدتاً 
  .)1( شوندمي

تـوان از   ها مـي   علاوه بر رنگ   ،براي رنگرزي الياف  
توسط مـاده    ها غالباً رنگ. ها نيز استفاده نمود   رنگدانه

 هـا  رنگدانه ، در حالي كه   ندشومي مورد رنگرزي جذب  
هـا   رنگدانهغلبا. دنكن را رنگين ميفقط سطح جسم

هاي رنگدانهمنابع متداول   . )2( در آب محلول نيستند   
گياهـان و    حـشرات،  هـاي معـدني،   سـنگ ،   را طبيعي

هاي توليد رنگدانه  .دهنديل م يتشكها  مسميكروارگاني
 بـه دليـل سـرعت رشـد بـالا و          ،  هـا زيستي از باكتري  
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. )3( قابليــت توليــد انبــوه يــك روش مناســب اســت
  نظير بتاكـاروتن،   يمتنوعهاي باكتريايي انواع    رنگدانه

را شـامل   پروديجيوسـين و ويولاسـئين       فيكوسيانين،
 رنگمشتق ايندولي به     ،رنگدانه ويولاسئين  .شونديم

سـه   توليـد كننـدگان آن در        كـه  بـنفش اسـت    -آبي
 كروموبــــــــاكتريوم يياباكتريــــــــجــــــــنس 

)Chromobacterium spp.(ژانتينوبـــاكتريوم ،  
) (Janthinobacterium spp.يــــدوباكتر  و
)Iodobacter spp.(  گيرنـد قـرار مــي )1 تــصوير( 
شوند كـه  د مي زماني تولي  فوق ترجيحاً  رنگدانه .)5،4(

  .)6(  گليسرول باشدمنبع كربن محيط كشت،
Janthinobacterium spp.گذشــته   كــه در

Chromobacterium violaceum  ناميده مـي-
ايـن  . و هـوازي اسـت    فـي   كوكوباسـيل گـرم من     ،شد

زايي است و توليد ويولاسئين در       فاقد بيماري  ،باكتري
. شـود سـيلين مـي    بنزيل پنـي   ت به  موجب مقاوم  ،آن
 ، به كـرات ي ولاست،خاك   و    آب ، آن يعيستگاه طب يز

   .)8،7(جدا شده است ز يننخ ابريشم از 

ــايدي  ــواص باكتريوس ــور ، )9،10( خ ــد توم ي ض
 و  هاي ضدويروسـي  اليتفع،  )10،11( يضدانگل،  )10(

قــات مختلــف ي در تحق)12( ويولاســئين يضــدقارچ
ن ي ايضدقارچ ف اثريبا توجه به ط .گزارش شده است

 ريــهــاي فيتوپاتوژنيــك نظ ه قــارچيــرنگدانــه عل
Rosellinia necatrix  كه باعث فساد ريشه گيـاه 

-ه قارچ ي ته ي برا يد مناسب ي كاند ،شودتوت سفيد مي  
ايـن رنگدانـه بـه       .ديآيار م  به شم  كيولوژيب يهاكش

صورت مخلوطي از ويولاسئين و ديوكسي ويولاسئين       
از آن نـه تنهـا بـراي         .دگـرد مـي  استخراجاز باكتري   

 رينظ بلكه براي الياف مصنوعي  ،رنگرزي الياف طبيعي  
 طيـف   و معمولاًدشوياستفاده ملون نيز نيينايلون و و  

 در  يعات مطال اً اخير .)13(كند  مناسبي ايجاد مي  رنگي  
-متابوليتجهت تعيين شرايط بهتر كشت براي توليد 

ــاي آن ــوژي   ه ــي و بيوتكنول ــه از لحــاظ داروي ــا ك ه
  .)14( گرفته است صورت ،سودمند باشد

  
  .ويولاسئينرنگدانه ساختار  -  1 تصوير

  
 هاي زيستي در كاهشبا توجه به اهميت رنگدانه

هدف از انجام اين  هاي زيست محيطي،آلودگي
سازي توليد استخراج و بهينه ، جداسازي،يقتحق

رنگدانه ويولاسئين از باكتري 
Janthinobacterium lividum  به منظور

  .بوده استاستفاده در صنايع نساجي 
  
  

  هامواد و روش
هاي  مراحل انجام تحقيق در آزمايشگاهكليه

تحقيقاتي ميكروبيولوژي و شيمي دانشگاه آزاد 
  . انجام گرفته استاسلامي واحد تهران شمال

  
  ييايباكترتهيه سوش 

ــاكتري   Janthinobacterium lividumبـ
-سـازمان پـژوهش   با واسطه   ) DSM1522T( سويه
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 يياي ـون باكتري از كلكـس هاي علمي و صـنعتي ايـران   
DSMZ خريداري شد آلمان.  

  
  J. lividumباكتري كشت و تائيد

 Nutrient Agarباكتري فوق در محيط پايه 
 2 گرم، عصاره مخمر 1ره گوشت ، عصا گرم5پپتون (

 1 گرم، آب مقطر 15 گرم، آگار 5لريد سديم گرم، ك
 و  تلقيح شد)فاقد آگار( Nutrient Broth و) ليتر

گذاري نهاخ هفته گرمكيبه مدت  C 25° در دماي
 و خواص ماكروسكوپي و ميكروسكوپي سپس .ديگرد

 بررسي حلاليت رنگدانه در  ويزي رنگ آميهاروش
مورد  ،يشناسكروبيهاي متداول م به روش،آب

  .)15(قرار گرفت  يبررس
  
ــته ــشت تلقـــ ـيــ ــاكتريه كــ  يح از بــ

Janthinobacterium lividum  
ط كـشت  يدر مح ـ J. lividumبـاكتري  ابتـدا از 

Nutrient Broth )  ــوپ در ــك ل ــزان ي ــه مي  10ب
 د و به مدتيه گردي كشت ته،)ليتر محيط كشتميلي

  و دي ـ گرد يگـذار رمخانه گ C25° ي ساعت در دما   24
 600 در طـول مـوج       مـورد نظـر،   زان جذب نمونـه     يم

  CFU/mlكه معادل م شدي تنظ8/0-1 ينانومتر رو
  .)16(باشد  مي5× 108

  
  نيولاسئيط استخراج رنگدانه ويكشت و شرا

 3به نسبت  J. lividum باكتري حياز كشت تلق
اضـافه   Nutrient brothكـشت  محـيط   بـه  درصد
 ي در دمـا   يگـذار گرمخانههفته  ك  يز  پس ا د و   يگرد
°C 25 ،هب فوقط كشت ي مح،جهت استخراج رنگدانه 

  Sigma 301وژ مدليتريفـــــــوسيله دستگاه سان
وژ يسـانتريف  دقيقـه  10به مدت  g10026× دور در 
 بــا آب  وي جداســاز،ييا باكتريــرســوبپس  ســ.شــد
بررسي به منظور استخراج و      . شستشو داده شد   ،مقطر
 ،طور جداگانه ه   رسوب حاصل ب   يرو ت رنگدانه، حلالي
 اسـتون،  متـانول،  اتـانول،  هـاي مختلـف نظيـر     حلال

ت رنگدانـه   ي ـزان حلال ي م . شد افزودهآب   ايزوبوتانول و 
 سـاعت   24مدت زمـان    پس از    مختلف   يهاحلال در

مـورد بررسـي قـرار       ،گـراد  درجه سانتي  24در دماي   

 يسـلول سپس جهت استخراج رنگدانه از توده       . گرفت
 10بـه مـدت    g10026× در دور بار ديگـر   ،يباكتر

  .)16-18( وژ گرديديدقيقه سانتريف
  
  ن استخراج شدهيولاسئيد رنگدانه وييتا

  تعيين لانداي ماكزيمم
نه جذب رنگدانه استخراج شده در محدوده يشيب

از دستگاه  نانومتر با استفاده 200- 900طول موج 
  .)3( ديگردن يي تعUVIKONاسپكتروفتومتر مدل 

  
  )(FTIR سنجي مادون قرمزطيف

 رنگدانه استخراج شده با مادون قرمز سنجيطيف
 Thermo مدلFTIRاستفاده از دستگاه 

Nicolet, 870FT- IR به روش Rettori و 
 و با نمونه استاندارد مقايسه دين گرديي تعانهمكار

   .)19( شد
  

  ني رشد باكتريتعيين منح
 3به نسبت  J. lividumيباكترح يكشت تلقاز 
افزوده  Nutrient Broth ط كشتي به محدرصد

 .گذاري گرديد گرمخانهC25° نمونه در دماي .شد
 شبانه 8به مدت  هسپس به فواصل زماني دو ساعت

 نانومتر 600طول موج جذب نوري نمونه در روز، 
  .)16،20( تعيين گرديد

  
  بررسي خواص ضدميكروبي ويولاسئين

  گذاريروش ديسك
 رنگدانه ويولاسئين ساعته 24 عصاره اتانولي از

 هاي بلانكاستخراج شده با استفاده از ديسك
. ديسك ضدميكروبي تهيه گرديد)  پادتن طبشركت(

پس از تعيين ميزان عصاره جذب شده روي هر 
با كسر وزن ديسك حاوي عصاره از وزن  (ديسك

  كشتاز، )ديسك فاقد عصاره توسط ترازوي ديجيتال
هاي باسيلوس سرئوس، باسيلوس باكتريتلقيح 

 اشريشيا كليعنوان نمونه اسپوردار، ه بسوبتيليس 
 بعنوان شاخص گرم منفي و استافيلوكوكوس اورئوس

 بيوگرام به روش آنتي،عنوان شاخص گرم مثبته ب
 Mueller Hinton Agar محيط كشت روي
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 ساعت در 24ها به مدت نمونه. كشت تهيه گرديد
 ظهور ،ن پس از آ.گذاري شدندنهاخمگر C37° دماي

 قرار گرفتبررسي  مورد ، عدم رشديا عدم ظهور هاله
)18(.  

  
  چاهكبه روشآزمون انتشار در آگار 

)Well Diffusion Agar (  
ي رنگدانه به منظور بررسي اثر ضدميكروب

گذاري، پس از تهيه ويولاسئين به روش چاهك
 يك ،Mueller Hinton Agarمحيط كشت 

 باكتري مورد نظرچهار ليتر از كشت تلقيح يميل
 جداگانه به طوره  ب) باكتريCFU  108 ×5معادل(

بيوگرام، هاي كشت افزوده شد و به روش آنتيمحيط
استفاده از دستگاه پانچ   با.كشت متراكم تهيه گرديد

-ن در زير هود ميكروبيولوژي، چاهكدر شرايط سترو
 فاصله مناسب از  با رعايتمترميلي 5هايي به قطر 

،  در هر چاهك.يكديگر روي محيط كشت ايجاد شد
، ي متانلهاي اتانلي، ميكروليتر از عصاره40ميزان 

ها به نمونه. ي ريخته شدآب  وي، ايزوبوتانلينواست
گذاري گرمخانه C 37°  ساعـت در دماي24مـدت 
  .)21(بررسي شد  ،سپس قطر هاله عدم رشد. شدند

  
   جهت افزايش توليد رنگدانهطيشراسازي بهينه

  ط كشتينوع مح
 Mueller-Hinton Broth كشتيهاطياز مح

 2عصاره مخمر ،  گرم17/ 5كازئين هيدروليز شده  (
  و) گرم، آب مقطر يك ليتر5/1گرم، نشاسته 

Brain Heart Infusion Broth )-D 2گلوكز 
سديم هيدروژن فسفات  گرم، دي5گرم، كلريد سديم 

 گرم، آب 5/27ره مغز و قلب پپتونه  گرم، عصا5/2
زان رنگدانه يسه شدت و ميجهت مقا )مقطر يك ليتر

عنوان ه بنت براث يط كشت نوتريد شده با محيتول
اي كه در اين تحقيق جهت بررسي محيط كشت اوليه

. توليد رنگدانه باكتريايي استفاده گرديد، مقايسه شد
ط يح به م درصد3 فوق به نسبت يح باكتريكشت تلق
 Brainو Mueller Hinton Brothكشت 

Heart Infusion Broth ها نمونه. براث افزوده شد
- گرمخانهC 25° ي شبانه روز در دما5به مدت 

ن مطابق روش ولاسئييو رنگدانه وشد  يگذار
 ديسه گرديو مقاسازي جدا ،ن حلالياستخراج با بهتر

)17،16(.  
  

  ي و آلينوع منبع ازت معدن
بـا افـزودن    Mueller Hinton Brothط يمح

 ـ   ه  عصاره مخمر ب    ـ KNO3 و   يعنوان منبع ازت آل ه  ب
ه ي ـ ته  درصـد    1 بـه نـسبت      يعنوان منبع ازت معدن   

 3 نـسبت     فوق بـه   يح باكتر يسپس كشت تلق  . ديگرد
 شبانه روز 5ها به مدت نمونه.  به آن افزوده شد    درصد
 ،نيولاسئي و رنگدانه و   يگذارگرمخانه C25° يدر دما 

و سـازي   جدا ،ن حـلال  يوش استخراج با بهتر   مطابق ر 
  .)17،16( ديسه گرديمقا
  

  ينمك معدن
 با Mueller Hinton Brothط كشت يمح

 1 به نسبت ي بعنوان نمك معدنMgSO4افزودن 
 فوق يح باكتريسپس كشت تلق. ديه گردي تهدرصد

ها به مدت نمونه.  به آن افزوده شد درصد3 نسبت به
 و يگذار گرمخانهC25° ي شبانه روز در دما5

ن ي مطابق روش استخراج با بهتر،نولاسئييرنگدانه و
  .)17،16( ديسه گرديو مقاسازي جدا ،حلال

  
  منبع كربن

 با Mueller Hinton Brothط كشت يمح
عنوان منبع كربن ه  گلوكز و ساكارز بيافزودن قندها

ح يسپس كشت تلق. ديه گردي ته درصد1به نسبت 
.  به آن افزوده شد درصد3 نسبت  فوق بهيباكتر
 C25° ي شبانه روز در دما5ها به مدت نمونه

 مطابق روش ،نيولاسئي و رنگدانه ويگذارگرمخانه
 ديسه گرديو مقاسازي جدا ،ن حلالياستخراج با بهتر

)17،16.( 
  

  همزدن محيط كشت
 3بـه نـسبت    J. lividum يح بـاكتر يكشت تلق

 Mueller Hinton Broth ط كشتي به محدرصد
 ي شـبانه روز در دمـا      5ها به مـدت     نمونه. افزوده شد 

°C25     زدن در دور    ط هـم  ي بدون همزن و با شراrpm 
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 مطـابق   ،نولاسـئي ي و رنگدانـه و    يگـذار گرمخانه120
سه ي ـ و مقا  سازيجدا ،ن حلال يروش استخراج با بهتر   

  ).17،16( ديگرد
  

  دماي محيط كشت
كشت ، Mueller Hinton Broth طيبه مح

.  افزوده شد درصد3 فوق به نسبت يح باكتريتلق
 C37، 25° يماروز در سه د شبانه5ها به مدت نمونه

 مطابق ،ولاسئيني و رنگدانه ويگذارگرمخانه 10و 
سه يسازي و مقا جدا،ن حلاليروش استخراج با بهتر

  .)16(د يگرد
  

  ايرنگرزي پارچه پنبه
اي در حمام حاوي قبل از رنگرزي، پارچه پنبه

با غلظت يك  )Fluidol W100(ريوني شوينده غي
 با دقيقه 30به مدت  C60°در دماي گرم بر ليتر 

50:1 L.R.=) حجم حمام رنگرزي به وزن كالا( 
ويولاسئين رنگدانه رنگرزي با  .شستشو داده شد

به صورت حاصل از استخراج بوسيله حلال اتانلي، 
به  C60°  در دمايNaClمستقيم به كمك نمك 

پس از خروج از حمام  .انجام گرفت  دقيقه60مدت 
 دقيقه به وسيله شوينده 20 به مدت  نمونه،رنگرزي

  .)24،23( شستشو داده شد C50°يوني در يرغ
  

  بررسي ثبات رنگدانه

 ،اي رنگرزي شدهثبات شستشويي پارچه پنبه
 .انجام شد ISO 105 C2S مطابق استاندارد

 ،C60° شستشو دماي پارامترهاي شستشو به صورت
 gL-1 1 دترجنت، gL-1 4 با  دقيقه60 دت زمانم

ثبات  . كربنات سديم تنظيم گرديدgL-1 1 پربورات و
 ISOمطابق استانداردنوري پارچه رنگرزي شده 

105/B02 به وسيله دستگاه ثبات نوري داراي لامپ 
 10- 15 با رطوبت AUTONICS-FS4Eزنون 

گيري  اندازهگراد درجه سانتي20- 25درصد در دماي 
  .)24( شد

  
  نتايج 

 رنگدانـه نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه         
ــسيار  ،ويولاســئيناســتخراج شــده  داراي حلاليــت ب
تـوان از آن    بـه طـوري كـه مـي       بوده،  ناچيزي در آب    

-حلاليت در حـلال بيشترين ميزان . نمودپوشي  چشم
هـاي آلـي     حلال .مشاهده گرديد ل  هاي آلي نظير اتان   

تاثير بسيار انـدكي در      ،يزوبوتانلديگر نظير استون و ا    
  . استخراج رنگدانه ويولاسئين نشان دادند

نه جذب رنگدانه استخراج شده در محـدوده        يشيب
بـا اسـتفاده از دسـتگاه        نانومتر   200-900طول موج   

ــرابنفش،  ــپكتروفتومتري ف ــانومتر 577 اس ــين  ن تعي
  .)1نمودار ( گرديد
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  . نانومتر577بيشينه جذب در طول موج .  بنفش رنگدانه ويولاسئينياماور طيف جذبي اسپكتروفتومتري - 1نمودار 
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طيـف مـادون قرمـز رنگدانــه اسـتخراج شـده بــا      
 نـشان داده    2 در نمـودار     FTIRاستفاده از دسـتگاه     

 O-H باندهاي حضور ،طيف جذبي حاصل. شده است

 ، C-H،C=C و C-O   را در ساختار رنگدانـه نـشان 
  .دهدمي

  

  
 به C-O و O-H،  C-H ،C=Cهاي حضور باند.  رنگدانه ويولاسئين)FTIR(سنجي مادون قرمز  طيف نمودار-  2ار نمود

  .76/1076 و 55/1635، 69/726 و cm-1 70/3425 ،37/868هاي ترتيب در موقعيت
  

داد كه بيشترين  نشان نتايج حاصل از اين تحقيق    
نحني رشد باكتري در اواخر حسب م ميزان رنگدانه بر

نمودار (گردد  توليد مي  ساعت   144 در طول    از ركود ف
بيـشترين ميـزان توليـد رنگدانـه         ،در اين تحقيق   .)3

بـاكتري در شـرايط     ويولاسئين بر حسب توده سلولي      
 به مدت يك    C25° گذاري در دماي  متعارف گرمخانه 

  . محاسبه گرديدgL-1 3/1 ،هفته
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رشد  نمودار رنگدانه تولید

  
گـذاري در دمـاي   يـك هفتـه گرمخانـه   ر اساس منحني رشد باكتري در طول   بيشينه توليد رنگدانه ويولاسئين ب     - 3نمودار  

°C25،بيشينه ميزان توليد رنگدانه در فاز ركود .  
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نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه رنگدانـه          
 داراي خاصـــيت  ،ويولاســـئين اســـتخراج شـــده  

اين رنگدانه بيشترين اثر ممـانعتي      . استضدميكروبي  

 بـــالاخص ، اســـپوردارهـــايرشـــد را روي بـــاكتري
Bacillus cereus و Bacillus subtilis  با قطـر 

  .)2 تصوير( متر نشان داد ميلي38هاله عدم رشد 
  

  
    

  
 بـر بـاكتري  )  راسـت تـصوير (گـذاري  و ديـسك )  چـپ تـصوير ( اثر ضدميكروبي رنگدانه ويولاسئين به روش چاهك - 2 تصوير

Bacillus cereus . هاي اسپوردار، بخصوص باسـيلوس سـرئوس و باسـيلوس    اين رنگدانه بر باكتريبيشترين اثر ضدميكروبي
  .سوبتليس مشاهده گرديد

  
، منابع كـربن   توليد رنگدانه سازي شرايط در بهينه 

 روي  افزايـشي محـسوسي    اثـر    ،نسبت به نمونه شاهد   
 غلظـت  ،در حالي كـه . نشان ندادميزان توليد رنگدانه    

 ،مـك معـدني  نمنبـع  به عنوان MgSO4  يك درصد
افـزايش   gL-1 3/1  بـه  gL-1 9/0از  توليد رنگدانه را    

  . )4نمودار ( داد
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شاهد

عصاره مخمر

MgSO4

گلوکز

KNO3

سوکروز

  
بيـشترين و كمتـرين تـاثير در توليـد رنگدانـه      . ر افزايش توليد رنگدانه ويولاسـئين ب تاثير منابع كربن، ازت و معدني   - 4نمودار  

  .شت مشاهده گرديدم و ساكارز به محيط كبه ترتيب با افزودن سولفات منيزيويولاسئين 
  

بـه   ه،بـود  دمـا متـاثر از     بـه شـدت      توليد رنگدانه 
كــشت داده شــده در شــرايط  نمونــه  درطــوري كــه

 اي مـشاهده نگرديـد    رنگدانـه ،  C37°گذاري  گرمخانه
  .)5نمودار (
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جذب
دمای  25    درجه سانتيگراد

دمای  10    درجه سانتيگراد

دمای  37     درجه سانتيگراد

   
  . استC25° بهترين دما براي توليد رنگدانه ،ر توليد رنگدانه ويولاسئينب دما  اثر-  5نمودار 

  
اي بــا رنگدانــه ويولاســئين ي اليــاف پنبــهرنگــرز

 ثبـات   . گرفـت  انجامبه روش مستقيم    استخراج شده،   
 و ثبـات نـوري    ) 5/2( مناسب    نسبتاً شستشويي نمونه 

   .تعيين گرديد) 6(آن مطلوب 
  
  بحث

اي در غذا، پوشاك، ها به صورت گستردهرنگدانه
 ها به كار، مواد آرايشي، دارويي و پلاستيكرنگرزي
در محصولات غذايي، آرايشي، . شوندميگرفته 

ها در مصرف و دارويي و نساجي به دليل اهميت آن
-هاي شيميايي ايجاد ميدهندهمشكلاتي كه رنگ

يابي به محصولات كنند، تحقيقات فراواني براي دست
هاي طبيعي از منابع طبيعي صورت مطمئن و رنگدانه

افعان صنايع دستي معتقدند كه مد. گرفته است
 هاي طبيعي از لحاظ كيفي داراي جايگاه بالاترينگر

توانند اي كه ميبوده و به دليل طيف رنگي گسترده
 سازگاري اين ،وي ديگراز س. نوازند چشم،ايجاد كنند

-پذيري آنا طبيعت و قابليت تجزيهها بدسته از رنگ
هاي طبيعي به دليل رنگ. ها داراي اهميت است

 هم چنين توانايي ارند ومنابع غني و متنوعي كه د
 ).25(ها به آساني، مد نظر قرار دارند توليد انبوه آن

ل سرعت رشد بالاي هاي ميكروبي به دليرنگدانه
ها مهم و امكان توليد انبوه اين رنگدانهها ميكروب

 ).26(باشند مي
 استخراج رنگدانه ويولاسئين از ،در اين تحقيق

 جهت Janthinobacterium lividumباكتري 

 ،بررسي خواص آن و امكان استفاده در صنايع نساجي
 بهترين حلال جهت .مورد بررسي قرار گرفت

  . اتانل تعيين گرديد،رنگدانهاين استخراج 
هاي آلي ديگر جهت استخراج استفاده از حلال

و Blosser . رنگدانه ويولاسئين گزارش گرديده است
Grayا به استخراج اين رنگدانه ر، 2000  در سال

كه در حالي). 27( وسيله بوتانل گزارش كردند
Rettoriبهترين حلال ، 1998  و همكاران در سال

 اندويولاسئين را اتانل گزارش نمودهجهت جداسازي 
)19 .(  

هاي  روش، تاييد نوع رنگدانه استخراج شدهبراي
نه جذب يشيب.  انجام گرفتFTIRبيشينه جذب و 

-900ده طول موج محدورنگدانه استخراج شده در 
 نانومتر تعيين گرديد كه اين 577،  نانومتر200

 و Matz مقدار با تحقيقات دانشمندان ديگر نظير
 و همكاران در  Helmsو 2004همكاران در سال 

 585فوق را بيشنه جذب رنگدانه ، كه 2009سال 
  ).7،28 ( قابل مقايسه است،اندكرده نانومتر گزارش

نگدانه استخراج شده با نتايج طيف مادون قرمز ر
، O-H باندهايبه حضور ، FTIRاستفاده از دستگاه 

C-H ،C=C و C-Oدر ساختار رنگدانه اشاره دارد .  
 و همكاران در سال Laatsch در اين راستا

حضور  1998 در سال  و همكارانRiverosو  1984
هاي در موقعيت C=O و C=Cباندهاي كششي 

cm-1 1680، cm-1 1655و  cm-11610در   را
  ).30،29(  ويولاسئين تاييد نمودندFTIRنمودار 
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بيشترين ميزان توليد رنگدانه ويولاسئين بر 
 باكتري در شرايط متعارف حسب توده سلولي

 به مدت يك هفته C 25° گذاري در دمايگرمخانه
gL-1 3/1محاسبه گرديد .  

Rettori بيشترين  ،1998در سال  و همكاران
نه ويولاسئين از باكتري ميزان توليد رنگدا

Chromobacterium violaceum3496  سويه 
 CCTرا در بهترين شرايط، gL-1 1اند  گزارش كرده

)19 .(Lu مقدار رنگدانه ، 2009 در سال و همكاران
ويولاسئين استخراج شده از 

Janthinobacterium lividum  سويهXT1 
)1194(CGMCC  راgL-18/0 اند  نمودهتعيين
)3.(  

 بيشترين اثر ممانعتي ،تايج حاصل از اين تحقيقن
  بالاخص،هاي اسپورداررشد را روي باكتري

Bacillus cereus  وBacillus subtilis  با قطر
  .متر نشان داد ميلي38هاله عدم رشد 

هايي مبني بر اثر ضدميكروبي اين رنگدانه گزارش
پيش از اين . توسط محققين مختلفي اعلام شده است

Nakamura   نيز اين اثر 2003و همكاران در سال 
). 31(اند گزارش كرده Bacillus subtilisرا بر 

 اثر ،2000 و همكاران در سال Shirata ،چنينهم
  ضدقارچي اين رنگدانه را روي قارچ

Rosellinia necatrixاند  مورد بررسي قرار داده
)13.(  

ي و نوري نمونه الياف ي شستشوهاي ثباتآزمون
آميزي با رنگدانه ويولاسئين اي پس از رنگپنبه

) 6(و مطلوب ) 5/2(استخراج شده در حد مناسب 
اين نتايج با برخي مطالعات محققان تعيين گرديد كه 

همكاران در  وShirata . در اين زمينه همسويي دارد
 ثبات شستشويي اين رنگدانه را  ، ميلادي2000سال 

 در Wichai و Sawipak). 13(محاسبه نمودند 
 و Scouringهاي كارگيري روشه ، با ب2006سال 

Mercerization پيش از رنگرزي پارچه، ثبات 
نوري و ثبات شستشويي را براي ويولاسئين گزارش 

  .)1(كردند 
 و اثرات هابا توجه به رشد سريع باكتري

 و امكان توليد ضدميكروبي رنگدانه استخراج شده
توان از اين رنگدانه مي ، آن در مدت زمان كوتاهانبوه

  .در صنايع نساجي بهره جست
  

  تقدير و تشكر
وسيله مراتب تشكر و نويسندگان مقاله بدين

 و قدرداني خود را از معاونت محترم پژوهشي واحد
ن محترم دانشكده شيمي دانشگاه آزاد مسئولا

 جهت فراهم آوردن اسلامي واحد تهران شمال
-راز ميتحقيق ابامكانات پژوهشي براي انجام اين 
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