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  15/6/90 :تاريخ پذيرش              30/1/90 :تاريخ دريافت

  
  چكيده 

 بلوغاثرات نور يا روشنايي بر رشد و . است طول مدت تابش نور ،يكي از عوامل مهم در رشد و توليدمثل جانوران
 ميزان طول روز مناسب كه ، براي هر جانورهاي مختلفي محرز شده وزي طي آزمايشجنسي در جانوران خشكي

تواند يكي از عوامل مهم در پروري نيز مينور در آبزي. ده استدست آمه  ب،گاهي اوقات با همديگر متفاوت هستند
هاي مختلف در برخي آبزيان به انجام رسيده كه نتايج متفاوتي  آزمايش،در اين زمينه.  جنسي باشدبلوغرشد و 

ه  بيآزمايش طي ،بچه ماهي كلمهي هاي مختلف نوري روي رشد و بقادوره تاثير ،لذا در اين تحقيق. داشته است
 با .گرفت انجام تركمن در استان گلستان  بندر سيجوالاستخواني ان هفته در مركز تكثير و پرورش ماهي6مدت 

توجه به اهميت فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب و تاثير بر تغذيه و در نهايت رشد ماهيان، اين عوامل در تمام مدت 
 درجه 26±2  برابر، دما ppm 6 -5/5 محلول برابركه ميزان اكسيژن  به طوري ،شد به طور دقيق كنترل ،پرورش
 با ،در طول دوره آزمايش كلمه ان ماهيبچه. گيري گرديد اندازه5/7- 8برابر ،  در طول آزمايشpHو گراد سانتي
 به ، بوددرصد 5/10 و چربي درصد 32، پروتئين درصد 2/11خاكستر   درصد،7/8 كه داراي رطوبت SFCغذاي 
 تكرار انجام 3 تيمار و 5 در هاآزمايش.  تغذيه شدند)16 و 12، 8 ساعات( بار در روز 3بدن و  درصد وزن 10ميزان 
 ساعت روشنايي، C  :12 ساعت تاريكي، تيمار8 ساعت روشنايي، B :16  تيمار، ساعت روشناييA  :24 تيمار:گرفت

ه با توجه به نتايج ب. اعت تاريكي سE  :24 ساعت تاريكي، تيمار16 ساعت روشنايي، D  :8 ساعت تاريكي، تيمار12
تاثير دارد و بچه ماهيان كلمه  روي افزايش وزن و طول بدن ،هاي مختلف نوريدورهدست آمده مشخص گرديد كه 

 ،كه بيشترين افزايش وزن و طول بدن طوريه ب ،(p<0.05) يددار آماري مشاهده گرد اختلاف معني،از اين لحاظ
درصد داري در نشان داد كه هيچگونه اختلاف معنيهمچنين نتايج . شاهده گرديد م، ساعت روشنايي24در تيمار 

 رشد روزانه، ولي در ميزان ،(p>0.05)وجود ندارد  ضريب تبديل غذايي و هژافزايش رشد بدن، ضريب رشد وي
 بايستي مطالعه حاضر نشان داد كه .(p<0.05) دار مشاهده گرديدتلاف معني اخ،درصد بازماندگيو ضريب چاقي 

  . در طول روز و در روشنايي كامل صورت پذيرد،غذادهي بچه ماهيان كلمه
  
  Rutilus rutilus caspicus ، نوري، رشد، بازماندگي، بچه ماهي كلمههايدوره : كليديهايواژه
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  مقدمه 
 يكي از نيازهاي اساسي ادامه حيات هر ،غذا

هاي  كه كليه فعاليت طوريه موجود زنده است، ب
ودات زنده بدون دسترسي به آن اتي موجحي
اساس  موجودات زنده گوناگون بر. استممكن غير

يكره خود، از مواد  پيطبيعت و وضعيت فيزيولوژيك
شناخت غذاهاي  ).1(ند كن ميغذايي متنوعي تغذيه

ها و ميگوهاي  اي ماهي طبيعي و عادات تغذيه
- تواند عامل مهمي در طرح و ارائه روش پرورشي مي

چند پرورش متراكم  هر. اي باشد  موثر تغذيههاي
هاي آن را با   قدرت سازگاري بعضي از گونه،ماهي

هاي تغذيه ثابت نموده است، اما به هنگام  انواع روش
هاي تغذيه در مراكز  ها و ارائه روشانتخاب خوراك

اي آنها كه   بايد الگوي طبيعي رفتار تغذيه،پرورش
شناختي و كالبديكي هاي فيزيولوژ بازتاب سازگاري

ها به جيره غذايي و محيط زيست است، مد نظر آن
هاي مختلف پرورش دنيا روش در ).2( قرار گيرد

طريق  از يابي به توليد بيشترماهي جهت دست
 كوتاه نمودن مدت پرورش، همواره در و افزايش رشد
 براي نيل به اين هدف بايد از. است حال تغيير

 تا ها آگاهي پيدا نمود وتپيشرف آخرين اطلاعات و
با غذادهي مناسب  ،ها استفاده كردآن حد ممكن از

 ميزان ضايعات ،شود ميافزايش  ماهي يرشد و بقا
 ،رسد و تغييرات در اندازة ماهي غذايي به حداقل مي

 يابد  افزايش مي، و نهايتاً توليدكندپيدا ميكاهش 
ه اي در چندين گونمطالعه روي رفتار تغذيه). 3(

 مطابق با ريتم ،ماهي نشان داده است كه اگر غذادهي
 باعث افزايش رشد و بازماندگي و ،طبيعي تغذيه باشد

 يكي از ،نور .)4(شود  كاهش ضريب تبديل غذايي مي
جمله  زيستي آبزيان از روند بر ترين عوامل موثرمهم

...  يابي ومثل، مهاجرت، جهت فتوسنتز، تغذيه، توليد
طول (كيفيت  نظر عامل روي ماهي ازاين  اثر. است
و دوره ) هاي متفاوتشدت( ، كميت)هاي مختلفموج

) ييچرخه روزانه، تفاوت فصلي، عرض جغرافيا(نوري 
اثرات نور يا روشنايي بر رشد و . استقابل بررسي 

هاي  طي آزمايش،زي جنسي در جانوران خشكيبلوغ
روز  ميزان طول ، براي هر جانورمختلفي محرز شده و

 ،مناسب كه گاهي اوقات با همديگر متفاوت هستند
تواند نور در آبزي پروري نيز مي. دست آمده استه ب

در .  جنسي باشدبلوغيكي از عوامل مهم در رشد و 
هاي مختلف در برخي آبزيان به  آزمايش،اين زمينه

 ).5( انجام رسيده است كه نتايج متفاوتي داشته است
  يك ماهي دركه ورد اينمتاسفانه اطلاعات در م

 ،جهت رشد نياز دارد محيط آبي به چه ميزان نور
 درتوان به راحتي مي اما ،استبسيار محدود 

پاسخ   نوري ودوره  با تنظيم،آزمايشگاه يا مزرعه
 به ،بنابراين. له را بررسي نمودااين مس ،ماهي به آن

اين ما،  كشور اين زمينه در  اطلاعات دربودعلت كم
هاي مختلف دوره بررسي تاثير  به منظورآزمايش

- ارزش با كلمه كه يكي ازنوري روي رشد بچه ماهي 
ف هد با ،استترين ماهيان استخواني درياي خزر 

سپس ميزان  ها وآن در هاي رشدمقايسه شاخص
كاهش  افزايش رشد، كوتاه نمودن دوره پرورش و

  . گرفتها صورتهزينه
  

  هامواد و روش
  حقيقمكان و روش ت

 هفته در مركـز تكثيـر و        6 به مدت    تحقيق حاضر 
 واقـع در    ،ان اسـتخواني مركـز سـيجوال      پرورش ماهي 

 .گرفـت  انجـام    تركمن استان گلستان   شهرستان بندر 
 عدد  15در  كه   ، تيمار مختلف بود   5اين آزمون داراي    

 اين تيمارها بـه     . انجام شد   ليتر 20حجم آب   تانك با   
 سـاعت  A :24 يمـار ت : ايـن مـوارد بـود      ترتيب شامل 

 سـاعت   8 سـاعت روشـنايي،      B :16 روشنايي، تيمـار  
 سـاعت   12 سـاعت روشـنايي،      C :12 تاريكي، تيمـار  

 سـاعت  16 سـاعت روشـنايي،   D  :8تـاريكي، تيمـار  
 ، در اين آزمايش. ساعت تاريكيE  :24تاريكي، تيمار

هاي فلورسنت با نور سـفيد بـا شـدت تـابش            از لامپ 
 . نـوري اسـتفاده شـد       لوكس به عنـوان منبـع      2500

هـا بـا اسـتفاده از        تاريكي و روشنايي تانك    ،همچنين
بعـد از تميـز كـردن و         .پوششي مناسب انجام گرديد   

 از اسـتخر مركـز      ،ها، بچه ماهيان كلمـه    آبگيري تانك 
 به سالن تكثير به مدت دو صيد و پس از انتقالتكثير 

 پس از طي دوره     .هفته با شرايط جديد سازگار شدند     
  و طـول   با وزن عدد بچه ماهي     225 تعداد   ،ريسازگا

و گــــرم  462/1±156/0  بــــه ترتيــــبمتوســــط
 تانـك فـايبرگلاس     15در  متر   سانتي 145/0±468/5

در قالـب طـرح آمـاري       )  عدد ماهي در هر تانك     15(
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 هفتـه در شـرايط يكـسان        6كاملاً تصادفي به مـدت      
در طـول دوره     . بـا يكـديگر مقايـسه شـدند        ،پرورشي
، درصـد  7/8 شامل رطوبـت   ،SFCذاي   از غ  ،پرورش
 و چربـي    درصـد  32 ، پـروتئين  درصد 2/11 خاكستر

 غذاي مـورد نيـاز در       مقدار.  استفاده شد  درصد 5/10
هر روز با توجه به وزن توده زنـده در مقـاطع زمـاني              

بـه  ) سـنجي معمولاً پـس از هـر بـار زيـست         (مختلف  
 نوبـت   3وزن بدن محاسبه شد و در       درصد   10ميزان  

 با تـرازوي ديجيتـالي بـا        16 و   12،  8 هايتطي ساع 
ين و در اختيـار ماهيـان قـرار          تـوز  ، گرم 001/0دقت  

ــه صــورت . گرفــت و  پليــت غــذاي مــورد اســتفاده ب
بـراي آگـاهي از    .يكنواخت در سطح آب توزيع گرديد  

هـاي مختلـف    دورهتاثير   و   ماهيانوزن توده زنده بچه   
 ، كلمـه  ماهيـان رشد بچه  روي بازماندگي و روند      نوري

 از هـر    بچه مـاهي   عدد   10 تعداد   ،بارهر دو هفته يك   
 انتخاب  ،سنجي به صورت تصادفي    جهت زيست  ،تكرار

گـرم   001/0 و با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت       
. گيري شـد  كش اندازه ها با خط  وزن شدند و طول آن    

- هنگـام زيـست    ماهيانبچهبه منظور كاهش استرس     

 ،ســنجيعــد از زيــست ســاعت قبــل و ب12ســنجي، 
  .غذادهي قطع گرديد

  
  پارامترهاي كيفي آب

 بـه   ،پارامترهاي كيفي آب شامل دمـا و اكـسيژن        
متر  pHبا دستگاه pH  وOximeterوسيله دستگاه 

گيري و ثبت شدند كه ميانگين    به صورت روزانه اندازه   
 ppm 6-5/5ترتيـب برابـر   بـه  pH واكسيژن، دمـا  

و دقت لازم به      بود 5/7-8گراد و    درجه سانتي  2±26،
عمل آمد تا تمـامي ايـن پارامترهـا در دامنـه بهينـه              

  . دونشكنترل 
  
  ايگيري فاكتورهاي تغذيهاندازه

با استفاده از اطلاعات وزن و طول ماهيان در هر 
 محاسبات آماري مقادير ضريب تبديل غذايي، تانك،

 رشد روزانه، افزايش وزن بدن، شاخص رشد ويژه،
 ،و درصد بازماندگي  يا ضريب چاقييتفاكتور وضع

  :محاسبه گرديد زير هايبه روش

  )FCR( ضريب تبديل غذايي -1
FCR=F/ (wt – wo) )6   (   

F =  ماهيمقدار غذاي مصرف شده توسط  
Wo = گرم(ميانگين بيوماس اوليه(      Wt= ميانگين بيوماس نهايي )گرم(  

  
  .S .G. R) درصد در روز( ضريب رشد ويژه -2

)6(    100/)(.. ×−= tLnwoLnwtRGS  
Wo =  گرم(ميانگين بيوماس اوليه(  
Wt  = گرم(ميانگين بيوماس نهايي(     T= تعداد روزهاي پرورش   

  
  ) BWI%( درصد افزايش وزن بدن -3

 )7( 100Bwi/)BwiBwf(BWI% ×−=  
Bwi=  تانك متوسط وزن اوليه در هر  
Bwf=  تانك متوسط وزن نهايي در هر  

  
  G. R  .)روز/گرم(ه  رشد روزان-4

)7( nBwiBwfRG /)(. −=  
Bwi = متوسط وزن اوليه در هر تانك   
Bwf = تانك متوسط وزن نهايي در هر    n = تعداد روزهاي پرورش  
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  )CF يا K( ضريب چاقي -5
)7(100)TL/Bw(CF 3 ×= 

Bw =  گرمميانگين وزن نهايي بدن بر حسب  
TL = مترين طول كل نهايي بر حسب سانتيميانگ  

  
  درصد بازماندگي = تعداد لاروهاي موجود در پايان آزمايش                      درصد بازماندگي  -6

   تعداد لاروهاي موجود در شروع آزمايش              
  

  آناليز آماري
-نرم ها ازكليه داده تحليل و تجزيه براي

نمودارها از و براي رسم   SPSS 13افزار
ابتدا  هاداده. گرديد  استفاده Excel 2003برنامه
  آزمون با ،بودن از نرمال اطمينان جهت

 Shapiro Wilkسپس در صورت .شد  بررسي 
 تجزيه از استفاده  با،هاي مورد بررسيبودن دادهنرمال

در ) One way ANOVA(طرفه يك واريانس
 نكلي بي اختلاف  ابتدادرصد 5سطح اطمينان 

آزمون توكي  با سپس مشخص و هاميانگين
)Tukey (گرديدند و در  تفكيك يكديگر از هاگروه

  ها نرمال نبودند، از آزمونمواقعي كه داده
 Non Parametricواليس – كروسكال
)Kruskal-Wallis(  جهت مقايسه تيمارها و از

براي ) Mann-Whitney(ويتني –آزمون من
 .تفاده شدمقايسه جفتي بين تيمارها اس

  
  نتايج

 از ،نتايج نشان داد بين تيمارهاي مورد بررسي
اختلاف  ،كلمهماهيان بچهنظر وزن و طول بدن 

آزمون  .(p<0.05) ديي مشاهده گرد آماردارمعني
ه ويتني بيان كرد كه بين تيمارهاي ذيل ب–من

 ، از نظر وزن بدن ماهيان،)جفتي(صورت دو به دو 
تيمار ) (B تيمار – A مارتي(. ديمشاهده گرداختلاف 

A – تيمار C) ( تيمارA – تيمار D) ( تيمارA– 
 تيمار – Bتيمار ) (C تيمار – Bتيمار ) (Eتيمار 

D) ( تيمارB – تيمار E(.  
همچنين از نظر طول بدن ماهيان نيز بين 

 تيمار –Aتيمار ( .دش اختلاف مشاهده ،تيمارهاي زير
B) ( تيمارA–تيمار E) ( تيمارB–ار  تيمC) ( تيمار
B– تيمار E) (تيمارC– تيمار E) (تيمار D – تيمار 
E(.  نتايج نشان داد كه بچه ماهيان تيمارA، يعني 

 ساعت روشنايي مطلق، بيشترين افزايش وزن و 24
 16يعني  ،B طول را داشتند و بچه ماهيان تيمار

 ساعت تاريكي، كمترين افزايش 8ساعت روشنايي و 
 ساعت تاريكي 24 با ،Eيمار وزن و بچه ماهيان ت

 جدول( كمترين افزايش طول بدن را داشتند ،مطلق
1.(  

  
  .ي مختلفتيمارها در بچه ماهيان كلمهنهايي وزن و طول و انحراف معيار  ميانگين - 1جدول 

  )cm (ميانگين طول كل  )g (ميانگين وزن كل  تيمار
323/2  ساعت روشنايي 24 ± 03/0 a 95/5 ± 008/0 a 

012/2   ساعت تاريكي8روشنايي،  ساعت 16 ± 05/0 b 32/0 ± 89/5  b 
128/2   ساعت تاريكي12 ساعت روشنايي، 12 ± 036/0 c 94/5 ± 47/0 a 

15/2   ساعت تاريكي16 ساعت روشنايي، 8 ± 077/0 c 92/5 ± 032/0 b 

101/2   ساعت تاريكي 24 ± 078/0 c 8/5 ± 043/0 c 

P-value     000/0  000/0  
  .(p<0.05) استدار بودن و اختلاف بين تيمارها دهنده معني  نشان،حروف لاتين غير مشترك

100×  
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 كه بالاترين دش مشاهده ،2با توجه به جدول 
 ساعت تاريكي 24با  Eتيمار  به ،ميزان بازماندگي

 ساعت 24با  Aتيمار  به ،و كمترين آنمطلق 
 نتايج نشان داد كه ،همچنين. داردلق تعروشنايي 

داري نه اختلاف معنيگوهيچ ،هاي مختلف نوريدوره
وجود نياورده ه ب  FCRو  BWI, SGR%در ميزان

   GRولي در ميزان ،(p>0.05) است CF, و
 مشاهده گرديددار  اختلاف معني،بازماندگي

(p<0.05)، با توجه به آزمون توكي كه به طوري 
 مشخص شد كه بين تيمارهاي ذيل از ،انجام گرفته
ماري مشاهده دار آاختلاف معني، GRنظر فاكتور 

  .ديگرد
 )C  تيمار–A تيمار( )B تيمار –A تيمار(

 تيمار( )E  تيمار–A تيمار( )D  تيمار–A تيمار(

B–تيمار C( )تيمار B– تيمار D) (تيمار B–تيمار 
D( .بين تيمارهاي ذيل از نظر فاكتور ،همچنين 

CF،ديدار آماري مشاهده گرد اختلاف معني.  
) C تيمار –A تيمار) (B  تيمار– A تيمار(

تيمار ) (E تيمار –Aتيمار ) (D تيمار –Aتيمار (
B– تيمار C) ( تيمارB– تيمار E) ( تيمارD–ر تيما 
E(.  

درصد از نظر فاكتور  نيزبين تيمارهاي ذيل 
  .گردددار آماري مشاهده مي اختلاف معني،بازماندگي

) C تيمار –Aتيمار ( )B تيمار – Aتيمار (
تيمار ) (E تيمار – Aتيمار  ()D تيمار – A تيمار(

B – تيمار D) ( تيمارB– تيمار E) ( تيمارC– 
 تيمار – Dتيمار ) (E تيمار – Dتيمار ) (Dتيمار 

E(.   
  

ماهي كلمه در هاي كمي و كيفي بچههاي مختلف نوري بر شاخصدورهاثر  و انحراف معيار  مقايسه ميانگين-  2جدول 
  .طول دوره پرورش

  تيمار

  شاخص
A B C D E  P-value 

ضريب تبديل 
16/5  غذايي ± 67/1  a 08/7 ± 91/1  a 09/6 ± 14/1  a 68/5 ± 76/1  a 43/6 ± 59/1  a 605/0  

ضريب رشد ويژه 
(g/d) 

335/17 ± 588/2  a 028/13 ± 772/1  a 045/15 ± 304/2  a 741/15 ± 508/2  a 454/14 ±  522/2  a 973/0  

 درصد افزايش وزن

39/19  (%)بدن ± 4/2  a 92/15 ± 55/1  a 42/16 ± 59/2  a 59/17 ± 79/1  a 55/15 ± 19/1  a 977/0  

038/0 (g/d)رشد روزانه  ± 011/0  a 022/0 ± 009/0  b 03/0 ± 01/0  c 032/0 ± 005/0  c 028/0 ± 007/0  c 045/0  
ضريب چاقي 
(g/cm) 

157/1 ± 052/0  a 984/0 ± 02/0  b 065/1 ± 022/0  c 035/1 ± 041/0  c 074/1 ± 007/0  d 027/0  

67/86  (%)بازماندگي  a 67/96  b 33/93  b 90 c 100 d 035/0  
  .(p<0.05) استدهنده اختلاف بين تيمارها  نشان،كحروف لاتين غير مشتر

  
  بحث 

 مشخص گرديد كه ،با توجه به نتايج اين تحقيق
داري بــر  تاثير معني،هاي نـوري مختلفدوره

بچه ) BWI ،FCR ،SGR(پارامترهاي رشد 
 ولي در پارامترهاي وزن، طول، ،ماهيان كلمه نــدارد

 دار اختلاف معني،CF و GR، درصد بازماندگي
بيشترين كه  طوريه ب ،(p<0.05)  دارد وجوديآمار

 ساعت روشنايي 24 در ،رشد روزانه و ضريب چاقي
 در  نيزتلفاتكه بيشترين   ضمن اين،مشاهده گرديد

اما در ساير .  شدمشاهده  ساعت روشنايي24

  Shan،گرفته روي ماهيان مختلفتحقيقات صورت 
بر را هاي نوري اثر دوره ،2008 در سال Douو 

هاي گوارشي لارو و ماهيان جوان رشد، مرگ و آنزيم
(Miichthys miiuy)  24 هـاي نــوريدورهتحت 

 ساعت 6  و ساعت روشنايي18ساعت روشنايي، 
 ساعت تاريكي و 12  و ساعت روشنايي12تاريكي، 

- كـه دورهبررسي و اعلان كردندي  ساعت تاريك24
 ساعت 18 ساعت روشنايي، 24  نــوريهاي

  و ساعت روشنايي12 ساعت تاريكي و 6و روشنايي 
بخشي روي هيچ تـاثير رضايت  ساعت تاريكي،12
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، هر چنــد دن ندار)M. miiuy(رشد ماهيان جوان 
 18 بخشي درطور رضايت ب،SGRطـول كل و 

 ساعت 24تاريكي و  ساعت 6و ساعت روشنايي 
 ساعت 12/ ساعت روشنايي12  نسبت بهروشنايي
  ساعت تاريكي،24  دوره نوري و بالاتر بودتاريكي،
 لارو اين ماهيان در طول آزمايش بازماندگيبـاعث 

 و ميزان مرگ و اين در حالي است كه بيشترين ،شد
 ساعت 8 هاي نـوريدوره در ،مير بچه ماهيان

 ، ساعت روشنايي24كي و  ساعت تاري16/روشنايي
 نتايج ، كه از لحاظ درصد بازماندگي)9 (مشاهده شد

خواني داشت و بيشترين مه ، تحقيق اخيرها باآن
 ساعت تاريكي مشاهده 24درصد بازماندگي در 

- اثر دوره ،2008و همكاران در سال   Ballagh.شد
 ساعت 18 ساعت روشنايي، 24(هاي مختلف نوري 

 12/ ساعت روشنايي12ريكي و  ساعت تا6/روشنايي
 24،12،6،3،1(اي و فواصل تغذيه) ساعت تاريكي

   و فاكتورهاي رشدءرا بر بقا) ساعت
) FW، TL، FCRو  CF ( در ماهيان جوان

Argyrosomus japonicusو اعلان  بررسي 
  نوريدوره در ، ماهيانازماندگي كمترين بكردند كه

ده مشاه ، ساعت تاريكي12/ساعت روشنايي 12
 ساعت روشنايي، 24نــوري دوره در . گرديــد
 ،هاي نوري ديگرهاي رشد در مقايسه با رژيمنسبت

كه اين نتايج بــا نتايج ) 10 (كاهش نشان داد
نــوري  زيرا در رژيم ،خواني نداردم ه، اخيرتحقيق

هاي رشد  بيشترين مقادير نسبت، ساعت روشنايي24
 ساعت 12 نوري رژيم ،CF. مشاهده گرديد

هاي  به ساير دورهنسبت ساعت تاريكي، 12/روشنايي
  در صورتي كه در نتايج تحقيقات، كاهش يافت،نوري

 ساعت 16 در تيمار  CFمترين مقدار ك،انجام شده
 در ،FCR. مشاهده شد ، ساعت تاريكي8/روشنايي

 در ، ساعت تاريكي12/ساعت روشنايي12  نوريدوره
 وضـع بهتري ،ديگرهاي نــوري دورهمقايسه بــا 

 24 نــوري وره د،اخيرداشت كـه در نتايج بررسي 
تواند  بهتري بود كه ميFCRداراي ساعت روشنايي، 

 .دهنده جذب بهتر غذا در شدت نور بيشتر باشدنشان
Simensen  هاي اثر دوره ،2000و همكاران در سال

مختلف نوري را روي رشــــد ماهيان جوان 
اين آزمايش بـه مدت . ردند كبررسي هـــاليبوت

 ساعت 24(  نوريدوره تحــت چهار ، روز147
 16/ ساعت روشنايي8 ، دوره نوري طبيعي،روشنايي

 8/ ساعت روشنايي16  و دوره نوريساعت تاريكي
 دورهماهياني كه تحت .  انجام شد،)ساعت تاريكي

 نسبت بـه ماهيان در ،نوري روشنايي مطلق بودند
 در . بالاتري بودندSGR داراي ،دوره نـوري طبيعي

  ، نوريدورهنيز در همين اخير تحقيق  SGR در
 كه نتايج تحقيقات اين )11 (بالاترين مقدار خود بود
. مخواني داشته ،ر اخيايمحققين با بررسي

Biswas  اي دورهاثر  ،2006و همكاران در سال
ماهيان  اي استرس درهنـوري را روي رشد و پاسخ

 تحت (Pagrus major)  درياييجوان سيم قرمز
 ساعت 6/ساعت روشنايي 6( نـوري دورهچهار 

 ساعت تاريكي، دوره 12/ ساعت روشنايي12تاريكي، 
 24 ساعت تاريكي و 8/ ساعت روشنايي16نوري 

  و نشان دادند كهندكردمطالعه ) ساعت روشنايي
در ماهيان تحت SGR  و بدن بيشترين افزايش وزن

) 12(مشاهده گرديد  وشنايي ساعت ر24 نوري دوره
و   Rad. همخواني دارد،كه با نتايج مطالعه حاضر

اي نوري مختلف را اثر دوره ،2006همكاران در سال 
 روي رشد و تكامل گناد در تيلاپياي نيل

)Oreochromis niloticus L. (مطالعه كردند. 
ساعت  18( نـوري دوره تحت سه  را اين ماهياناهآن

 4/ ساعت روشنايي20 تاريكي،  ساعت6/روشنايي
و شرايط  ) ساعت روشنايي24  وساعت تاريكي

 ندداد هفته پرورش 24به مدت ) گروه شاهد(طبيعي 
 دورهدر ، SGR بيشترين وزن نهايي و و اعلان كردند

كه با نتايج ) 13 (است  ساعت روشنايي24نوري 
و همكاران   Biswas.خواني دارد هم،مطالعه حاضر

 را كيهاي فيزيولوژي و پــاسخرشد ،2008در سال 
هاي دوره تحــت Oplegnathus fasciatusدر 

 ساعت 16 ، ساعت روشنايي24(مختلف نــوري 
 12/ ساعت روشنايي12 ساعت تاريكي، 8/روشنايي

 ) ساعت تاريكي6/ ساعت روشنايي6ساعت تاريكي و 
 اگرچه هيچ  و اعلان كردندندداد مورد بــررسي قرار

 در SGRداري در افزايش وزن و نياختلاف مع
 ساعت 24 ماهياني كه در معرض رژيم نوري

 6 ساعت تاريكي و 8/ ساعت روشنايي16 ،روشنايي
 ، ديده نشد،بودند ساعت تاريكي 6/ساعت روشنايي
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طـور ه  ب،هاي نوريولي همه پارامترها در اين دوره
 12/ ساعت روشنايي12 بخشي از دوره نوريرضايت

و   Fulberth.)14 (بالاتر بود، يساعت تاريك
-ثر رژيــم غذايي و دورها ،2009همكاران در سال 

هاي نوري را بر رشد ماهيان جوان كاد اطلـــس 
)Gadus morhua(  در سيستم چرخشي آب بــا

 هاي غذايي تجاري بـررسي كــردنداستفاده از جيره
 ساعت 24  نوريهايدورهتحت را ماهيان و 

 6 ساعت تاريكي و 12/عت روشنايي سا12 ،روشنايي
دادند و اعلان  قرار  ساعت تاريكي،6/ساعت روشنايي

تاثير هاي مختلف نوري و رژيم تغذيـه  دورهداشتند
 ماهياني كـه تحت دارد و SGRبـر داري معني
 ساعت 12/ ساعت روشنايي12 هاي نوريرژيم

 بودند  ساعت تاريكي،6/ ساعت روشنايي6تاريكي و 
  و El-Sayed.)15(هستند د بيشتري داراي رش

Kawanna   در رشد تيلاپياي  ،2004در سال
 هيـچ ،هاي نـوري مختلفجــوان نيل تحت دوره

 Neilو Tripple . )16 (داري نيافتنداختلاف معني
دريـافتند كـه وزن ماهــيان جــوان  ،2003در سال 
 Melanogrammus( هــادوك aeglefinus (

 هفته 24 در مدت ،شنايي مطلقتحت دوره نوري رو
در مقايسه با ماهياني كـه تحت رژيم نوري طبيعي 

 افزايش يافت كه اين نتايج با نتايج ،)17 (بودند
  . همخواني دارد،تحقيق حاضر

-دهد كه دوره نشان مي در مجموعاين نتايــج
هاي ماهيان اثر هاي نوري روي رشد همه گونه

هاي ه دورهگردد كمشابهي نـدارد و مشخص مي
هاي خاصي است و ممكن است  نياز گونه،نوري
ها در كاهش مصرف  بـه توانايي گونه،هاي رشدنسبت

عموما،  .هاي طولاني نور وابسته باشدانرژي به شكل
 نـرخ رشد و ،هاي نوري مستمر و طولانيدر دوره

 به علت اينكه ماهيان براي تغذيه )9(ضريب غذايي 

-به نظر مي ).18(يابد فزايش مي ا،به نور نياز دارند
رسد كه علت افزايش مقادير پارامترهاي رشد اكثر 

تاثير افزايش طول ميزان دوره  تحت،هاي ماهيانگونه
از اثر مستقيم نـور روي غده هيپوفيز  باشد كه نـوري

-ميناشي  افزايش تـرشح هورمون رشد ،و در پي آن
تواند ايــن فعاليت هورمــوني مي). 19،20(د وش

اشتها، جذب غذا، ضريب تبديل غذايي و نيازهاي 
 ،به هر حال). 20،21،22 (انرژي ماهي را تغيير دهد

گردد با بررسي مطالعات ديگر محققين مشاهده مي
 ،هاي نوري روي رشد ماهيان مختلفكه اثر دوره

هاي نوري مختلف اثر دوره  و بررسياستمتفاوت 
دن حداكثر رشد روي ماهيان مختلف براي بدست آور

 در اما. رسد امري ضروري به نظر مي،و بازماندگي
دهد كه با توجه به  مطالعه حاضر نشان مي،نهايت
دست آمده در روند رشد، تيماري كه در ه نتايج ب

 بيشترين ،طول آزمايش در روشنايي مطلق بود
افزايش وزن و طول را دارا بود و تحت شرايط 

ض آب از طريق آزمايش انجام شده شامل تعوي
سيفون كردن، هوادهي توسط پمپ هوا و در شرايط 

توان نتيجه گرفت كه بايستي سرپوشيده سالن مي
غذادهي بچه ماهيان كلمه در طول روز و در روشنايي 

  .كامل صورت پذيرد
  

  تقدير و تشكر
 رياسـت محتـرم     ،از جناب آقاي مهندس جبـاري     

ــز    ــتخواني مرك ــان اس ــرورش ماهي ــر و پ ــز تكثي مرك
يجوال و از كارشناســان محتــرم آن مركــز جنــاب ســ

 جنـاب    و آقايان مهنـدس ملكـي، مهنـدس صـمديان        
آقاي پرويز ايـري و همچنـين كليـه عزيزانـي كـه در             
انجام كار ما را ياري فرمودنـد نهايـت سپاسـگزاري و            

  .آيدبه عمل ميتشكر 
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