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  چکیده

فتوگرامتري پهپاد یک شاخه جدید از فتوگرامتري است که اخیراً در بسیاري از کاربردهاي نقشه برداري مورد 
برداري و فتوگرامتري به  از متخصصان نقشه متشکلاي است  پهپاد بیانگر سامانهفتوگرامتري . استفاده قرار می گیرد

و تبدیل با پرنده هاي سبک و بدون سرنشین همراه نرم افزار و سخت افزارهایی که عمل تصویربرداري هوایی 
کیفیت و تراکم بالا داده ها و بکارگیري   سرعت بالا در برداشت داده ها، تصویر به نقشه را انجام می دهند.

هاي بدون برداري هوائی با استفاده از پرندههاي بارز نقشهویژگیالگوریتم هاي پردازش خودکار از جمله 
پوشش گیاهی شهري و تعیین سرانه استاندارد با استفاده از  نقشههدف از این پژوهش تهیه   سرنشین است.
هاي  روش جمع آوري اطلاعات ترکیبی از روششهر بهبهان می باشد.  11ناحیه محدوده در  تصاویر پهپاد

مراحل  است وپهپاد  باشده  برداشتهاي مورد استفاده در این پژوهش تصاویر  داده .ي و میدانی استا کتابخانه
باشد. جهت  امل طراحی، عملیات نقشه برداري زمینی، عملیات پرواز، پردازش و ترسیم میپژوهش ش ياجرا

و جهت ترسیم عوارض و   Agisoft PhotoScan Professionalافزار  پردازش فتوگرامتري تصاویر از نرم
ي پوشش گیاهی شهري شامل انواع  در نهایت نقشه استفاده شده است. ArcGIS 10.5تهیه نقشه از نرم افزار 

و مساحت هر یک از  و سرانه فضاي سبز  هفضاي سبز شهري(عمومی، نیمه عمومی، خیابانی، خصوصی) تهیه شد
 15404.33مساحت فضاي سبز عمومی  بدست آمده، . مطابق نتایجمحاسبه گردید شهريگونه هاي فضاي سبز 

مترمربع و فضاي سبز  9616.27مترمربع، فضاي سبز خصوصی  15808.49متر مربع، فضاي سبز نیمه عمومی 
 و شهرسازي عالی شوراي بر اساس تعریفسرانه فضاي سبز شهري همچنین مترمربع است.  18765.50خیابانی 
   متر مربع است.  UAV، 1.76فتوگرامتري  ایران و با استفاده از روش معماري

UAVنقشه مبنا، پوشش گیاهی شهري، سرانه استاندارد، فتوگرامتري  :واژگان کلیدي

 23/11/1396پذیرش: 20/6/1396:دریافت
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  مقدمه
هاي اخیر روند افزایش جمعیت شهري و به تبع گسترش و توسعه کالبد شهر، مشکلات در سال

شهرها، تکنولوژي نیز گسترش زیادي را براي شهرهاي بزرگ ایجاد کرده است. همراه با گسترش 
هاي نوین، یک راهبرد مهم براي حل ). استفاده از فناوري1395یافته است(مختار پور و زرقانی، 

مشکلات و معضلات متنوع و مورد نیاز جامعه و توسعه شهرها پس از انقلاب صنعتی می 
گردیده که  شخصامروزه بر عموم متخصصان و مدیران شهري م). 1392باشد(جعفري و صفاریان، 

: 1387(وارثی و همکاران، ابزارهاي سنتی غیر ممکن است مدیریت و اداره امور مختلـف شـهرها بـا
هاي نوین در مدیریت شهري مقوله مهمی است که از ابعاد گوناگون مدیریتی، استفاده از فناوري). 84

اداره شهر نیاز به  براياقتصادي، اجتماعی، فرهنگی و حتی سیاسی جاي بحث و بررسی دارد. 
هاي پایه براي کاربر، نقشههاي پایه شهري است. که یکی از آنها نقشه استاطلاعات مختلفی 

هاي نوین تولید  با توجه به تکنیکها را فراهم می کنند. اطلاعات مورد نیاز براي تهیه دیگر نقشه
هاي مختلفی جهت تهیه نقشه بزرگ مقیاس ارائه شده که نیازهاي مدیران  حل اطلاعات مکانی، راه

شهري را پوشش خواهد داد. در یک دهه اخیر استفاده از سیستم هاي فتوگرامتري پهپاد کم هزینه 
براي اخذ تصاویر پوشش دار و رسیدن به اهداف عمده فتوگرامتري که تهیه نقشه از یک منطقه می 

پیدا کرده است که دلیل این توجه ویژه، مزایاي فتوگرامتري پهپاد در کاهش باشد رونق بسیاري 
هزینه، سرعت بالا و نیاز کمتر به افراد متخصص و تجهیزات خاص نسبت به فتوگرامتري هوایی 

عبارت پهپاد فتوگرامتري ). 239: 1393سرنشین دار و نقشه برداري زمینی است(نور محمد و سرشت، 
است که از متخصصان نقشه برداري و فتوگرامتري به همراه نرم افزار و سخت بیانگر سامانه اي 

 افزارهایی تشکیل شده است که عمل تصویربرداري هوایی و تبدیل تصویر به نقشه را انجام می دهند.
 ها پرنده این از استفاده ایران، علیه عراق تحمیلی جنگ زمان از و نبوده مستثنی قاعده این از نیز ایران

 در شهرها رویه بی توسعه ).1384(غفاري، است کرده باز را خود جاي نیروهاي نظامی کشور رد
 این از که یکی است آورده بوجود را فراوانی مشکلات ایران، جمله توسعه از حال در کشورهاي
زیست  محیط به توجهی بی و استانداردها گرفتن در نظر بدون رویه بی سازهاي و ساخت مشکلات،

 تبدیل موجب شهرنشینی گسترش و افزایش جمعیت که است داده نشان مطالعات .است شهري
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 در کشورهاي در ویژه به روند این میشود؛ و ناپذیر نفوذ و خشن بتنی سطوح به شهري فضاهاي سبز
با توجه به روند ). 78: 1393دارد(ملکی و همکاران،  تر جدي نمودي جهان سوم و توسعه حال

یه و بدون توجه به لزوم وجود فضاي سبز که بسازبفروش ها و سودجویان در ساخت و ساز بی رو
: 1395پیش گرفته اند، شهرها به تدریج به شکل خوابگاهی درخواهند آمد(جعفري و همکاران، 

شرایط نامساعد محیطی شهرها، کمبود و نقایص این فضاهاي باز و سبز شهري در کلان ). 160
شهرهاي کشور، لزوم توجه به پارك ها و فضاهاي سبز شهري را به لحاظ عملکردهاي اکولوژیک و 

مفهوم شهرها ). 6: 1396اجتماعی این فضاها بیش از گذشته مطرح نموده است(ملکی و همکاران، 
پیامدهاي توسعه شهري و  ت.مؤثر در اشکال گوناگون آن دیگر قابل تصور نیس بدون فضاي سبز

گسترش آن را بیش از هر زمان دیگر  پیچیدگی معضلات زیست محیطی آنها، وجـود فضـاي سـبز و
 به نقش به توجه با دیگر ). امروزه136: 1389ت(موسی کاظمی و علی اکبري، ضروري ساخته اس

 همانند صنعت، تکنولوژي و از حاصل عوارض از جلوگیري در کافی پوشش گیاهی رسیده اثبات
تغییرات  و صنایع از ناشی هاي آلودگی بزرگ، در شهرهاي تردد از حاصل صوتی آلودگی هاي

 غیر قابل بخش آمده، به دست اطلاعات ساماندهی و سبز شهرها پوشش از اطلاعات کسب اقلیمی،
شود(تیموري و همکاران،  می محسوب توسعه شهري و زیستی محیط مدیریت روند در اجتناب
محیطی شهرها نیاز به  مهمترین عنصر زیست عنوان مدیریت فضاي سبز شهري به). 292: 1387

 سنجش از دور عملی میباشد. به هنگام دارد که حصول آن از طریق فناوري اطلاعات جامع و به
فضاي سبز و روند  سازد که از سطح هاي سنجش از دور این امکان را فراهم می کارگیري داده

: 1389(دومیري گنجی و همکاران، هاي معین و مشخص آگاهی یابند توسعه و تغییرات آن در زمان
 دنبال به که هنگفتی هزینه بر علاوه پی پی در طور به شهري سبز فضاي زمینی برداري نقشه). 14

روش  از استفاده با سبز شهري فضاي برداري نقشه بنابراین باشد، می نیز گیر بسیار وقت دارد،
در . می باشد کمتري هزینه و بالا سرعت دقت، داراي روزبودن به جهت به UAVفتوگرامتري 

نوین فتوگرامتري پهپاد به منظور تهیه  بررسی و بکارگیري روش حاضر پژوهشاصلی نهایت هدف 
در  می باشد. پوشش گیاهی شهري و تعیین سرانه استاندارد بخشی از محدوده ي شهر بهبهان نقشه

این پژوهش فضاي سبز عمومی براساس تعریف شوراي عالی و شهرسازي و معماري ایران در تعیین 
  سطح و سرانه فضاي سبز نسبت به جمعیت محاسبه می گردد.
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  مبانی نظري
  فضاي سبز

فضاي سبز بخشی از گستره ي فیزیکی شهر است که می تواند عملکردهاي معیتی داشته باشد. فضاي 
سبز در برخی مواقع نقش تزئینی و گاهی نقش تفریحی را به خود پذیرفته است. ولی با توسعه 
روزافزون مناطق شهري در دهه هاي اخیر و پیشی گرفتن شهرنشینی بر شهرسازي که با معضلات 

اي مانند افزایش بی رویه جمعیت، توسعه غیر هدفمند کالبدي شهر و افزایش آلودگی هاي عدیده 
زیست محیطی همراه بوده، این فضاها نقش مهمی در حفظ و تعادل محیط زیست شهري و تعدیل 

  ).149: 1390آلودگی هوا پیدا کرده اند(احمدي و همکاران، 
  

  فضاي سبز شهري
ی از سطوح کاربري زمین شهري با پوشش هاي گیاهی انسان منظور از فضاهاي سبز شهري، نوع

در این  د.هستن "بازدهی اکولوژیکی "و هم واجد  "بازدهی اجتماعی "واجد  ساخت است که هم
بازدهی  "دباشند و هم واج "بازدهی اکولوژیکی "ي میوه در شهر می توانند هم واجدمیان باغ ها

اما به علت عدم امکان بهره برداري عمومی، فضاي خصوصی تلقی شده و نمی توانند  "اقتصادي
عبارت است از: زیبا سازي بخش  "بازدهی اکولوژیکی "منظور از د.باشن "بازدهی اجتماعی "واحد 

افزایس نفوذپذیري خاك در مقابل انواع بارش و  هاي شهري، کاهش دماي محیط، تولید اکسیژن،
بخش جاندار ساخت کالبدي  دیدگاه حفاظت محیط زیست، فضاي سبز شهري، "از مانند اینها و 

  ).20: 1383(سعیدنیا، "شهر را تشکیل می دهد
 فضـاي از بخشـی شهري، سبز فضاي برنامـه ریـزي کشور، و مدیریت سازمان از تعریفی براساس

 درختچه ها، درختان، زیـر پوشش آن، مصـنوعی اغلـب یـا طبیعی عرصه هاي که شـهري است بـاز
 نظر در انسـان، با مدیریت و نظارت براساس که است گیاهانی و سایر چمـن هـا گـل هـا، بوته ها،

 و زیسـتگاهی زیسـتی، شـرایط بهبـود براي بـا آن، مرتبط تخصص هاي و قوانین ضوابط، گرفتن
 احــداث یــا نگهــداريو  حفــظ غیرروســتایی، جمعیتــی مراکــز و رفـاهی شــهروندان
 بـا گیاهـان از متشـکل زیسـت محیطـی، فضـایی دیـدگاه از شـهري سبز مــیشــوند. فضاي
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 با معـین، متناسب زیسـت محیطـی اکولوژیـک بـازدهی از و برخوردار شـبه جنگلـی سـاخت
 مجموعه هب گفت مجمـوع میتوان می باشد. در محـیط زیسـت شهر بر حاکم زیست محیطی شرایط

 و برنامه ریـزي شده مشخص، اهدافی با شهري محیط هاي در داخل کـه سـبزي و آزاد فضاهاي
میشود(یاري پور و  اطلاق شهري سبز فضاي باشـد، عنوان شـده نهـاده آنهـا عهده بر معینی عملکرد

  ).40: 1394هادي زاده زرگر، 
  

  انواع فضاهاي سبز شهري
توان گفت که فضاهاي سبز شهري به چهار دسته عمده تقسیم می در یک تقسیم بندي کلی، می 

گردند که عبارت اند از: فضاهاي سبز عمومی، فضاي سبز نیمه عمومی، فضاي سبز خصوصی و 
  فضاي سبز خیابانی که در زیر به تعریف این مفاهیم پرداخته می شود.

  
  فضاهاي سبز عمومی

وجود فضاهاي سبز عمومی است. فضاهایی که  یکی از معیارهاي ارزیابی کیفیت محیط هر شهر،
شهروندان در آنها بتوانند با ایمنی و آسایش خاطر با هم به تعامل و گفتگو بپردازند(فرخیان و 

). این فضاها توسط عموم مردم در گذران اوقات فراغت، تفریح و مصاحبت مردم 1: 1392همکاران، 
تفاده می گردد. فضاهاي یاد شده اساسا براي این با دوستان وگردهمایی هاي اجتماعی و فرهنگی اس

منظور تجهیز شده اند. وجود نیمکت، روشنایی، آبخوري، دستشویی، کف سازي، معابر و دسترسی از 
معمولا با عنوان  مولفه هاي فضاهاي سبز اجتماعی(عمومی) به شمار آمده و از این نوع فضاهاي سبز،

یاد می شود. در واقع فضاهاي سبز اجتماعی شامل همه فضاهاي سبز عمومی مجهز به  "پارك"
  خدمات و تسهیلات می باشند.

  فضاهاي سبز نیمه عمومی
فضاهاي سبزي که بازدهی اکولوژي دارند، ولیکن استفاده کنندگان آنها، نسبت به فضاهاي سبز 

ماعی هستند. محوطه هاي باز بیمارستان ها، عمومی محدودتر هستند؛ بنابراین، واجد بازدهی تام اجت
  و غیره در این دسته قرار می گیرند.، مراکز آموزشی و درمانی پادگان ها، ادارت دولتی
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  فضاهاي سبز خصوصی
فضاهاي سبزي که بازدهی اکولوژي شهر را افزایش داده، اما فاقد بازدهی اجتماعی می باشند. مثلا 

فضاهاي سبز خصوصی، شامل کلیه فضاهاي سبز اعم از  .فضاهاي سبز داخل واحدهاي مسکونی
از آن ها اختصاصاً به مالکین آن ها  باغچه ها و باغ هاي موجود در سطح شهر می شود که استفاده

  ).39: 1383(سعیدنیا، محدود شود
  

  فضاهاي سبز خیابانی
حد فاصل نوعی از فضاهاي سبز شهري هستند که به طور معمول درختکاري حاشیه باریکی از 

مسیرهاي پیاده رو و سواره رو را تشکیل می دهند و یا به صورت متمرکز در فضاهاي نسبتا کوچک 
: 1387میدان ها و یا در زمین پیرامون بزرگراه ها و خیابان ها شکل گرفته اند(اکبرپور سراسکانرود، 

46.(  
  

  سرانه فضاي سبز شهرياساندارد و 
سبز شهري به ظن صاحب نظران بدون توجه به مسائل و امروزه برنامه ریزي و طراحی فضاي 

 معیارها و

(شجاعیان و رحیم پور، استانداردهاي بهینه در بهسازي، توسعه و طراحی هاي شهري غیرممکن است
). در بسیاري از مطالعات شهري از جمله مطالعات فضاي سبز، پیش از هر نوع برنامه ریزي، 1395

ه ها را تعریف نمود. استاندارد یعنی سطحی از اجرا که توسط می بایستی استانداردها و سران
معیارهاي سنجش، مشخص شده باشد و بیانگر وضعیتی بهینه است که در نظریه ها و سلیقه هاي 
گوناگون دخالت دارد. در این رابطه استاندارد فضاي سبز، داراي بعد اجتماعی، رفاهی و تکنیکی 

هاي مختلف اقلیمی و فرهنگی خاص ساکنان محل مورد نظر،  است که با توجه به مکان و موقعیت
همچنین نیزاها و ارزش هاي آنان فراهم می شود و ابعاد خاص خود را می طلبد. با این شرایط نمی 
توان براي سراسر ایران، سطح یا حجم استاندارد واحدي را فضاي سبز ارائه کرد، زیرا کمیت فضاي 

ه دقیقا به شرایط اقلیمی، خصوصا بیوکلیماتیک هر منطقه بستگی سبز، ساخت، انتخاب گونه و غیر
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). در منابع و براساس نظر دانشمندان و کارشناسان مختلف 5-4: 1393دارد(لطفی و همکاران، 
مطالعات شهري در دنیا، استاندارد فضاي سبز براي هر انسانی که در شهرهاي پرجمعیت زندگی می 

متر مربع ذکر شده است. این در حالی است که طبق  30ه طور متوسط متر مربع و ب 50تا  15کنند از 
نظر شهرسازان یک دهم تا یک شانزدهم سطح شهر باید به فضاي سبز اختصاص داده شود. سرانه 

مترمربع و سرانه پیشنهادي سازمان مسکن و  25تا  20پیشنهادي سازمان ملل براي کاربري فضاي سبز 
). در حال حاظر سطح و سرانه فضاي سبز 74: 1395اشد(گنجی پور، مترمربع می ب 12-7شهرسازي 

شهري در مقایسه با استانداردهاي جهانی و استاندارد پذیرفته شده وزارت راه و شهرسازي بسیار 
پایین است همین مقدار کم هم به صورت استاندراد بین مناطق مختلف شهر به صورت مناسب توزیع 

آنچه که از دیدگاه محیط اجتماعی در ارتباط  در مجموع، ).140: 1394نشده است(علوي و همکاران، 
است؛ یعنی فضاي سبزي که رفت و آمد  با فضاي سبز شهري اهمیت دارد، میزان فضاي سبز عمومی

است که بحث سرانه  بدیهی )به تعبیر دیگر فضاي سبز اجتماعی (عموم در آن ها بدون مانع باشد
سبز  توان در ارتباط با فضاهاي سبز عمومی مطرح کرد؛ زیرا فضاهايهاي فضاي سبز را صرفاً می 

هر چند در  )ها و ... ها، آموزشگاه فضاي سبز بیمارستان(خصوصی و فضاهاي سبز نیمه عمومی 
فضاي سبز نقش مؤثري را ایفا می کنند؛ اما بنا بر ماهیتشان فاقد بازدهی اجتماعی  ي اکولوژیکی بازده

سبز شهري، هدف اصلی باید ساختن فضاهاي سبز عمومی  طراحی فضاي هستند. حال آنکه در
با توجه به آلودگی هوا، وجود صنایع بزرگ و آلاینده در شهرها، ایجاد  ).70: 1383(سعیدنیا، باشد

فضاهاي سبز نقش حیاتی در بهداشت و سلامت مردم دارد. استاندارد و سرانه کاربري، معیاري نسبی 
پیش بینی و برنامه ریزي نمود. لازم به ساس آنها خدمات شهري مورد نیاز را است که می توان بر ا

توضیح است که در تعیین سطح و سرانه فضاي سبز انواع پارك ها و گردشگاه هاي سبز شهري، که 
حداث و مورد استفاده عموم قرار می گیرد محاسبه می گردد و سایر فضاهاي سبز توسط شهرداري ا
ي سبز(میادین، رفیوژها، بلوار و آیلند، باغات، فضاهاي سبز خصوصی و غیره را در خیابانی مانند فضا

  ).1393نمی گیرد(فتاحی و همکاران، 
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  پیشینه تحقیق
  از جمله تحقیقات صورت گرفته در مورد وضعیت فضاي سبز می توان به موارد زیر اشاره کرد:

برنامه ریزي توسعه فضاي سبز پژوهشی تحت عنوان بررسی و پیشنهاد معیار و استاندارد 
انجام شد.  1390شهر تهران) توسط حاتمی نژاد و همکاران در سال  12شهري(نمونه موردي منطقه 

در این پژوهش سعی شده است که با توجه به معیارهاي تعیین فضاي سبز شهري، از جمله ویژگی 
سکونی سرانه فضاي سبز هاي اقلیم محلی، کیفیت محیط زیست و تراکم نفر/اتاق در واحدهاي م

شهر تهران بررسی و سپس با توجه به این معیارها، استاندارد سرانه فضاي سبز  12موجود منطقه 
مترمربع براي  12شهر تهران مشخص شود. در پایان نتیجه گرفته شد که استاندارد حداکثر  12منطقه 

ست، پیشنهادي منطقی به نظر هر نفر که وزارت مسکن و شهرسازي براي همه شهرها در نظر گرفته ا
  نمی رسد و سرانه همه شهرها باید براساس معیارها و شرایط موجود آن شهر محاسبه گردد.

روندیابی و پیش بینی مقادیر سرانه فضاي ) در پژوهشی تحت عنوان 1395شجاعیان و رحیم پور(
هاي زمانی و  ده مدل سريبا استفا)، مطالعه موردي: شهر اهواز (زمانی سري هاي سبز با استفاده از

سبز و همچنین  به بررسی روند میزان سرانه فضايSPSS بهرام سلطانی، و با به کارگیري نرم افزار 
داد سرانه فضاي سبز  تعیین سرانه فضاي سبز مطلوب منطقه در شهر اهواز پرداخته شد. نتایج نشان

ي پیشنهادي که براساس شرایط  موجود شهر اهواز متناسب با استاندارد جهانی و همچنین سرانه
در  به دست آمده است، نمی باشد و همچنین پیش بینی صورت گرفته نشان داد، مترمربع 56منطقه 
مترمربع خواهد رسید که اگر این روند 82/15به  سرانه فضاي سبز با توجه به روند گذشته1397سال 

  .سازد مواجه می شهري سبز فضاي شدید کمبود با را ما موجود، وضع ادامهگذشته ادامه یابد 
 جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با شهري سبز فضاي کاربري سرانه پژوهشی با عنوان ارزیابی

) انجام شد. نتایج تحقیق حاکی از 1395تهران توسط گنجی پور( شهرداري 8 منطقه: موردي مطالعه
فضاي سبز و نیز پراکندگی نامناسب فضاي این واقعیت است که منطقه مورد مطالعه با کمبود سرانه 

سبز شهري رو به رو بوده و جهت مکانیابی و احداث بوستان هاي جدید نیز پیشنهادهایی از جمله 
تمک زمین هایی که داراي مقیاس نسبتا بزرگ که در طرح تفصیلی با نام کاربري ذخیره توسعه و 

  نوسازي شهري در نظر گرفته شده ارائه می گردد.
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) در پژوهشی با عنوان سنجش سطح کیفیت پارك هاي شهري نواحی 1396و همکاران( پور رحیم
، با هدف سنجش سطح کیفیت پارك هاي ELECTREمنطقه چهار شهر اهواز با استفاده از مدل 

هاي منطقه چهار اهواز به این  پاركشهري در شهر اهواز به این نتایج رسیده اند که سطح کیفیت 
یه یک منطقه چهار اهواز از لحاظ شاخص هاي مورد بررسی نسبت به دیگر صورت است که ناح

  .داردنواحی این منطقه کیفیت پایین تر و ناحیه دو نسبت به دیگر نواحی کیفیت بالاتري 
  

  روش تحقیق
تحلیلی، موردي و پیمایشی  -لحاظ ماهیت توصیفی از وپژوهشی کاربردي  ،نظر هدف این تحقیق از

. اي و میدانی است هاي کتابخانه آوري اطلاعات در این پژوهش ترکیبی از روش است. روش جمع
داده هاي نظري پژوهش حاضر به روش کتابخانه اي و از طرح هاي تحقیقاتی، آمارنامه ها، کتب و 
مقالات، طرح هاي شهري و غیره جمع آوري شده است. داده هاي عملیاتی این پژوهش از طریق 

هده و با استفاده از ابزارهاي نوین تهیه داده گردآوري شده است. پژوهش حاضر مطالعات میدانی، مشا
از  تحقیق از یک سو در زمره تحقیقات کاربردي و از سوي دیگر نیز تحقیقی بنیادي است. در این

دستیابی به اهداف و  به منظورنوین تولید نقشه با استفاده از ابزار پهپاد استفاده شده است.  روش
ناپذیر  اجتناب ی فرضیه هاي طراحی شده، استفاده از داده، نرم افزار و سخت افزارهاي تخصصیارزیاب
سیستم  و Canon eosm3دوربین رقومی غیر متریک  شاملسخت افزارهاي مورد استفاده  .است

جهت  Agisoft PhotoScanتخصصی فتوگرامتري  افزار . نرمبوده است 2اینسپایر بدون سرنشین 
نیز مورد استفاده قرار جهت ترسیم و تهیه نقشه هاي نهایی   ArcGIS 10.5پردازش تصاویر و 

 Agisoftهاي پهپاد با استفاده از نرم افزار  . به منظور تهیه و تولید نقشه مورد نظر، عکسگرفته است

PhotoScan ارد استانداردسازي و در نهایت تبدیل به نقشه گردید. مراحل اجرا شامل مو
طراحی(شناسایی، طراحی پرواز، طراحی نقاط کنترل زمینی و نشانه گذاري)، عملیات نقشه بردراي 
زمینی(ایجاد ایستگاه ناوبري زمینی، تعیین موقعیت ایستگاه هاي اصلی و نقاط کنترل)، عملیات 

و تخلیه  پرواز(کنترل هاي قبل از پرواز، ناوبري پرنده، تصویربرداري قائم، کنترل بعد از پرواز
اطلاعات)، پردازش(محاسبه نقاط کنترل زمینی، مثلث بندي هوایی، تولید و فیلتر کردن ابرنقاط، تولید 
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مدل رقومی ارتفاعی، تولید منحنی میزان، تولید ارتوفتوموزاییک)، کنترل صحت هندسی(رعایت 
ی، ترسیم و استانداردها، کنترل دقت هندسی)، تبدیل خروجی(تبدیل عوارض مسطحاتی و ارتفاع

از  به نقشه، پسمراحل پردازش و تبدیل )1( کارتوگرافی، ایجاد پایگاه داده مکانی) می باشد. شکل
  پرواز پهپاد را نشان می دهد. 

  

  
  )1397نگارندگان، (تهیه و ترسیم: ، :  مراحل پردازش و تبدیل بعد از پرواز پهپاد1شکل
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  UAVفتوگرامتري 
هوایی بدون سرنشین گفته می شود که مجهز به سکوي پرواز،  به وسایل نقلیه 1فتوگرامتري پهپاد

هاي فتوگرامتري و بخش ناوبري پرواز می باشند. در سال هاي اخیر به علت نیاز به  سنجنده
تصویربرداري از نواحی غیر قابل دسترس که نیاز به پرواز در ارتفاعات پایین می باشد و همچنین 

و هزینه و عدم نیاز به محدودیت هاي فیزیولوژیکی، به کارگیري فتوگرامتري  صرفه جویی در زمان
). فتوگرامتري پهپاد مبنا تلفیقی از 1396پهپاد کم هزینه رواج زیادي پیدا کرده است(رحیم پور، 

فتوگرامتري هوایی و فتوگرامتري برد کوتاه است که در آن یک سنسور اخذ داده که می تواند دوربین 
ا غیر متریک و یا هر وسیله اخذ داده دیگري باشد، بر روي یک وسیله پرواز بدون سرنشین متریک ی

 گذشته و سال چند ). از1396ها اخذ می گردند(سجادیان و همکاران،  نصب شده و از ارتفاع کم داده
فعالیتی است. چنین  یافته افزایش توجهی قابل میزان به سرنشین بدون نقلیه وسایل از استفاده تاکنون،

با هواپیماهاي کنترل شده از راه دور  آنها ادغام امکان و الکترونیکی قطعات فنی هاي پیشرفت به
  )1396ته است(شجاعیان و همکاران، وابس

  
  پژوهش بستر جغرافیایی

بر اساس سرشماري سال شهر بهبهان مرکز شهرستان بهبهان در جنوب شرقی استان خوزستان است. 
 .(www.behbahan.ostan-khz.ir) است  نفر بوده 179،703جمعیت شهرستان بهبهان  1395

 30 بین شهر بهبهان از نظر جغرافیایی کیلومتر مربع است.  3195وسعت شهرستان بهبهان معادل 
دارد.  قرار گرینویچ به نسبت شرقی ي ثانیه 15 و دقیقه 14 و درجه 50 و شمالی دقیقه 36 و درجه

مترمربع و جمعیت بر اساس  1057466.01 مساحت محدوه ي مورد مطالعه در این پژوهش 
  محدوده ي مورد مطالعه را نشان می دهد. ) 2(شکل نفر است. 8750 ،1395سرشماري سال 

                                                             
1 Unmanned Aerial Vehicle 
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  )1397(تهیه و ترسیم: نگارندگان، ، محدوده ي مورد مطالعه : 2شکل

  
  یافته هاي پژوهش 

در این پژوهش براي استانداردسازي و عملیات تبدیل تصاویر عکسبردراي شده توسط پرنده به نقشه، 
استفاده شده است. اولین مرحله جهت پردازش تصاویر بحث  Agisoft PhotoScanاز نرم افزار  

شوند.  فیلترینگ تصاویر است و بعد از این مرحله تصاویر براي پردازش هاي اتوماتیک وارد نرم افزار
این تصاویر به یک دسته تبدیل می شوند و بعد از آن باید توجیه نسبی بر روي تصاویر صورت گیرد 

انجام می گیرد و ابرنقطه اي اولیه با شرایط و  Align photoکه این کار در نرم افزار با منوي 
ابر نقطه " وضعیت ایستگاه عکس برداري می دهد. اولین و مهم ترین محصول تولیدي از این روش

است. کل منطقه به صورت سه بعدي نمایش داده می شود که این منطقه با استفاده  "ي متراکم رنگی
 بندي مثلث از حاصل نقاط از نقاط متراکمی که در کنار هم قرار گرفته اند مدلسازي شده است. ابر

 بندي مثلث از بعد Dense یا متراکم نقاط است. ابر معروف Sparse یا غیرمتراکم نقاط ابر به هوایی
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شود. کیفیت ابرنقاط متراکم، بستگی به تراکم ابرنقاط و دقت بازسازي ابرنقاط دارد. در این  می تولید
ساخته  Meshدر مرحله ي بعد روي نقاط متراکم  استفاده شده است.  Mediumپژوهش از حالت 

براي  Mesh. در عملیات که سطح گسسته ابر نقطه را به سطح پیوسته تبدیل می کند می شود
یا بافت قرار  Textureپس از آن احتیاج است  . می شوداستفاده  heigh fieldاز  UAVتصاویر 

ارتوفتو مهم ترین و نهایی ترین  میتوان ارتوفتوموزاییک را ساخت. Textureگیرد و از روي این 
ویر پوشش دار از منطقه ي باشد که از پردازش تصا محصول فتوگرامتري و تصویر قائم از منطقه می

. ارتوفتو می گرددمورد مطالعه تهیه شده است. از ارتوفتوموزاییک جهت تهیه نقشه مسطحاتی استفاده 
ژئورفرنس است و اطلاعات مکانی با خود دارد. ترسیم ساختمان ها، معابر، جاده ها و غیره با استفاده 

که به منطقه را به صورت قائم نشان می دهد از ارتوفتو انجام می شود. ارتوفتو عکسی است که کل 
. عکس نقشه، عکسی است که حکم نقشه را دارد و هر ترسیمی روي یندعکس نقشه نیز می گو آن

این محصول نهایی را در نرم افزار هاي مختلف دقیقا در نهایت به نقشه می انجامد.  شودآن انجام 
استفاده شده است. یکی   10.5ArcGISافزار مورد ترسیم قرار می دهند. در پژوهش حاضر از نرم 

 7از کاربرد هاي روش فتوگرامتري پهپاد شناسایی پوشش گیاهی شهري می باشد. از این رو ناحیه 
پوشش  نقشهشهر بهبهان به عنوان نمونه موردي جهت بررسی کاربرد روش فتوگرامتري پهپاد تهیه 

هاي اخذ شده داراي سه طیف مریی بوده اند براي  گیاهی شهر انتخاب شده است. از آنجا که عکس
تفکیک و تمییز پوشش گیاهی به ناچار میبایست از باندهاي مریی بهره جست. با عنایت به رزلوشن 

) مراحل 3شکل(سانتیمتر) تمایز پوشش گیاهی از این موارد دشوار نخواهد بود.  10بالاي تصاویر (
 Agisoft Photoدر نرم افزار  UAVوش فتوگرامتري پردازش و تجزیه و تحلیل تصاویر را در ر

scan  محصول نهایی فرآیند پردازش تصاویر را نرم افزار  دهد. نشان میدر محدوده ي مورد مطالعه
) نقشه 4.  شکل(کرده ایمو عوارض منتخب این پژوهش را از آن استخراج  قرار دادهمورد ترسیم 

  را در محدوده ي مورد مطالعه نشان می دهد.  ترسیم شده پراکنش انواع فضاهاي سبز شهري
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  متراکم نقطه ابر مشترك                ب) تولید نقاط بعدي سه مختصات الف) تعیین

  
  نگاشت بافتد)                                                        Meshتولید ج) 

  
  تولید ارتوفتو نهاییر) 

  ، پهپاد فتوگرامتري روش در نهایی محصولات تهیه و تحلیل و تجزیه پردازش، مراحل: 3شکل
  )1397(تهیه و ترسیم: نگارندگان، 
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  )1397(تهیه و ترسیم: نگارندگان، ، : نقشه پراکنش انواع فضاهاي سبز شهري4شکل

  
دسته بندي انواع فضاهاي سبز شهري به این گونه است که فضاهاي سبز به چهار گروه فضاي سبز 
عمومی، فضاي سبز نیمه عمومی، فضاي سبز خصوصی و فضاي سبز خیابانی تقسیم شده است. براي 
فضاي سبز عمومی پارك هاي شهري، بوستان و غیره، براي فضاي سبز نیمه عمومی تمامی فضاي 

ستان ها، پادگان ها، ادارت دولتی، مراکز آموزشی و درمانی و غیره، فضاي سبز خصوصی سبز بیمار
فضاي سبز میدان ها، حاشیه فضاهاي سبز داخل واحدهاي مسکونی و براي فضاي سبز خیابانی 

و  )رفیوژ (غیرهمسطح، باندهاي میانی راه ها بزرگراه ها، حاشیه پیاده روها، جزایر میانی، تقاطع هاي
ها در نظر گرفته شده است. همانگونه که مشخص است این نوع دسنه بندي بیشتر وابسته  خیابان کنار

به موقعیت و جایگاه قرار گیري فضاي سبز می باشد. بنابراین با توجه به پراکنش و موقعیت به دسته 
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انواع ) نمونه اي از تصاویر پهپاد از 5شد. شکل( بندي فضاهاي سبز محدوده مورد مطالعه اقدام
  شهر بهبهان می باشد. 11فضاهاي سبز شهري در ناحیه 

شهر بهبهان، (تهیه کننده: نویسندگان،  11: نمونه اي تصاویر پهپاد از انواع فضاهاي سبز شهري در ناحیه 5شکل
1397(  

  

 فضاي سبز نیمه عمومی مومیع فضاي سبز 

 فضاي سبز خصوصی

 فضاي سبز خیابانی
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در مرحله ي بعد مساحت هر یک از گونه هاي فضاي سبز محاسبه شده است. مساحت کل محدوده 
 15404.33نفر است. از این مساحت کل  8750مترمربع با جمعیت  1057466.01 ي مورد مطالعه 

 9616.28مترمربع را فضاهاي سبز نیمه عمومی،  15808.49مترمربع را فضاهاي سبز عمومی، 
نمودار  )6(شکل مترمربع را فضاهاي خیابانی تشکیل داده است. 18765.50صی و فضاهاي سبز خصو

مساحت انواع فضاهاي سبز شهري را نشان می دهد، همان طور که مشاهده می شود فضاي سبز 
خیابانی بیشترین میزان مساحت از پهنه هاي سبز شهري و فضاي سبز خصوصی کمترین میزان 

  د اختصاص داده است. مساحت از پهنه ي سبز را به خو
  

  : مساحت انواع فضاهاي سبز شهري1جدول
مجموع فضاي سبز مساحت 

  شهري
مساحت فضاي سبز نیمه   مساحت فضاي سبز عمومی

  عمومی
مساحت فضاي سبز 

  خصوصی
  مساحت فضاي سبز خیابانی

59594.6  15404.33  15808.49  9616.28  18765.50  

  )1397(منبع: مطالعات نویسندگان،  
  

  
  )1397(تهیه و ترسیم: نگارندگان، ، : نمودار مساحت انواع فضاهاي سبز شهري 6شکل 

  
سرانه فضاي سبز شهري محاسبه شده است. در این فرآیند از دو روش براي محاسبه ي در گام بعدي 

یزان سرانه فضاي سبز سرانه فضاي سبز شهري استفاده شد که نتایج حاصل از دو روش و تفاوت م
  ذکر می گردد.حاصل از هر روش 
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  استفاده شده است.) 1(رابطهدر روش اول از 

مساحت	کل	فضاي	سبز		محدوده	مورد	مطالعه
جمعیت	محدوده	مورد	مطالعه

		سرانه	کل	فضاي	سبز																																		

∶  																رابطه1
  

کل فضاي سبز محدوده ي مورد مطالعه که به صورت عمومی در پهنه ي مساحت در این روش از 
این پهنه ي سبز شامل عرصه پارك شهري و محلی(فضاي سبز استفاده شده است. است شهر پراکنده 

عمومی)، رفیوژها و میادین(فضاي سبز خیابانی) می باشد. این روش را شهرداري ها در محاسبه ي 
ستفاده از این روش بدست آمده است می گیرند. سرانه اي که با ا سرانه فضاي سبز شهري در نظر

که براي بدست آورن سرانه  یمتر مربع است که کل پهنه سبز عمومی را شامل می شود. اما روش 3.90
ر خود قرار دادند و پژوهشگران این پژوهش مبناي کافضاي سبز در این پژوهش استفاده شده است 

  ).2به شرح زیر است(رابطه
  

مساحت	پارك	ها	و	فضاهاي	سبز	عمومی	محدوده	مورد	مطالعه
جمعیت	محدوده	مورد	مطالعه

	سرانه	فضاي	سبز	عمومی																	

∶  				رابطه2
  

و  سطح تعیین مبنی بر اینکه در ایران معماري و شهرسازي عالی شوراي این روش بر اساس تعریف
 شهري عمومی) سبز اجتماعی(فضاهاي سبز فضاهاي و مساحت پارك ها سبز، صرفا فضاي سرانه
گردد و تعریف کتاب سبز شهرداري براي بدست آوردن سرانه فضاي  می جمعیت محاسبه به نسبت

 (پارك ها)گفته شده است براي بدست آوردن سرانه فضاي سبز از فضاي سبز عمومیسبز شهري که 
تفاده از این روش بدست آمده استفاده می شود؛ بدست می آید. سرانه فضاي سبز شهري که با اس

خیلی مترمربع است. همان طور که مشاهده می شود سرانه ي بدست آمده از این روش  1.76است 
  میزان سرانه ي بدست آمده از روش قبل می باشد.  کمتر از
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از کاربردهاي روش فتوگرامتري پهپاد در مدیریت فضاي سبز شهري می توان به این مهم اشاره نمود 
که با استفاده از این روش می توان جزئیات کامل پهنه هاي سبز را در سطح شهر مورد مشاهده و 

ه بدست و آمار دقیقی از فضاي سبز شهر و سرانه موجود آن بدست آورد. سراناندازه گیري قرار داد 
آمده با استفاده از روش شهرداري ها اختلاف فاحشی با واقعیت موجود دارد که می توان یکی از 

نکته دلایل این تفاوت را در روش مورد استفاده نقشه برداري و آنالیز فضاي هاي سبز شهر دانست. 
فضاي سبز براي بدست آوردن آمار دقیق از وضع موجود و تعیین سطح و سرانه مهم این است که 

استفاده نمود زیرا با بکارگیري این روش تمامی پهنه هاي سبز  UAVمی توان از روش فتوگرامتري 
شهري از جمله فضاهاي سبز عمومی، نیمه عمومی، خیابانی و حتی خصوصی قابل مشاهده و اندازه 

امع و به ، دریافت اطلاعات جگیري است که این امر می تواند در محاسبه دقیق سرانه فضاي سبز
  . نمایدکمک شایانی  ،هنگام از سطوح فضاي سبز و روند توسعه و تغییرات آن در زمان هاي معین

عکس برداري سکوي به دلیل رزولشن بالا و ارتفاع پایین تر  UAVروش  ازعکسبرداري با استفاده 
بیشتري را فراهم می در مقایسه با سکوهاي ماهواره ها و تصاویر ماهواره اي امکان تشخیص جزییات 

آورد همچنین می توان بخش هاي مختلفی از شهر را مانند پهنه هاي فضاي سبز خصوصی که با 
زمان عملیات،  وجود ندارد و در صورت انجامآنها  روش میدانی امکان شناسایی و اندازه گیري

در زمان خیلی  زیادي صرف برداشت داده صورت می گیرد به راحتی و با دقت بالاتر و سرعت بیشتر
کمتر بدست آورد که این امر مزیت این روش را نسبت به روش هاي دیگر نقشه بردراي آشکار می 

  سازد. 
  

  نتیجه گیريبحث و 
جایگاه سامانه فتوگرامتري پهپاد بعنوان یک روش جدید با قابلیت هاي منحصر بفرد خود در امروزه 

چ کدام از روش هاي متداول تولید داده هاي حال شکل گیري است. لزوما این سیستم جایگزین هی
واسطه خصوصیات خود می تواند بخش مهمی از حوزه تولید نقشه را بخود ه مکانی نیست، بلکه ب

اختصاص دهد که قطعا توسط روش هاي سنتی دیگر مقرون بصرفه نمی باشد. علت توفیق این روش 
اتوماسیون در تمامی فرایند هاي تولید داده پس نسبت به روش هاي سنتی تغییر فرایندها است. بدلیل 
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از اولین مرحله پردازش بخش عظیمی از داده هاي با ارزش حاصل می گردد. این داده ها که شامل 
تصویر ارتوي واقعی و مدل سه بعدي و ابر نقاط متراکم از منطقه است، با استفاده از برنامه هاي 

در یک دهه  ا را بسیار آسان، دقیق و سریع نموده است.کاربردي امر ترسیم و کارتوگرافی نقشه ه
اخیر استفاده از سیستم هاي فتوگرامتري پهپاد کم هزینه براي اخذ تصاویر پوشش دار و رسیدن به 
اهداف عمده فتوگرامتري که تهیه نقشه از یک منطقه می باشد رونق بسیاري پیدا کرده است که دلیل 

اد در کاهش هزینه، سرعت بالا و نیاز کمتر به افراد متخصص تري پهپتوجه ویژه، مزایاي فتوگراماین 
این پژوهش و تجهیزات خاص نسبت به فتوگرامتري هوایی سرنشین دار و نقشه برداري زمینی است. 

پوشش گیاهی شهري و تعیین سرانه استاندارد با استفاده از تصاویر فتوگرامتري  نقشهبا هدف تهیه 
وده ي شهر بهبهان انجام شد. جهت پردازش فتوگرامتري تصاویر از نرم افزار پهپاد در بخشی از محد

Agisoft PhotoScan Professional   و جهت ترسیم عوارض و تهیه نقشه از نرم افزار
ArcGIS 10.5  استفاده شده است. براي تهیه نقشه مبنا پوشش گیاهی در محدوده ي مورد مطالعه

ع اصلی فضاي سبز عمومی، فضاي سبز نیمه عمومی، فضاي سبز پهنه هاي سبز شهري به چهار نو
خیابانی، فضاي سبز خصوصی تقسیم بندي شد و بانک اطلاعاتی آن در نرم افزار سیستم اطلاعات 

، موزاییک مبنافتوجغرافیایی ایجاد شد. در نهایت بعد از ترسیم هر یک عوارض ذکر شده از ارتو
مساحت هر گونه محاسبه و از نقشه نهایی خروجی گرفته شد. مساحت کل محدوده ي مورد مطالعه 

مترمربع را فضاهاي سبز عمومی،  15404.33است که از این مساحت مترمربع  1057466.01
 18765.50فضاهاي سبز خصوصی و  9616.28مترمربع را فضاهاي سبز نیمه عمومی،  15808.49

اي خیابانی تشکیل داده است. نتایج حاصل نشان داد که فضاي سبز خیابانی بیشترین مترمربع را فضاه
میزان مساحت از پهنه هاي سبز شهري و فضاي سبز خصوصی کمترین میزان مساحت از پهنه ي 
سبز را به خود اختصاص داده است و فضاي سبز عمومی و نیمه عمومی با اختلاف اندك به یک 

. در مرحله آخر سرانه استاندارد فضاي سبز شهري از طریق دو نده شده اندپراکمیزان در سطح شهر 
روش متداول محاسبه گردید و تفاوت هر یک بررسی شد. در نهایت سرانه فضاي سبز شهري با 

ایران که از نسبت  معماري و شهرسازي عالی شوراي استفاده از روش ارائه شده بر اساس تعریف
مترمربع می  1.76محاسبه شد که  ایجاد می شودز عمومی بر جمعیت مساحت پارك ها و فضاهاي سب

  باشد و با میزان سرانه اي که از طریق محاسبات شهرداري ها ایجاد می شود کاملا تفاوت دارد.
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در بررسی علت تفاوت مذکور، مشخص گردید شهرداري در محاسبات سرانه فضاي سبز شهري، 
سبز عمومی، خیابانی و غیره را لحاظ می کنند. در صورتی  کلیه فضاهاي سبز شهر از جمله فضاهاي

و معماري ایران در تعیین سطح و سرانه فضاي سبز، براساس تعریف شوراي عالی شهرسازي که، 
صرفا مساحت پارك ها و فضاهاي سبز اجتماعی(فضاهاي سبز عمومی) و موثر در کاهش آلودگی 

به می گردند. یکی از روش هاي نوینی که امروزه می هوا که داراي بازده اکولوژیک می باشند محاس
آنها مورد استفاده قرار گیرد روش دقیق تواند در امر شناسایی فضاهاي سبز شهري و اندازه گیري 

  فتوگرامتري پهپاد است. 
از نتایج حاصل از پژوهش می توان به این امر اشاره کرد که تعیین سرانه فضاي سبز شهر با استفاده از 

بهینه تر و نسبت به  UAVتعریف شوراي عالی شهرسازي و معماري ایران و روش فتوگرامتري 
از  رپهنه هاي سبز شهتمامی واقعیت موجود نزدیک تر است زیرا با استفاده از این روش می توان 

را با جمله فضاي سبز عمومی، فضاي سبز نیمه عمومی، فضاي سبز خصوصی و فضاي سبز خیابانی 
جزئیات بالا و در کمترین زمان شناسایی و اندازه گیري نمود که مزیت و کارایی روش فتوگرامتري 

یه هاي ته پهپاد را در قدرت تفکیک مکانی بالا و دقت و سرعت این روش را نسبت به دیگر روش
همچنین با بکارگیري روش فتوگرامتري پهپاد می نقشه و شناسایی عوارض شهري آشکار می سازد. 

رات پهنه هاي یتوان کمک شایانی در زمینه مدیریت فضاي سبز شهري و بررسی و تشخیص روند تغی
  . سبز در شهر کرد و بانک عظیمی از اطلاعات جامع و بهنگام از سطوح فضاي سبز شهري تولید نمود
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  منابع
 GIS) ارائه الگوي بهینه مکان یابی فضاي سبز شهري با استفاده از 1390احمدي، عاطفه؛ موحد، علی؛ شجاعیان، علی(

  162-147، صص15شهرداري اهواز)، فصلنامه آمایش محیط، شماره 7(منطقه مورد مطالعه: منطقه AHPو روش 
هاي درون شهري) از دیدگاه برنامه ریزي  ) بررسی و تحلیل کاربري فضاي سبز(پارك1381اسمعیلی، اکبر(

شهرداري تبریز)، استاد راهنما: علی عسگري، استاد مشاور: مجتبی رفیعیان، پایان  8و  1شهري(نمونه موردي: مناطق 
  نامه کارشناسی ارشد رشته شهرسازي، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده هنر

 نمونه شهري ریزي برنامه دیدگاه از) شهري پارك هاي(سبز فضاي کاربري ) بررسی1386محمد( سراسکانرود، اکبرپور
 و شهرداریها سازمان کیش، جزیره شهري، منظر و سبز فضاي ملی همایش سومین تبریز، شهرداري یک منطقه موردي

 کشور دهداریهاي

، IKONOS تصاویر از استفاده با سبز فضاي سرانه ) برآورد1387تیموري، سارا؛ فقهی، جهانگیر؛ شریفی، مرتضی(
  303-292، صص2، شمارهپژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران -فصلنامۀ علمی 

همایش ملی معماري و   ) توسعه پایدار شهري با بهره گیري از فناوري هاي نوین،1392جعفري, مریم و پیام صفاریان( 
  شهرسازي انسان گرا، قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قزوین

) ارزیابی فضاي سبز شهري جهت مکان یابی پارك هاي 1395وثوقی راد، لیلا؛ صالحی، حیدر(جعفري، غلام حسن؛ 
شهر تهران)، فصلنامه تحقیقات جغرافیاي، سال سی و یکم، شماره سوم، شماره پیاپی  7محله اي(مطالعه موردي منطقه 

  172-160، صص122
 ارزیابی تغییرات فضاي سبز منطقه ) 1389فرحناز(دومیري گنجی، حسین؛ بابائی، ساسان؛ متاجی، اسداالله؛ رشیدي، 

 شماره پنجم، سال طبیعی، منابع فنون و علوم ، فصلنامهاي هاي ماهواره تهران با استفاده از عکسهاي هوایی و داده2
  24-13دوم، صص

ناهید  ) کارایی روش هاي نوین تولید نقشه مبنا در مطالعات محیط شهري، استاد راهنما:1396رحیم پور، نگار(
نامه کارشناسی ارشد، گروه جغرافیا و برنامه ریزي شهري، دانشکده علوم  پایانسجادیان، استاد مشاور: علی شجاعیان، 

  زمین، دانشگاه شهید چمران اهواز
 به مپینگ موبایل و پهپاد فتوگرامتري روش ترکیبی ) کاربرد1396پور( رحیم نگار و شجاعیان علی ناهید؛ سجادیان،

 دبیرخانه تهران، نوین، شهري ریزي برنامه و مدیریت ملی کنگره ،LODانواع با بعدي چند هاي نقشه تهیه منظور
  کنفرانس دایمی

) کتاب سبز راهنماي شهرداري ها، فضاي سبز شهري، جلد نهم، انتشارات سازمان شهرداري ها و 1383سعیدنیا، احمد(
  دهیاري ها کشور، چاپ سوم

روندیابی و پیش بینی مقادیر سرانه فضاي سبز با استفاده از سري هاي زمانی  )1395(علی و نگار رحیم پور ،شجاعیان
دایمی  دبیرخانه چهارمین کنگره بین المللی عمران ، معماري و توسعه شهري، تهران،  ،)(مطالعه موردي: شهر اهواز

   بهشتی شهید دانشگاه کنفرانس،
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 و UAV فتوگرامتري از حاصل ابرنقاط اي مقایسه بررسی) 1396(نگار پور، رحیم ید؛ناه سجادیان، علی؛ شجاعیان،
MMS عملیاتی کاربرد با Real time، دانشگاه امنیتی،-دفاعی رویکرد با ژئوماتیک علوم سراسري همایش سومین 

  حسین امام جامع
 از استفاده با سبز فضاي مراکز مکانیابی) 1394علوي، علی؛ جعفري، بهبود، معززبرآبادي، محدثه؛ ابراهیمی، محمد(

ریزي  مجله پژوهش و برنامهتهران)،  هشت منطقه: موردي (مطالعه جغرافیایی سیستم اطلاعات در فازي منطق مدل
  156-139صصشهري، سال ششم، شماره بیستم، 

تهران، پژوهشگاه ، سومین همایش ایمنی هوانوردي  ) ایمنی هوانوردي پهپاد در ایران،1384غفاري، حمیدرضا( 
  هوافضا، هواپیمایی جمهوري اسلامی ایران (هما)

 مناطق در آن مکانی توزیع و سبز فضاي سرانه بررسی )1393زاده( لاهیجان احمدرضا و کعبی هلنا آرزو؛ فتاحی،
 زیست محیط دانشکده تهران، زیست، محیط مهندسی تخصصی نمایشگاه و ملی همایش هفتمین اهواز، هشتگانه
 تهران دانشگاه

هاي فضاي سبز و نقش آن در توسعه  بررسی و مقایسه شاخص )1392(فروزان؛ فرشته جادري و پگاه سلیمانی ،فرخیان
سومین کنفرانس برنامه ریزي و مدیریت محیط زیست، تهران، دانشگاه   )پایدار شهري (مطالعه موردي: شهر اهواز

  تهران 
ربري فضاي سبز شهري با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی مطالعه ) ارزیابی سرانه کا1395گنجی پور، علی(

  84-71، صص35شهرداري تهران، آمایش محیط، شماره 8موردي: منطقه 
) بررسی پراکنش، استاندرادها، و محاسبه ي سرانه فضاي سبز 1393لطفی، صدیقه؛ مهدي، علی؛ محمدپور، صابر(

، 10شناسی: منطقه یک شهر قم، جغرافیا و آمایش شهري و منطقه اي، شمارهشهري بر اساس مدل بهرام سلطانی: مورد 
  18-1صص

سومین کنفرانس   بررسی ساخت فضاهاي سبز شهري باتکنولوژي هاي نوین، )1395 (اکبر و مهدي زرقانی ،مختارپور
پژوهش شرکت سراسري توسعه محوري مهندسی عمران ، معماري ، برق و مکانیک ایران، گرگان، گروه آموزش و 

  مهندسی باروگستر پارس، دانشگاه فرهنگیان استان گلستان
 سامانه از استفاده شوشتر با شهر سبز فضاي بهینه ) مکانیابی1393ملکی، سعید؛ شجاعیان، علی؛ نوذري، عبدالرحمن(

  89-77، فصلنامه مطالعات مدیریت شهري، سال ششم، شماره بیستم، صصAHP و مدل جعرافیایی اطلاعات
) سنجش سطح کیفیت پارك هاي شهري نواحی منطقه چهار شهر 1396لکی، سعید؛ عبیات، نورا؛ رحیم پور، نگار(م

  18-5، مطاهاعات محیطی هفت حصار، شماره یکم، سال یکم، صصELECTREاهواز با استفاده از مدل 
 توزیع بر تأکید ایلام با شهر زیست اجتماعی پایداري ) تحلیل1389موسی کاظمی، مهدي و علی اکبري، سکینه(

  149-135، صص26سبز، فصلنامه انجمن جغرافیاي ایران، سال هشتم، شماره فضاي کاربري
) ارائه روشی خودکار جهت محاسبه تقریبی المانهاي توجیه خارجی 1393نورمحمد، امین و سعادت سرشت، محمد(

وك فتوگرامتري، نشریع علمی پژوهشی علوم و و مختصات نقاط گرهی تصاویر هوایی پهپاد به منظور تشکیل دقیق بل
   252-239، صص3فنون نقشه برداري، دوره چهارم، شماره 

 سیستم اطلاعات از استفاده با شهري سبز فضاي ) مکانیابی1387وارثی، حمیدرضا؛ محمدي، جمال؛ شاهیوندي، احمد(
 103-83اي، شماره دهم، صص آباد)، مجله جغرافیا و توسعه ناحیه خرم شهر موردي: جغرافیایی (نمونه
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 سبز فضاي برنامه ریزي در مؤثر کیفی و کمی شاخصهاي ) بررسی1394یاري پور، مجید و هادي زاده زرگر(
پژوهشی اقتصاد و مدیریت شهري، سال سوم، شماره دهم، -، فصلنامه علمی)میانه شهر: موردي مطالعه(شهري
 57- 37صص

  


