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 ده:يچک

بندي سيل  هاي سيلاب داشته باشد تهيه نقشه پهنهتواند نقش مهمي در کاهش خسارتاز جمله اقدامات مديريتي که مي :زمينه و هدف
واجب و ضروري ميها امري ها و تعيين حريم و بستر رودخانهو کامل در زمينه کنترل سيلاب باشد. تهيه، تدوين و وجود يک طرح جامعمي

 Arc-GIS افزار و نرم HEC-RASشود. در اين پژوهش با استفاده از مدل هيدروليکي باشد که باعث مديريت سيلاب و ارزيابي خسارت مي
بندي سيلاب و بدست آوردن حريم کمي ، براي تعيين حدود بستر و حريم، تهيه نقشه پهنهHEC-GeoRASبه همراه افزونه ارتباط دهنده 

 هاي فرعي ورودي به اين رودخانه استفاده شده است.شاخه از مسيل 2براي رودخانه تيل چاي و  DLSRSدخانه با استفاده از استاندارد رو
 HEC-GeoRASو با استفاده از الحاقيه  Arc-GISافزار  ل از نرميابتدا با استفاده از نقشه توپوگرافي محدوده رودخانه ت روش پژوهش:
هاي جريان پردازش و محاسبات مربوطه در  هاي هندسي و داده د و پس از وارد کردن دادهيتهيه گرد HEC-RASافزار  فايل ورودي نرم

 .بندي سيلاب صورت پذيرفتافزار جهت پهنه محيط اين نرم
-HECسال استفاده گرديد. در نهايت با استفاده مجدد از الحاقيه  22ها از سيلاب با دوره بازگشت براي تعيين حدود بستر و حريم اين آبراهه

GeoRAS  وArc-GIS بندي سيلاب استخراج گرديد. مضافا، با استفاده از استاندارد هاي پهنهنقشهDSLRS حريم کمي رودخانه تيل و ،
جه به بازديدهاي ميداني صورت پذيرفته و با اعمال ديد مهندسي مناسب تعيين گرديد تو در محدوده مورد مطالعه، با 2و  1هاي فرعي  مسيل

 و اعداد مربوط به هر شاخص و نهايتاٌ مقدار حريم کمي محاسبه گرديد.

محاسبه  يدروليکيعرض بستر ههاي انجام شده،  ها و بازديد اي و با توجه به بررسي هاي بدست آمده و تصاوير ماهواره طبق نقشه يافته ها:
 ،مرحلهه از مطالعهات   يهن در ا اسهت لازم  يجهه در نت است. شده در قانون متفاوت يفن با عرض بستر تعرافراو يها يتعدم قطع يلشده به دل

 رديصورت پذ يدر طول محدوده مطالعاتها  و مسيلها  قدم به قدم هر دو ساحل رودخانه يها يدبازد يقاز طر ضيليتف يکارشناس يها يبررس
 شود. يگذار ها علامت و در نقشه يصتشخ يعرض بستر قانون يتو در نها
آمد و مفيد در تعيين سيلاب در رودخانه  ابزاري کار GISو سيستم جغرافيايي  HEC_RASدهد که تلفيق مدل  نتايج نشان مينتايج: 

مسيل فرعي نهايتاً مشخص گرديد که در صورت  2و هاي موجود اطراف رودخانه تيل  ها و کاربري ها، مقايسه نقشه باشد. طبق بررسي مي
، DSLRSکند. طبق روش ارائه شده در استاندارد  ساله، آسيب چنداني به نواحي اطراف رودخانه وارد نمي 22وقوع سيلاب با دوره بازگشت 

اني صورت پذيرفت و نهايتاٌ مقدار در محدوده مورد مطالعه، با توجه به بازديدهاي ميد 2و  1هاي فرعي  حريم کمي رودخانه تيل و مسيل
متر و همچنين حريم  8که در اين محاسبات، مقدار حريم کمي رودخانه تيل در محدوده طرح مطالعاتي مقدار حريم کمي محاسبه گرديد 

 متر محاسبه شد. 2و  4به ترتيب  2و  1کمي مسيل 
 بندي سيلابحريم،پهنه،رودخانه تيل،تعيين بستر و HEC-RAS ،Arc-GIS: ها دواژهيکل

https://wsrcj.srbiau.ac.ir/
mailto:iauwsrcj@srbiau.ac.ir
mailto:iauwsrcj@gmail.com
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 مقدمه

و گرم  ييرات آب و هواييل تغيکم به دليست و يدر قرن ب
ن يب يهايلاب نگرانيش احتمال خطر سين افزايشدن کره زم

 .(Rahmani et al., 2020)  را به خود جلب نموده است يالملل
شتر از يباشد که بياز آب م يميواقع حجم بزرگ و عظل در يس
ش از آنکه يل بينرمال رودخانه باشد در کشور ما وقوع س يدب

د باران و برف باشد در رابطه با بر هم يشد يها از بارش يناش
منطقه  يشناس نيو زم ييايط جغرافيو شرا يعيخوردن تعادل طب

 يها انيل جريل به دليس(Gichamoa et al., 2012). باشديم
ن و سکونت را با خطر ياد رودخانه که بطور موقت زميبا زيتقر

بزرگ نه  يها لياست س يعيده طبين پديتر عيکند شا يمواجه م
بزرگ  يها شود بلکه به خسارت يم يتنها باعث خطر جان

و ترس در ذهن افراد ساکن در  يامن جاد احساس نايو ا ياقتصاد
با توجه (Kumar Parhi, 2018). انجامد يلاب ميس يها دشت

ش ين علت افزايتر يصورت گرفته اصل يها يبه بررس
ر مجاور يگ ليس يل استفاده از اراضياز س يناش يها خسارت
و تجاوز به  ين توسعه مناطق شهريباشد.همچن يها م رودخانه

ر قابل يش سطوح غيت و افزايزان رشد جمعيها و م م رودخانهيحر
ها و  لابيها باعث بزرگ شدن س رودخانه يکينفوذ در نزد

 يبند پهنه(Zinivand et al., 2005). گردد يش خسارت ميافزا
ل يت سيريها در مد ن روشيتر ياز اصل يکيها  لاب در حوضهيس
لاب و يس يکنترل يها روش ين اجرايباشد. مطالعه و همچن يم
از وقوع  يريجلوگ يلاب قبل از وقوع آن است.برايس ينيش بيپ

در  ييل بالايکه پتانس يد مناطقيلاب و مهار آن در ابتدا بايس
د يجاد و توليل دارند مشخص شوند و سپس عوامل ايوقوع س

که  يياز آنجا(Ahmadzade, 2010).   شوند ييل شناسايس
ان يبستر جر يات هندسيبه خصوص يل بستگيدامنه خسارات س

 يل برايخطر س يدبن مجاور دارد لذا پهنه ين اراضيو همچن
زان خسارت يم ينيب شيبازگشت مختلف به منظور پ يها دوره

 يو اجتماع يه اقتصاديط متفاوت و توجيل در شرايحاصل از س
 باشد يم يضرور يل امريکنترل و مهار س يها برنامه

.(Hosseinzadeh et al., 2004) و  يتا بحال محققان داخل
 يها ه نقشهيبه ته ياضير يها با استفاده از مدل ياريبس يخارج
اند و  مختلف پرداخته يها لاب با دوره بازگشتيس يبند پهنه

در  (Hamadi et al., 2019). اند ج خود را  منتشر نمودهينتا
و حوضه در بالادست  يمخزن يها ر سديپژوهش خود به تاث

 ياز نظر دب يکيدرولوژيرودخانه کارون تحت حالات مختلف ه
ان يجر يه سازيحداکثر در محدوده اهواز پرداختند آنها با شب

استفاده نمودند در محاسبات   HEC-RASافزار  لاب از نرميس
 يبرا يه خطريمتر مکعب برثان 2222 ينخست آنها که با اثر دب

گردد  يم خود خارج نميلاب از بستر و حرياهواز نداشته و س

محدوده مورد  ياحلر سيمس يرقوم ارتفاع ين در بررسيهمچن
ها و  رسد که محدوده پل يمتر م 2/12تا  6/11مطالعه ارتفاع آب 

ر و خطرناک يب پذيباشد که از نظر آنها جز نقاط آس يگذرها م ريز
صورت  يدات لازم در مواقع ضروريتمه يستيباشد و با يم

بصورت  HEC-RASاز مدل .  (Sarchani et al., 2020)رديبگ
لاب و مشخص يس يساز هيجهت شب يو دو بعد يک بعدي

ت استفاده يلاب دشت کريس يکردن پهنه آن در شمال غرب
 يدو بعده  يک بعديدند که مدل يجه رسين نتيکردند. آنها به ا
ز يب سرريداشته و ضر يشتريات بيجزئ يک بعدينسبت به مدل 

ن يتر لاب مهمين گستره سينگ در تخميمان يزبر بيو ضر
 ييمتر کارا 2با دقت  يرقوم يمدل ارتفاعباشد.و  يپارامتر م

لاب يدر مشخص نمودن عمق و پهنه س يتر قيتر و دق مناسب
 يلاب براياوج س يش دبيبا افزا ييوين سناريو همچن دارد.

 يها ه نقشهيد که در تهيگرد يساز هيبا عمق مشابه شب يلابيس
 (Albu et al., 2020). رديگ يلاب مورد استفاده قرار ميخطر س

 يساز هيجهت شب Arc-GISافزار  و نرم HEC-RASاز مدل 
استفاده نمودند.  يتا در رودخانه دراکسانيده شکست سد سوليپد

محاسبه  يلابيسد را بر پهنه س يها ر اندازه شکافيآنها تاث
درصد  12که اندازه شکاف به  يجه گرفتند زمانينمودند و نت
ه ين جهت تخليمچنن حالت اتفاق خواهد افتاد هيتر يبرسد بحران

ک يلاب را به عنوان ير سيرودخانه زمان تاخ دست نيين پايساکن
 2درصد تا  122شکاف  ين زمان برايابزار مهم بکارگرفتند که ا

ساعت  8درصد تا حدود  1شکاف  يقه و برايدق 02ساعت و 
در  (Rezai Moghadam et al., 2017). باشد ير مييمتغ

در رودخانه قرهسو  با طول  لاب رايپژوهش خود خطر وقوع س
ل مورد مطالعه و پژوهش قرار يلومتر در محدوده استان اردبيک 22

دهنده  و افزونه ارتباط HEC-RASدادند آنها از مدل 
HEC_GeoRAS ج  يدر پژوهش خود استفاده نمودند و نتا

لاب با يلاب آنها نشان داد که در صورت وقوع سيس يبند پهنه
هکتار از  1282در حدود  يمساحت سال ، 22دوره بازگشت 

ر آب قرار يه رودخانه قرهسو در زيو حاش يکشاورز يها نيزم
گردد و باعث بروز خسارت به  يم م آنها وارديگرفته و آب به حر

با استفاده (Yamani et al., 2017). ديباغات منطقه خواهد گرد
ر بالادست رودخانه يگ ليس يها محدوده HEC-RASاز مدل 
 ينواح يقات آنها نشان داد از تماميمشخص نمودند.تحقطالقان 

درصد آن در معرض  16/88ساله حدود  222ل يدر خطر س
 باشد يسال و کمتر از آن م 22لاب با دوره بازگشت يس

.(Dehghan et al., 2018)  از مدلبا استفادهHEC-RAS 
از  يها به منظور کاهش خسارات ناش يآزادساز يبند تياولو

ن منظور از ي. بدمحدوده رودخانه گانگرود پرداختنددر  لابيس
انجام محاسبات  يبرا HEC-HMS و HEC-RAS يافزارها نرم
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ج بدست ينتام استفاده شده است. براساس ين بستر و حرييدر تع
از يم مورد نيق حرين تحقيدر ا صورت گرفتهو محاسبات  آمده

صورت وقوع د.که در يمحاسبه گردمتر  22رود برابر گرودخانه گان
 ,.Rajabi et al). باشد يل مين محدوده در خطر سيلاب ايس

و  Arc-GISافزار  ن مطالعه با استفاده از نرميآنها در ا (2017
لاب يس يبند پهنه HEC-RAS يکيدرولوژيق آن با مدل هيتلف

ج مطالعه آنها نشان داد يز چالوس پرداختند نتايدر حوضه آبر
ن يشتريدارد که ب يزيخ ليمساحت حوضه چالوس استعداد س

ز هستند و يل خيدرصد س 8ن حالت يدرصد و کمتر 24حالت آن 
 يلاب رودخانه چالوس، مقدار مساحتيش دوره بازگشت سيبا افزا

سه با مساحت يلاب قرار دارد در مقاياز جنگل که در محدوده س
 کنديدا ميش پيافزا يشتريها با رشد ب ها و ساختمان زاريشال

.(Kazemi Mehrjardi  et al., 2017)يها لابيس يبند پهنه 
ت و کاهش خسارت آن يريدر جهت مد يلات راهيخور ش

-HEC يکيدروليق با استفاده ازمدل هين تحقيدر ا آنهااست.

RAS و GIS/RS لات يلاب حوضه خور شيس يبند نقشه پهنه
لات يخور ش يق مدل رقوميبا تلف سپس. نمودنده يبندرعباس ته

و با  ArcViewGIS طيدر مح HEC_GeoRAS هيو الحاق
ه ورلاب با ديس ياقدام به مدلساز  HEC-RAS افزار نرم

ج نشان داد که ينتا کردند و ساله 122و  22، 22، 12بازگشت 
از قسمت بالادست به  يا ر حوضهيزهاي  در واحد يزيل خيس

 يش مناطق مسکونيز با افزايآبخ ي ن دست حوضهييسمت پا
آنها   (Khalilizadeh et al., 2004).  باشد يمش يدرحال افزا

لاب با استفاده يس يبند ز شهرگرگان اقدام به پهنهيدر حوضه آبر
دوره  ينمودند و برا Arc-GIS و HEC-RASافزار از نرم

ل يزان پروفيساله م 222،122،22،22،12،2،2بازگشت مختلف 
ران جز ينکه کشور ايبا توجه به ا .سطح آب را محاسبه نمودند

باشد  يز ميل خيار سيل قرار دارد و بسيپر خطر از لحاظ س ينواح
و  يو مال ين جانيها باعث بروز خسارات سنگ لابيو گاها س

 يا ژهيت ويلاب از اهميس جه موضوعيگردد در نت يم ياجتماع
ده ين پديو توجه به شناخت ا يباشد که بررس يبرخوردار م

ز ين پژوهش نيباشد.هدف از ا يبرخوردار م يت خاصياهم
 ييساله و شناسا 22با دوره بازگشت  يلابيان سيجر يبند پهنه
ل در محدوده مورد مطالعه و ير از رودخانه تيب پذيآس ينواح

ل ياز وقوع س يناش يها امديمخاطرات و پ يبررسن يهمچن
م ير در بستر و حريگ ليس يق اراضين طريباشد تا بتوان از ا يم

ه يلاب و تخليرودخانه را مشخص نمود و در سامانه هشدار س
با توجه  نمود. يل بتوان کمک رسانيمناطق در معرض خطر س

 ،يداخل يها هيمقالات و نشر انيانجام شده در م يها يبه بررس
 ،يقاتيطرح تحق نيا يانتخاب شده برا يدر محدوده مطالعات

 لابيس يبند و پهنه يکيدروليبر انجام مطالعات ه يمبن يسوابق

 ميحدود بستر و حر نييمنتج به تع تاًيآن ها نها جي)که نتا
 جيو نتا دينگرد افتي ليت رودخانه يگردد(؛ برا يها م رودخانه

 يبرا ييمنظر به عنوان مبنا نيتواند از ا يحاصل از طرح حاضر م
علوم رودخانه  يمختلف تخصص يها نهيادامه مطالعات در زم

سازه هاي  طرح ايو  يکيدروليه ،يکيمانند مطالعات موروفولوژ
مورد استفاده قرار گرفته و در مطالعات  ل،يرودخانه ت يبرا يا

 گردد. ليتکم گريتوسط پژوهشگران د يآت
 

 مواد و روشها 
 محدوده مورد مطالعه ياراض يو کاربر يشناسخت يت ريوضع

هاي توپوگرافي تهيه شده از رودخانه تيل در  بررسي نقشه
محدوده طرح نشان داد که در وضع موجود شيب عمومي رودخانه 

مي باشد.  260/2تيل چاي از ابتداي محدوده تا بند انحرافي حدود 
گرفته و  رودخانه تيل از ارتفاعات جنوبي رشته کوه ميشو سرچشمه

پس از طي دره کوهستاني خود به محدوده اراضي روستاي تيل 
تسوج رسيده و -رسد و پس از عبور از اين منطقه، به جاده شبستر مي

گردد  هاي اين جاده مستقيماً به سمت درياچه اروميه سرازير مي از پل
در طرح حاضر در  ينکته که بازه مطالعات نيبا در نظر گرفتن ا

نکته که  نيقرار دارد و با علم به ا ليت يست روستامحدوده بالاد
 يها يکاربر يدارا ييروستا يها ها در محدوده غالباً سواحل رودخانه

ها در  لابيباشند؛ وقوع س يم يو باغ يزراع يها نيزم ايو  يمسکون
گاهاً مسبب حدوث  ،يخسارات مال ليبر تحم لاوهع ييمناطق روستا

 فاتيبه توص تيگردد. با عنا يم زين يجان ريحوادث تلخ جبران ناپذ
از  لينکته که بازه مورد مطالعه از رودخانه ت نيفوق و با دانستن ا

و  لابيس يبند پهنه تياهم کند، يعبور م زين ليت ييمحدوده روستا
از  يکاهش خطرات ناش يرودخانه برا نيا ميحدود بستر و حر نييتع

 يجهت انجام اقدامات لازم برا يزير برنامه ايو  لابيوقوع س
 يروستا علت نيا يمسکون يها و سازه يو باغ يزراع يحفاظت اراض

انجام طرح حاضر  يبازه از رودخانه برا نيواضح بر انتخاب ا
با تاثير بند انحرافي متوسط شيب عمومي در کل محدوده .باشد يم

ن شيب بوده که اي 122/2و از بند انحرافي تا انتهاي محدوده  260/2
در اثر تاثير کف کني پايين دست و رسوبگذاري بالادست بند ايجاد 
گرديده و در نتيجه حالت طبيعي ندارد. بنابراين با حذف آثار بند 

دست )بر اساس مفاد تبصره يک ماده  انحرافي در بالادست و پايين
دو قانون توزيع عادلانه آب(، شيب عمومي محدوده مطالعاتي در 

شبيه سازي گرديده و در مطالعات  266/2ميزان  حالت طبيعي به
مورد استفاده قرار گرفت. با توجه به  Hec_RAS هيدروليک و مدل

توان در رده  بازديدهاي ميداني صورت گرفته، مسيل مذکور را مي
بندي  هاي جوان و در حال نزديک شدن به دوران بلوغ طبقه رودخانه

 باشد. مشاهده ميموقعيت رودخانه قابل  1نمودکه درشکل 

https://civilica.com/search/paper/k-HEC-RAS-o-Title-ot-desc/


 تبريزي و همکاران/  111

 

ل 
سا

از
دو

هم
د

 /
ره

ما
ش

 3 (
47 )/ 

ار
به

 
14

02
  

 
 ت منطقه مورد مطالعهي. موقع1شکل 

 
 مدل مورد استفاده يمعرف

ر فراينهدهاي مختلهف در   يها تحهت ته ث   رفتار جريان رودخانه
هها و   شناخت اين پديده گيرد. جهت بستر زمان و مكان شكل مي

عوامل مؤثر بر آن انتخاب ابزاري مناسب براي تحليل و بررسهي  
ههاي   نظر بهه سههولت دسترسهي و قابليهت     .ضروري خواهد بود

اين مدل ن مطالعه يدر ا، HEC-RASافزاري  بسته نرم موجود در
اسهتفاده   جهت انجام مطالعات هيدروليك جريان انتخاب و مهورد 

توسط رسته مهندسي  HEC-RASقرارگرفته است. مدل رياضي 
شده است و بهه دليهل سههولت      هيمتحده آمريكا ته الاتيارتش ا

مهندسهي رودخانهه    يهها  طور گسترده در طهرح  استفاده از آن، به
بندي سيل، بررسي وضعيت جريان و تعيين پروفيهل    ازجمله پهنه

اسهتفاده   سطح آب در شرايط مختلف سهاماندهي رودخانهه مهورد   
صهورت دائهم و    افزار قادر به حل جريان بهه  ماين نر .رديگ يم قرار

ههاي   عبور از سازه غيردائم بوده و هندسه و مشخصات جريان در
هها، سهدهاي بها سهرريز آزاد و      هيدروليكي مختلهف ازجملهه پهل   

اين  نمايد ها و سرريزهاي جانبي را محاسبه مي دار، كالورت دريچه
هها و   از پهل  افزار داراي قابليت بسيار قوي در تحليهل جريهان   نرم

 ArcGISافهزار   ها بوده و همچنين قابل اتصهال بهه نهرم    كالورت

پردازش در سيستم اطلاعات جغرافيايي  پردازش و پس شيبراي پ
(GIS     است. براي انجهام اتصهال از يهك رابهط بها )   نهامHEC-

GeoRAS شده است  استفاده. 
 

 SCSروش بها    در بازه مورد مطالعهه  يزبر  بين ضرييتع
 ()سازمان حفاظت خاك آمريكا

ابتدا بر اساس جنس  nدر اين روش براي تخمين مقدار 
دشت و با فرض آبراهه صاف يکنواخت و  لابيآبراهه و يا س

گردد كه اين آبراهه  انتخاب مي nاي براي  مستقيم، مقدار پايه
بدون پوشش گياهي، مانع، تغيير شكل، تغيير مسير در نظر گرفته 

بندي و مصالح  هاي با دانه پايه براي آبراهه nشود. مقادير  مي
شده، سپس به  ارائه يدر جدول SCSمختلف بر اساس پيشنهاد 

مقادير مزبور ضرايب مربوط به پوشش گياهي آبراهه، نامنظمي 
درجه زبري يا نامنظمي سطح  رات شكل آبراهه، آبراهه، تغيي

خم آبراهه نيز اضافه  و  چيآبراهه، موانع عمودي موجود و پ
نهايي با توجه به مجموع زبري مربوط به  nگردد. مقدار  يم

ن در ي. همچنآيد به دست مي (1) عوامل مختلف و از رابطه
 محاسبه شده ارائه شده است. يب زبريضرا 0و  2، 1جدول 
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 : (1)بطهرا mnnnnnn 43210  
n0ضريب زبري پايه : 
n1زبري اضافي مربوط به نامنظمي سطح آبراهه : 
n2 زبري اضافي مربوط به تغييرات در اندازه مقطع و شكل :
 آبراهه

n3زبري اضافي مربوط به موانع عمودي : 
n4زبري اضافي مربوط به پوشش گياهي : 
m آبراهه: ضريب مربوط به پيچش مسير 

 
 ليرودخانه ت يشده برا محاسبه يب زبري. ضرا1جدول 

نام 
 ليمس

محاسبه 
 يبرا يزبر

n0 n1 n2 n3 n4 m n 

 ل يت
 220/2 1 222/2 21/2 222/2 222/2 228/2 يمقطع اصل

 222/2 1 222/2 21/2 222/2 222/2 228/2 دشت لابيس

 
 1 يل فرعيمس يشده برا محاسبه يب زبري.  ضرا5جدول 

نام 
 ليمس

محاسبه 
 يبرا يزبر

n0 n1 n2 n3 n4 m n 

 1 يفرع
 240/2 1 21/2 21/2 2/2 222/2 224/2 يمقطع اصل

 221/2 1 21/2 21/2 2/2 222/2 224/2 دشت لابيس

 
 5 يل فرعيمس يشده برا محاسبه يب زبري. ضرا3جدول 

نام 
 ليمس

محاسبه 
 يبرا يزبر

n0 n1 n2 n3 n4 m n 

 2 يفرع
 240/2 1 21/2 21/2 2/2 222/2 224/2 يمقطع اصل

 221/2 1 21/2 21/2 2/2 222/2 224/2 دشت لابيس

 
 

  جريان يدب

 1020م مصوب يبر اساس آيين نامه مربوط به بستر و حر
ها  ليها و مس م رودخانهين حدود بستر و حرييران، تعيئت وزيه

ن ييتع ساله 22با دوره برگشت  يلابيس يبا استفاده از دب
ان در مطالعات يجر يکيدروليانجام محاسبات ه يبرا گردد. يم

 يدرولوژياعلام شده در بخش ه يهيدروليك سيلاب از مقدار دب
 ياداره منابع آب شهرستان شبستر برا ير که از سويگزارش ز
 ي( دب4جدول )در .ده استفاده شده استيل اعلام گرديرودخانه ت

ن يارائه شده است.همچن ياز اداره آب منطقه ا يافتيساله در 22
 ( نشان داده شده است.2ها در شکل ) ت آبراههيموقع
 

 
 يمحدوده مطالعات يها . نام آبراهه2شکل

  يافتيساله در 22 ي. دب4جدول 

 ساله 22 يزان دبيم     (H)ارتفاع        (Y)عرض        (X)نام آّبراهه       مساحت حوضه      طول آّبراهه      طول     
 ه(يلومتر(                                                                    )مترمکعب در ثاني)ک                            

 A      22                      1822              4202662          240812                4                  0.2ل           يل تيمس 
B            22                      1821              4202402         240082                6                   12ل               يت 

C            10                      1200              4202240         244222              2.2                   4ل                يت 

D            26                     1262               4206662         240200               2                   12ل               يت 

E            4                      1262               4202462        240040                4                    0ل                يت 

 
  يب طولير شي. مقاد2جدول 

 5 يل فرعيمس 1 يل فرعيمس ل يرودخانه ت تيوضع
 2.202بالادست   2.18بالادست   2.260بالادست   ت موجوديوضع

 2.221ن دست  ييپا 2.18ن دست  ييپا 2.282ن دست  ييپا
 2.202بالادست   2.18بالادست    2.260بالادست   يعيت طبيوضع

 2.221ن دست  ييپا 2.18ن دست  ييپا 2.264ن دست  ييپا
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 شرايط مرزي معرفي شده به مدل رودخانه
در اين طرح براي معرفي شرايط مرزي به مدل، از روش 

دست و مرز بالادست استفاده گرديد.  نرمال در مرز پائينعمق 
بدين منظور با معرفي شيب هيدروليكي در اولين مقطع بالادست 

دست، شرايط مرزي براي اجراي مدل تعيين  و آخرين مقطع پائين
يکنواخت بوده و شيب ان كار فرض گرديد كه جري شد. براي اين

يكسان است مسيل گراديان هيدروليكي با شيب پروفيل طولي 
مجراي كه درنتيجه براي معرفي اين پارامتر از شيب پروفيل 

هاي تهيه شده از محدوده  با بررسي نقشهاستفاده گرديد. مسيل 
رگيري در بخش  مورد مطالعه ميزان متوسط شيب طولي براي قرا

شرايط مرزي محاسبات هيدروليکي در دو حالت موجود و طبيعي 
( 2برآورد گرديد که به صورت جدول)و براي سه مسيل موجود 

 .ارائه شده است
 

 يند مدل سازيفرا
ه يلاب رودخانه مورد مطالعه ابتدا با تهيس يبند جهت پهنه
ق رودخانه  ير دقي( مس22222/1اس ي)با مق ينقشه توپوگراف
د جهت انجام محاسبات داخل نرم افزار يمشخص گرد
HEC_RAS پردازش  شيموجود مورد پ يها د دادهيدر ابتدا با

 Arc_GISافزار  ها در نرم ش پردازش دادهين پيرند که ايقرار بگ
وارد  يتوپوگراف يها نقشه رد پس در ابتدا يپذيصورت م

Arc_GIS مقاطع از نقشه کانال   ييايد. اطلاعات جغرافيگرد
 TINو مخزن آن که در قالب  ه آن، محل سديرودخانه و حاش

 يا ه نقطهيک لايبا استفاده از حداقل شود  يباشد استخراج م يم
 Arc_GIS افزار در نرمTIN يک شبکه نامنظم مثلثيم يتوان يم

توان با استفاده  يم TINل يم فايحال با توجه به ترس م.يجاد کنيا
جاد کرد و ياز را ايموردن يخط يها هيلا Hec-GeoRasاز افزونه 

-HEC نمود.د يرا تول HEC_RASنرم افزار  يل وروديفا

GeoRAS افزار نرم يها   هياز الحاق يکي Arc_GIS باشد که   يم
به منظور  يمکان يها   پردازش داده يبرا يبه طور تخصص

شده  يطراح HEC-RAS افزار   در نرم ياستفاده به عنوان ورود
ه نقشه يلاب و تهيس يبند ه در امر پهنهين الحاقياست. کاربرد ا

-Hecکه با افزونه  ييه هاي.لاباشد  يم ها   لاب رودخانهيخطر س

GeoRas ه يباشند: لايل شده ميشوند شامل موارد ذيم ميترس
ر يه مسيان رودخانه،خطوط سواحل رودخانه، لايجر يخط مرکز

هاي  هيه ها ، لاين لايم اي.پس از ترسيه مقاطع عرضيان،لايجر
شوند. بعد از رسم نقشه رودخانه و يز رسم ميان نيجر يسه بعد

انجام محاسبات  يره برايان و غيخطوط جر يم هندسيترس
باشد  يم HEC_RASافزار  نرم ياز به اجراياز آن ن يکيدروليه

 Hec-GeoRasق يآن از طر يل خروجيکه در قسمت قبل فا
اطلاعات فرستاده شده از  يه شده بود.حال به بازخوانيته

Arc_GIS ط يدر محHEC_RAS ک ي ياجرا يم. براينما يم
وارد  يهندس يها ل دادهيدر ابتدا فا HEC_RASژه در پرو

ب يان از جمله ضريجر يها ل دادهيشود و در قسمت بعد فا يم
دست به  نييدست و پا ب بالايل، شيدروگراف سي،هينگ، دبيمان

 يوارد گردند.و در مرحله آخر اجرا يستيبا يط مرزيعنوان شرا
 يآن در خروج يه سازيج شبيباشد که نتا يم HEC_RASمدل 

ج يباشد. و در انتها نتا يقابل مشاهده م HEC_RASافزار  نرم
به نرم افزار  Hec-GeoRasحاصل از آن به استفاده از 

Arc_GIS  22لاب با دوره بازگشت يشود و پهنه س يمنتقل م 
 0 يها باشد.که بصورت خلاصه در شکل يش ميسال قابل نما

( 12ن در شکل )يآورده شده همچن يمراحل مدل ساز 0 يال
 ارائه شده است. يمدل ساز يند کليفرا

 

 
 رودخانه يه هندسه مجرايجهت ته GISط يجاد شده در محيا TINه ي. لا3شکل 
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 Hec-GeoRasتوسط   Flow Pathهيه لاي. ته4شکل 

 

 
 يان،مقاطع عرضيان،سواحل، محدوده عبور جريساخته شده خط مرکز جر يها هيلا ي. تمام2شکل 

 

 
 ها هيلا يبرا Heydro IDف ي. تعر6شکل 
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 HEC_RASبه  يهندس يها لي. انتقال فا7شکل 

 

 
 انيجر يط مرزيشگر شرايراي. پنجره و8شکل 

 

 
 ان ماندگاريل جري. پنجره تحل9شکل 
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 يند مدل سازي. فرا01شکل 

 
 م رودخانه ين حد بستر و حرييتع يلاب برايمحاسبه س

م بر طبق بده اوج ين حد بستر وحرييباشد.: الف( تع يم يها توجه به دو نکته ضرور م رودخانهين بستر و حرييلاب، جهت تعيهنگام محاسبه س
متقاطع و اطراف و  يها اثر تمام سازه يستيم رودخانه، باين حد بستر و حرييتع يبرا سال انجام خواهد گرفت ب( 22لاب با دوره بازگشت يس

 نشان داده شده است.  Hec_RASافزار  ل در نرميرودخانه ت يک و مقطع عرضيطرح شمات 12و 11. در شکل شماره ه رودخانه حذف شوديحاش
 

 
 ل در بازه مورد مطالعهيک رودخانه تي. طرح شمات11شکل 
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 ل در وضع موجوديرودخانه ت 11/433شماره  ي.  مقطع عرض15 شکل

 
 ج و بحثينتا
افهزار   با استفاده از نهرم  جريانهيدروليک  ج مطالعاتينتا

HEC-RAS 

م رودخانه يکه در بستر و حر يبا توجه به دخل و تصرفات
است؛ هندسه موجود موجود در محدوده مورد مطالعه صورت گرفته 

آنها )بدون دخل و تصرفات  يعيان با هندسه طبيجر يمجار
 يکيدروليه يساز  ن اساس مدلي( فرق خواهد داشت. بر ايانسان

مورد مطالعه در هر دو حالت  يفرع يها ليل و مسيرودخانه ت يبرا
 يساز  ج حاصل از مدليرفته و نتايصورت پذ يعيوضع موجود و طب

ل ي( پروف10ارائه شده است.در شکل شماره ) ل هاين مسيا يبرا
 ط موجود ارائه شده است.يرودخانه در شرا يطول

به  يرييچگونه تغيط موجود و بدون هيهندسه رودخانه در شرا
ت موجود، با توجه به عدم يده و در وضعيگرد يک معرفيدروليمدل ه

 يعيرودخانه و وجود کوه و منابع طب يعيدخل و تصرف در بستر طب
ه رودخانه، يوجود مزارع و باغ در حاش يه رودخانه و کميدو حاش در
اطراف ندارد و در صورت  يها يانيبه اع يب چندانيساله آس 22ل يس
ب يباً از آسيز تقريبستر، باغات ن يکنار يها دار بودن ترانشهيپا

ج حاصل از ينتا 8و  7، 6ن در جدول شماره يهمچن .ماند يمصون م
ل يل و مسيرودخانه در وضع موجود رودخانه تان يجر يه سازيشب

 نشان داده شده است. 2و  1 يفرع

 
 لي. نتايج حاصل از شبيه سازي جريان در وضع موجود رودخانه ت6جدول 

فاصله مقطع از   
 ن دستييپا

ساله  52 يدب
(m3/s) 

 سرعت آب سطح آبعرض  عمق آب تراز سطح آب تراز کف رودخانه
عدد 
 فرود

  (m3/s) (m) (m)  (m)     (m)  (m/s)       

 1222.041 22 1842.28 1842.0 2.62 18.81 2.62 1.0 

1148.226 22 1840 1840.68 2.68 12.01 2.26 1.2 

1282.241 22 1802.62 1808.10 2.48 12.60 4.22 2.4 

1222.442 22 1801.08 1802.22 2.60 22.26 2.22 1.2 

821.0604 22 1822.48 1821.28 2.6 14.01 0.82 2.2 

244.0022 22 1810.64 1814.24 2.26 18.22 2.2 1.21 

640.8286 22 1822.22 1822.42 2.4 21.26 0.20 1.04 

400.1066 22 1204 1204.82 2.82 22.80 2.22 2.00 

001.2441 22 1288.06 1280.01 2.04 00.00 2.02 1.44 

222.000 22 1280.14 1280.62 2.48 28.11 1.26 1.21 

126.2624 22 1222.62 1221 2.00 10.22 2.22 0.61 

22.80104 26 1262.2 1266.82 1.02 8.22 0.12 1.21 
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 1 يل فرعي. نتايج حاصل از شبيه سازي جريان در وضع موجود مس7جدول 
فاصله مقطع از 

 ن دستييپا
 ساله 52 يدب

 تراز کف
 رودخانه 

تراز سطح 
 آب

 سرعت آب عرض سطح آب عمق آب
عدد 
 فرود

  (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/s)   

114.2648 4 1842.26 1841.22 2.26 12.24 2.28 1.66 

01.00222 4 1806.62 1806.22 2.12 16.46 2.44 2.42 

02.82222 4 1826.28 1822.20 2.42 6.6 2.21 1.60 

 
 5 يل فرعينتايج حاصل از شبيه سازي جريان در وضع موجود مس. 8جدول 

ن ييفاصله مقطع از پا
 دست

 ساله 52 يدب
تراز کف 
 رودخانه

تراز سطح 
 آب

 سرعت آب عرض سطح آب عمق آب
عدد 
 فرود

  (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/s)   

242.2222 10 1811.60 1812.26 2.40 18.20 2.4 1.4 

104.6202 10 1822.42 1828.12 2.2 12.22 0.20 1.62 

122.2122 10 1822.68 1826.22 2.24 12.84 1.04 1.21 

126.0426 10 1822.60 1820.26 2.02 18.06 2.02 1.08 

02.42420 10 1202.8 1208.12 2.02 28.10 1.22 1.20 

 

 
 ط موجوديل در شرايسطح آب رودخانه ت يل طولي. پروف13شکل 

 
ساله حاصل  52ل يل بر اساس سيمس يريل گيت سيوضع

 در وضع موجود يساز از مدل
 يهها  ليل و مسيبا در نظر گرفتن هندسه موجود رودخانه ت  
در  يکيدروليههمههورد مطالعههه پهس از انجههام محاسههبات ه  يفرعه 
ان بها  يه جر يسهاز  ج حاصهل از مهدل  ي، نتها HEC-RASافزار  نرم

 Arc-GISط يبههه محهه HEC-GeoRASافههزار  اسههتفاده از نههرم
 يسهاز   حاصل از مدل يها يافزار خروج ن نرميافته و در ايانتقال 

ت موجهود محاسهبه   يساله را در وضهع  22لاب يان، گستره سيجر
 .باشد ي( قابل مشاهده م14کرده که در شکل) 
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 ساله در وضع موجود 52بازگشت  با دوره  5و 1 يفرعهاي  ليل و مسيلاب رودخانه تي.  پهنه س14شکل 

 
ک بدون در نظر گرفتن دخل و تصرفات يدروليج مدل هينتا

حهفف  ان با يجر يمجرا يعيت طبيم )وضعيبه بستر و حر
 (يآثار دخل و تصرفات انسان

مورد  يکيدرولين بستر هييتع يج آن براين حالت که نتايدر ا
اثرگذار در هندسه رودخانهه   يرد اقدامات انسانيگ ياستفاده قرار م

 يعيشود رودخانه در حالت طب  يم يالامکان سع يشده و حت حذف
 ين اصهلاحات بهر مبنها   يه رد. ايه قهرار گ  يسهاز  هيخود مورد شهب 

مخصوصها اثهر    يدانيه م يدهايشده در بازد ياطلاعات جمع آور
ات، اثهر  يه ن عمليا يها يزيو خاکر يبرداشت مصالح و خاکبردار

ده کهف  يه جهاد پد يل و ايا مسيبستر رودخانه  يتصرف و تنگساز
 يعمهق و کهاهش مصهنوع    يش مصهنوع يجه افهزا يو در نت يکن

ل يه (پروف12رد.در شکل شهماره)  يگ يره انجام ميعرض بستر و غ
نشهان داده شهده    يعه يل در حالت طبيسطح آب رودخانه ت يطول

 يه سهاز يج حاصل از شبينتا 11و 12، 0ن در جدول ياست.همچن
نشان  2و  1 يل فرعيل  و مسيرودخانه ت يعيط طبيان در شراير

 داده شده است.

 
 ليرودخانه ت يعيط طبيريان در شرا. نتايج حاصل از شبيه سازي ج1جدول 

فاصله مقطع از   
 ن دستييپا

ساله  52 يدب
(m3/s) 

 سرعت آب عرض سطح آب عمق آب تراز سطح آب تراز کف رودخانه
عدد 
 فرود

  (m3/s) (m) (m)  (m)     (m)  (m/s)       

 1222.041 22 1842.28 1842.0 2.62 18.81 2.62 1.00 

1148.226 22 1840 1840.68 2.68 12.01 2.26 1.21 

1282.241 22 1802.62 1808.10 2.48 12.60 4.22 2.40 

1222.442 22 1801.08 1802.22 2.60 22.26 2.22 1.21 

821.0604 22 1822.48 1821.28 2.6 14.01 0.82 2.20 

244.0022 22 1810.64 1814.24 2.26 18.22 2.2 1.21 

640.8286 22 1822.22 1822.42 2.4 21.26 0.20 1.04 

400.1066 22 1204 1204.82 2.82 22.80 2.22 2.00 

001.2441 22 1286.02 1282.22 2.02 20.00 0.42 2.11 

222.000 22 1282.62 1281.21 2.24 46.04 1.60 1.22 

126.2624 22 1220.61 1224.10 2.22 18.22 0.22 1.2 

22.80124 26 1260.26 1222.64 2.88 22.06 2.40 1.21 
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 1 يل فرعيمس يعيط طبيشرا درشبيه سازي جريان  حاصل ازنتايج . 11جدول 

 از مقطع فاصله
 دست نييپا

(ساله 22 يدب m3/s( آب عمق آب سطح تراز رودخانه کف تراز 
 عرض

 آب سطح
 دفرو عدد آب سرعت

  (m3/s) (m) (m) (m) (m)          (m/s)    

1.66                2.28                 12.24            2.26           1841.22           1842.26           4                114.2648 
2.42                         2.44                16.46             2.12           1806.22           1806.62           4               01.00222 
1.60                2.21                 6.6               2.42           1822.20            1826.28           4               02.82222 

 
 5 يل فرعيمس يعيط طبيشرا درشبيه سازي جريان  حاصل ازنتايج . 11جدول 

 از مقطع فاصله
 دست نييپا

(ساله 22 يدب m3/s( آب عمق آب سطح تراز رودخانه کف تراز 
 عرض

 آب سطح
 دفرو عدد آب سرعت

  (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/s) 
 

1.4                2.4                18.20            2.40           1812.26           1811.60            10               242.2222 
1.62                        0.20               12.22            2.2             1828.12           1822.42            10               104.6202 
1.21                1.04              12.84            2.24           1826.22            1822.68           10               122.2122 
1.08                         2.02              18.06            2.02           1820.26            1822.60           10               126.0426 
1.20                        1.22             28.10             2.02           1208.12            1202.8             10               02.4242 

 

 
 يعيل در حالت طبيسطح آب رودخانه ت يل طولي. پروف12شکل 

 
در ان يجر يساز  ج حاصل از مدليبا توجه به جداول نتا

 22لاب با دوره بازگشت يان سي، حداکثر عمق جريعيط طبيشرا
متر و در مقطع شماره  88/2ل معادل يرودخانه ت يساله برا

ز ين يلابيان سيده است. حداکثر سرعت جريمحاسبه گرد 80/22
 2/1282ه در مقطع شماره يمتر بر ثان 22/4ن رودخانه يا يبرا

زان عرض سطح آب ين حداکثر ميده است. همچنياحتساب گرد
متر و در مقطع شماره  04/46ل معادل يرودخانه ت يز براين

 محاسبه شده است. 00/222

مدل  يج خروجيو انتقال نتا يعيط طبيمدل در شرا يبا اجرا
محاسبات  يها ي، با پس پردازش خروجArc_GISافزار  به نرم

 يساله برا 22 يلابي، پهنه سHEC-RASط يانجام گرفته در مح
مطابق  يعيط طبيل در محدوده مورد مطالعه در شراينه ترودخا
 يا ر ماهوارهيتصاو يبر رو (16ر ارائه شده در شکل شماره )يتصو

 د.يگوگل ارث حاصل گرد
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 گوگل ارث ير ماهواره ايتصاو يبر رو يعيدر حالت طب 5و 1 يفرعهاي  ليل و مسيساله رودخانه ت 52 يلابي.  پهنه س16شکل 

 
 يو قضاوت مهندس DLSRSبر اساس مدل  يکمهاي  ميمحاسبه حر

عههدم  ليههمحاسههبه شههده بههه دل يکيدروليههعههرض بسههتر ه
شده در قانون متفهاوت   فين با عرض بستر تعرافراو يها تيقطع

مرحلهه از مطالعهات    نيه لازم اسهت در ا  جهه يخواهد بهود و در نت 
قدم به قهدم   يها ديبازد قياز طر يليتفص يکارشناس يها يبررس

و  يدر طول محدوده مطالعهات ها  ليو مسها  هر دو ساحل رودخانه
و  يا مههاهواره ريسههنجش از دور )تصههاو يههها يبررسهه نيهمچنهه
 تيو در نها يها را بررس تيعدم قطع ني( آثار اييهوا يها عکس

 يهها علامهت گهذار    و در نقشهه  صيرا تشخ يعرض بستر قانون
ها و روش محاسبه   ، شاخصيمبان DLSRSشود.در دستورالعمل 

ه يه ارا يبردار  و بهره يروبيات لايعمل يها برا  رودخانه يم کميحر
ع عادلانهه آب  يه ک ماده دو قانون توزيبر اساس تبصره شود.   يم
 يعه يهر طبم آن در مورد هر رودخانه و نيبستر و حر ين پهناييتع

در هر محل بها توجهه بهه آمهار      يعيل و مرداب و برکه طبيو مس
آنها بدون  يعيها و انهار و داغاب در بستر طبرودخانه يدرولوژيه

ن يرو اسهت.همچن يبا وزارت ن يسات آبيت اثر ساختمان ت سيرعا
ن نامه مربهوط بهه بسهتر و    ييک آيه بند خ ماده يبراساس اصلاح

ها و ، رودخانهيعيم انهار طبي( حر1082ها )مصوب م رودخانهيحر
و  يروبه يات لايه عمل يبهرا  يعه يطب يهاها و برکهها، مردابليمس

ه بستر خواههد بهود   يال يست متر از منتهيب يک الي، از يبرداربهره
، يعه يا نههر طب يه که بسته به مورد و نوع مصرف و وضع رودخانهه  

رو يه وزارت نن خواهد شد که توسط ييتع يطبق مقررات دستورالعمل
 شود.يابلاغ م ياآب منطقه يهان و جهت اجرا به شرکتيتدو

ن يياست که در تع ييها  مخفف شاخص DLSRSعبارت 
 موثر بوده وعبارتند از: يم کميحر

م مربوط به ي( ابتدا حر2ن روش مطابق رابطه شماره )يدر ا
ب مربوطه با هم يهر شاخص محاسبه شده و پس از اعمال ضرا

 يال 1در محدوده  ييجه نهايد توجه کرد که نتيشوند. با  يجمع م
 گردد. يمتر محدود م 22

 (                                                                                            2رابطه )
      ∑        

 
     

F ≥ 1                              F ≤ 20  
وزن    م مربوط به هر شاخص و يحر   در رابطه بالا 

 متناسب با آن شاخص است.

حات فوق و روش ارائه شده در استاندارد يعطف به توض
DSLRSدر  2و  1 يفرع يها ليل و مسيرودخانه ت يکم  مي، حر

صورت  يدانيم يدهايمحدوده مورد مطالعه، با توجه به بازد
د. اعداد مربوط ين گردييسب تعمنا يد مهندسيرفته و اعمال ديپذ

 يمحاسبه شده برا يم کميتاٌ مقدار حريبه هر شاخص و نها
در  2و  1 يفرع يها ليمس ي( و برا12ل در جدول )يرودخانه ت

 ( ارائه شده است. 10جدول )
 

 نتيجه گيري
به همراه  HEC-RASدر اين پژوهش از مدل هيدروليکي 

که امکان استفاده از  HEC-GeoRASافزونه ارتباط دهنده 
را در اختيار  Arc-GISافزاري  هاي بسيار مفيد محيط نرم ويژگي

دهد، براي تعيين حدود بستر و حريم رودخانه تيل  کاربر قرار مي
هاي فرعي ورودي به اين رودخانه  شاخه از مسيل 2چاي و 

 ها از  استفاده گرديد. براي تعيين حدود بستر و حريم اين آباراهه
 
 

 (Social Tension)* تنش اجتماعی  (Regime)* رژیم جریان  (Stability)* پایداری بستر و کناره  (Location)* مکان )موقعیت( (Discharge)ساله  52* دبی 
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 يمطالعاتل در محدوده طرح يرودخانه ت يمحاسبه شده برا يم کمي.  شاخص ها و مقدار حر15جدول 

نام 
 رودخانه

 يمقدار دب
(m3/s) 

شاخص 
 يدب

شاخص 
 مکان

 يداريشاخص پا
 بستر

شاخص 
 ميرژ

شاخص تنش 
 ياجتماع

م يحر
(m) 

 ييم نهايحر
(m) 

 ل يت

22 72/3 1 22 22 2 77/7 8 

22 7/3 1 22 22 2 28/8 8 

26 2/4 1 22 22 2 27/8 8 

 

 يدر محدوده طرح مطالعات يفرعهاي  ليمس يمحاسبه شده برا يم کمي.  شاخص ها و مقدار حر13جدول 

 لينام مس
 يمقدار دب

(m3/s) 
شاخص 

 يدب
شاخص 

 مکان

 يداريشاخص پا
 بستر

شاخص 
 ميرژ

شاخص تنش 
 ياجتماع

م يحر
(m) 

 ييم نهايحر
(m) 

 4 61/3 2 22 12 1 8/1 4  1 يفرع
 2 6/4 2 22 12 1 222/3 13 2 يفرع

 
سال مطابق دستورالعمل مصوب  22سيلاب با دوره بازگشت 

ها  وزارت نيرو جهت تعيين حدود قانوني بستر و حريم رودخانه
و   HEC_RASاستفاده گرديد که نتايج نشان داد تلفيق مدل 

 يلابيکارآمد در جهت پهنه س يابزار  GIS ييايستم جغرافيس
به  يآت يها يبررس يتواند برا ين مطالعات مين ايباشد همچن يم

لاب يس يريا خطرپذيرودخانه  يسامانده يها جهت ارائه طرح
 لابيس ن اطلاعاتيبنابرا رد.يقرار گ يمورد استفاده و مطالعات آت

شركت  ل محدوده مورد مطالعه، ازيمسساله  22با دوره بازگشت 
اي استان آذربايجان شرقي اخذ و در مطالعات مورد  آب منطقه

، اعلام شدهساله  22 ي. با در نظر گرفتن دباستفاده قرار گرفت
 جهيو در نت نييها تع لابيس نيپهنه ا يکيدروليدر مطالعات ه

محاسبه ل يرودخانه ت (يکيدروليعرض داغاب )عرض بستر ه
لاب با دوره بازگشت يوقع س ج نشان داد در صورتيو نتا .ديگرد
 .کند ياطراف رودخانه وارد نم يبه نواح يب چندانيسال اس 22

م ي، حرDSLRSن طبق روش ارائه شده در استاندارد يهمچن
در محدوده مورد  2و  1 يفرع يها ليل و مسيرودخانه ت يکم

تاٌ يرفت و نهايصورت پذ يدانيم يدهايمطالعه، با توجه به بازد
ن محاسبات مقدار يد که در ايمحاسبه گرد يم کميمقدار حر

ابتدا  يل در محدوده طرح مطالعاتيرودخانه ت يبرا يم کميحر
ن يد همچنيمتر براورد گرد 8و انتها بازه مقدار  يانيبازه، بازه م

 متر محاسبه شد. 2و  4ب يبه ترت 2و  1ل يمس يبرا يم کميحر
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Abstract: 
Background and Aim: One of the management measures that can play an important role in 

reducing flood damage is preparing a flood zoning map. The preparation, compilation, and 

having a comprehensive and complete plan in the field of flood controlling and determining the 

boundaries and bed of rivers is an obligatory and necessary matter that lead to flood management 

and damage assessment. In this research, for Til River and 2 branches of the tributaries entering 

this river, in order to determine the bed and the boundary, produce flood zoning map and obtain 

the quantitative boundary of the river  by using the DLSRS standard, the HEC-RAS hydraulic 

model and Arc-GIS software with the HEC-GeoRAS connector plugin has been used. 

Method: First, the HEC-RAS input file was prepared by using the topographical map of the Til 

river area from Arc-GIS software and by using the HEC-GeoRAS extension, and after entering 

the geometric data and data of the processing flow and related calculations in the environment of 

this software for zoning. The flood took place.to determine the boundaries of the river beds and 

these waterways, floods with a return period of 25 years are used.Eventually, with the application 

of HEC-GeoRAS extension and Arc-GIS, flood zoning maps are extracted. Moreover, by using 

the DSLRS standard, the quantitative boundry of the Til River and tributaries 1 and 2 in the 

studied area are determined according to the field visits and appropriate engineering advice, and 

the numbers related to each index and finally the amount of quantitative boundry are calculated. 

Results: In accord with the extrcated maps and satellite images and according to the 

investigations and visits, the width of the hydraulic bed calculated is different from the bed width 

defined in the law due to many uncertainties. Therefore, at this stage of the studies, expert 

surveys should be conducted through step-by-step visits to both banks of rivers and waterways 

along the study area, and eventually, legal bed width should be recognized and marked on the maps. 

Conclusion: The results show that integration of HEC_RAS model and GIS geographic system 

is an efficient and useful tool in determining river floods. According to the investigations, the 

comparison of existing maps and land uses around the Til River and 2 sub-channels demonstrate 

that in the event of a flood with a return period of 25 years, it does not cause sever damage to the 

areas around the river. In accordance with DSLRS standard, qualitative boundary of Til River 

and sub-channels 1 and 2 in the study area are carried out with field visits and ultimately, the 

amount of boundry is calculated,  

As a result, the amount of the quantitative sanctuary of the Tail river in the scope of the study 

plan was calculated to be 8 meters and also the quantitative sanctuary of Mesil 1 and 2 was 

calculated to be 4 and 5 meters, respectively. 

Keywords: HEC_RAS, Arc_GIS, Til River, Determination of bed and boundary, flood zoning 
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