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 چکیده

تار   كامال  و بهتار  شناساایی  خاكهاا باه منرا ر    شیمیایی -فیزیکی های ویژگی برخی برروی و سازندهای زمین شناسی شکل اراضی تأثیر با هدف مطالعه این پژوهش،
 این انجام گرفت. در غربی هکتار در استان آذربایجان 00111به مساحت بخش جن بی دشت ارومیه پایداردر  شاورزیك پیشبرد جهت مدیریت بهینه اراضی و در ها خاك

 ی خاكها سری جداسازی و تفکیک .گردید استفاده شناسیزمین و ت پ گرافی یها ه ایی، نقشه های عکس از مختلف اراضی اشکال تفکیک و شناسایی برای پژوهش

نم نه گردید. تعداد پنج خاكرخ شاهد انتخاب و پس از تشریح و استاندارد حفر ابعاد به پروفیل خاك 31تعداد  شد. انجام ژئ م رف ل ژی و خاكسازی فرآیندهای اساس بر

و زیار   ها Inceptisol در ردههای منطقه  خاك بیشترتعیین شده است.  mesicو رژیم حرارتی  xericرژیم رط بتی خاك  .منتقل شد آزمایشگاه به ژنتیکی، افق هر برداری

ها و تشکیلات آهکی با ده و آهاک یکای از     های باراندوز و قاسمل  سنگ رودخانه ح زه آبخیزهای واقع در  ها و سنگ سازند غالب. گیرند قرار می Fluventic بزرگ  گروه
اناد، بط ریکاه    ای داشاته  كنندهو ت پ گرافی نیز نقش مهم و تعیینی گرافی فاكت رهای تعیین كننده سنگ مادر در تشکیل خاكهای مختلف منطقه ب ده است. از طرفی فیز

ش ند. با كاهش ارتفاع و نزدیکای باه    تری را شامل می های با تکامل كم تر و قدمت كمتر خاك تر ب ده و مناطق با شیب ملایم های ف قانی دارای خاك تکامل یافته تراس
های عصار حاضار    ها به دلیل رس بگذاری ها مشه د و مشخص است. در این میان حاشیه رودخانه و آبراهه ش ری آن بر پروفیلدریاچه ارومیه تأثیر سطح آب زیرزمینی و 

 های ج ان و تکامل نیافته هستند. دارای خاك

   فیزی گرافی ؛سازند زمین شناسی ؛دشت ارومیه ؛تکامل خاك: های کلیدی واژه

 مقدمه

 ترِعمیق فهم به شناختیزمین عوامل مطالعهکه  با وجود آن

 در ،کنيد  ميی  شایانی کمك ها خاک تحول و تشکیل نحوه

 بير  شناسيی و شيکل ارا يی   سازندهای زمین نقش مورد

 شده مانجا کشور درکی ندا تحقیقات ها خاک خصوصیات

 یکسانی سرعت با مادری مواد متفاوت های ویژگی .است

 ,Rabenhonst and Wilding ) شييوند نمييی دگرگييون

 تغییراتی سازی،خاک پیشرفت و زمان گذشت با (.1986

 مادری مواد کنترل تحت کمتر شود می ایجاد خاک درکه 

 شيود  ميی  معيین  توپيوگرافی  و اقليیم  توسط بیشتر و بوده

 13/07/1398تاریخ پذیرش:    19/02/1398تاریخ دریافت: 

mailto:necklace.h@gmail.com
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(Caspari and et al., 2006). معميو ا  شيرایط،  ایين  در 

 ميادری  ميواد  روی کيه  جواری هم های ک خا مورفولوژی

 پيیش  شيدن  هماننيد  سيمت  بيه  ندا شده تشکیل مختلف

 ميواد  واکينش  و بنيدی   یه رنگ، وجود، این با .رود می

 با یی سرعت با سازیخاک فرآیندهای تأثیر تحت مادری

 برخيی  مقابل، در(. Buol and et al., 2003) یابد می تغییر

 تيأثیر  و بوده پایدار بسیار مادری مواد های ویژگی از دیگر

 کننيد  می اعمال خاک بر تری طو نی های زمان در را خود

(Costantini and Damiani, 2004). دیگری مادری مواد 

 دارنيد،  هوادیدگی به حساس های کانی زیادی مقادیر که

 ميواد  نوع علاوه، به .کنند می تولید لوم بافت با هایخاک

 خياک  ویيژه  سيط   و بافت بر که تأثیری دلیل به مادری

 کنيد ميی  کنتيرل  را سيازی  خياک  فرآیندهای شدت دارد،

(Wilding and et al., 1983).  پیشيرفت  کليی،  طيور  بيه 

 هيوا،  و آب بهتير  نفوذ علت به شنی مواد در سازیخاک

 ميواد  ایين  در خياک   يخامت  و داشيته  بیشتری سرعت

 .(Schaetzl and Anderson. 2005) اسييت تييرعمیييق

کرمانشييياه   یهيا  آهيك  ی ازمونه بارزن سييازند سييروک

سيييیرجان  -سيياختی سينند  و واحد زمیناسييت که به د

 .خورده تعلق دارندشييده و زاگرس چین رسوبی دگرگون

های ریز تا درشيت   دهنده آنها شييامل آهكمواد تشييکیل

دانييه، متوسييط تييا  ييخیم  یييه و رادیييو ریتی هسييييتند 

هيا   که توپوگرافی آن( 1378 باوندپور و همکاران،کریمی )

عمق، پوشيش  ی، واریزه، خاک کمبا توده و برونزدگی سنگ

گيردد. در مقابيل،    گیاهی تنك و فرسایش کم مشخص می

هيای   هشيته نای ارا ی تپه که سييازندهای آواری و شیلی

ل ميارنی  بيه دلیي   دهنيد عميدتاا   دست را تشييکیل میپایین

انييد. سييييازندهای امیييران، بييودن بييه تخریييا حسيييياس

ران و هييایی از گييورپی، گ سييا  کشييکان، ایييلام، بخييش 

آغاجاری از این دسيييته هسيتند. ایين سيييازندها شيامل      

هيای   هيایی از سييينگ    یيه مارن، چرت و شييیل با درون

 بیشيترین  ییسيازندها  . چنینباشييندآهکی و کنگلومرا می

از آن ناشيی   ش خاک و پیامدهای متعددیافرسقش را در ن

 در تفيياوتنماینييد. مييی از جملييه تولیييد رسييوب ایفييا 

 هيا، خياک  و شيیمیایی  فیزیکی مورفولوژیکی، های ویژگی

اسيت   ميادری  ميواد  شيیمیایی  ترکیيا  در تفاوت بازتابنده

(Irmak and et al., 2007).  در آهيك  مقيدار  کمتيرین 

 در آن حيداکرر  و آذریين  سيازندهای  از حاصل های خاک

 وجيود  دولومیتی و آهکی سازندهای از حاصل یها خاک

 بيا  ميادری  ميواد  نوانع به خشك نواحی در ها مارن .دارد

 رسيوبات  تولیيد  منشيأ  و فرسيایش  بيه  زیياد  حساسيیت 

 میزان نتیجه در .(Sheklabadi, 2000 )شوند  می محسوب

. اسيت  پيایین  تشکیلات این در خاک عمق و ها افق تکامل

 دوره آهکيی  هيای سينگ  روی بير  شده تشکیل های خاک

 و کلسیك افق یعنی آهك تجمع افق حاوی بیشتر کرتاسه

 افيق  رت مرطوب مناطق در که حالی در هستند ،لسیكپتروک

 Rabenhonst and ) اسيت  گردیيده  تشيکیل  رس تجميع 

Wilding, 1986). ،از نمك و کربناتها رس، تجمع آبشویی 

 در ازرک حيوزه آبخیيز   در خاکسيازی  فرآینيدهای  جمله

. (Khresat and Qudah, 2006) اندبوده اردن شرقی شمال

 زميان  در رس تجميع  رآینيد ف ازرک منطقيه  هيای  درخاک

 زیرین های افق در رس افزایش به منجر گذشته تر مرطوب

 و يعیت و  اسيت  شده آرجیلیك افق تشکیل نتیجه در و

. اسيت  رسها تخریا و تغییر تشکیل، برآیند خاک های افق

 دادنيد کيه   نشيان ( Egli and et al., 2008)از طرف دیگر 

. اسيت  یماقلي  بيا  ارتبيا   در شيدیداا  هيا  خياک  هوادیيدگی 

(Moazallahi and Farpoor, 2009 )در خود مطالعات در 

 و خاک خصوصیات که به این نتیجه رسیدند کرمان منطقه

 تشکیل مانند خاک درون پدوژنیك های ویژگی از بسیاری

. باشيد ميی  وابسته هوا و آب به کلسیم کربنات نشستته و

-خياک  عيوار   انيواع  نیميه خشيك   و خشك مناطق رد

 کربنيات  تجميع . شيود می مشاهده گ ی و آهکی ساخت

 فرآینيد  یيك  و معميولی  هيای  ویژگی از پدوژنیك کلسیم

 نیمه و خشك مناطق های خاک در مهم خیلی ساختیخاک

 کربنيات . (Gunal and Ransom, 2006) اسيت  خشيك 

 از ایپی یيده  فرآینيدهای  نتیجيه  در خاک ساخت کلسیم
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 یيا  که ییهاکربنات مجدد تجمع و رسوب انتقال، انحلال،

 خارجی منابع از یا و دارند حضور هاخاک مادری مواد در

آینيد   ميی  وجيود  بيه  خياک  در اند،شده ا افه خاک به که

(Blank and Fosberg, 1990) . یکييی از  مييواد مييادری

ثیر را بير تشيکیل و تکاميل    عواملی است که بیشيترین تيأ  

مسئول طبیعيت، ترکیيا و رفتيار     گذارد و عمدتااخاک می

تحلیييل چنييد متغیييره، تمييایز تجزیييه و  .باشييد مييیخيياک 

شناسيی و در  هيای خياک را در سيازندهای زميین    پروفایل

هيای  خياک های مختلف سرزمین نشان داد تميایز  موقعیت

هيای مشيابه  از    حاصل شده از مواد مختليف در موقعیيت  

هيا ميرتبط بيود     ی همگين خياکر   هيا  طریق تشکیل گروه

((Santos et al., 2017زیکی و شیمیایی خياک  . خواص فی

طور کلی با مواد مادری مرتبط است، زیرا ترکیا آن بير   به

 .گيذارد  ثیر میأای پدوژنیك و مقادیر مواد مغذی تفرآینده

نشيان داد کيه تميامی     (2017) و همکاران  Cardelliنتایج 

های مورد مطالعه بيه عليت غل يت پيایین فسيفر در      خاک

و کيربن آليی بيه    قابل تعویض  پتاسیم دسترس و کلسیم و

 همکياران و  Moraetis های ندرت حاصلخیز بودند. بررسی

  (CEC) نشان داد کيه ظرفیيت تبيادل کياتیونی     (2012)

تير   ی مهم فیزیکوشيیمیایی بيیش  هاعنوان یکی از ویژگی به

شناسی اسيت تيا ميواد آليی و     ثیر سازندهای زمینتحت تأ

ك های تکامل یافته در منطقه مورد مطالعه نیمه خشي  خاک

از کیفیت پایینی از ن ر مقادیر مواد آليی و مغيذی دارنيد.    

رابطه بین مواد ميادری و خياک بيه خيوبی درک نشيده و      

 .طور کلی فقط در شکل کیفيی آن گيزارش شيده اسيت     به

ثیر را تيرین تيأ   شناسی بيیش عنوان مرال، سازندهای زمین به

گذارد که ناشيی از عواميل   برروی اغلا خواص خاک می

 ,.Gray et al) .سایر متغیرهای محیطی است  ژئوفیزیکی و

2016) 

Owliaie این نتیجه رسیدند که به( 2002) و همکاران 

های ایران در اقلیم  خواص فیزیکی و شیمیایی خاک

کی آن خشك و نیمه خشك کاملاا تابع سنگ مادر آه

ثیر هوادیدگی شیمیایی و تأاست که به مرور زمان تحت 

هایی سرشار از آهك را به  فیزیکی قرار گرفته و خاک

 Soltaniشناسی )زمین هاینقشه براساس. آورد وجود می

Sisi, 2005) دشت  ارا ی از وسیعی بخش ارومیه، منطقه

 کواترنر واقع رسوبات روی بر آن اطراف مناطق و ارومیه

-و منابع دامداری کشاورزی، هایفعالیت اکرر و اندشده

 رسوبات این .است شده متمرکز سازند این در طبیعی

 داشته زیادی گسترش ارومیه سوی دریاچه دو در اترنرکو

 از تربیش اند وبرده پوشش زیر را زیادی نسبتاا سط  و

 تا نشده رس سخت و درشت و ریز ماسه و شن جنس

 مزارع و های کشاورزیزمین اغلا که هستند سخت نیمه

های  حوزه. (Farzamnia et al., 2013) اندداده تشکیل را

های منتهی به دشت ارومیه از آن خانهآبخیز که رود

سييازندهای کرتاسه و گیرند متشکل از  سرچشمه می

به دلیل  هستند که دوران سوم به ویژه ائوسيين و میوسن

سييبت به فرسييایش ن مارنی بودن و درصد با ی رس

سييازندهای کربناته  هاحوزه آبخیزاین اند. در  حسيياس

های آیندهييای متفاوت هوازدگی با فرسایشبه دلیل فر

سطحی، تولید رسييوب کم، ژئومورفولوژی کوهستانی و 

 ,Ahmadi and Feiznia) شوند شييیا تند مشخص می

 ( نشان دادند در1391جهانبازی و همکاران ). (1999

 ها،رودخانه نبودن فعال دلیل به ایآبرفتی رودخانه دشت

 اندکرده پیدا تکامل برای تری بیش فرصت سطحی هایافق

 پروفیل این کمبیك در و کلسیك افق حضور که

 این در ایتقریباا تکامل یافته خاک حضور دهنده نشان

 سمت به مرتفع نواحی از منتقل شده املاح .هست لندفرم

 آبرفتی دشت و پست ارا ی شیا مانند کم ارا ی

 آب و ارا ی سط  از تبخیر تحت تأثیر و حرکت کرده

 بودن سدیمی و شور سمت به کم عمق، ارا ی زمینیزیر

های انجام شده نشان  بررسی پژوهش اند. یافته سوق

 امکان افزایش و ارا ی به من ور حفظدهد  می

 فیزیکوشیمیایی، اطلاعات خاک  زم است از برداری بهره

 انجام ها آن بندی رده و خاک تهیه به مرفولوژیکی مربو 

 شرایط در ها آن مدیریت برای اسبیریزی منبرنامه تا گیرد

زمین  سطوح و ارا ی نما، شکلزمین مختلف
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پذیرد. ولی با وجود این، مطالعات صورت  شناسی ریخت

شکیل و ویژه از ن ر تحلیل روابط ت به شناسایی خاک

 در شناختی و توپوگرافی زمینمدیریت خاک با عوامل 

ا ذلاست.  صورت گرفته کم بسیار دشت ارومیه و کشور

و  شکل ارا ی تأثیر با هدف مطالعه این پژوهش،

 فیزیکی های ویژگی برخی برروی شناسی سازندهای زمین

 ها تر خاک کامل و بهتر شناسایی من ور ها به خاک شیمیایی

 پایدار کشاورزی پیشبرد جهت مدیریت بهینه ارا ی و در

 انجام گرفت.
 ها مواد و روش

 های منطقه ویژگی

بيه  شامل بخش جنوبی دشيت ارومیيه   ه منطقه مورد مطالع

 بيین  ،غربيی  هکتيار در اسيتان آذربایجيان    17000مساحت 

عير    31 ̀̀̀و 37˚تيا    10̀̀̀̀ ̀̀و 37˚مختصيات جغرافیيایی   

)شيکل   است قرار گرفتهطول شرقی  21 ̀̀̀̀و 51˚شمالی و 

1). 

 و متير   1310دریيا   آزاد سيط   از دشيت ارومیيه   ارتفاع 

 ای، دامنه دشت یه موردمطالعهناح در موجود ارا ی اشکال

 ن ير  از .پسيت اسيت   ارا ی و ای رودخانه آبرفتی دشت

 از تير  بيیش  منطقه موردمطالعيه  حوزه آبخیز، شناسیزمین

هيای   آهيك  سازندهای اولیگومیوسن معادل سيازند قيم و  

آب و هوای ارومیيه بيا متوسيط     .است پرمین تشکیل شده

تقریباا گرم  انگراد در تابست درجه سانتی 8/9درجه حرارت 

باشد. دوره بارندگی از اواخر مهير و   و در زمستان سرد می

میيانگین  . آبان شروع شده و تيا خيرداد اداميه دارد    ابتدای

 339 (1391-1311هييای  )سييال بييارش بلندمييدت ارومیييه

.روز از سيال یخبنيدان اسيت    120در مجميوع  و متر  میلی

 

 
 غربی آذربایجانموقعیت منطقه مورد مطالعه در استان  .1شکل 

 کارروش 

 ارا يی  لاشيک ا تفکیك و شناسایی برای پژوهش این در

هييوایی،  هييای عکييسای،  تصيياویر ميياهواره از مختلييف

 .گردیيد  اسيتفاده  شناسيی زميین  و توپيوگرافی  هيای  نقشيه 

سييازندهای زمييین شناسييی در حييوزه آبخیييز شناسييایی و  

 فرآیندهای اساس بر های خاک سری جداسازی و تفکیك

 نقيا   مختصيات . شيد  انجام فولوژی و خاکسازیژئومور

ای و  توپوگرافی، تصياویر مياهواره   نقشه از روی مطالعاتی
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 سیسيتم تعیيین   دسيتگاه  بيه  و تعیيین  هيای هيوایی   عکس

 بيه  پروفیل خياک  30. تعداد گردید منتقل جهانی موقعیت

 دسيتورالعمل  اساس بر آنها تشری  و استاندارد حفر ابعاد

تعداد پنج خاکر  شياهد  . گردید مانجا خاک برداری نقشه

 بيه  ژنتیکيی،  افيق  هير  نمونيه بيرداری   انتخاب و پيس از 

 الك از و خشك هوا ها پس نمونهس .منتقل شد آزمایشگاه

 تعیيین شامل  های آزمایش و شده داده متری عبور میلی  2

روش پيارافین   بيا  مخصوص ظاهری به روش خاک بافت

(Blake and Hartge, 1986) ،ی کربنات کلسيیم گیراندازه 

 تیتراسیون و با اسیدکلریدریك سازی خنری به روش معادل

 Gee andهیيدرومتر )  بيه روش  گي   گیریاندازه سود، با

Bauder, 1986)، اسيييتون بيييا روش   جيييرم  تعیيييین

(Nelson,1986،) الکتریکيی   هدایت قابلیت ،خاک واکنش

بيه   آليی  مياده  هدایت سينجی،  به روش اشباع گل عصاره

به  کاتیونی تبادل ظرفیت،  اصلاح شده بلك و والکی روش

رژیيم  . انجيام گرفيت   (Roads,1986)سدیم  استات روش

 NEWHALLهيا بيا نيرم افيزار      حرارتی و رطوبتی خياک 

 بنيدی طبقيه  سیسيتم  در هيا  خياک  بنيدی ردهتعیيین شيد.   

 Soil survey ) کلیيد  اسياس  بر خانواده تا سط  آمریکایی

staff, 2014) اس نتيایج بدسيت آميده   گردید. براسي  انجام 

شناسيی، رسيوبات حاصيل از    رابطه بین سازندهای زميین 

ها، حمل و انتقال رسوبات به دشيت ارومیيه و    تخریا آن

 ها تحلیل گردید. نحوه تشکیل و تکامل خاک

 و بحث نتایج

بيا مسياحت    آبخیز رودخانيه بارانيدوز چيای    حوزه آبخیز

بارانيدوز  های  کیلومترمربع از دو شاخه اصلی به نام 1203

هيای دا مپربيزر ، بنحيول و     و قاسملو تشکیل و از کيوه 

های ميرزی ایيران و ترکیيه سرچشيمه      ه نهار ي هلانه و کو 

کیليومتر در جهيت    71گیرد. آبراهه اصلی آن بيا طيول    می

غرب به شرق بعد از رسیدن به دشت ارومیيه بيه دریاچيه    

 حيوزه آبخیيز  شود. حداکرر ارتفاع درایين   ارومیه منتهی می

متير   1210متر و حداقل ارتفاع در خروجی معيادل   3100

باشيد. ایين دو رودخانيه از سيمت     ها می ب از سط  آزاد آ

جنوب غربی وارد دشت ارومیيه شيده و پيس از سيیراب     

نمودن ارا ی در مسیر غرب به شرق بيه دریاچيه ارومیيه    

 شوند. تخلیه می

هيای   )سيال  میيانگین بيارش بلندميدت ارومیيه    بر اسياس  

و رژیم حرارتی  xericرژیم رطوبتی خاک ( 1311-1391

mesic (1جدول ) تعیین شده است. 

 

 های رطوبتی و حرارتی خاک در برنامه نیوهال رژیمنتیجه برآورد  .1جدول 

 ایستگاه : ارومیه

 شمالی           ´°  50 37           عر  جغرافیایی:      

 شرقی         ´ 03   °     51 طول جغرافیایی :                 

 متر  1328      ارتفاع از سط  دریا :       

 NEWHALL  نتایج محاسبات نرم افزار 

 میلیمتر 339باراندگی سالیانه :      

  .JAN.    FEB.   MAR.   APR.    MAY    JUNE    JULY    AUG.   SEP.   OCT.   NOV.   DEC    میانگین ماهیانه

-   جه سلسیوس(دما )در  8/1        1/0        3/5        0/11       7/15       3/00       9/03       5/03      3/19      4/13      8/6        3/1     

3/09    بارش )میلیمتر(       0/33      5/51      3/61       3/44       0/14        5/5         4/0        7/4       3/04      6/39      6/08  

0/0    تبخیر  )میلیمتر(        1/0       3/16      1/46        1/80       6/116      3/147    8/134     3/91     9/50      8/18      0/0  

 
 Mesic:  رژیم حرارتی                                      Xeric:  رژیم رطوبتی
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تا محل  حوزه آبخیزدر طول مسیر رودخانه باراندوز از 

ها  طرف دریاچه مشخصات خاک هورود به دشت ارومیه ب

 (2)شکل  به شرح زیر است

ای مایل بيه   : خاکی است خیلی عمیق به رنگ قهوه1خاک 

بييا بافييت متوسييط و سيياختمان   (10YR 4/4)زرد تیييره 

ای مایيل بيه زرد    ای که برروی خاکی به رنگ قهيوه  کلوخه

تمان مکعبيی  بيا بافيت سينگین و سياخ     (10YR 4/4)تیره 

 دار نسبتاا قوی قرار گرفته است.   گوشه

 -Fine loamy, mixed بنيدی خياک تيا سيط  فامیيل      رده

mesic -  Typic Calcixerepts باشد. می 

بيه   لیما یا به رنگ قهوه قیعم یلیاست خ ی: خاک2خاک 

( بييا بافييت متوسييط و سيياختمان  10YR 4/4) رهیييزرد ت

 لیما یا به رنگ قهوه یا هی  یکه بررو یا و دانه یا کلوخه

( بيا بافيت متوسيط و سياختمان     10YR 4/4) رهیي به زرد ت

 قرار گرفته است   یدار نسبتاا قو گوشه یمکعب

 -Fine Loamy mixed, mesicخيياک  نیييا یبنييد رده

Fluventic Haploxeropts شده است. نییتع 

 10YR)ای  : خاکی است خیلی عمیق به رنگ قهوه3خاک 

ای کيه بيرروی    ط و سياختمان کلوخيه  با بافت متوس (4/3

دار نسيبتاا   ای با ساختمان مکعبی گوشه ای به رنگ قهوه  یه

ای دیگير   های فوق برروی  یيه  قوی قرار گرفته است.  یه

بيا   (10YR 4/2)ای مایل به خاکستری تیيره    به رنگ قهوه

انيد و در  یيه زیيرین نیيز      واقع شيده بافت خیلی سنگین 

ی مایيل بيه خاکسيتری خیليی تیيره      ا خاکی به رنگ قهيوه 

(10YR 3/4)     با بافت خیلی سنگین قرار گرفتيه اسيت کيه

 باشد.  دار خیلی قوی می دارای ساختمان مکعبی گوشه

 Fine mixed, mesic- Fluventicبنيدی ایين خياک     رده

Haploxerepts باشد. می 

بيه   لیما یا به رنگ قهوه قیاست نسبتاا عم ی: خاک5خاک 

( بييا بافييت متوسييط و سيياختمان  10YR 4/4) رهیييزرد ت

بيه زرد   لیما یا به رنگ قهوه یا طبقه یکه بررو یا کلوخه

 ی( بيا بافيت متوسيط و سياختمان مکعبي     10YR 4/4) رهیت

 یبيررو  زیي ن ها هی  نیقرار گرفته است. ا فیدار  ع گوشه

قيرار   یو بافيت شين   زهیدرصد سنگر 71از  شیب اب یا هی 

 دارند.

 ,Loamy over sandy skeletalخيياک نیييا یبنييد رده

mixed, mesic- Fluventic Haploxerepts شييده  نیييیتع

 است.

ای مایل بيه   : خاکی است خیلی عمیق به رنگ قهوه1خاک 

بيا بافيت خیليی سينگین و      (10YR 4/2)خاکستری تیيره  

ای  ای بيه رنيگ قهيوه    ای که بيرروی  یيه   ساختمان کلوخه

با بافت خیليی   (10YR 3/2)خاکستری خیلی تیره مایل به 

و ساختمان ستونی نسبتاا قوی قيرار گرفتيه اسيت.    سنگین 

ای مایيل بيه    ای بيه رنيگ قهيوه    طبقات فوق بيرروی  یيه  

متوسيط و  بيا بافيت    (10YR 3/2)خاکستری خیليی تیيره   

دار  يعیف قيرار دارنيد کيه کيلاا       ساختمان مکعبی گوشيه 

و  (YR 2/2 10)ای خیلی تیره  ای به رنگ قهوه  یهبرروی 

دار  يعیف قيرار    بافت سبك و سياختمان مکعبيی گوشيه   

 اند. گرفته

 Fine mixed, melic- Typic بنييدی ایيين خيياک   رده

Haplaquepts باشد می. 
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 در منطقه ههای خاک شناسایی شد سری .2شکل 

 

ه ارائه شد 2منتخا مورد مطالعه در جدول  یها خاکر   یکیو مورفولوژ ییایمیکوشیزیف اتیاز خصوص یبرخ

 است.
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 منطقهی منتخب ها های نمونه خاکبرخی ویژگی .2جدول 

SAR TNV(%) OC(%)  pH Ec ds/m پروفیل (سانتیمتر)عمق  افق بافت 

 0/11  83/0  9/7  19/0  L AP 0 - 20 1 

 1/23  11/0  8/7  22/0  CL Bw1 11  

 0/11  18/0  9/7  31/0  CL Bk1 131  

 1/1  19/1  9/7  52/0  L Ap 0 - 20 2 

 0/5  19/0  9/7  35/0  L Bw1 10  

 1/5  19/0  0/8  32/0  L Bw2 80  

 1/5  21/0  0/8  50/0  L Bw3 130  

 3/13  17/1  2/7  11/2  SiL AP 0-30 3 

 3/12  17/1  9/7  15/1  Cl Bw1 20  

 8/19  85/0  0/8  01/1  SiC Bg1 100  

 8/11  53/0  2/8  97/0  SiC Bg2 151  

 0/19  88/0  2/7  83/0  L AP 0-30 5 

 1/19  10/0  9/7  21/0  L Bw1 11  

 3/15  50/0  9/7  29/0  S Cz 130  

70 0/27  12/1  0/8  05/28  SiC A 0-30 1 

87 1/22  55/0  3/8  7/25  C Bg1 80  

21 3/29  02/0  5/8  97/10  SiL Bg2 130  

19 0/19  17/0  9/7  57/9  SL Bg3 110  

 

  شناسیسازندهای زمین

ه شامل بخش جنوبی دشت سازندهای موجود در منطق

ارومیه و ارتفاعات حوزه آبخیز رودخانه باراندوزچای با 

های آهکی  های رسوبی شامل سنگ تنوعی از سنگ

 و سازندهای روته مانندهای پرمین  دولومیت دار و آهك

 در دشت ارومیه مراه رسوبات جدید کواترنریه به میلا

  .(3)شکل  باشدمی

هایی  بدون سن نیز در بخش های آذرین ن یر گرانیت سنگ

از منطقه رخنمون دارند که به شدت تکتونیزه و خرد 

های  ها با نفوذ در اغلا سنگ اند. عملکرد این گرانیت شده

اند.  های مجاورتی نیز شده آهکی موجا دگرگونی

مجموعه آمیزه رنگین موسوم به کمپلکس افیولیتی در 

ای از رخنمون دارند که در واقع مجموعهنیز منطقه 

باشند. های بازیك و اولترا بازیك  یه  یه می سنگ

های اصلی رودخانه باراندوز های رنگین در سرشاخه آمیزه

 شود.و در ارتفاعات کوه بزسینا دیده می

های پرمین متشکل از آهك شامل نهشته سازند روته

دار و آهك بندی شده فسیلخاکستری رنگ خوب  یه

های شرقی و غربی حوزه احیهدولومیتی است که در ن

های سرچشمه گرفته از آبخیز باراندوز چای که شاخه

از  سازند میلاارتفاعات کوه مائی هلانه رخنمون دارد. 

است که شامل دولومیت، سنگ شناسی  زمین سازندهای

شود و در نواحی با دست و آهك، شیل و مارن می

ترکیه ی غربی باراندوز به موازات مرز ایران با ها سرشاخه

  اند. پراکنده

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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های  ای از نهشته های آبرفتی جوان، که از مجموعهنهشته

های درشت و  قلوه سنگ  های سنگی, ریز و درشت )بلوک

اند. بخش وسیعی از شن و ماسه و رس( تشکیل شده  ریز,

ای نرم های دریاچهرا هم نهشته های دریاچه ارومیه کرانه

، تشکیل ی هستندهای گل صورت باتلاق و پهنه که به

 .اند داده

 

 
 راهنما

Cb  -  ( تیدولوم ، لیآهك شسازند باروت ) Pe.CS -   سازند سلطانیه 

PeK -  )سازند کلهر )سری مراد و کلهر Pc cr -سری ریزو 

Fm  =pd - سازند درود pr - سنگ آهك روته 

TRe -   سازند الیکا TR js  - سازند شمشك 

J ph  - نهای همدافلیت K2gr - گرانیت 

Om1 - های رنگی افیولیتیآمیزه OMq1 - سنگ آهك 

OMrb - های گ ی و گ ماسه سنگ، مارون، مارن  

 آبخیز رودخانه باراندوز و دشت ارومیه حوزه آبخیزشناسی سازندهای زمین .3شکل 
 

  گیری نتیجه

های هواشناسی منطقيه رژیيم رطيوبتی     بر پایه داده

تعیيین شيده اسيت.     mesicحرارتيی   و رژیيم  xericخاک 

دهيد کيه غاليا     شناسيی نیيز نشيان ميی     های زمین بررسی

آبریييز  حييوزه آبخیييزهييای واقييع در  هييا و سيينگ سييازند

هيا و تشيکیلات    لو سينگ قاسيم های بارانيدوز و   رودخانه

مقيدار گي    اگرچه  .(Soltani Sisi, 2005) باشند آهکی می

آهيك یکيی از    ولی باشد نیز در بعضی از سازندها زیاد می

هيای   فاکتورهای تعیین کننده سنگ مادر در تشيکیل خياک  

و توپيوگرافی  مختلف منطقه است. از طرفيی فیزیيوگرافی   
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کيه   طيوری  هبي  ،انيد  ای داشيته  کننيده نیز نقش مهم و تعیيین 

تر بوده و مناطق  های فوقانی دارای خاک تکامل یافته تراس

تری  کم های با تکامل تر و قدمت کمتر خاک با شیا ملایم

شوند. با کاهش ارتفاع و نزدیکيی بيه دریاچيه     را شامل می

هيا   ارومیه تأثیر سط  آب زیرزمینی و شوری آن بر پروفیل

مشهود و مشخص است. در این میان حاشيیه رودخانيه و   

هيای عصير حا ير دارای     ها به دلیيل رسيوبگذاری   آبراهه

در منطقيه ميورد    های جوان و تکامل نیافتيه هسيتند.   خاک

 فیزیکی عوامل ترینمهم از خاک که یکی لعه،  خامتمطا

 و فرسيایش  تأثیر فرآیندهای تحت شدت به است هاخاک

 از متيوالی  هایرسوبگذاری. است گرفته قرار رسوبگذاری

 بيه  ممانعيت  هيا خياک  افزایش  يخامت  و خاکر  توسعه

 نیيز دارای  مطالعه مورد هایخاک آورده است. بافت عمل

سينگین   و متوسيط  تيا  سبك بافت از و بوده دامنه متغیری

 رونيد  عمق با رس میزان ها اغلا خاکر  در کند. می تغییر

مورد  منطقه در هاخاک آلی کربن داد. میزان نشان افزایشی

 دهد. می نشان کاهش عمق با و بود کم مجموع در مطالعه

هيای   افيق  در هيا  خياک  ایين  در آلی کربن مقدار ترینبیش

بقایيای   وجيود  عليت  بيه  تواندمی که شد مشاهده سطحی

 کلسيیم  کربنيات  با ی باشد. مقادیر گیاهان ریشه و گیاهی

 انتقيال  رغيم  عليی  کيه  دهيد ميی  نشان ی سطحیها افق در

 عياری  خاک خاکر  زیرین، هایقسمت کلسیم به کربنات

بيه   توجيه  با زیرا . است نگردیده معادل کلسیم از کربنات

 کاميل کربنيات   شيویی آب امکان منطقه، فعلی اقلیمی شرایط

 ایين،  وجيود  با .نیست فراهم ها خاک این از معادل کلسیم

 رسيوبات  از معيادل  کلسيیم  انتقال کربنيات  آن اصلی دلیل

 منطقيه  این به رواناب توسط مرتفع با دست مناطق آهکی

دشيت رسيوبی    برخيی منياطق   هم نین درباشد.  تواند می

 پسيتی  رودخانه ای به دلیل جوان بودن رسوبات و شیا و

بلندی زیاد، افق تمرکز آهك هنوز تشکیل نشيده اسيت   و 

علت  هفیزیوگرافی ب انتهای همین این در حالی است که در

قدمت بیشتر رسوبات و تعدیل شيیا و پسيتی و بلنيدی،    

افق تجمع آهك دیده شده و توزیع آهك نیيز نسيبتا غیير    

هيای   در این تحقیيق از جميع پروفیيل   باشد.  یکنواخت می

بنيدی ارا يی    ده در مطالعات خاکشناسی و طبقهمطالعه ش

های مختلف و تقریباا در یك ردیيف   پنج خاک در موقعیت

های منتخا به خوبی نحيوه تغییيرات    انتخاب شدند. خاک

خاک را با توجه به عواميل پنجگانيه خياک سيازی شيامل      

پسييتی و بلنييدی و عوامييل  و زمييان ،اقلييیم، مييواد مييادری

 دهد. بیولوژیکی را نشان می

ترین رسوبات و تيراس فوقيانی    در قدیمی 1خاک 

منطقه قرار گرفته است. با توجه به گذشت زميان کيافی و   

تشکیل افق کلسیك و تجميع آهيك   فرصت  مناسا، اقلیم

و  Costantini. هييای میييانی فييراهم بييوده اسييت   در  یييه

Damiani (2005 )روندی در مطالعيات خيود    به چنین نیز

 .اند رسیده

های نسبتاا قدیمی واقيع شيده    شتکه در د 2خاک 

دارای خاکی با تکامل کمتير بيوده و فقيط افيق مشخصيه      

Cambic های میانی تشکیل شده است، و هنوز آثار  در  یه

هيا   هيای متيواتر در ایين خياک     مطبق بودن و رسوبگذاری

و همکاران  میرخانی های یافته نتایج با این باشد. مشهود می

 دارد. همخوانی (1395ان )همکار و نیا فرزام و (1385)

واقييع شييده و تقریبيياا  2در امتييداد خيياک  3خيياک 

هيا   های اصلی مشترکی هستند در این خياک  دارای ویژگی

ها  عیف بوده و  نیز به دلیل گذشت زمان کم تکامل خاک

 باشيد.  مشيهود ميی   متيواتر های  های دوره آثار رسوبگذاری

Laurence   ودتحقیقيات خي   درنیيز  (2011همکياران )  و 

 .اند بدست آورد این رابطه در مشابهی نتایج

در حاشیه رودخانه باراندوز واقيع شيده و    5خاک 

ها نگذشته اسيت و ليذا خياک     زمان زیادی از رسوبگذاری

شوند  شت و ریز به خوبی مشاهده میرمطبق با رسوبات د

کييه در انتهييای دشييت رسييوبی و   1نهایييتخ خيياک در و 

بارانيدوز قرارگرفتيه و   افکنه حاصيل از رودخانيه    مخرو 

دارای بافت خیلی ریز بوده و بيا توجيه بيه همجيواری بيا      

دریاچه ارومیه و سط  آب زیرزمینی با  به شدت شيور و  

باشد. در این خاک شوری و سدیمی بيودن بير    سدیك می



 16/میه(رابطه سازندهای زمین شناسی و شکل اراضی با تشکیل و تحول خاک )مطالعه موردی بخش جنوبی دشت ارو
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عنيوان یيك خياک     های خاک غالا بوده و به سایر ویژگی

همکياران   و وحیيدی  شيود.  شور و سيدیمی شيناخته ميی   

 اند. کرده گزارش را مشابهی نتایج نیز (1391)

طور کلی آن ه که در مطالعات صحرائی و نتایج  هب

آزمایشگاهی مشهود است، از عواميل پنجگانيه خاکسيازی    

مواد مادری نقش مهيم و خاکسيازی داشيته اسيت آهيك      

یك از نوژدها چه ژئوژنیك و چيه پي   موجود در همه خاک

حيوزه  ر سيازندهای  منشأ مواد مادری است. آهيك در اکري  

شاکله اصلی بوده است. سيازندهایی ن یير بياروت،     آبخیز

مقيدار  مرد، درود، الیکا و غیيره همگيی دارای   لسلطانیه، ک

انيد. گي  نیيز در بعضيی از      آهك و دولومیت بيوده زیادی 

هيای   دارد که احتما ا به  یيه  وجود حوزه آبخیزهای  سنگ

در  ، مخصوصياا هيا لو در غالا پروفی اند زیرین انتقال یافته

 .تر نمودی ندارندمناطق مرتفع
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Abstract 

 

The aim of this study was to study the effect of landform and geological formations on some physico-chemical 

properties of soils in order to better identify the soil in order to optimize land management and promote the 

sustainable agriculture of the southern part of Orumieh Plain with an area of 35000 (ha) in West Azarbaijan 

province, Iran. In this research, satellite images, aerial photographs, topographic and geology maps were used to 

identify and distinguish different forms of land. Separation of soil series were carried out based on 

geomorphologic and geophysical methods. 40 soil profiles were drilled and described in standard dimensions. 

Five soil profiles were sampled every genetic horizon and transferred to the laboratory. The moisture and 

temprature regime of the soils were determined as Xeric and Mesic. Soils of the studied area were classified as  

Inceptisols and grate subgroups of Fluventic. The most dominant formations in the Barandoz and Ghasemlou 

river catchment were limestone, and lime is one of the determinant factors in the formation of rocks at different 

soils in the study area. On the other hand, physiography and topography have also played a significant role, so 

that the upper terraces have more developed soils and some sloping regions had young and less evolved soils. 

With decreasing height and proximity to Lake Urmia, the effect of groundwater level and its salinity on the 

profiles is evident. In the meantime, the margin of the rivers due to the sediments of the present age have young 

and uncoated soils. 
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