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 چکیده: 
 Seashore Paspalum چمن رقم العمل عکس. در این تحقیق دادکاهش را در اثر شوری میزان کاهش عملکرد محصول  توان یمناسب آبیاری م یها تیریبا اعمال مد

قرار  موردمطالعههیدروپونیک در گلخانه  درکشتو خشک و کیفیت چمن  تر وزنطول ریشه و بخش هوایی،  ازنظرسطوح مختلف تنش شوری متناوب و ثابت  تحت
سه تکرار انجام شد. تیمارهای تحقیق شامل تیمارهای شوری ثابت در کل دوره  ی کامل تصادفی باها بلوکدر قالب طرح  خردشدهی ها کرت صورت بهگرفت. آزمایش 

گیاه یک هفته در محلول شوری  که یطور به( بودند A30و  A10 ،A20) ( و تیمارهای شوری متناوبCtrl ،C10 ،C20 ،C30گرم در لیتر ) 01و  01 و 01و  5با مقادیر 
گرم در لیتر( و به  5)شوری ثابت  Ctrl. نتایج نشان داد بیشترین طول ریشه و طول اندام هوایی در تیمار گرفت یمرار ق موردنظرو یک هفته در شوری  تریدر لگرم  5

گرم بود که نسبت به تیمارهای با شوری ثابت  06/1و  00/0، 10/0به ترتیب   A30و  A10 ،A20ماریت در تر وزنمشاهده شد.  متر یسانت 10/7و  76/07ترتیب برابر 
، 00/76، 01/60 بیترت به A20و Ctrl، C10، A10 یمارهایت در اهیآب گ ینسب درصدبالاتر بود.  111/1و  C30 )07/0 ،10/1و  C10) ،C20 یشور سطح همان در
 A30و  A20 ماریت. دادند اختصاص خود به را یشتریب ریمقاد 76/00و  61/00 آب ینسب درصد با C30و  C20 یمارهایدرصد بود که نسبت به ت 06/76و  76/61

 .بالاترین کارایی مصرف آب را داشتند بنابراین کاربرد متناوب شوری سبب افزایش راندمان مصرف آب در گیاه چمن شد

 ؛ متناوب یفیتمصرف آب؛ ک ییکارا ی؛چمن؛ شور :هاکلید واژه

 

 مقدمه

مواد  تر بیش تولیدبه  نیازو  جمعیت روزافزون افزایش

مناسب در  کیفیت باو مصرف آب  صنایع، توسعه غذایی

 های ریزشکشت و بالاخره کاهش  زیر، توسعه سطح ها آن

کشور،  خشک نیمهدر مناطق خشک و  مخصوصاً آسمانی

 ناپذیر اجتناب کشاورزیشور را در امر  های آبکاربرد 

 صحیح و مدیریتمطالعه ریزی،  رنامهب. لذا نماید می

از  بهینهشور در جهت استفاده  های آباز  برداری بهره

از  پایدارمطلوب و  تولیدبه  دستیابیمنابع خاک و آب و 

 برخوردار است. ای ویژه اهمیت

توان با  طورکلی اثرات شوری بر گیاهان را می به

زنی، مراحل مختلف رشد،  بررسی اثرات آن بر جوانه

های مختلف رشد، تأثیرات  مرحله زایشی گیاهی، جنبه

اسمتیک بر گیاه، تأثیر سمیت یونی روی رشد گیاهان و 

 ها( مورد همچنین تغییر در تعادل عناصر غذایی )یون

گیاه  (.1331یاضی،  محمدی میبدی و قره میرمطالعه قرارداد )

 05/12/1397تاریخ پذیرش:    20/10/1396تاریخ دریافت: 

mailto:Tabatabaei@sku.ac.ir
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واسطه اختلال در فرآیندهای متابولیکی، تغییر در  به

اءهای سلولی و اندامکی، تغییر در ساختمان خواص غش

ها، و نیز  ها و اثرات متقابل میان ماکروملکول پروتئین

گردد.  های آنزیمی دچار صدمه می توقف واکنش

شرایط  در گیاه درش ترین مراحل بحرانی از یکی زنی، جوانه

 (.1377د )شهبازی و کیانی، باش میحرارتی  وری وش تنش

 تجمع اثر در اغلب ور،ش ای خاکه در گیاهان زنی جوانه عدم

 بالای به رو حرکت دلیل به بذر، تکاش ناحیه در نمک زیاد

طح س در تجمع نمک وقوع آن، متعاقب و خاک محلول

 گیاه استقرار و یزن جوانه از ها نمک افتد. این یماتفاق  خاک

ی شور(. 1373 نمایند )هاشمی و آقا علیخانی، یم ممانعت

یری از جذب جلوگی و اسمزیل پتانسیجاد ایق طریا از 

ی رویم کلروسدهای  ی یونسماثرات  یقطرو یا از  آب

 Ashraf and)گذارد  یمیاهچه اثر گی و رشد زن جوانه

Rauf, 2001 ی بذر چند زن جوانه(. در تحقیقی که بر روی

 ،100 ،50، 0رازیانه در سطوح ) ازجملهگیاه دارویی 

نتایج  ،مولار سدیم انجام گرفتمیلی  (250و  150،200

ی ها غلظتی با افزایش زن جوانهحاکی از کاهش درصد 

داری بود )صفر نژاد و  یمعنشوری در سطح یک درصد 

( 1373(. در بررسی کافی و همکاران )1331حمیدی، 

کاهش طول ریشه با افزایش غلظت شوری در گیاهان 

قیم با دلیل ارتباط مست موردمطالعه مشاهده شد. ریشه به

ها در معرض تنش شوری  تر از سایر اندام شوری بیش

کند  ها را کنترل می عنوان یک پالایه عبور یون باشد و به می

های سدیم و پتاسیم را برای  و نسبت مطلوب یون

( نیز 1991) Francoisسازد.  های سلول فراهم می فعالیت

کاهش عملکرد و اجزای عملکرد کلزا را در اثر تنش 

 شان داد.شوری ن

آزمایشی با طرح بلوک کاملاً تصادفی ( 1393قائدی )

گیاه  بر رویتکرار  3تیمار و در هر تیمار  7شامل 

انجام  یا مزرعه شرایط در اسپیدفید رقم یا سورگوم علوفه

. تیمارهای مورد آزمایش شامل؛ تیمارهای شاهد )آب داد

شیرین(، دوسوم شور، یک دوم شور، یک سوم شور، یک 

یان زمانی، مخلوط و تیمار صد در صد شور بود. در در م

انتها، پارامترهای فیزیولوژیکی گیاه و تغییرات شوری در 

قرار گرفت. نتایج  لیوتحل  هیپروفیل خاک، مورد تجز

 سوم کیتیمار  یبررس نشان داد در بین تیمارهای مورد

ترین مقدار افت محصول نسبت به تیمار شاهد،  با کم شور

بهترین عملکرد و تیمار صد در صد شور دارای دارای 

تعدیل  و زراعی یها ازنظر شاخص عملکرد نیتر فیضع

شور و  دوم کیتیمارهای  شوری در پروفیل خاک بود.

 تلفیقدوسوم شور نیز با توجه به مدیریتی که در نحوه 

 قابل عملکرد آمد،ها به عمل  آن در شور غیر وشور  آب

 نوع این رسد ینظر م . بهذاشتندگ نمایش به خود از قبولی

 تر یمیقد یها روش از بهتر شیرین وشور  آب تلفیق

و مخلوط( بوده و اجرای آن با هر نسبتی کارایی  تناوبی)

تنش شوری بر گیاه و تعدیل  ریبسیار بالایی در کاهش تأث

 املاح در پروفیل خاک دارد.

امکان استفاده از  توان یمی آبیاری ها تیریمدبا اعمال 

پایین را برای  تیفیباککم و یا  شوری ی با مقدارها آب

و Gioia . ساختتولید محصولات کشاورزی فراهم 

 (Brassica oleracea var. italica) ( بروکلی2013همکاران )

 شوری است، تنش به حساس نسبتاً محصول یک را که

 (NS) شور غیر و (S)  شور آب کاربرد اثرات ارزیابی برای

 کاشت زمان از. کردند بررسی رشدی مرحله دو طی در

 از و  دسی زیمنس برمتر  1 شور آب با آذین گل ظهور تا

 بر و شور غیر آب با برداشت تا آذین گل ظهور زمان

 اول فاز در شور آب با یاریآب. کردند انجام آبیاری عکس

 نرخ و اسمزی پتانسیل و داد کاهش را برگ سطح رشد

 را بروکلی رشد نرخ و و کربن اکسید دی جذب خالص

 2/22 آذین گل ظهور از پس شور آب کاربرد. داد کاهش

 غیر آب از رشدی مرحله دو در که حالتی به نسبت درصد

و همکاران  Li .داد کاهش را خشک وزن شد استفاده شور

( سناریوهای مختلف مدیریتی آب شور را مورد 2013)

تیمارهای مورد بررسی در پژوهش آنها  بررسی قرار دادند.

(، آبیاری پیوسته با FIشامل آبیاری پیوسته با آب تازه )



 3/(Seashore Paspalumشور درکشت چمن ) متناوب با کاربرد آب یاریآب یریتمد یابيارز
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(، آبیاری متناوب با آب شور و آب تازه SIآب شور )

(AI( آبیاری با آب شور ترکیب شده با آب تازه ،)BI و )

آبیاری با آب تازه در مراحل حساس ابتدایی رشد و سپس 

( بود. CIمراحل مقاومتر بعدی )آبیاری با آب شور در 

 در خاک خواص بین داری معنی نتایج نشان داد که تفاوت

 طور به AI  تیمار. نداشت وجود CI و BI،  AI  های روش

 CI و BI تیمارهای به نسبت بالاتری میوه عملکرد کلی

فصل  سه از فصل دو در FI تیمار با مقایسه در و داد نشان

 (AI) متناوب آبیاری ت.نداش یدار یکاشت، تفاوت معن

 آبیاری از شورکارآمدتر آب نامطلوب اثرات کاهش در

 و خاک محصول سیستم در (CI) چرخشی و (BI) ترکیبی

 .بود

 Pessarakli( نشان دادند نرخ رشد 2016و همکاران )

کاربرد متناوب  ریتأثو خصوصیات کیفی گیاه چمن تحت 

ی دار یمعننسبت به کاربرد شوری ثابت افزایش  شور آب

( دوازده نوع چمن را که 2016) Pessarakliدارد. همچنین 

بود را  شده هیتهاز نقاط غربی ایالت متحده آمریکا 

کشت هیدروپونیک آزمایش و اثرات شوری را  صورت به

بررسی کرد. نتایج نشان داد  ها آنبر خصوصیات کیفی 

ارقام  خشکطول ساقه و وزن  نیب یدار یمعن تفاوت

و در هر برداشت وجود  یزن چمنمرحله مختلف در هر 

مقاومت بالایی را نسبت به  ها چمنتمام  اگرچه .ددارد

ی از تغییرات در ا گستردهخشکی نشان دادند، طیف 

های  ی مختلف مشاهده شد. هم چنین ژنوتیپها گونه

ی مقاوم به تنش خشکی و شوری بالا برای کنترل شور

 Pessarakliبیولوژیکی شناسایی شدند. علاوه بر این 

را در شرایط هیدروپونیک و  (Ryegrass)( چمن 2015)

تحت تنش شوری با اعمال مقادیر متفاوت زیست محرک 

و  و نشان داد طول اندام هوایی قراردادی موردبررسگیاهی 

وزن چمن در تمام سطوح کاربردی زیست محرک گیاهی 

 ریتأثتحت   دسی زیمنس برمتر  10از و در شوری کمتر 

  دسی زیمنس برمتر 15قرار گرفت و در شوری بالاتر از 

نبود. زیست محرک  تیرؤ قابلسودمندی زیست محرک 

ی روی طول ریشه چمن تحت سطوح دار یمعناثر 

( 2011و همکاران ) Pessarakli مختلف شوری داشت.

تا  ی مختلف چمن را در گلخانه بررسی کردندها گونه

 ها آنرا به شرایط شوری بسنجند.  ها آنپاسخ رشدی 

چهار تیمار  ریتأثرا در سیستم هیدروپونیک تحت  ها چمن

دسی زیمنس بر متر(  13و  31، 20، 6برابر با  ECشوری )

ی بالا رشد ها یشوردر  اگرچهو نشان دادند  قراردادند

مقاومت بالایی را نسبت به  ها چمنکاهش یافت اما همه 

ی بالا مشخص ها یشوری مقاوم به ها گونهی داشتند. شور

 منظور بهشدند تا برای تولید پایدار در مناطق خشک و 

قرار گیرند. در پژوهش رستم پور  مورداستفادهیی زدا ابانیب

( اثرات شوری دائم و متناوب محلول 1390و همکاران )

ی در فرنگ گوجهی ظاهری و رشد بوته اه یژگیوغذایی بر 

ی قرار گرفت. نتایج موردبررسکشت بدون خاک سیستم 

قطر ساقه را در تیمارهای آبیاری  دار یمعنافزایش  ها آن

شوری  ریتأثدائم نشان داد اما سایر خصوصیات تحت 

قرار نگرفتند. همچنین اختلاف وزن خشک بوته و 

شاخص سطح برگ در تیمارهای آبیاری دائم و متناوب 

 بود.  دار یمعن

خشکسالی و کمبود آب در مناطق مختلف بروز پدیده 

جهان باعث شده که رویکردهای متنوعی برای سازگاری 

های با کیفیت پائین  با آن یافته شود. در مناطق خشک آب

های شور یکی از منابع بالقوه برای جایگزینی  از جمله آب

های تازه است. لیکن کاربرد این آبهای با  با آب

اید با مدیریت صحیح از ی همراه است و بیها محدویت

های صورت  ها عبور نمود.در اکثر پژوهش این محدودیت

شور و آب  گرفته تاکنون اثر شوری ثابت و یا تلفیق آب

شیرین بر خصوصیات مختلف گیاهان مختلف زراعی 

بررسی شده است ولی در این پژوهش اثر تناوب شوری، 

 شور و شیرین، روی گیاه چمن مورد کاربرد متناوب آب

 .بررسی قرار گرفت
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 هامواد و روش

بررسی اثر سطوح متناوب شوری بر چمن  منظور به

 Seashore Paspalum (Paspalum vaginatumرقم 

Swartz ) در قالب  خردشدهی ها کرت صورت بهآزمایش

ی کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانه ها بلوکطرح 

 Karsten Turfgrassتحقیقاتی مرکز تحقیقات چمن کارستن )

Research Facility دانشگاه ایالتی آریزونا )- Tucson  در

درجه  37تا  31جنوب غرب آمریکا )عرض جغرافیایی 

 2015درجه غربی( در سال  111تا  109شمالی و 

میانگین حداقل  کشت هیدروپونیک انجام شد. صورت به

درجه سانتی گراد  5درجه حرارت در دسامبر و ژانویه با 

 3رین درجه حرارت مربوط به جون و  جولای با ت و بیش

 291درجه سانتی گراد است. میانگین بارندگی سالانه 

ساعت  درصد است. 33میلیمتر و میانگین رطوبت هوا 

های مختلف سال  ساعت در ماه 11تا  10روشنائی بین 

 نیتر حساسی یکی از زن جوانه ازآنجاکهمتغییر است. 

 ,.Turk et alمراحل رشد گیاه به تنش شوری است )

( و در اغلب گیاهان افزایش میزان شوری مانع 2004

بنابراین  .(Okcu and Atak, 2005) شود یمی زن جوانه

ماه  1چمن با استفاده از استولون رشد داده شد و پس از 

از رشد تحت شرایط نرمال و استقرار کامل، تنش شوری 

 اعمال شد.

ی آزمایشی چمن تحت ها پلاتسری از  در یک

گرم بر لیتر(  5با هدایت الکتریکی  شرایط کنترل )شوری

 3به مدت  گرم بر لیتر 30، و 20، 10و سطح شوری ثابت 

ی دیگر چمن برای یک ها پلاتهفته رشد داده شد و در 

، و 20، 10هفته در محلول مواد غذایی با سطوح شوری 

، محلول غذایی ازآن پس، گرم بر لیتر رشد داده شد 30

شاهد استفاده شد و هر هفته این تناوب شوری تغییر داده 

 .(1هفته ادامه یافت )شکل  3شد، این عمل به مدت 
 

 

 
 یشیآزما یها از پلات یینما. 1شکل 

 

به یا  Ctrlبر این اساس تیمارها، شامل تیمار شاهد )

 A10 ،A20شوری ثابت و  C5 ،)C10 ،C20 ،C30ی عبارت

 27 یها خیتارشوری متناوب نامگذاری شد. در  A30و 

و  ها شاخهژوئن و اول جولای طول  21و  17، 10، 3می، 

ی و کارایی ریگ اندازه، وزن تازه و خشک چمن ها شهیر

گیاه به آب  العمل عکسشاخصی از  عنوان بهمصرف آب 

یعنی نسبت عملکرد اقتصادی گیاه به حجم آب مصرفی و 

درصد نسبی آب گیاه با استفاده از معادلات زیر تعیین 

 .شد

  (1)                                                
Y

WUE
V

 

  (2)                      fresh dry

fresh

W W
W

W


 100          
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گرم بر  برحسبکارایی مصرف آب  WUE که در آن

حجم آب کاربردی )لیتر(،  Vگیاه )گرم( و  تر وزن Yلیتر،

W ،درصد نسبی آبWfresh و  تر وزنWdry  وزن خشک

 افزار نرمبا استفاده از  آمده دست به. نتایج باشد یمگیاه 

SAS9  قرار گرفت لیوتحل هیتجزمورد . 

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین تیمارهای مختلف 

ی در سطح یک دار یمعنی مختلف رشد تفاوت ها زمانو 

عامل نوع مدیریت درصد وجود دارد. به عبارتی هر دو 

آبیاری و زمان برداشت )سر زنی چمن( بر خصوصیات 

گیاه از جمله ارتفاع چمن، وزن تر و خشک آن و درصد 

آب آن موثر بود. بر اساس این جدول، اثر متقابل دو عامل 

نیز معنی دار بوده است و بعبارتی مدیریت آبیاری و زمان 

اثر تکرار  برداشت بر یکدیگر اثر معنی داری داشته اند.

معنی دار نشده و نشان میدهد که اختلاف تکرار ها در 

 .حدل قابل قبول بوده است

 

 

 ی شدهریگ اندازهتجزیه واریانس پارامترهای . 1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

طول ریشه 

(cm) 

طول اندام 

هوایی 
(cm) 

 تر وزن

(gr) 

وزن 

 خشک

(gr) 

درصد آب 

 گیاه )%(

کارایی 

مصرف 

 آب

(gr/lit) 

 22/5** 63/11617** 02/2** 70/29** 13/126** 57/500** 7 نوع مدیریت آبیاری

 10/1** 65/176** 11/0** 13/1** 37/13** 61/330** 5 زمان برداشت

 22/0** 95/711** 031/0** 75/0** 51/1** 63/51** 35 اثر متقابل نوع مدیریت در زمان برداشت

 ns006/0 ns09/0 ns39/0 ns001/0 ns37/11 ns01/0 2 تکرار

 a 11 19/16 03/1 32/0 036/0 27/173 03/0خطای 

 b 30 33/2 10/0 22/0 025/0 52/93 01/0خطای 

 37/30 35/13 73/39 27/33 75/11 23/17  ضریب تغییرات )درصد(

 

اعمال  شود یممشاهده  2که در شکل  طور همان

گرم بر لیتر نسبت به سایر تیمارها سبب  30شوری ثابت 

طول ریشه، طول اندام هوایی شد.  دار یمعنکاهش 

 Ctrlبیشترین طول ریشه و طول اندام هوایی در تیمار 

و  67/16گرم بر لیتر( به ترتیب برابر  5)شوری ثابت 

 A10بود. تیمار شاهد و تیمار متناوب  متر یسانت 91/6

ی نداشتند و طول اندام دار یمعنطول ریشه تفاوت  ازنظر

نیز تفاوت اندکی داشت. مقایسه تیمارهای  ها آنهوایی 

ثابت و تیمارهای متناوب در همان سطح شوری نشان داد 

سبب افزایش  تواند یممدیریت شوری متناوب آبیاری 

ود. از آنجائی که ریشه طول ریشه و اندام هوایی ش

بصورت مستقیم با شوری در تماس است و این تماس 

ها میباشد. ریشه وظیفه کنترل عبور  بیشتر از سایر اندام

های سدیم و  ها را بر عهده دارد و نسبت مناسب یون یون

سازد. این  های سلول فراهم می پتاسیم را برای فعالیت

( که کاهش 1373نتایج با تحقیقات کافی و همکاران )

طول ریشه را با افزایش غلظت شوری گزارش کردند 

  مطابقت دارد.

تر و خشک گیاه چمن در تیمارهای  وزن 3در شکل 

شده است،  طور که نشان داده مختلف مقایسه شد و همان
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( 5تر و وزن خشک گیاه در تیمار شاهد )شوری ثابت  وزن

اوب نسبت بالاتر از سایر تیمارها بود. تیمارهای شوری متن

تر و خشک  به شوری ثابت )در یک سطح شوری( وزن

و  C20و  A20بالاتری داشتند. اگرچه تفاوت بین تیمار 

ازنظر آماری در سطح یک درصد  C30 و A30تیمار 

به ترتیب  C30و  C20تر در تیمار  دار نبود. وزن معنی

 005/0و  01/0ها  گرم و وزن خشک آن 009/0و  03/0

و  A30 32/1و  A20تر تیمارهای  که وزن گرم بود درحالی

گرم بود. در تیمار  03/0و  36/0ها  و وزن خشک آن 27/0

C20  وC30 تر و خشک مشاهده شد که  کمترین وزن

گرم بر  30و  20بیانگر کاهش شدید رشد در اثر شوری 

باشد.  می  (Seashore Paspalum)لیتر در گیاه چمن 

یکی گیاه میگردد و شوری باعث کاهش فعالیتهای متابول

رشد  و فعالیت سلولها را دچار محدویت میکند بهمین 

دلیل رشد و عملکرد گیاه شامل وزن تر و به تبع آن وزن 

خشک کاهش میبابد. این موضوع با نظر رستم پور و 

و همکاران  Francois (1991 )Gioia( و 1390همکاران )

 نیز مطابقت داشت.( 2013و همکاران ) Li( و 2013)

Francois (1991 نشان داد که تنش شوری باعث کاهش )

 .عملکرد و اجزای عملکرد کلزا شده است

 
 

 و خشک در تیمارهای مختلف تر وزن. 3شکل  طول ریشه و اندام هوایی در تیمارهای مختلف .2شکل 

 

و  Ctrl ،C10 ،A10 یمارهایدر ت یاهآب گ یدرصد نسب

A20 ینباهم نداشتند و مقدار آن در ا داری یتفاوت معن 

 ینتر کم C30و  C20 یمار(. ت1بود )شکل  تر یشب یمارهات

 ینآب را به خود اختصاص دادند و مقدار ا یدرصد نسب

بود.  A30کمتر از  C30و در  A20تر از  کم C20پارامتر در 

که بر اساس نسبت وزن خشک مصرف آب  اراییک یجنتا

 یماردست آمد نشان داد ت به یبه آب مصرف یدشدهتول

ازآن  راندمان مصرف آب را داشت و پس ینشاهد بالاتر

مصرف آب را داشتند  ییکارا ینبالاتر A10و  A20 یمارت

 یشسبب افزا یکاربرد متناوب شور ین( بنابرا5)شکل 

گفت  توان یشد. م نچم یاهراندمان مصرف آب در گ

و  یشور یریتسبب مد تواند یم یاعمال تناوب شور

 .کاهش اثرات سوء آن شود
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 کارایی مصرف آب در تیمارهای مختلف -5شکل  درصد نسبی آب در تیمارهای مختلف -1شکل 

 

اولین با گذشت زمان طول ریشه افزایش یافت در 

متر بود و نهایتاً در پایان دوره به سانتی 63/1برداشت 

(. 6متر( رسید )شکل سانتی 09/11بالاترین مقدار خود )

های دوم، چهارم و ششم طول اندام هوایی در برداشت

سانتی متر( بیشتر از برداشتهای اول  23/5و  76/1، 02/5)

ت (. این موضوع بیانگر آن اس6سوم و پنجم بود )شکل 

در تناوب هایی که آب غیرشور استفاده می شد، رشد گیاه 

هم افزایش می یافت. مقادیر طول ریشه و اندام هوایی در 

برداشت اول به یکدیگر نزدیک بود و در برداشتهای بعدی 

اختلاف طول ریشه و اندام هوایی نیز افزایش یافت. روند 

ل متناوب طو صورت بهتغییر طول اندام هوایی نشان داد 

است. بیشترین  افتهی کاهشاندام هوایی افزایش و سپس 

و خشک اندام هوایی، درصد آب گیاه و کارایی  تر وزن

آمد. این  به دستژوئن(  3مصرف آب در برداشت دوم )

 درصد و 09/59گرم و  65/0، 11/2مقادیر به ترتیب برابر 

 ها برداشتگرم بر لیتر بود. نکته حائز توجه در تمام  02/1

و خشک  تر وزناست که مقادیر طول اندام هوایی، آن 

اندام هوایی، درصد آب گیاه و کارایی مصرف آب 

متناوب افزایش و سپس کاهش یافتند که  صورت به

و شیرین در  شور آباحتمالاً دلیل آن تغییر تناوب کاربرد 

(. استفاده از آب 9 تا 6ی ها شکلی متوالی بود )ها هفته

ث اعمال تنش شده و گیاه با شور در اول تناوب باع

کاهش رشد و عملکرد سعی در جبران این تنش مینماید. 

در بخش دوم تناوب که آب غیرشور استفاده شده است 

گیاه شروع به بازیابی فعالیتهای خود مینماید و رشد و 

عملکرد گیاه افزایش میباشد لذا اعمال تنش شوری و 

عملکرد  برطرف کردن آن باعث تناوب کاهش و افزایش

( و 2015) Pessarakliشده است. این نتایج با نتایج 

Pessarakli (2016 که به روی گیاه چمن بررسی انجام )

 .دادند مطابقت دارد

  
طول ریشه در طی فصل رشد و طول اندام هوایی در  -6شکل 

 ی مختلفها برداشت

 ی مختلفها برداشتو خشک در  تر وزن -7شکل 
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 های مختلفکارایی مصرف آب در برداشت -9شکل  ی مختلفها برداشتدرصد نسبی آب گیاه در  -.3شکل 

 

 . 

 گیری  نتیجه

بحران آب استفاده از  یتدر وضع ینکهبا توجه به ا

است  یزناپذیرشور گر یها نامتعارف و آب یها آب

 یاز تنش شور یمنظور کاهش اثرات ناش به ینبنابرا

سوء آن،  یراتاز تأث یکنترل های یریتبا اعمال مد توان یم

 یریکاهش عملکرد محصول و راندمان مصرف آب جلوگ

کاربرد  ی،مناسب کنترل شور های یریتکرد. ازجمله مد

 ینکه در ا یا گونه هست به یرینشور و ش متناوب آب

طول اندام  یشه،طول ر یزانپژوهش نشان داده شد م

مصرف  ییو کارا یاهتر و خشک، درصد آب گ وزن یی،هوا

متناوب بالاتر از  یشور یطچمن در شرا یاهآب در گ

به  C5 یماردر ت یاهثابت بود. وزن تر و خشک گ یشور

 یمارهایبود. ت یمارهات یرکمتر، بالاتر از سا یشور یلدل

ثابت با همان سطح  یمتناوب نسبت به شور یشور

  یمارت یداشتند به عبارت یوزن تر و خشک بالاتر یشور

A10  نسبت بهC10 و A20  نسبت بهC20  وزن تر و

  یمارهایشاهد، ت یمارداشتند. پس از ت تری یشخشک ب

A10 و A20  و  1داشتند ) یآب بالاتر رفمص ییکارا

 یللها به د در تمام برداشت یطورکل (. بهیترگرم بر ل 33/0

 یمتوال یها در هفته یرینشور و ش تناوب کاربرد آب ییرتغ

 یی،تر و خشک اندام هوا وزن یی،طول اندام هوا یرمقاد

صورت متناوب  مصرف آب به ییو کارا یاهدرصد آب گ

کاربرد آب شور  راین. بنابیافتو سپس کاهش  یشافزا

مصرف آب را کاهش  ییاگر چه وزن تر و خشک و کارا

 یرشوربا کاربرد متناوب آن همراه با آب غ یدهد ول یم

 . کرد یریتپارامترها را مد یرعملکرد و سا توان‌یم

 

 سپاسگزاری

این مقاله بخشی از تحقیقات انجام شده توسط نگارنده اول 

در دانشگاه آریزونا میباشد که بدینوسیله  مطالعاتیدر دوره فرصت 

از معاونت پژوهشی دانشگاه شهرکرد و مرکز تحقیقات چمن 

دانشگاه   (turf.arizona.edu/karsten.htmhttps//:)  کارستن

 .آریزونا  سپاسگزاری می گردد

 

 منابع مورد استفاده 

. اثر شوری دائم و متناوب محلول غذایی بر برخی 1390پور، س.، کلباسی، م. محمدی قهساره، ا. و مهرآرام، س.  رستم

پایدار. فرنگی در کشت هیدروپونیک. اولین همایش ملی راهبردهای دستیابی به کشاورزی های ظاهری رشد گوجهویژگی

 دانشگاه پیام نور اهواز.
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Abstract 

 

Applying proper irrigation management can reduce the yield loss caused by salinity. Growth responses of 

Seashore Paspalum, in terms of shoot and root lengths, fresh and dry weights, and the general quality of the 

grasses were studied hydroponically in a greenhouse under rotational levels of salinity stress. The experiment 

was arranged as a split plot based on randomized complete block design with four replications. Treatments 

include of five constant salinity levels as 5, 10, 20, and 30 gr/lit (named as Ctrl, C10, C20 and C30, respectively) 

as well as four more rotational salinity treatments (named as A10, A20 and A30). The results showed the 

maximum length of root and shoot (16.67 and 6.91 cm, respectively) was observed in Ctrl. At each salinity level, 

dry weight and fresh weight of shoot significantly increased in grasses grown under rotational salinity/control 

condition compared to their corresponding treatments under constant salinity stress condition. The percent of 

relative water content was higher in Ctrl, C10, A10 and A20. Also, C20 and C30 have the lower relative water 

content. Maximum water use efficiency observed at the Ctrl and then in A20 and A30. It concludes that 

rotational use of saline water causes improvement of WUE in grass. 
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