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 چكيده 

ات كمي و زيرزميني نقش مهمي در فارياب اراضي بسياري از مناطق ايران مخصوصا  شرق كشور دارند و اطلاع از تغيير  منابع آب

به همين دليل اين پژوهش به منظور . ها دارد برداري از آن گيري بهره ها در يك حوضه و يا دشت تاثير زيادي در تصميم كيفي آن

 45‘شمالي و طول جغرافيايي  33˚ 00‘تا  32 ˚ 30‘جغرافيايي  عرضبندي كيفيت منابع آب زيرزميني دشت بيرجند واقع در  پهنه

هاي مورد نياز براساس عوامل نسبت جذبي سديم، سختي كل، درصد سديم  در اين پژوهش، ابتدا لايه.ام شدانج 59˚ 41‘تا  58˚

ايجاد و توسط روش  GISكربنات سديم باقيمانده، شاخص نفوذپذيري، نسبت جذبي منيزيم و نسبت كلايز در محيط  محلول، بي

ANP مناطق با كيفيت خوب و . خوان در وضعيت نسبتاً بد قرار دارددرصد مساحت آب 65/68نتايج نشان داد كه . دهي شدند وزن

هايي از مركز و غرب  هاي جنوب شرقي و بخش درصد بوده و به ترتيب در قسمت 34/5و  25/5هاي  خيلي خوب به ترتيب با مساحت

ن دشت قرار داشت و مساحتي ترين منطقه براي برداشت آب آبياري در قسمت جنوب غربي اي نامناسب. باشند اين منطقه پراكنده مي

 .شود هاي آب آبياري در مناطق شرقي و جنوبي پيشنهاد مي براساس اين نتايج، توسعه چاه. داد را پوشش مي 77/13بالغ بر 

 .شاخص نفوذپذيري ،نسبت كلايز ،بندي پهنه ،استحصال آب :ها كليد واژه
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 مقدمه

دارد دستيابي به منابع آب با كيفيت مطلوب از جمله عوامل توليدات خشك قرار  كشور ايران در منطقه خشك و نيمه     

هاي  در برخي از مناطق كشور مانند استان خراسان جنوبي، آب .)1393يزداني و منصوريان، (شود  كشاورزي محسوب مي

برداشت آب  روند، لذا تعيين مناطق مناسب براي زيرزميني تنها منبع تأمين آب مورد نياز براي مصرف به شمار مي

به همين دليل استفاده از اطلاعات كيفيت . ها گردد تواند سبب جلوگيري از اتلاف هزينه زيرزميني با كيفيت مناسب مي

تواند به اين امر كمك موثري نمايد  بندي كيفيت آب در اين منطقه مي اي و پهنه منابع آب در برخي نقاط مشاهده

، )2001(و همكاران Collins ن موضوع باعث شده كه محققان بسياري از جمله اهميت اي). 1395محمدياري و همكاران، (

Yaakup  2005( و همكاران( ،Shabani )2009 (وWorqlul  و همكاران )اطلاعات   با استفاده از سيستم) 2017

0Fجغرافيايي

به  GISاز ) 1390(استواري و همكاران هم چنين . هاي زيرزميني براي مصارف بپردازند بندي آب به پهنه 1

) 1391(هرچگاني  هاي كيفي آب به منظور آبياري دشت لردگان استفاده كرد و حشمتي و بيگي بندي شاخص منظور پهنه

) 1392(دلبري و همكاران . براي تعيين نقاط مناسب براي برداشت آب زيرزميني در دشت شهركرد استفاده كرد GISاز 

ني دشت كرمان انجام داد؛ نتيجه گرفتند كه نواحي شمالي و غربي براي در تحقيقي كه روي كيفيت منابع آب زيرزمي

تحقيق مشابهي روي دشت رودآب سبزوار ) 1392(حيدري علمدارلو و همكاران . برداشت آب جهت آبياري مناسب هستند

با استفاده ) 1393(وند  صالحي و زيني. انجام داد و عوامل اسيديته، كلر و كل املاح جامد را براي اين منظور استفاده كردند

بندي كيفيت آب زيرزميني غرب شهرستان مريوان نشان دادند كه كيفيت آب زيرزميني اين منطقه براي  در پهنه GISاز 

هاي ويلكاكس و سازمان بهداشت جهاني  بندي و طبقه GISاز ) 1395(محمدياري و همكاران . مصارف آبياري مناسب است

زاده و  نتايج پژوهش چراغي. رداشت آب آبياري در مناطق دهلران و مهران استفاده كردندبه منظور تعين نقاط مناسب ب

هاي بابلسر و بابل به منظور برداشت آب جهت آبياري نشان داد كه كيفيت آب  در اراضي شهرستان) 1395(شاهنظري 

در ) 1396(مدوار  سيفي و رياحي. ردزيرزميني در اراضي مورد مطالعه در وضعيت مناسبي به منظور مصارف آبياري قرار دا

آزمايشي كيفيت آب زيرزميني آبخوان شهر بابك را از نظر مصارف كشاورزي بررسي كرده و گزارش كردند كه آب 

) 1396(ميان آب و يعقوبي  سجادي. زيرزميني مورد مطالعه از نظر شاخص ويلكاكس در وضعيت نامناسبي قرار داشت

اين محققان . را از نظر خصوصيات ژئوشيميايي و به منظور مصارف آبياري بررسي كردندكيفيت آب زيرزميني برازجان 

تري مانند نسب جذب سديم، شاخص نفوذپذيري و سديم كربنات باقيمانده  هاي متنوع خلاف پژوهشگران پيشين از شاخص

                                                           
1-GIS 
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نتايج حاصل از . ي قرار داشتاستفاده كرده و نشان دادند كه كيفيت آب زيرزميني دشت مورد مطالعه در وضعيت متوسط

بندي كيفيت آب زيرزميني استفاده  ها نشان داد كه گرچه هر كدام از محققان از عوامل متفاوتي به منظور پهنه پژوهش

هاي  بدين منظور پيشنهاد شده است كه از روش. اند اند، ليكن اثر هر شاخص را بر كيفيت نهايي يكسان در نظر گرفته كرده

؛ 1391سيوكي و همكاران،  خاشعي(گردد  تا نتايج نزديك به واقعيت ظور رفع اين مشكل استفاده شود دهي به من وزن

Ganapuram ،2009 ؛Sun et al ،2016( . بر همين اساس، رمزي و همكاران)دهي پايه به نام  از يك روش وزن) 1393

1Fتحليل سلسله مراتبي

در اين . استان خراسان جنوبي استفاده كردندبراي تعيين مناطق مناسب برداشت آب زيرزميني در  2

، سديم، شيب، سرعت باد و كلر، مناطق مناسب را شناسايي و SARكربنات، اسيديته،  عوامل بيدهي به  روش با وزن

به منظور  AHPدهي  كه از روش وزن )Vadiati )2014و  Docheshmeh Gorgij نتايج پژوهش. پيشنهاد كردند

هاي جنوب  ياري در دشت ايوانكي استفاده شده يود نشان داد كه كيفيت آب اين دشت در قسمتبندي كيفيت آب آب پهنه

 . هاي شرقي و غربي به ترتيب نسبتاً مناسب و خوب است و مركزي براي آبياري مناسب نيست در حالي كه در قسمت

ها را در نظر  ابطه دروني عاملاين روش اثر ر ؛ ليكن، سعي در دستيابي به نتيجه بهتر داردAHPگرچه كاربرد روش 

تري  لذا ضرورت دارد تا روش مناسب. )Saaty, 1980( پردازد دهي مي گيرد و تنها براساس اثر سلسله مراتبي به وزن نمي

2Fاي مانند تحليل شبكه

علاوه بر در نظر گرفتن رابطه پيچيده ميان سطوح  ANPروش . براي اين كار در نظر گرفته شود 3

رغم  علي ).Saaty, 1996(دهد  گيري در مقايسات را نيز كاهش مي هاي مورد نظر، خطاي تصميم زينهگيري و گ تصميم

تاكنون مطالعات اندكي با استفاده از آن به منظور  ؛)Garewal et al ،2017( كاربرد اين روش در تحقيقات مختلف

بر اين اساس، تحقيق حاضر با هدف  .هاي مناسب برداشت آب جهت مصارف آبياري انجام شده است بندي مكان پهنه

در محيط  ANPبندي و تعيين نقاط مناسب برداشت آب جهت مصارف آبياري در دشت بيرجند و با استفاده از روش  پهنه

GIS انجام شد.    
  

 ها مواد و روش

مالي و طـول  ش 33˚ 00‘تا  32 ˚ 30‘جغرافيايي  اين پژوهش در دشت بيرجند در استان خراسان جنوبي واقع در عرض

 ). 1شكل (انجام شده است  59˚ 41‘تا  58˚ 45‘جغرافيايي 

 

 

                                                           
2-Analytical Hierarchy Process (AHP) 

3-Analytical Network Process (ANP) 
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 موقعيت منطقه مورد مطالعه :1شكل 

ه رج از  هـاي بـاقران و كـو    آباد و سيسـتان از شـرق، كـوه    كيلومتر مربع بين ارتفاعات مومن 3155اين دشت به مساحت 

در اين پژوهش از اطلاعات . در و گرونگ از غرب محدود است فاعات چنگجنوب، ارتفاعات شاه ناصر و اسفدن از شمال و ارت

، )Mg(، منيـزيم  )Na(، سديم )Ca( قنات در سطح دشت استفاده شد و عوامل  عناصر كلسيم 9چاه و  18برداشت شده از 

بت جـذبي  سـپس عوامـل نس ـ  . تعيين گرديد) EC(و هدايت الكتريكي  )HCO3(كربنات  ، بي)CO3(، كربنات )K( پتاسيم

3Fسديم

4F، سختي كل4

5F، درصد سديم محلول5

6Fكربنات سديم باقيمانده ، بي6

7F، شـاخص نفوذپـذيري  7

8F، نسـبت جـذبي منيـزيم   8

و  9

9Fنسـبت كلايـز  

 ;Srikantaswamy, 2009; Eaton, 1950 و Gholami(محاسـبه گرديـد    7تـا   1براسـاس روابـط    10

Raghunath, 1987; Kelley, 1963;.( 
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4-Sodium Absorption Ratio: SAR 
5-Total Hardness : TH 
6-Sodium Solubility Percentage : SSP  
7-Residual Sodium Carbonate : RSC 
8-Permeability Index : PI 
9 -Magnesium Adsorption Ratio: MAR 

10 -Kellyes Ratio: KR 
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تعيـين و لايـه مربـوط بـه هـر      ) 1(ها مطابق جدول  امنه هر كدام از آند ،GISها در محيط  به منظور استفاده از اين عامل

 . افزار ايجاد گرديد در محيط نرم IDWيابي  عامل توسط روش درون

 )  Vadiati ،2014و  Docheshmeh Gorgij؛ Sheriff  ،2010و  Obiefuna( دامنه تغييرات عوامل مورد استفاده :1 جدول

 دامنه واحد شاخص

EC 3000;700-3000;400-700 متر بر سانتي ميكروموس> 

SAR - 10-0; 18-10; 26-18 

SSP 80-85 ;60-80 ;40-60 ;35-40 درصد 

RSC 35/0(—)7/2( ;)-35/0(—)-9/1( ;)-2/4(—)-9/1( ;)-6/10(—)-2/4( والان بر ليتر اكي ميلي-( 

PI 60-80 ;40-60 ;29-40 درصد 

MAR 60-72 ;40-60 ;20-40 ;18-20 درصد 

KR 58/1-84/0 ;6/0-84/0 ;44/0-6/0 ;21/0-44/0 والان بر ليتر اكي ميلي 

TH 1027-1743 ;703-1027 ;430-703 ;150-430 گرم بر ليتر ميلي 
 

پرسشـنامه   20بدين ترتيب كه تعـداد  . استفاده شد Super Decisionافزار  و نرم ANPبراي تعيين وزن هر لايه از روش 

هـاي دوتـايي تشـكيل و امتيـازات عـددي       ها ابتدا ماتريس از نتايج به دست آمده از نظرسنجي آن بين افراد خبره پخش شد و

 ):8رابطه (هاي زوجي اهميت دو گزينه براساس آن انجام شد  مربوط به مقايسه

)8( 
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 شرط به بنا ،گريدكي به نسبت ارهايمع يزوج سهيمقا درالبته . باشديم jنسبت به عنصر  iعنصر  حيترج aijرابطه فوق  در

   .است برقرار) 9( رابطه ي،معكوس

)9( 
ji

ij a
a 1

=
 

هـر الگـو    يينهـا  وزن سپس. و بر اساس نظر متخصصان انجام شد) 2(دهي به هر عنصر با توجه به اعداد جدول  معيار وزن
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 .گرديدمحاسبه  )11(براساس رابطه  يو نرخ ناسازگار )10(براساس رابطه 

  ) 1385پور،  قدسي( يوجز ساتيانجام مقا اسيمق :2 جدول

 يعدد ازيامت )يشفاهقضاوت ( هاشاخص ينسب سهيمقا
 9 مطلق تياهم

 7 يقو يليخ تياهم
 5 يقو تياهم
 3 فيضع تياهم
 1 كساني تياهم

 8 و 6 ، 4 ، 2 بالا يهافاصله نيب حاتيترج
 

)10( ∑
=

=
n

j
jij waA

1
. 

)11( 
IIR

IIRI
..

.. = 

 يشـاخص ناسـازگار   R.I.I ،يزوج ـ سهيمقا سيماتر A ار،يمع تياهمنشانگر jw. ستا ماjم بر اi عنصر حيترجijaمذكور روابط در

  .باشد يم ينرخ ناسازگار I.Rو ) 13رابطه ( يشاخص ناسازگار  I.I،)12رابطه ( يتصادف

)12( 
n

nIIR 298.1.. −
=

 

)13( 
1

.. max

−
−

=
n

nII λ 

با اعمال وزن  ها سپس كليه لايه. مورد استفاده قرار گرفت GISبه منظور اعمال وزن هر لايه در محيط  ANPنتايج روش 

 . بندي ايجاد گرديد تلفيق شدند و نقشه نهايي پهنه GISمربوطه، در محيط 

0Bنتايج و بحث 

، لـذا نتـايج حاصـله بـا روش     )3جدول (است  1/0داراي مقداري كمتر از   ANPنتايج نشان داد كه نرخ ناسازگاري روش 

اسـت بـه    ECو  SARهـاي   شترين وزن مربوط بـه عامـل  همچنين نتايج نشان داد كه بي. )Saaty, 2001( قابل اعتماد  است

بـه   RSCو  KR ،SSPعوامـل  . ها را به خود اختصاص داده است طوري كه مجموع وزن اين دو عامل تقريباً نيمي از كل وزن

ششـم   در رتبه 068/0با مقدار  THعامل . هاي سوم تا پنجم قرار دارند در اولويت 110/0و  115/0، 118/0هاي  ترتيب با وزن

اختصـاص   PIكمترين وزن نيز به عامـل  . درصد در نتيجه نهايي اثر كمتري داشت 8/28به مقدار  SARقرار دارد و نسبت به 

اخـتلاف بـين بيشـترين و    . برابر كمتر بـود  20/2و  91/2به ميزان  ECو  SARداشت؛ به طوري كه وزن اين عامل نسبت به 
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مطابقت  )Vadiati )2014و  Docheshmeh Gorgijقايسه اين نتايج با مشاهدات بود كه با م 155/0كمترين عامل نيز برابر 

بـا   ANPنشان داد كه استفاده از روش  ) Vadiati )2014و  Docheshmeh Gorgijدارد مقايسه نتايج  حاصل با  مطالعات 

شد ) TH(امل پايين دست و افزايش وزن عو) ECو  SAR(ها سبب كاهش وزن عوامل بالادست  فرض رابطه دروني بين عامل

)Saaty, 1996 .(بنابراين غلبگي دو عامل بالادست بر كل نتايج سرشكن شده و خطاي ناشي از اين حالت رفع گرديده است . 

 ANPهاي به دست آمده با روش  نتايج وزن :3جدول 

 رتبه وزن هر عامل عناصر كيفي

EC 179/0 2 
KR 118/0 3 

MAR 089/0 6 

PI 081/0 7 
RSC 110/0 5 
SAR 236/0 1 
SSP 115/0 4 
TH 068/0 8 

-  001/0 نرخ ناسازگاري

 

 

اي از سطح دشت مقدار اين عامـل كمتـر از    در دشت بيرجند نشان داد كه در نقاط پراكنده ECبندي  نتايج حاصل از پهنه

. متـر اسـت   ميكرومـوس بـر سـانتي    750-2250بين  ECدر اكثر مناطق اين دشت مقدار . متر بود ميكروموس بر سانتي 750

. متغيـر بـود   10-18بود ولي در برخي نقاط پراكنده نيز مقـدار ايـن عامـل بـين      10نيز در اكثر مناطق كمتر از  SARمقدار 

لـذا اسـتفاده از آب ايـن دشـت بـراي      ). Wilcox, 1954(قـرار دارد   S1C3بنابراين در اكثر نقاط سطح اين دشت، در كلاس 

با ايـن وجـود براسـاس    . نظر هدايت الكتريكي در وضعيت مطلوبي نيست ولي از نظر سديم محدوديتي نداردمصارف آبياري از 

كيفيت آب زيرزميني اين دشت بر اساس اين پارامترها در وضعيت قابـل  ) 2016(و همكاران  Sheikhy Naranyهاي  گزارش

. متر بيـان كردنـد   ميكروموس بر سانتي 3000را برابر  در آب زيرزميني ECاين محققان بيشترين حد مجاز . قبولي قرار داشت

 Khodapanah(تواند سبب افزايش پتانسيل اسمزي و كاهش علمكرد محصولات شـود   با اين وجود كاربرد اين منبع آب مي

et al ،2009( .     بنابراين در نظر گرفتن آب لازم براي آبشويي جهت جلوگيري از تجمع املاح در سـطح خـاك ضـروري اسـت

از طرفي با توجه به كيفيت آب زيرزميني در سطح دشت، اسـتفاده از روش آبيـاري بـاراني و    ). 1395محمدياري و همكاران، (

بايسـت از آبيـاري سـطحي اسـتفاده      شود و مي توصيه نمي) 1396مدوار،  ؛ سيفي و رياحي1393زاده،  اخوان و قائمي(اي  قطره
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تحت فشار در ايـن منطقـه بسـيار پـايين اسـت        نيز تمايل به استفاده از آبياري گرچه با توجه به مسائل فني و اجتماعي. كرد

در نتيجه تنها گزينه مورد استفاده در دشت آبياري سطحي است و انتخـاب مكـان مناسـب بـراي     ). 1393رمزي و همكاران، (

 .آبياري با توجه سيستم آبياري سطحي است

 

 

 

 

 

 

 )ب( SARو ) فال( ECبندي عوامل  نقشه پهنه: 2شكل 

هـايي از   و بخش) 3شكل (درصد بود  40-60در بيشتر سطح دشت داراي مقاديري بين  ،SSPنتايج نشان داد كه عامل 

بنابراين در اكثـر منـاطق سـطح دشـت، تجمـع سـديم در       . درصد بود 60درصد و بالاي  40مركز نيز داراي مقادير كمتر از 

 84/0-58/1نيز در اكثر منـاطق سـطح دشـت بـين      KRمقدار عامل . )Hakim et al., 2009( آبخوان در حد بالايي است

مقدار اين عامل بالا تنها در . بود -2/4در بيشتر نقاط مقداري منفي و كمتر از  RSCمقدار عامل . والان بر ليتر بود اكي ميلي

 . هاي كوچكي از جنوب شرقي و غرب اين دشت است بخش

 

 

 

 

 

 

 

 )پ( RSCو  )ب( KR، )الف( SSPوامل بندي ع نقشه پهنه :3شكل 
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كه در سطح دشت مقـادير نسـبتاً بـالا و يكسـاني داشـتند؛ مقـدار        KRو  SSP ،SARبا توجه به مقادير عواملي مانند 

). 1394مقيمـي،  (در سـطح دشـت پـايين بـود      RSCبه همين دليـل مقـدار عامـل    . ها در سطح نسبتاً بالايي بودند كاتيون

 .ها ندارد آب زيرزميني در اين دشت خطري براي رسوب كربناتبنابراين استفاده از 

غربي  دشـت،   هاي شمالي و جنوب در قسمت). 4شكل (در سطح دشت بسيار گسترده بود  THنتايج نشان داد كه تغييرات 

شـت  هاي كوچكي از غرب و جنوب شـرقي ايـن د   داراي مقادير بالايي است و كمترين مقادير اين عامل در بخش THعامل 

گرم بر ليتر بود هم چنين نتايج نشـان داد كـه    ميلي 1027در مركز و جنوب نيز مقادير اين عامل عمدتاً كمتر از . ديده شد

در  MARهـاي غربـي و جنـوب شـرقي اسـت و مقـدار        مقدار كمتري نسـبت بـه قسـمت    MARشرق دشت از نظر عامل 

جهت شيب سنگ بسـتر آبخـوان   . بيشتر از اين مقدار بود هاي دشت درصد و در ساير قسمت 60هاي شرقي كمتر از  قسمت

جبهه از جنوب، دو جبهه از شمال شرق و يك جبهه از  6(جبهه ورودي  9غربي است و اين آبخوان داراي -در جهت شرقي

بنابراين حركت آب زيرزميني در اين مسيرها و تأثير پـذيرفتن آن از  .دشت است) در غرب(جبهه خروجي  1و ) شمال غرب

 ,Hamzaoui-Azaz et al., 2010; Shahbazi and Feiznia(شود  شناسي سبب كاهش كيفيت آن مي سازندهاي زمين

هاي مورد بررسي تحـت تـأثير محـل ورود جريـان      البته در برخي موارد كيفيت آب زيرزميني براي برخي شاخص. ) 2011

اين پديـده بـه   ). 1392علمدارلو و همكاران،  حيدري(نبوده است كه اين به علت سازند شيميايي متفاوت در آن محل است 

نتـايج حاضـر بـا    . )Feiznia ،2011و  Shahbazi( خصوص براي مناطق حوضه مركزي و كويري ايران بسيار شـايع اسـت  

اين نتايج نيـز كـاهش كيفيـت    . مطابقت دارد) 1392(و حيدري علمدارلو و همكاران ) 1393(وند  مشاهدات صالحي و زيني

در  SARو  KRبا توجه بـه يكسـان بـودن مقـادير عامـل      . ميني را در مسير حركت خود در آبخوان گزارش كردندآب زيرز

اين عامـل سـبب افـزايش هـدايت     . شرقي مقدار منيزيم در آب زيرزميني بالا بود هاي غربي و جنوب سطح دشت، در قسمت

 . )Joshi et al., 2009( گردد الكتريكي و كاهش محصولات كشاورزي مي

  

 

 

 

 

 

 )پ( PIو  )ب( MAR، )الف( THبندي عوامل  نقشه پهنه :4شكل 
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درصد داشت كه  60شرقي مقداري بالاتر از  غربي، غرب و جنوب هاي شمال نيز در قسمت PIنتايج نشان داد كه شاخص 

ب زيرزميني اين دشـت،  به همين دليل استفاده دراز مدت از آ. براي استفاده به عنوان آب آبياري مشكل  ايجاد خواهد كرد

ليكن در ساير مناطق اين عامل در حد قابـل قبـولي   ). 1394مقيمي، (ميزان نفوذپذيري خاك را تحت تأثير قرار خواهد داد 

 .، در اين مناطق دانست2توان غلظت مناسب يون سديم، با توجه به شكل  بود و يكي از علل آن را مي

علـي رغـم   ). 1395نـام،   بـي (اين دشت به گنـدم و جـو اختصـاص دارد     بيشترين سطح زير كشت محصولات كشاورزي در

تجربيات كشاورزان اين منطقه براي كشت اين محصولات، تحقيقات انجام شده توسط محققـان مختلـف از جملـه جـوان و     

م را در سازي نيز كشت گياهـان جـو و گنـد    هاي بهينه با استفاده از روش) 1395(و نخعي و همكاران ) 1387(سليمان -فال

كـاهش  ) Haffman )1976و  Massبراسـاس نتـايج منتشـر شـده توسـط      . تر از ساير گياهان نشان داد اين منطقه مناسب

گرچه برخـي تحقيقـات نيـز نشـان     . درصد است 50عملكرد گندم و جو با كيفيت آب موجود در اين منطقه حداكثر برابر با 

و يا اصلاح شده سبب بهبود عملكرد گياهان از جمله گندم در اين منطقـه   داده است كه كشاورزان با استفاده از ارقام محلي

 ). 1387شهيدي و همكاران، (شده اند 

ارائه شده است ) 5(در شكل ) 3جدول (بندي كيفيت آب زيرزميني دشت بيرجند با اعمال ضرايب هر لايه  نقشه نهايي پهنه

هاي كوچكي از مركز و غرب اين  شرقي و بخش ه عمدتاً در جنوبدرصد اين دشت ك 34/5و  25/5نتايج  نشان مي دهد كه 

 . شدند به ترتيب كيفيت خيلي خوب و خوب به منظور مصارف آبياري داشتند دشت را شامل مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندي كيفيت آب زيرزميني نقشه نهايي پهنه :5شكل 
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بنابراين؛ كيفيت مطلـوب  ). 1394و همكاران، همراز (ضخامت آبخوان بيرجند در مناطق شرقي بيشتر از مناطق غربي است 

درصد سطح اين دشت كه  06/7و  71/6. هاي بيشتري در اين منطقه حفر نمود شود تا بتوان چاه و ضخامت بيشتر سبب مي

شدند به ترتيب داراي كيفيـت خيلـي بـد و بـد      اي از مركز دشت را شامل مي عمدتاً در مناطق جنوب غربي و نقاط پراكنده

شرقي نيز با مسـاحت   هايي از جنوب و جنوب بخش. درصد اين دشت بود 65/68سطوح داراي كيفيت نسبتاً بد شامل  .بودند

درصـد از اراضـي    38به علت محدوديت منابع آب، حـدود  . درصد داراي كيفيت نسبتاً خوب براي مصارف آبياري بود 02/7

بنـابراين، منـابع آبـي    ). 1395نـام،   بـي (شوند  م كشت ميهستند و مابقي به صورت ديكشاورزي در اين دشت تحت آبياري 

 .بايست بيشتر مورد استفاده قرار گيرند تا عملكرد بهتري به دست آيد استحصال شده در نقاط شرقي و شمالي مي

 گيري نتيجه

ي از ايـن  نشان داد كه سـطح وسـيع   ANPهاي به دست آمده از روش  نتايج حاصل از اين پژوهش، با در نظر گرفتن وزن   

درصد از ايـن   34/5و  25/5مساحتي برابر با . از نظر مصارف آبياري در وضعيت نسبتاً بد قرار داشت) درصد 65/68(آبخوان 

هـايي از   هاي جنـوب شـرقي و بخـش    اين مناطق در قسمت. هاي خيلي خوب و خوب قرار دارند دشت به ترتيب در وضعيت

جنـوب  (ترين مناطق براي آبياري در ايـن دشـت در محـل خروجـي آبخـوان       اسبنامن. مركز و غرب اين منطقه پراكنده اند

با در نظر گـرفتن كيفيـت آب   . درصد از اين دشت را تحت پوشش دارد 77/13قرار دارد در مجموع مساحتي برابر با ) غربي

توانند توسـعه   ياري ميهاي شرقي و جنوبي براي آب هاي موجود در قسمت اين آبخوان و محدوديت كمي ساير منابع آب، چاه

 . يابند

 منابع

بنـدي برخـي از    ارزيـابي بررسـي تغييـرات مكـاني و پهنـه     ). 1390. (هرچگاني، ح و داوديان، ع ، بيگي.استواري، ي
، ص )5(2شـماره  . آبياري و زهكشي ايـران . اي در دشت لردگان هاي كيفي آب براي كاربرد در طراحي آبياري قطره شاخص

254-242. 

 .آمارنامه جهاد كشاورزي، مركز فناوري اطلاعات و ارتباطات ).1395. (نام بي

مطالعـه  (وري آب كشـاورزي در نـواحي خشـك     بحران آب و لزوم توجه به بهره). 1387. (سليمان، م جوان، ج و فال
 .115-138، ص )11(6جغرافيا و توسعه، شماره ). دشت بيرجند: موردي

بنــدي اراضــي بـراي اجــراي ســامانه آبيــاري موضــعي بــا ارزيــابي   پهنــه ).1395. (زاده، م و شــاهنظري، ع چراغــي
): 2(32هـاي حفاظـت آب و خـاك،     ، نشريه پـژوهش )هاي بابل و بابلسر شهرستان: مطالعه موردي(هاي آب و خاك  مشخصه

80-63. 
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ور هاي كيفـي آب زيرزمينـي شـهركرد بـه منظ ـ     بندي شاخص پهنه). 1391. (هرچگاني، ح و بيگي. س. حشمتي، س
 .43-59، ص )1(26پژوهش آب در كشاورزي، شماره . هاي آبياري استفاده در طراحي سامانه

هـاي زيرزمينـي دشـت رودآب     ارزيابي كيفيـت منـابع آب  ). 1392. (، برآبادي، ح و طلوعي، س.علمدارلو، ا  حيدري
 .1-12، ص )2(4تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، شماره . سبزوار براي آبياري

 روشآبخـوان از  ارزيـابي پتانسـيل استحصـال آب از    ). 1391. (زاده، م ، قهرمان، ب و كوچـك .عي سيوكي، عخاش
 .1-10، ص )9(5پژوهش آب ايران، شماره ). دشت نيشابور: مثال موردي(فرايند تحليل سلسله مراتبي فازي 

آب بـا اسـتفاده از   ) شوري و سديمي(هاي كيفي  بندي فراسنج پهنه). 1392. (، افراسياب، پ و سالاري، م.دلبري، م
 .11-24، ص 6مهندسي منابع آب، شماره . دشت كرمان: هاي زمين آماري؛ مطالعه موردي روش

اي بـا اسـتفاده از فراينـد     تعيين مناطق مستعد آبيـاري قطـره  ). 1393. (سيوكي، ع و شهيدي، ع ، خاشعي.رمزي، ر
، )69(18، شماره )علوم آب و خاك(م و فنون كشاورزي و منابع طبيعي علو. تحليل سلسله مراتبي در استان خراسان جنوبي

 .227-236ص 

هاي زيرزميني دشـت برازجـان بـراي     ارزيابي ژئوشيميايي كيفيت آب ).1396. (م. آب، ز و يعقوبي، س ميان سجادي
 .133-145، ص )1(27دانش كشاورزي و توليد پايدار، شماره . مصارف كشاورزي

  گـذاري، تناسـب   بندي كيفي آبخوان شهر بابك از منظر خورندگي و رسوب پهنه ).1396. (مدوار، ح سيفي، ا و رياحي
 .آب و فاضلاب، در نوبت چاپ. كشاورزي، شرب و آبياري تحت فشار

شناسي بخش شمالي دشت مختاران؛ خراسـان جنـوبي، پايـان نامـه      ژئومورفولوژي و رسوب ).1392. (راد، س شريعت
 .انشگاه بيرجندكارشناسي ارشد، د

ريزي آبياري دو رقـم گنـدم    مديريت و برنامه. )1387. (، كشكولي، ح ع و اميرآباديزاده، م.، زماني، غ.شهيدي، ع
 .17-25، صفحه )1(1هاي محيطي در علوم زراعي، شماره  تنش. هاي شوري و خشكي تحت تنش

ترين روش  شرب و كشاورزي و انتخاب مناسببررسي كيفيت آب زيرزميني براي ). 1393. (وند، ح صالحي، ح و زيني
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