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 چکیده

شده  سازیشبیهشده در مزرعه و  گیریاندازهاز نظر مقایسه نوسانات عمق سطح ایستابی  DRAINMODدر این تحقیق، مدل 

 شده توسط مدل، مورد ارزیابی قرار سازیشبیهی مزرعه و هازهکشتوسط مدل و نیز از نظر مقایسه شدت تخلیه محاسبه شده 

 گیریاندازهگرفت. این تحقیق در بخشی از شبکه آبیاری و زهکشی نخیلات آبادان انجام پذیرفت. با تجزیه و تحلیل آماری مقادیر 

برای عمق  )(و میانگین انحراف مطلق  (S)که خطای استاندارد  شدشده و پیش بینی شده عمق سطح ایستابی توسط مدل، معلوم 

 0330، در سال مترسانتی 20/2و  00/23معادل  0332، در سال مترسانتی 00/8و  8/8ترتیب معادل به 0330ایستابی، در سال سطوح 

 مترسانتی 20/23و  28/22معادل  0332و برای سال  مترسانتی 38/22و  28/22معادل  0338، در سال مترسانتی 88/2و  20/23معادل 

نمایند. همچنین با نوسانات عمق سطح ایستابی تایید می سازیشبیهرا در  DRAINMODبالای مدل . این مقادیر، دقت شدتعیین 

که خطای استاندارد  شدتوسط مدل، معلوم  هازهکششده و پیش بینی شده شدت تخلیه  گیریاندازهتجزیه و تحلیل آماری مقادیر 

(S)  و میانگین انحراف مطلق)(  0332و در سال  مترسانتی 2/2و  22/2 به ترتیب معادل 0338، در سال هازهکششدت تخلیه برای 

 هازهکششدت تخلیه  سازیشبیهرا در  DRAINMODکه این مقادیر قابل قبول بودن مدل  شدتعیین  مترسانتی 20/2و  28/2معادل 

نوسانات عمق سطح ایستابی و  سازیشبیهدل مناسب برای یک م DRAINMODنمایند. با توجه به نتایج این تحقیق، مدل تایید می

 .شدزهاب خروجی، در اراضی دارای سیستم زهکشی در استان خوزستان معرفی 

 میانگین انحراف مطلق. و ، خطای استانداردهازهکش، نوسانات سطح ایستابی، شدت تخلیه DRAINMODهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

ی مدیریت آب باید بتوانند تغییرات شرایط جوی را درنظر گرفته و عملکرد هاسیستمهای طراحی و ارزیابی روش

ی مدیریت آب، هاسیستمدلیل پیچیدگی هسیستم را در طول دوره هایی که شرایط مشابه حاکم است، تشریح نمایند. ب

های ریاضی که بهترین مدلباشند. یکی از ها ضروری میبرای طراحی و تشریح عملکرد این سیستم سازیشبیهمدلهای 

 Skaggsکه توسط  باشدمی DRAINMODکار می رود، مدل هحرکت و ذخیره آب در پروفیل خاک ب سازیشبیهبرای 

( در دانشگاه ایالتی کارولینای شمالی آمریکا برای مدیریت آب خاک در شرایط مرطوب و اراضی با سطح ایستابی 9191)

بین سیستم مدیریت آب و سطح ایستابی و شرایط آب خاک رابطه ایجاد نماید. این  کم عمق ارائه شده است و قادر است

شرایط آب و هوایی متغیر را  تواندمیمدل علاوه بر درنظر گرفتن خواص فیزیکی و هیدرولیکی خاک و پارامترهای گیاهی، 

سطح ایستابی کم عمق بنا شده و از های با نیز در امر طراحی دخالت دهد. این مدل بر پایه بیلان آب، در پروفیل خاک

ی کنترل سطح ایستابی )زهکشی معمولی، زهکشی کنترل هاسیستمعملکرد زهکشی و  سازیشبیهداده های اقلیمی برای 

. از معادلات هوخهات، کرکهام و ارنست برای محاسبه شدت زهکشی و آبیاری کندمیشده و آبیاری زیرزمینی( استفاده 

؛ 9319ه گرین و آمپت جهت محاسبه شدت نفوذ در مدل استفاده شده است )یاری و همکاران، زیرزمینی و از معادل

Evans and Skaggs, 1996 Skaggs, 1980; در این زمینه تحقیقات گوناگونی انجام گرفته، از جمله .)Wahba and 

Christen (2005این مدل را برای اراضی جنوب شرقی استرالیا مورد استفاده قرار ) ادند و نتایج رضایت بخشی در مورد د

نوسانات سطح ایستابی و زهاب خروجی بین ارقام پیش بینی شده توسط مدل و مشاهده شده، گزارش نمودند. هدف از این 

از نقطه نظر نوسانات سطح ایستابی و زهاب خروجی، در بخشی از شبکه آبیاری و  DRAINMODتحقیق، ارزیابی مدل 

 . باشدیمزهکشی نخیلات آبادان 

 هامواد و روش

  DRAINMODمدل 

در دانشگاه ایالتی کارولینای شمالی تهیه و تحت عنوان  9191توسط اسکگز در سال  DRAINMODمدل یک بعدی 

DRAINMOD  که مدل قادر به  طوریهتوسط خود او توسعه داده شد. ب 9110ارائه شد و سپس در سال  0/4نسخه

، تبخیر و تعرق و غیره هازهکشرواناب، نوسانات سطح آب زیرزمینی در وسط بین ، هازهکششدت تخلیه  سازیشبیه

های رطوبتی بر عملکرد محصول را نیز محاسبه نماید )رحیمی و کشکولی، توانست تاثیر تنش. بعلاوه مدل میباشدمی

 شدتکمیل  DRAINMOD-S( تحت عنوان 9113و همکاران ) Kandil. این مدل توسط (Gayle et al., 1985؛ 9315

که در این صورت، مدل علاوه بر تواناییهای قبلی، قادر به پیش بینی توزیع نمک در پروفیل خاک، غلظت نمک در آب 
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 Breve( و 9112و همکاران ) Breve. در ادامه، این مدل توسط شدزهکشی و تاثیر تنش شوری بر میزان عملکرد محصول 

غلظت نیتروژن در  سازیشبیهده شد، که درنتیجه آن، مدل قادر به توسعه دا DRAINMOD-N( تحت عنوان 9114)

که  9/5نسخه  DRAINMODپروفیل خاک، زهکشی سطحی و زیرزمینی و نیز تاثیر آن بر عملکرد محصول شد. نرم افزار 

تشکیل شده است و محاسبات را بر  DRAINMOD-Nو  DRAINMOD-Sتوسط فائو ارائه شده است از تلفیق مدلهای 

. بیلان بندی دهدمیاس بیلان آب مقطعی از خاک که تا لایه نفوذناپذیر گسترده شده و بین دو زهکش قرارگرفته، انجام اس

الف( توازن سطحی: مدل، توازن آب سطحی را به منظور برآورد نفوذپذیری،  :شودمیبخش تقسیم  دودر این مدل به 

 : دهدمیرواناب و نگهداشت سطحی انجام 

RosfP                                                                                          :9 رابطه  

ب( تووازن   رواناب سطحی می باشند. :Roتغییرات نگهداشت سطحی،  :S∆: شدت نفوذ، f: مقدار بارندگی، Pکه در آن، 

 .کندمیاز خاک که بین دو زهکش قرارگرفته است، تهیه زیرسطحی: مدل، توازن آب را برای مقطع نازکی 

 ∆F -S =  D + ET + Da V                                                                          :                  2رابطه 

طریوق آبیواری   عمق آب زهکشوی و یوا عموق آبوی کوه از       :D: تغییرات میزان خلل و فرج خالی از آب، ∆aV که در آن،

 باشند.: نفوذ تجمعی میF: نشت عمقی،DSتبخیر و تعرق،  :ETزیرزمینی تامین می گردد، 

 موقعیت منطقه

اهواز و در ساحل چپ رودخانه کارون در محل روستای مارد،  –کیلومتری جاده آبادان  90محدوده طرح در فاصله 

دقیقه  30درجه و  30دقیقه و  24درجه و  30عرض جغرافیایی  شروع و تا انتهای جزیره آبادان ادامه دارد و تقریبا بین

دقیقه شرقی و در قسمت جنوب استان خوزستان قرار  91درجه و  41دقیقه و  93درجه و  41شمالی و طول جغرافیایی 

 KQ15تا  KQ1و  KO5تا  KO1های ناحیه عمرانی به نام 20دارد. شبکه آبیاری و زهکشی نخیلات آبادان، مشتمل بر 

صورت پذیرفت. عمده بافت خاک در این بخش سیلتی  KQ8در بخشی از ناحیه  DRAINMOD. ارزیابی مدل باشدمی

متر می باشند که در ترانشه هایی به میلی 900. لوله های فرعی همگی از نوع پلاستیکی موجدار با قطر باشدمیکلی لوم 

آوری و تخلیه زهکش دشت آبادان بدین صورت است که لوله قرار دارند. بطورکلی سیستم جمع  مترسانتی 30عرض کف 

و  دوی درجه هازهکشبه  سهی درجه هازهکشو سپس  سهی درجه هازهکشهای فرعی، زهاب جمع آوری شده را به 

زهاب جمع آوری شده، توسط ایستگاه پمپاژ  هاآنمی ریزند که در انتهای  یکی درجه هازهکشبه  دوی درجه هازهکش

 0005/0 هاآنمتر و شیب  300ی فرعی زیرزمینی )لترالها( حداکثر حدود هازهکش. طول شودمیخانه اروند منتقل به رود

و قسمت اعظم نزولات جوی آن در فصول  باشدمی. دشت آبادان دارای آب و هوای خشک و بارندگی نسبتا اندکی باشدمی
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-همتر بوده و بیش از نصف آن نیز در زمستان بمیلی 950ر حدود . متوسط بارندگی سالانه آن ددهدمیپاییز و زمستان رخ 

گراد بوده و حداکثر دمای درجه سانتی 5/99و  1/32ترتیب معادل وقوع می پیوندد. متوسط حداکثر و حداقل دمای آن به

رطوبت بالایی بوده و  درجه نیز می گردد. از نظر رطوبت نسبی، دارای 50آن در بعضی از روزها در فصل تابستان، متجاوز از 

 .باشدمیدرصد  5/41درصد نیز می رسد. متوسط رطوبت نسبی سالانه آن معادل  15در بعضی از روزها به 

 های مدلورودی

خاک و گیاه و داده های مربوط به طراحی  هایویژگیشامل: داده های هواشناسی،  DRAINMODها در مدل ورودی

 .باشدمیسیستم زهکشی 

 اشناسیهای هوداده

تهیه  2001تا  2003های در این تحقیق، داده های حداکثر و حداقل روزانه دما، برحسب درجه فارنهایت، برای سال

ها از ایستگاه هواشناسی آبادان تهیه شدند و پس از تبدیل واحد، در اختیار مدل قرار گرفتند. شاخص . این دادهشد

نیز با توجه به عرض جغرافیایی و  2. در ضمن فاکتورهای ماهانهشده محاسبه سالانه با توجه به دمای متوسط ماهان 9حرارتی

مقدار تبخیر و تعرق مطلق ماهانه را  3ماه مورد نظر تعیین شده و به نرم افزار داده شدند. با توجه به اینکه رابطه تورنث ویت

تورهای ماهانه، به طول واقعی روز تبدیل دهد لذا باید با توجه به فاکرشید بدست میساعتی از تابش خو 92براساس روز 

 .ندشد، برحسب صدم اینچ، تهیه شده و در نرم افزار وارد هاآن. داده های بارندگی روزانه نیز با توجه به ساعت بارش شوند

 پارامترهای سیستم زهکشی

)فاصله معادل بین لوله ، عمق لایه نفوذناپذیر، عمق معادل هاآن، فاصله هازهکشاین پارامترها شامل: عمق نصب 

 باشدمیو ضریب زهکشی  هازهکشزهکش و لایه نفوذناپذیر(، شعاع موثر لوله زهکش، عمق اولیه سطح ایستابی در بالای 

رهای سیستم زهکشی پارامت 9که همگی با توجه به اطلاعات موجود طرح، تهیه شده و در اختیار مدل قرار گرفتند. جدول 

 دهد.طرح را نشان می

 ها فیزیکی خاکلاعات مربوط به ویژگیاط

باشد که دقت در ها فیزیکی خاک میهای مربوط به ویژگیها در طراحی سیستم زهکشی، دادهیکی از مهمترین داده

 کند. ها، دقت در طراحی و مدیریت یک سیستم زهکشی را تضمین میتهیه آن

 

                                                           
1 Heat Index 
2 Monthly Factors 
3 Thornthwaite 
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 : پارامترهای سیستم زهکشی طرح2جدول 

 مقدار پارامتر

 cm 920 ق نصب زهکشعم

 m 20 هازهکشفاصله 

 cm 950 عمق لایه نفوذ ناپذیر

 cm 30 عمق معادل

 cm 29/9 شعاع موثر لوله زهکش

 cm 10 عمق اولیه سطح ایستابی

 cm/d 9 ضریب زهکشی

مقادیر  توان هدایت هیدرولیکی اشباع، منحنی مشخصه رطوبتی خاک، صعود مویینگی وک میهای خاترین دادهاز مهم

فیزیکی  هاویژگیحجم زهکشی شده نسبت به عمق سطح ایستابی و پارامترهای نفوذ گرین و آمپت را نام برد. برای تعیین 

تکرار، در قطعه  3ی با مترسانتی 950تا  95ی و دیگری از عمق مترسانتی 95خاک، دو نمونه خاک یکی از عمق صفر تا 

 ها فیزیکی خاک بکار برده شد. ژگیویمورد نظر از طرح، تهیه و در تعیین 

 هدایت هیدرولیکی اشباع خاک

در ساعت و برای  مترسانتی 90، معادل مترسانتی 95دایت هیدرولیکی اشباع خاک برای ضخامت خاک صفر تا ه

 .شددر ساعت تعیین  مترسانتی سه، معادل مترسانتی 950تا  95ضخامت 

 منحنی مشخصه رطوبتی خاک

که طی آن میزان رطوبت نمونه  شدنی مشخصه رطوبتی خاک از دستگاه صفحات فشاری استفاده برای تعیین منح

 .دهدمیمنحنی مشخصه رطوبتی خاک طرح را نشان  9. شکل شدتعیین  مترسانتی 95000تا  4خاک، تحت مکش های 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 : منحنی مشخصه رطوبتی خاک طرح2شکل 
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 حجم زهکشی شده

بارتست از حجم هوای موجود در خلل و فرج خاک بعد از حرکت آب ثقلی به سمت سطح ایستابی. مدل از رابطه ع

مقدار حجم زهکشی شده نسبت به عمق سطح ایستابی برای تعیین میزان افت یا خیز سطح ایستابی در اثر ورود و خروج 

 .دهدمیا با عمق سطح ایستابی نشان رابطه حجم زهکشی ر (2شکل ). کندمیآب به پروفیل خاک استفاده 

              

 

 

 

 

 

 

 : رابطه حجم زهکشی با عمق سطح ایستابی0شکل 

 صعود مویینگی

عبارتست از شدت جریان رو به بالای آب از سطح ایستابی؛ این پارامتر در زمان خشکی که منطقه توسعه ریشه با 

 .دهدمیرابطه صعود مویینگی را با عمق سطح ایستابی نشان  (3 شکل). کندمیکمبود آب مواجه است نقش اساسی ایفا 

 

 

                              

 

 

 

 

 : رابطه صعود مویینگی با عمق سطح ایستابی0شکل 

 پارامترهای معادله نفوذ

 شود.عادله نفوذ گرین و آمپت تعیین مینفوذ آب به داخل خاک از طریق م DRAINMOD ر مدل د
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B                                                                                                      :3 رابطه
F

A
f       

: ضرایب تجربی هستند که Bو  A(، مترسانتی: نفوذ تجمعی ) F بر ساعت(، مترسانتی: شدت نفوذپذیری )fکه در آن، 

 رطوبت اولیه خاک و توزیع آن و شرایط سطحی نظیر پوشش و سله سطحی بستگی دارند. به هدایت هیدرولیکی،

 پارامترهای گیاهی

. لازم به ذکر است شودظر میدر این تحقیق، مزرعه بدون گیاه است لذا از تحلیل عملکرد محصول توسط مدل صرفن

سایر غلات )شبیه ده است ولی با مقداری خطا برای تحلیل عملکرد تنها برای گیاه ذرت تهیه ش DRAINMODکه مدل 

. ضمنا با توجه به اینکه طرح فاقد باشدمیرود، ولی اساسا قادر به تحلیل قابل قبول عملکرد درختان نکار میهذرت( هم ب

 .باشدمیو زهاب خروجی پذیرد و درنتیجه بارندگی تنها عامل نوسان آب زیرزمینی یاه است، آبیاری در طرح صورت نمیگ

 بحثنتایج و 

شده توسط مدل در دوره  سازیشبیهگیری شده در سطح مزرعه و ، توسط مقایسه بین مقادیر اندازهاساسا دقت مدل

شده سطح ایستابی و شدت  سازیشبیهشده و  گیریاندازهگیرد. میزان برازش میان مقادیر موردنظر، مورد ارزیابی قرار می

Wahba )شودمحاسبه می )(و میانگین انحراف مطلق  (S)، از لحاظ آماری با محاسبه خطای استاندارد اهزهکشتخلیه 

and Christen, 2006.)  

عه و شده در سطح مزر گیریاندازه، میزان پراکندگی بین مقادیر )(و میانگین انحراف مطلق  (S)خطای استاندارد 

 دهند. سط مدل را از لحاظ آماری نشان میپیش بینی شده تو

                                                                                                        :4 رابطه
n

YY
S

pm 


2)(
                 

                                                                                                          :5 رابطه
n

YY pm 
 

S خطای استاندارد = ،Ym  شده گیریاندازه= مقدار ،Yp  شده سازیشبیه= مقدار ،n  تعداد روزهای دوره مورد =

در این تحقیق، با توجه به مقادیر ورودی، که با دقت کامل تهیه و به مدل  باشد.می = میانگین انحراف مطلقو  مطالعه

شدند و نتایج حاصله با  سازیشبیه، توسط مدل هازهکشداده شده است، نوسانات عمق سطح ایستابی و شدت تخلیه 

از طریق محاسبه صورت گرفته توسط مدل،  سازیشبیهند. سپس دقت این شدشده در طرح، مقایسه  گیریاندازهمقادیر 

 مورد ارزیابی قرار گرفت. )(و میانگین انحراف مطلق  (S)خطای استاندارد 
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 نوسانات سطح ایستابی

. لذا باشدمیموجود  2009تا  2003شده در طرح، به صورت هفتگی از سال  گیریاندازهاعماق مختلف سطح ایستابی 

شکل  تا 4 شکلشده سطح ایستابی طرح، بر همین اساس صورت گرفت.  سازیشبیهشده و  ریگیاندازهمقایسه بین مقادیر 

 .دهندمیشده را نشان  سازیشبیهشده و  گیریاندازهمقایسه نوسانات سطح ایستابی  1

 

                    

              

 

 

 

 

 

  

 

 0330شده برای سال  ازیسشبیهشده و  گیریاندازه: مقایسه نوسانات سطح ایستابی 2شکل 
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شده نوسانات  سازیشبیهشده و  گیریاندازهبین مقادیر  )(و میانگین انحراف مطلق  (S)خطای استاندارد  2جدول 

 .دهدمیسطح ایستابی طرح را برای هر سال نشان 

 شده سازیشبیهشده و  گیریاندازه: تجزیه و تحلیل آماری مقادیر 0جدول 

پارامتر 

مورد 

 مطالعه

 2009سال  2005سال  2005سال  2004سال  2003سال 

 S   S   S   S   S   

سطح 

ایستابی 

(cm) 

 1/1  22/1  55/90  13/1  33/90  51/1  41/99  01/99  95/99  12/90  

 

نوسانات سطح ایستابی را با دقت  زیساشبیه DRAINMODکه مدل  دهندمینشان  2و جدول  1 شکل تا 4 شکل

موقعیت سطح ایستابی را در زمان  DRAINMOD، مدل دهندمیطور که اشکال نشان بسیار خوبی انجام داده است. همان

منطبق  شده بر هم سازیشبیهشده و  گیریاندازهنموده است، چنانچه منحنی های  سازیشبیهاوج آن، بهتر از سایر موارد 

 گیریاندازهتر از مقادیر شده سطح ایستابی، بیش سازیشبیهاند. ضمنا در این تحقیق مقادیر ار نزدیک شدهشده و یا بسی

 ( است.2005)  Wahba and Christenشده هستند که این موضوع مشابه با تحقیق انجام گرفته توسط

سال، نشان دهنده دقت بالای مدل بوده و  پنجدر هر  )(و میانگین انحراف مطلق  (S)مقادیر خطای استاندارد  

شده توسط مدل را از لحاظ آماری اثبات می کنند.  سازیشبیهشده و  گیریاندازهمیزان اندک پراکندگی بین مقادیر 

ف و میانگین انحرا (S)خطای استاندارد ( صورت پذیرفت، 9113و همکاران ) Guptaچنانچه در تحقیق مشابهی که توسط 

-هب مترسانتی 24تا   94و  20تا  95ترتیب شده سطح ایستابی، به سازیشبیهشده و  گیریاندازهبین مقادیر  )(مطلق 

 Wahba. همچنین در تحقیقی که توسطباشدمیتری دست آمد که در مقایسه با نتایج تحقیق حاضر دارای پراکندگی بیش

and Christen  (2005 ) ،خطای استاندارد انجام گرفت(S)  و میانگین انحراف مطلق)(  شده و  گیریاندازهبین مقادیر

و  29ی عمیق هازهکشو برای  مترسانتی 93و  95ی کم عمق هازهکشترتیب برای شده سطوح ایستابی، به سازیشبیه

. همچنین در تحقیق انجام باشدمیتری نسبت به نتایج تحقیق حاضر دست آمد که دارای پراکندگی بیشهب مترسانتی 91

شده سطوح  سازیشبیهشده و  گیریاندازهبین مقادیر  (S)خطای استاندارد ( 9315گرفته توسط رحیمی و کشکولی )

میانگین  و مترسانتی 91/24و  51/35، 95/34متری به ترتیب  40و  50، 10ایستابی، در قطعات مختلف با فواصل زهکش 

محاسبه شد که کمتر بودن پراکندگی نتایج تحقیق  مترسانتی 91/99و  94/23، 91/29به ترتیب  )(انحراف مطلق 

 .کندمیحاضر را تایید 
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 هازهکششدت تخلیه 

مبود بارش در این شده است و با توجه به ک گیریاندازه 2009و  2005ی طرح تنها در سالهای هازهکششدت تخلیه 

 گیریاندازهشدت  90 شکل و 1 شکلدارای خروجی بودند.  هازهکشماه اول،  سهیا  دوها )بدلیل خشکسالی( تنها در سال

 . دهندمیی طرح را نشان هازهکششده تخلیه  سازیشبیهشده و 

                  

    

 

 

 

 

 

 

 0338ی طرح در سال هازهکشیه شده تخل سازیشبیهشده و  گیریاندازه: شدت 2شکل 

                   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 0332ی طرح در سال هازهکششده تخلیه  سازیشبیهشده و  گیریاندازه: شدت 23شکل    

لیه شده تخ سازیشبیهشده و  گیریاندازهبین مقادیر  )(و میانگین انحراف مطلق  (S)خطای استاندارد  3جدول 

 .دهدمیی طرح را نشان هازهکش
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 شده سازیشبیهشده و  گیریاندازه: تجزیه و تحلیل آماری مقادیر 0جدول 

را با دقت خوبی انجام  هازهکشخروجی  سازیشبیه DRAINMODکنند که مدل یمشخص م 90و شکل  1شکل 

هستند که این موضوع  هاآنشده  گیریاندازهکمتر از مقادیر  هازهکششده تخلیه  سازیشبیهداده است. ضمنا مقادیر 

و میانگین انحراف  (S)رد ( است. مقادیر خطای استاندا2005)  Wahba and Christenمشابه با تحقیق انجام گرفته توسط

سال، نشان دهنده دقت قابل قبول  دودر این  هازهکششده تخلیه  سازیشبیهشده و  گیریاندازهبین مقادیر  )(مطلق 

و میانگین  (S)خطای استاندارد Wahba and Christen (2005 )، چنانچه در تحقیق انجام پذیرفته توسط باشدمیمدل 

دست آمد و نیز در تحقیقی که توسط هب مترمیلی 9/2تا  9/9و  1/2تا  1/9ترتیب به هازهکشتخلیه  )(نحراف مطلق ا

Fernandez ( انجام گرفت، میانگین انحراف مطلق 2005و همکاران ))(  و در  مترمیلی 4/0معادل  هازهکشتخلیه

دست آمد. هب مترمیلی 1/25تا  5/9 هازهکشتخلیه  (S)( خطای استاندارد 2005و همکاران ) Singی دیگر توسط تحقیق

به  هازهکشتخلیه  )(و میانگین انحراف مطلق  (S) ( خطای استاندارد9315همچنین در تحقیق رحیمی و کشکولی )

شده تخلیه  سازیشبیهشده و  گیریاندازهدر نتیجه پراکندگی بین مقادیر  .شدتعیین  مترمیلی 2/3و  5/4ترتیب 

که مدل  شودمی. به طورکلی با توجه به نتایج این تحقیق، ثابت باشدمی، در طرح حاضر، در حد قابل قبول هازهکش

DRAINMOD  نوسانات سطح که قادر است  باشدمییک مدل مناسب مدیریتی برای زهکشی در اراضی استان خوزستان

نماید و در نتیجه کارشناسان آبیاری و زهکشی می توانند با استفاده  سازیشبیهایستابی و زهاب خروجی را با دقت بالایی 

از این مدل به شرط ارائه داده های ورودی دقیق، مدیریت مناسبی را در مزارع دارای سیستم زهکشی در این استان اعمال 

 نمایند.

 منابع

و بررسی تاثیر منطقه غیراشباع خاک بر  DRAINMODارزیابی مدل  (.2080تپه، م. و کشکولی، ح. )رحیمی قباق 

های آبیاری و زهکشی. دانشگاه خوزستان. همایش ملی مدیریت شبکه نوسانات سطح ایستابی در شرایط نیمه خشک

 .205-911شهید چمران اهواز. ص 

 پارامتر مورد مطالعه

 2009سال  2005سال 

S   S   

11/9 (mm) هازهکششدت تخلیه   1/9  1/9  95/9  
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در طراحی و  DRAINMODکاربرد مدل (. 2082طانی محمدی، ا. )یاری، ع.، درزی، ع.، موسوی، م.، یاری، ر. و سل

. همایش ملی  "مطالعه موردی: اراضی کشت و صنعت واحد غزالی خوزستان"ی زهکشی اراضی فاریاب هاسیستمپایش 

 .931-921مدیریت شبکه های آبیاری و زهکشی. دانشگاه شهید چمران اهواز. ص 
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