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 تنش خشکی شرایط    تحت   نخودفرنگی گیاه  روند طولی  اثر سوپرجاذب بر  
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 چکیده

به   یآزمایشمورد بررسی قرار گرفت. طرح    تنش خشکی  شرایط  تحت  نخودفرنگی  گیاه  طولی  این تحقیق اثر سوپرجاذب بر رشددر  

در دو    ، کهشامل: تیمارهای آبیاری  مورد بررسی در این پژوهش. فاکتورهای  بودهای کامل تصادفی  صورت طرح فاکتوریل در قالب بلوک

در سه سطح تیمار    بود که  . فاکتور دوم سطوح کاربرد سوپرجاذببودند(  I2درصد نیاز آبی گیاه )  75  و (  I1درصد نیاز آبی گیاه )  100سطح  

. فاکتور سوم محل کارگذاری سوپرجاذب  بودند(  S2درصد وزنی از خاک گلدان )  1  و(  S1درصد وزنی از خاک گلدان )   5/0  ، ( S0کنترل )

کارگذاری سوپرجاذب در طول محدوده ریشه در    ، (Oمتر اول خاک گلدان )سانتی   10که شامل کارگذاری سوپرجاذب در    بود؛درون گلدان  

روز یکبار و طی شش    15بعد از اعمال تنش خشکی، هر    .بودند(  Uمتر آخر خاک گلدان )سانتی   10کارگذاری سوپرجاذب در    و(  Mگلدان )

متر آخر خاک گلدان  سانتی  10سوپرجاذب در    کارگذاری  که محل گیری شد. با توجه به نتایج این تحقیق، درصورتیمرحله ارتفاع گیاه اندازه

(Uباشد، از مرحله دوم اندازه )درصد نیاز    75طولی گیاه افزایش یافت و در اکثر مراحل، هنگامی که آبیاری به میزان    گیری به بعد، رشد

 ( بود، رشد طولی گیاه نخودفرنگی به حداکثر مقدار خود رسید. S1درصد وزنی از خاک گلدان ) 5/0( و سوپرجاذب به مقدار I2آبی گیاه )

 

 گلدان، محل کارگذاری.آبیاری، ارتفاع گیاه، کمهای کلیدی: واژه       
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 مقدمه

 محسووب خشو  نیمه و خشو  مناطق در ویژهه ب محصووتت کشواورزی تولید کننده محدود عامل مهمترین آب کمبود

 که صوورتی در ؛دهدمی تشوکیل محدود آب با منابع خشو نیمه و خشو  مناطق را ایران مسواح  بیشوتر کهجایی آن از شوود.می

 ,Lafitte)  شوودمی وارد محصوول به ناپذیریجبران و صودمات شوده خشوکی تنشدچار  گیاه نشوود، گیاه فراهم آبی نیاز حداقل

اسوتفاده از پلیمرهای سووپرجا ب اسو  که نه تنها شورایب بهبود   ،و حفظ آن آب  های اسوتفاده بهینه از منابعیکی از راه. (2002

 کم تنش اثرات توانندمی مواد این  گردد.باعث افزایش کارایی مصوورآ آب نیز می  بلکه عملکرد کیفی محصووول را فراهم نموده،

پور و همکاران، )فاضوولی رسووتم گردند خشوو  نیمه و خشوو  مناطق در عملکرد افزایش به منجر و داده کاهش را گیاه بر آبی

آب  محیب، شوودن خشوو  اثر در دارند.نگه وکرده   را جذب آب خود وزن برابر چندین قادرند سوووپرجا ب پلیمرهای .(1390

 این.  ماندمی مرطوب مجدد، آبیاری به نیاز بدون و طوتنی به مدت خاك ترتیب بدین و شوودمی تخلیه تدریج به پلیمر داخل

)حقیقی و همکاران،  دارد بسوزایی اهمی  گیاهان در خشوکی تنش مضور کاهش اثرات و آبی کم شورایب با مقابله برای خصووصوی 

 درصود 50 تا را آبیاری تعداد و گشوته در خاك آب ماندگاری افزایش باعث سووپرجا ب پلیمرهای .(Wu et al., 2008؛ 1393

 (Fabaceaeنخود ) تیرة از و   (.Pisum sativum L)علمی نوام بوانخودفرنگی    .(Nazarli et al., 2010)  دهنودمی کواهش

 ی  عنوان به تواندآن می بقایای خاك، خیزیحاصول در آن اثرات سوودمند بر علاوه که حبوبات خانواده از سوالهی  اسو  گیاهی

از نظر غذایی ی  گیاه با ارزش    . نخودفرنگیباشودمی پروتئینی مهم منابع از یکی و ؛گیرد قرار اسوتفادهمورد  سویلویی خوب ماده

 تغذیة در منظوره دو صووورت باشوود. بهاسوو  که دارای مقدار زیادی پروتئین، کربوهیدرات، چربی، مواد معدنی و ویتامین می

احمدی و  امیری ده .(Shukla, 1996)  گرددهای فروانی میداروسوازی از آن اسوتفادهو در صونع   ؛شوودمی اسوتفاده دام و انسوان

باعث کاهش عملکرد دانه، سورع   گیاه نخود  تنش خشوکی در مرحله گلدهی( طی تحقیقی نتیجه گرفتند که 1389همکاران )

الهیاری و    ویژه بر  شد. رشووود نسوووبی، سووورع  رشووود گیووواه، سرع  فتوسنتز خال  و افزایش نسب  سطح بر  و سطح

. ندداری داشتاثر معنی گیاه نخود پلیمرهای سوپرجا ب بر صفات مورد بررسیطی تحقیقی نتیجه گرفتند که ( 1392همکاران )

، تعداد غلاآ در بوته و وزن صود دانه نسوب  به تیمار شواهد  بیولوژی های سووپرجا ب سوبب افزایش عملکرد  به طورکلی پلیمر

 در  غلاآ تعداد  بر هاآن  متقابل اثر  و سووپرجا ب  و سوالیسویلی  اسوید که اثر  گزارش نمودند(  1391و همکاران ) رجبی  .ندگردید

 تواثیربوا بررسوووی   (1396) ابهری و همکواران .اسووو  دار  گیواه نخود معنی  بیولوژیو  عملکرد  و دانوه  عملکرد هزار دانوه، وزن بوتوه،

تنش خشوکی گزارش کردند که اسوتفاده از سووپرجا ب در جه  حصوول   شورایب در نخود عملکرد اجزا و عملکرد بر سووپرجا ب

جا ب بر ( با بررسووی اثر تنش خشووکی و سوووپر1392تیموری و همکاران ) عملکرد اقتصووادی مطلوب، بهترین راه ممکن اسوو .

کلیه صوفات فیزیولوژی  باقلا را تح  تاثیر قرار دادند. به  ،صوفات فیزیولوژی  باقلا گزارش کردند که تنش خشوکی و سووپرجا ب

پلیمرهای  همچنین اسوتفاده از  که بیشوترین میزان سوطح بر  و محتوای نسوبی آب در کاربرد سووپرجا ب گزارش شود.  طوری
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ی و سه مرده و  س  .، تعداد غلاآ در بوته و وزن صد دانه نسب  به تیمار شاهد گردیدبیولوژی سووپرجا ب سبب افزایش عملکرد  

 به سووطح گیاه نخود واحد در دانه و غلاآ تعداد کاهش باعث خشووکی ( طی تحقیقی نتیجه گرفتند که تنش1393همکاران )

( طی تحقیقی 1394بندانی و همکاران )شود. نه دانه عملکرد درصودی 43 کاهش همچنین و درصود 44 و 43 میزان به ترتیب

 سوبب ترتیب به گلدهی از پس روز 20  و 10 ،گلدهی مراحل در رشود گیاه نخود، لفصو انتهای خشوکی وقوعنتیجه گرفتند که 

گردید.   شواهد تیمار به نسوب  تجمعی خشو  ماده در یدرصود 10 و 23،  31 و مصورفی آب در یدرصود 14 و 24 ،36 کاهش

 .اس  تنش خشکی شرایب تح   نخودفرنگی  گیاه طولی هدآ از این تحقیق بررسی اثر سوپرجا ب بر رشد

 هامواد و روش

دارای آب   اندیکاشهرستان  انجام گرف .   1395این تحقیق در ی  گلخانه در شوهر اندیکا از توابع استان خوزستان و در سال  

 400 بیش ازای دارد. میانگین بارش سواتنه باران باشود و تابسوتانی گرم و زمسوتانی مدیترانهو هوای گرم و نسوبتا  خشو  می

 جدول  .باشودگراد در تابسوتان میدرجه سوانتی 45در زمسوتان و بیش از   گراددرجه سوانتی  -4متر و میانگین دما کمتر از  میلی

خصووصویات فیزیکی و شویمیایی خاك مورد آزمایش را نشوان   (2) فیزیکی و شویمیایی آب آبیاری و جدول تجزیه و تحلیل  (1)

  دهد.می

 آبیاری  آب  شیمیایی فیزیکی و تجزیه و تحلیل :1جدول 

EC (dS/m) Na (meq/L) Ca (meq/L) Mg (meq/L) SAR 

63/0 32/10 4/4 5/2 97/3 

 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک2جدول 

 

 

پتاسیم قابل  

 جذب 

گرم بر  )میلی

 کیلوگرم( 

فسفر قابل 

 جذب 

گرم بر  )میلی

 ( کیلوگرم

وزن مخصوص  

ظاهری )گرم بر 

متر  سانتی

 مکعب(

واکنش  

 گل اشباع 

هدایت 

 الکتریکی

)دسی زیمنس  

 متر( بر

فراوانی نسبی و اندازه 

  بافت ذرات خاک )درصد( 

 خاک
 سیلت شن رس 

 لومی  44 34 22 85/10 01/8 59/1 6/27 353

 

. فاکتورهای آزمایشی شامل: تیمارهای  اجرا شدهای کامل تصادفی  به صورت طرح فاکتوریل در قالب بلوك  یآزمایشطرح   

  . فاکتور دوم سطوح کاربرد سوپرجا ب بودند(  I2درصد نیاز آبی گیاه )   75  و (  I1درصد نیاز آبی گیاه )   100در دو سطح    ، که آبیاری

. فاکتور بودند(  S2درصد وزنی از خاك گلدان )  1  و(  S1درصد وزنی از خاك گلدان )  5/0  ،(S0در سه سطح تیمار کنترل )   بود که

( )در  Oمتر اول خاك گلدان )سانتی  10که شامل کارگذاری سوپرجا ب در    بودسوم محل کارگذاری سوپرجا ب درون گلدان  

متر آخر خاك سانتی  10کارگذاری سوپرجا ب در    و(  Mه ریشه در گلدان )کارگذاری سوپرجا ب در طول محدود  ،محدوده ریشه(

 گلدان  42تکرار، مجموعا    3با احتساب    که  تیمار بود  14این تحقیق دارای    به این ترتیب  .بودند( )در محدوده ریشه(  Uگلدان )

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
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رفته در  بودند. سوپرجا ب به کار  لومی ك  خا  و حاویمتر  سانتی  30  قطر  متر و سانتی  40دارای ارتفاع  ابعاد هر گلدان  تهیه شد.  

  . اس   آکریلات  پتاسیم  و  اسید  آکریلی   آمید،   آکریل  از  پلیمری  تری  سوپرجا ب  این بود.    2001این آزمایش تح  نام سوپرآب آ  

   یماتر  لیپتانس  ایاز شاخ  رطوب  خاك و    ،یبدون تنش آب  ماریقرار دادن ت  اریبا مع  ،یاریدور آب  نییو تع  یزیربرنامه  یبرا

اقدام   یاریآب  از  قبل  یروزها  در  اهیگ  شهیتا عمق ر  یبردارنمونه  قیدرصد رطوب  خاك از طر  یریگاندازه  با.  شد  استفادهخاك  

شد.  یانجام م  یبعد  یاریآب  دیرسیم  گیاه نخود  یمجاز برا  ه ی خاك به حد تخل  یرطوب  حجم  یوزن  نیانگیکه م  ینموده و زمان

  کسان ی  یاری طرح با دور آب یمارهایت  ی زمان تمام  هم و    شد   ن ییتع  ی )شاهد( بدون تنش آب  ماری با توجه به ت یاریدور آب  جهینت  در

استفاده شد    1از رابطه    مار،یت  هر  بیضرا  اعمال  و  آب  مختلف  یهامیرژ  اعمال  یبرا.  شدند یم   یاریو با اعماق متفاوت آب، آب

 (:  1386علیزاده )

( ) fDBSMD rdifc ... −=
  (1                        )                                                                              

  یاه گ  یشه: عمق توسعه رrD( و  gr.cm-3)  ی: جرم مخصوص ظاهرdB  ،(cm)  خاك   رطوب   کمبود:  SMD2در این رابطه،  

(cm)،  iθ  :و  خاك  موجود  رطوب   وزنی   درصد  f  :عامل    .اس (  75/0  و 1)  اعشار  صورت  به  تیمار  هر  ضرایب تحقیق  این  در 

دی    12کش  گیاه در تاریخ    .هیچ محدودیتی نداش های گیاهی  و گیاه از باب  کود و سایر مراقب   بود  کننده تنها آبمحدود

روز و طی شش مرحله،   15عه گیاه بررسی و ارتفاع گیاه هر  صورت پذیرف . پس از اعمال تنش خشکی، وضعی  توس  95ماه  

 گردید. برداش  

 نتایج و بحث  

رشد طولی    نخودفرنگی،   گیاه  طولی  رشد  بر  سوپرجا ب  کارگذاری  محل  و   سوپرجا ب  و  خشکی  تنش  اثر  بررسیبه منظور  

 آمده اس .   ( 3جدول  )گیری ارتفاع گیاه در  روز و طی شش مرحله، برداش  گردید. مراحل مختلف اندازه  15)ارتفاع گیاه( در هر  

 گیری ارتفاع گیاه نخودفرنگی: مراحل مختلف اندازه 3جدول 

تاریخ   گیری ارتفاع گیاه مراحل اندازه

 گیری اندازه

 07/11/1395 مرحله اول 

 22/11/1395 مرحله دوم 

 07/12/1395 مرحله سوم 

 22/12/1395 مرحله چهارم 

 07/01/1396 مرحله پنجم 

 22/01/1396 مرحله ششم 

 
1 Super AB A 200 
2 Soil Moisture Deficit 
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مختلف، از آنالیز واریانس ی  طرفه استفاده شد که نتایج آزمون   تیمارهای  در  به منظور مقایسه ارتفاع گیاه نخودفرنگی     

 آمده اس . 9تا  4در جداول

  مرحله در  نخودفرنگی گیاه ارتفاع بر  سوپرجاذب  کارگذاری محل  و سوپرجاذب  و خشکی  تنش  اثر  واریانس آنالیز :4جدول 

 گیریاول اندازه 

 Pvalue ( Fآماره آزمون ) ( MSمیانگین مربعات ) ( dfدرجه آزادی )  ( SSمجموع مربعات ) منبع واریانس

 134/0 64/1 62/1 13 09/21 ها بین گروه

 - - 99/0 28 67/26 ها )خطا( درون گروه

 - - - 41 76/47 کل

  مرحله  فرنگی در نخود ارتفاع گیاه بر  سوپرجاذب  کارگذاری محل  و سوپرجاذب  و خشکی  تنش اثر  واریانس آنالیز :5جدول 

 گیری دوم اندازه 

 Pvalue (Fآماره آزمون ) ( MSمیانگین مربعات )  (dfدرجه آزادی ) ( SSمجموع مربعات ) منبع واریانس

 001/0 83/2 38/5 13 70 ها بین گروه

 - - 9/1 28 33/53 ها )خطا( درون گروه

 - - - 41 33/123 کل

  مرحله در  نخودفرنگی ارتفاع گیاه بر  سوپرجاذب  کارگذاری محل  و سوپرجاذب  و خشکی  تنش  اثر واریانس : آنالیز6جدول 

 گیری سوم اندازه 

 Pvalue (Fآماره آزمون ) ( MSمیانگین مربعات )  (dfدرجه آزادی ) ( SSمجموع مربعات ) منبع واریانس

 001/0 12/4 91/15 13 79/206 ها بین گروه

 - - 86/3 28 108 ها )خطا( درون گروه

 - - - 41 79/314 کل

  مرحله در  نخودفرنگی ارتفاع گیاه بر  سوپرجاذب  کارگذاری محل  و سوپرجاذب  و خشکی  تنش  اثر واریانس  آنالیز  :7جدول 

 گیری چهارم اندازه 

 Pvalue (Fآماره آزمون ) ( MSمیانگین مربعات )  (dfدرجه آزادی ) ( SSمجموع مربعات ) منبع واریانس

 001/0 11/4 31/53 13 07/693 ها بین گروه

 - - 98/12 28 33/363 ها )خطا( درون گروه

 - - - 41 4/1056 کل

  مرحله در  نخودفرنگی ارتفاع گیاه بر  سوپرجاذب  کارگذاری محل  و سوپرجاذب  و خشکی  تنش  اثر واریانس آنالیز :8جدول 

 گیریپنجم اندازه 

 Pvalue (Fآماره آزمون ) ( MSمیانگین مربعات )  (dfدرجه آزادی ) ( SSمجموع مربعات ) منبع واریانس

 001/0 63/6 06/83 13 74/1079 ها بین گروه

 - - 52/12 28 67/350 ها )خطا( گروهدرون 

 - - - 41 4/1430 کل
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  مرحله در  نخودفرنگی ارتفاع گیاه بر  سوپرجاذب  کارگذاری محل  و سوپرجاذب  و خشکی  تنش  اثر واریانس  آنالیز  :9جدول 

 گیری اندازه  ششم

 Pvalue (Fآزمون )آماره  ( MSمیانگین مربعات )  (dfدرجه آزادی ) ( SSمجموع مربعات ) منبع واریانس

 001/0 1/10 69/108 13 95/1412 ها بین گروه

 - - 76/10 28 33/301 ها )خطا( درون گروه

 - - - 41 29/1714 کل

 

مرحلهد اندازه  ر  بنابراین  05/0  از  بیشتر  Pvalue  مقدار   گیری،اول  طولی  برابری  فرضیه  اس .    در   نخودفرنگی  گیاه  رشد 

مورد    درصد  5  داریمعنی  سطح  گلدان در  درون  سوپرجا ب  محل کارگذاری  و  سوپرجا ب  کاربرد  آبیاری،  میزان  مختلف  تیمارهای

اندازه  گیرد.تایید قرار می اول    با   دارییمعن  تفاوت   گیاه،   رشد طولی   نظر  از  تیمارهای مورد بررسی  گیری،درنتیجه در مرحله 

  گیاه   رشد طولی  برابری  فرضیه  اس ،  05/0  از  کمتر  Pvalue  مقدار  ونگیری، چاما در مراحل دوم تا ششم اندازه.  ندارند  یکدیگر

  گیری، های دوم تا ششم اندازهدرنتیجه در مرحله  شود.می  رد  درصد   5  داریمعنی  سطح  در  تیمارهای مورد نظر  در  فرنگینخود

مقایسه میانگین ارتفاع گیاه در هر شش مرحله   6تا    1اشکال    . دارند  یکدیگر   با  معناداری  تفاوت  گیاه،  رشد طولی  نظر  تیمارها از

 دهند.  گیری در تیمارهای مختلف را نشان میاندازه

 
  آبیاری، میزان  ازای  به گیریاول اندازه  مرحله  در فرنگینخود گیاه ارتفاع : مقایسه میانگین1شکل 

 سوپرجاذب  کارگذاری محل و  سوپرجاذب  کاربرد
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  آبیاری، میزان  ازای به  گیریدوم اندازه  مرحله  در فرنگینخود گیاه ارتفاع مقایسه میانگین:  2شکل 

  سوپرجاذب  کارگذاری محل و  سوپرجاذب  کاربرد

 

 
  آبیاری، میزان  ازای به  گیریسوم اندازه  مرحله در  فرنگینخود گیاه  ارتفاع : مقایسه میانگین3شکل 

  سوپرجاذب  کارگذاری محل و  سوپرجاذب  کاربرد
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  میزان  ازای  به گیریچهارم اندازه  مرحله در  فرنگینخود گیاه  ارتفاع : مقایسه میانگین4شکل 

 کارگذار سوپرجاذب  محل و سوپرجاذب  کاربرد  آبیاری،

 
  میزان ازای  به  گیریمرحله پنجم اندازه  در  فرنگینخود گیاه  ارتفاع : مقایسه میانگین5شکل 

   سوپرجاذب   کارگذاری محل و سوپرجاذب  کاربرد  آبیاری،
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  میزان ازای  به  گیریمرحله ششم اندازه  در  فرنگینخود گیاه  ارتفاع : مقایسه میانگین6شکل 

   سوپرجاذب   کارگذاری محل و سوپرجاذب  کاربرد  آبیاری،

فوق می اشکال  و  دانکن  آزمون  نتایج  از  طورکلی  درصورتیبه  گرف ،  نتیجه  محلتوان  در    کارگذاری  که   10سوپرجا ب 

یابد و در اکثر مراحل، هنگامی  گیری به بعد، رشد طولی گیاه افزایش می( باشد، از مرحله دوم اندازهUمتر آخر خاك گلدان )سانتی

( بود، رشد طولی  S1درصد وزنی از خاك گلدان )  5/0( و سوپرجا ب به مقدار  I2درصد نیاز آبی گیاه )   75که آبیاری به میزان  

سوپرجا ب به خوبی توانس  با حفظ و نگهداری رطوب  خاك و فراهم    رسید. درنتیجهگیاه نخودفرنگی به حداکثر مقدار خود می

. به عبارت دیگر، در شرایب تنش  تر گیاه نخودفرنگی گردد نمودن مناسب آن تح  شرایب تنش آبی، موجب رشد طولی مناسب

شود. اما استفاده از  یابد و رشد طولی گیاه متوقف میها کاهش میآماس سلولخشکی به دلیل کاهش فشار بر دیواره سلول،  

سوپرجا ب به دلیل حفظ و نگهداری رطوب  در خاك و مرطوب بودن نسبی خاك، از شدت اثر تنش خشکی بر رشد رویشی  

عه بیشتر ریشه گیاه شده  رسد حضور سوپرجا ب در بخش انتهایی گلدان، موجب رشد و توسکاهد. همچنین به نظر میگیاه می

نتایج بدس  آمده در این   .که نهایتا در جذب بهتر آب و مواد غذایی موثر بوده و رشد رویشی بیشتر گیاه را موجب شده اس 

 مطابق  دارد.  (1392و الهیاری و همکاران ) (1396ابهری و همکاران )تحقیق، با نتایج 

 گیرینتیجه

سوازی آب و موادغذایی برای وجود سووپرجا ب در سوطح و وسوب گلدان تاثیر چندانی در فراهمباتوجه به نتایج این تحقیق، 

آب و مواد غذایی برای ریشوه گیاه موثر بود که   مناسوب  سوازیگیاه نداشو  و تنها وجود سووپرجا ب در انتهای گلدان در فراهم

 داریمعنی طور به  رشوود طولی گیاه  خشووکی، تنش  شافزای  با که داد  نشووان  نهایتا منجر به رشوود رویشووی بهتر گیاه شوود. نتایج

 انتقال  و جذب  روند در اختلال و  بر  سوطح  شواخ   کاهش طریق از خشوکی  تنش تأثیر  به توانمی  آنرا  دلیل. داد  نشوان  کاهش

  توانسوته خوبی به سووپرجا ب  حضوور میان  این در.  شوودمی  رشود رویشوی گیاه  کاهش به منجر  درنهای  که دانسو   غذایی عناصور
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 از و  نموده  فراهم  گیاه برای  را  کافی  پرورده مواد  نهایتا  تنش،  شوورایب در آن  رهاسووازی و  موادغذایی و آب سووازی خیره  با اسوو 

 .  نماید جلوگیری  رشد رویشی گیاه دارمعنی  کاهش
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Abstract 

 In this study, the effect of superabsorbent on the height of Pisum sativum L. plant under drought 

stress conditions was evaluated. The experiment was conducted as a factorial design in a randomized 

complete block design. Experimental factors included: Irrigation treatments at two levels of 100% of 

the plant's water requirement (I1) and 75% of the plant's water requirement (I2).  The second factor 

was the levels of the superabsorbent application at three levels of control treatment (S0), 0.5% by 

weight of potting soil (S1) and 1% by weight of potting soil (S2). The third factor was the 

superabsorbent location in the pot, which included superabsorbent application in the first 10 cm of 

the soil (O) (in the root zone), superabsorbent application over the root area in the pot (M) and 

superabsorbent application in the last 10 cm of the pot soil (U) (in the root zone). Taking into account 

three replicates, a total of 42 pots were considered for this study. After applying drought stress, the 

plant height was measured every 15 days and along 6 stages. According to the results, when the 

superabsorbent application was in the last 10 cm of the pot, after the second stage of measurement, 

the plant height was increased and when the irrigation treatment was 75% of the plant's water 

requirement (I2) and superabsorbent treatment was 0.5% by weight of the potting soil, the plant 

height showed its maximum amount. 

     Keywords: Deficit irrigation, Location of superabsorbent, Pot, Plant height. 

 


