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 چکیده

 عمنب عنوان یکهب ،سطحی یهاآب به نسبت زیاد ذخیره ظرفیت همچنین و کمتر آلودگی استعداد دلیلبه زیرزمینی یهاآب   

 در زیرزمینی آب منابع مدیریت در زیرزمینی یهاآب آلودگی از بنابراین جلوگیری. می باشند توجه مورد آب شیرین منابع در مهم

 باغملک دشت زیرزمینی آب پتانسیل آسیب پذیری آلودگی سفره تحقیق این ضروری است. در امری آب منابع کمی مدیریت کنار

بدین منظور از مدل  ه است.گرفت قرار مطالعه مورد منطقه، هیدروژئولوژى و هیدرولوژى ى،شناس زمین هایبه ویژگی توجه با

 مدل .تهیه شده است GIS دراستیک استفاده و در نهایت نقشه نهایی آسیب پذیری آبخوان با استفاده از تکنیک همپوشانی

 محیط خالص، تغذیه ایستابی، سطح تا ل عمقشام آلودگی انتقال در موثر پارامتر هفت مخفف و بوده کمی مدل دراستیک یک

های مربوط یهدر منطقه مورد مطالعه برای تهیه لا .می باشد هدایت هیدرولیکی و غیراشباع محیط توپوگرافی، خاك، محیط آبخوان،

-نقشه نهایی آسیبدر ورود، پردازش و خروج اطلاعات، برای تهیه  GISبه دلیل قابلیت های فراوان نرم افزار  به این پارامترها و

با استفاده از تکنیک همپوشانی  فوق الذکر، لایه هفت تلفیق بندی و رت و دهی وزن با در نهایت . شدپذیری از این نرم افزار استفاده 

GISمدل نتایج. شد برآورد 202 تا 20 ین، که این شاخص در منطقه مورد مطالعه بشدمحاسبه  منطقه کل برای دراستیک ، شاخص 

دشت دارای  جنوبی و شرقی هایقسمت و هستند تریبیش معرض آسیب پذیری دشت در بخشهایی از شمال که دهدمی نشان

 تری می باشند.پذیری کمپتانسیل آسیب

 . GISو DRASTICپذیری، دشت باغملک ، آسیب زیرزمینی، آب های کلیدی:واژه
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 مقدمه

. ها بستگی داردبه طریقه استفاده انسان از آن زیرزمینی هایآب یآلودگ نیز علل و کیفیت و کمیت منابع آب زیرزمینی

 از یکی .است گرفته صورت زیرزمینی هایآلودگی کردن محدود و کاهش جلوگیری، جهت در های زیادی تلاش رو، این از

 مفهوم .باشد یم سطحی های آلودگی برابر در مستعد نواحی شناسایی زیرزمینی، آب منابع آلودگی از های جلوگیری راه

 انتشار و امکان نفوذ .است رفته کاربه 2391 دهه اواخر در و فرانسه در بار اولین برای زیرزمینی یهاآب آسیب پذیری

 آب سیستم استعداد ذاتی یک عنوانبه پذیریآسیب .می نامند آسیب پذیری را زیرزمینی آب سیستم درون به هاآلاینده

آسیب  .می باشد یا طبیعی و انسانی تاثیرات به سیستم این حساسیت میزان به وابسته که می شود نظرگرفته در زیرزمینی

 همراه را ذاتی آسیب پذیری ویژه، آسیب پذیری حالیکه در است طبیعی عوامل به آبخوان حساسیت مفهوم به ذاتی، پذیری

 (.2931)اختری و همکاران،  می دهد قرار بررسی مورد آلاینده ها نفوذ معرض در زیرزمینی یهاآب قرارگرفتن احتمال با

 به آلاینده ها این نفوذ و زمین سطح در انسانی فعالیت های از ناشی نقطه ای و انتشاری هایآلاینده مهم منابع وجود

 یهاآب پایش در را موانعی داده ها محدودیت و مکانی تغییرات شود.می زیرزمینی آب کیفیت کاهش باعث آبخوان

 روشی پذیریآسیب ارزیابی .سازد می غیرممکن اغلب و پرهزینه زمینه در این را مطالعات و کندمی یجادا زیرزمینی

 زیست تاثیرات به توجه بدون زیرزمینی یهاآب استخراج. است آلودگی به نواحی مستعد شناسائی در هزینه کم و قدرتمند

به این  طرفی از پذیری آسیب بررسی اهمیت همچنین است،  شده بشرانجام توسط همواره مجاز آبدهی مفهوم و محیطی

 هایفعالیت و بشر بالای تمرکز دیگر طرف از و باشد می آب شرب اصلی منابع از یکی زمینی زیر آب که خاطر می باشد

 موضوع باشد که این می زیرزمینی آب آلودگی پتانسیل منابع عنوان به مناطق مسکونی و کشاورزی اقتصادی مانند صنعت،

هدف از این تحقیق  (.2933است )آغاسی و همکاران،  برخوردار تریبیش اهمیت از گسترش به رو شهرهای و مناطق در

مطالعه و بررسی پتانسیل آلودگی آب زیرزمینی دشت باغملک می باشد، که ضرورت و اهمیت این تحقیق بدلیل استفاده 

 زی و نیز شرب می باشد.فراوان  از آب زیرزمینی در این منطقه با اهداف کشاور

 منطقه مورد مطالعه

 23 ″تا  921 91′ 93 ″طول شرقی و  431 19′ 22 ″تا  431 43′ 21 ″منطقه مورد مطالعه با موقعیت جغرافیایی 

واز در استان خوزستان قرار کیلومتری شهرستان اه 241عرض شمالی، در جنوب شهرستان ایذه و در فاصله  921 ′93

ک از شمال به شهرستان ایذه و از جنوب و جنوب غرب به شهرستان رامهرمز محدود گردیده و راه منطقه باغمل .دارد

باغملک است. تنها شهر موجود در منطقه مورد مطالعه،  -هفتگل -دسترسی به منطقه مورد مطالعه از طریق جاده اهواز

 باشد.شهر باغملک می
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 تریناز فعال یکی از نظر تکتونیکی ناحیه و این است قرار گرفته خورده چین زاگرس ناحیهمورد مطالعه در  منطقه

، سایر تراستی هایها، گسلاز جمله تاقدیس شناسیزمین مختلف باشد. وجود ساختارهایمی زاگرس هایناحیه

های موجود در این منطقه ترین سازندمهم .است تکتونیکی منطقه فعالیت شدت خیزی، نشانهو لرزه خطی ساختارهای

های مهم منطقه مورد شامل سازندهای بختیاری، گچساران، آغاجاری و بخش لهبری است. این سازندها همراه با ساختار

 .(2931)فاریابی،  ه شده استارائ 1مقطع زمین شناسی در شکل  2شکل  مطالعه در

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه :2شکل

 

 

 

 (2030سی منطقه مورد مطالعه)فاریابی، شنامقطع زمین :0شکل 

 هاواد و روشم

DRASTIC  خاك حفاظت آژانس برای 2331 آلر و همکارانش در سال توسط که است همپوشانی و اندیس مدل یک 

آب زیرزمینی می باشد و محدوده  سفره آلودگی برای ای نمایه یا شاخص یک مدل طراحی شده است. این متحده ایالات

آسیب  نمرات تولید برای همچنین  این مدل .است تربیش آلودگی پتانسیل نمایانگر بزرگتر عدد ، کهاست 191تا 19از  آن

 استوار هیدروژئولوژیکی وضعیت مفهوم برپایه طراحی شده و موضوعی لایه چندین ترکیب با مختلف نقاط برای پذیری و

که  است هیدرولوژیکی و زمین شناسی عوامل تمام از ترکیبی توصیف کننده حقیقت در هیدروژئولوژیکی وضعیت.است

 با امروزه .کندمی کنترل و داده قرار تاثیر تحت ناحیه یک در سیستم از خروج و درون ورود، در را زیرزمینی یهاآب حرکت

 رونق دلیل به .است یافته افزایش زیادی حد تا نیز محاسبات این انجام دقت و شده آسانتر کار این GIS تکنیک از استفاده

 وجود هاآبخوان احتمال آلودگی مطالعه، مورد منطقه در کش آفت مواد و شیمیایی کودهای از استفاده و کشاورزی زیاد

 به .گرفته است صورت باغملک آبخوان آسیب پذیری بررسی آلودگی، برابر در مستعد نواحی شناسایی جهت بنابراین. دارد
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 از سطحی، آلودگی انتقال برابر باغملک در دشت آسیب پذیری پهنه بندی تعیین تجه نیاز مورد لایه های ساختن منظور

و  شد استفاده پیزومتری هایوداده منطقه ایماهواره تصاویر توپوگرافی، و شناسی زمین های نقشه مانند مختلفی های داده

 هدایت اشباع  و غیر محیط ،، محیط خاك، محیط آبخوانیتوپوگراف، لصخا غذیهت ،ایستابی سطح تا هفت لایه عمق

آسیب  روی بر آنها تاثیر نسبت که DRASTICپارامترهای  از کدام هر ، به این ترتیب کهشد آبخوان تهیه هیدرولیکی

 که مقادیر یافت اختصاص 2-21بین  رتبه یک نیز پارامتر هر بازه های به و شد تقسیم بازه هایی به است متفاوت پذیری

 ..(Aller et al., 1987) است شده دهدا نشان 2جدول  در آن

 یی آسیب پذیری منطقه مورد مطالعهرتبه بندی پارامترهای موثر در مدل دراستیک جهت شناسا :2 جدول

 رتبه پارامتر رتبه پارامتر

 9 ایلوم ماسه  عمق تا سطح ایستابی )متر(

 1 لوم 21 1-1

 4 لوم سیلتی 3 9-1

 9 لوم رسی 1 3-9

 1 کود 1 21-3

 2 رس غیر متراکم و منقبض نشده 9 19-21

  (درصدتوپوگرافی )شیب  1 99-19

91< 2 1-1 21 

 3 1-9  تغذیه خالص )میلیمتر در سال(

111< 3 21-9 1 

111-211 3 23-21 9 

211-211 1 23< 2 

  محیط غیراشباع 9 211-11

 2 لایه محصور کننده 2 11-1

 9-9 سیلت یا رس  محیط آبخوان

 1-1 شیل 2-9 ایودهشیل ت

 1-1 سنگ آهک 1-1 سنگ آذرین یا دگرگونی

 4-3 ماسه سنگ 9-1 سنگ آذرین یا دگرگونی هوازده

 4-3 سنگ آهک، ماسه سنگ و شیل لایه لایه 4-9 تیل یخچالی

 4-3 ماسه و گراول همراه با سیلت ورس 1-3 ماسه سنگ، سنگ آهک و شیل لایه لایه

 1-3 دگرگونی یا آذرین سنگ 4-3 ایماسه سنگ توده

 9-3 ماسه و گراول 4-3 ایسنگ آهک توده

-21 بازالت 4-3 ماسه و گراول

-21 ÷بازالت 1

1 
-21 سنگ آهک کارستی

  هدایت هیدرولیکی )متر بر روز(  محیط خاك 3

 21 >31 21 لایه خاك نازك یا اصلاً وجود ندارد

 3 41-31 21 گراول

 9 13-41 3 ماسه

 4 21-13 3 تورب

 1 4-21 1 رس متراکم و منقبض شده

 2 <4 9 ایلوم ماسه
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 از کدام به هر و شد ارزیابی پارامترها سایر به نسبت پارامتر هر مذکور، پارامترهای از کدام هر نسبی اهمیت تعیین برای

 تریناهمیت کم و پنج وزن دارای پارامتر که مهمترین طوری به گرفت تعلق پنج تا یک بین نسبی وزن یک پارامترها این

 (.1 )جدول است یک وزن دارای پارامتر

 های اختصاص یافته به پارامترهای موثر در مدل دراستیکوزن :0جدول 

 وزن خصوصیت

 1 (m) عمق تا سطح ایستابی

 4 (m/day) تغذیه خالص

 9 محیط آبخوان

 1 محیط خاك

 2 (درصد) توپوگرافی

 1 محیط غیر اشباع

 9 (m/day) هدایت هیدرولیکی

به  یافته اختصاص هایوزن و هاهرتب از که است عددی اندیس یک مذکور لایه هفت تلفیق و همپوشانی نتیجه

 .است زیر صورت به  DRASTIC اندیس تعیین برای مربوط معادله .شودمی مشتق  DRASTICمدل  پارامترهای

 

 نواحی DRASTIC اندیس محاسبه از بعد .می باشد مدل پارامترهای از کدام هر به مربوط رتبه  Rو  وزن Wکه  

 زیرزمینی هایآب آسیب پذیری که است این دهنده نشان باشد، بزرگتر اندیس این هرچه. شد مشخص آبخوان آسیب پذیر

، هفت لایه مدل 2جدول  باتوجه به رتبه های اختصاص یافته به هریک از پارامترهای مدل دراستیک بر اساس است. تربیش

 نشان داده شده است.  3 شکل تا 9 تهیه و در شکل

برای تهیه نقشه عمق تا سطح ایستابی دشت . در زیر در مورد هر یک از لایه ها به اختصار توضیح داده شده است

ستابی دهد لایه عمق تا سطح اینشان می 9طوری که شکل باغملک از داده های پیزومتریک منطقه استفاده شد. همان

ترین عمق آب کم شودگونه که مشاهده میگیرد. همانقرار می یک، دو، سه، چهار و پنجکلاس  پنجمنطقه مورد مطالعه در 

( در قسمت های دیگر منطقه مورد مطالعه قرار 1تا  2ترین عمق )رتبه های و بیش (1 رتبه)زیرزمینی در قسمت جنوبی 

یابد، که این روند از وضعیت نطقه به سمت جنوب عمق تا سطح ایستابی کاهش میدارد و به این ترتیب از نواحی شمالی م

 کند. شیب عمومی منطقه تبعیت می

نظر گرفتن و با در 2 شود میزان تغذیه در منطقه مورد مطالعه با توجه به جدولمشاهده می 4طوری که در شکل همان

تر قرار دارد. لازم به ذکر است که هرچه میزان تغذیه بیش یک، سه، پنج و هشتتئوری مدل دراستیک در چهار کلاس 

گیرد نواحی شمال ترین وسعت را در منطقه در بر میشکه بی پنجیابد. کلاس پذیری افزایش میباشد پتانسیل آسیب

ده ترین سطح را به خود اختصاص داکه کم 3 و کلاس منطقه(درصد  1/93شود )شرقی و شمال غربی منطقه را شامل می

:2رابطه   
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صیفی و وابسته به لایه محیط آبخوان یک لایه تو .شوده(، بخشی از شمال دشت را شامل میمنطقدرصد  9/21) است

برداری در منطقه استفاده های بهرهباشد. برای تهیه لایه محیط آبخوان از لاگ چاهدهنده آبخوان می جنس مواد تشکیل

ده است. باتوجه به شکل مذکور لایه محیط آبخوان منطقه مورد لایه محیط آبخوان دشت نشان داده ش 1شکل  شد. در

 13 /1) هفتمنطقه(، درصد  1/12)شش :کلاس چهاربه  2 مطالعه بر اساس معیارهای مدل دراستیک و با توجه به جدول

 بندی شده است. منطقه( تقسیمدرصد  3/1) نهمنطقه( و درصد  3/21) هشتمنطقه(، درصد 

برای تهیه لایه  یابد.پذیری کاهش میتر باشد، آسیبکوچک استیک، هرچه اندازه رسوباتروش دربر اساس تئوری 

، تعریف 2 استفاده شده است. سپس با توجه به معیارهای جدول 11111/2محیط خاك از نقشه خاك منطقه با مقیاس 

 گذاری شد. بندی و ارزششده توسط مدل دراستیک، کلاس

شود که لایه خاك منطقه توجه به نقشه مذکور مشاهده می دهد. باطالعه را نشان میلایه خاك منطقه مورد م 9 شکل

طور کلی بیشترین درصد از سطح منطقه مورد مطالعه به قرار گرفته است. 21سه، چهار، نه و مورد مطالعه در چهار کلاس 

وص در نواحی جنوبی و شرقی دشت خص(؛ که این مسأله به4و9های )کلاس باشددارای بافت خاك متوسط تا سنگین می

در این مدل توپوگرافی  پذیری منطقه موثر می باشد.در کاهش پتانسیل آسیب (،9باشد )کلاس که بافت خاك سنگین می

گیرد. هر چقدر شیب سطح زمین کمتر باشد، زمان به صورت شیب و تغییرات شیب سطح زمین مورد توجه قرار می

تر خواهد بود. برای تهیه تر و در نتیجه پتانسیل آلودگی آب زیرزمینی بیشسطح زمین طولانیها بر روی ماندگاری آلاینده

-رتبه 2 و با توجه به جدول شدلایه توپوگرافی ابتدا مدل رقومی ارتفاعی منطقه تهیه و سپس شیب منطقه از آن استخراج 

  (.1) شکل  شدبندی 

-پیزومترهای موجود در دشت باغملک استفاده شد. لایه محیط غیر ها وبرای تهیه لایه محیط غیراشباع از لاگ چاه

ه است. رسوبات بخش غیراشباع درمحدوده شمالی منطقه مورد مطالعه  شدارائه  3شکل  اشباع منطقه مورد مطالعه در

غملک از اند. قسمت اعظم بخش غیراشباع در دشت باای تشکیل شدهاغلب از رسوبات نسبتاً دانه درشت گراولی و ماسه

 رسوبات دانه ریز مانند رس سیلتی تشکیل شده است که نقش زیادی در کاهش پتانسیل آلودگی آب زیرزمینی دارند.

بندی و لایه هدایت ( رتبه2)جدول  DRASTICهای هدایت هیدرولیکی مدل مقادیر هدایت هیدرولیکی با توجه به رتبه

 (.3 )شکل هیدرولیکی برای منطقه مورد مطالعه تهیه شده است

طور کلی قرار گرفته است. به 1و  2کلاس  که لایه هدایت هیدرولیکی در دو شودتوجه به نقشه مذکور ملاحظه میبا 

 دهد. پذیری منطقه را کاهش میتر باشد پتانسیل آسیبرچه هدایت هیدرولیکی منطقه پایینه
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 GISلایه عمق تا سطح ایستابی در محیط  : 0 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GIS لایه تغذیه خالص در محیط :4شکل 

 )الف(
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 GIS: لایه محیط خاك در محیط 0 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GIS : لایه  محیط آبخوان در محیط2شکل 

 )الف(
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 GISلایه محیط غیر اشباع در محیط : 7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GIS: لایه توپوگرافی در محیط 3کل ش

 )الف(

 )الف(
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 GISلایه هدایت هیدرولیکی در محیط : 2شکل 

 نتایج و بحث

 بین باغملک دشت برای دراستیک ، شاخص2رابطه ذکر شده جهت محاسبه شاخص دراستیک، طبق رابطه  به توجه با

درصد از منطقه دارای پتانسیل آسیب پذیری قابل اغماض و  11/94حدود  9 با توجه به جدول. شد برآورد 213 تا 91

که در نواحی  شودباشد. با توجه به نقشه مذکور مشاهده میپذیری خیلی کم میدرصد از منطقه دارای آسیب 1/19حدود 

پذیری وجود ندارد که درصد نسبتا بالایی از منطقه را به بق منطقه مورد مطالعه پتانسیل آسیی از شرهایقسمتجنوبی و 

پذیری کم و کم تا متوسط می باشد، سایر ارای پتانسیل آسیبخود اختصاص داده است و بخش هایی از شمال منطقه د

ی از غرب و شرق و شمال شرق و شمال غرب و نواحی هایقسمتنواحی که شامل جنوب شرقی و جنوب غربی منطقه و 

دهنده شاخص نهایی های تشکیلباشد. با توجه به وضعیت لایهپذیری خیلی کم میمرکزی دشت است دارای کلاس آسیب

توان نتیجه گرفت که لایه عمق تا سطح ایستابی و محیط غیر اشباع به دلیل وزن بالای این دو پارامتر ل دراستیک میمد

پذیری منطقه دارند. لایه محیط آبخوان، تغذیه خالص و محیط خاك ترین تأثیر را بر روی نقشه نهایی آسیب( بیش1)وزن 

دلیل یکنواختی نسبی در کل منطقه مورد ی توپوگرافی و هدایت هیدرولیکی بههادر درجه دوم تأثیرگذاری قرار دارند. لایه

پذیری آبخوان، که آسیب شودبایستی توجه  دست آمده ندارند.پذیری بهمطالعه، تأثیر چندانی بر روی نقشه نهایی آسیب

 .شوددهد و نباید با خطر آلودگی اشتباه پتانسیل آبخوان را برای آلودگی نشان می

 

 )الف(



 92                             2931پاییز تابستان و ،هشتم شماره، سومسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه تخصصی علوم و مهندسی آب

 شاخص مدل دراستیک برای منطقه مورد مطالعه :0 ولجد

 گیرینتیجه

 بررسی های هیدروژئولوژیکی جهت مناسب ابزاری ،جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از سنجش هایفناوری

با  .یافت دست مطلوب به نتایج و داد قرار ارزیابی مورد سرعت به را وسیع مناطق توانمی هاآن از استفاده با و هستند

ی از شرق و مرکز منطقه مورد هایقسمتکه در نواحی جنوبی و  شودتوجه به نقشه نهایی پهنه بندی دشت مشاهده می

( ،که شامل درصد 1/19) ترین درصد از مساحت دشت( ، بیشدرصد 1/94پذیری وجود ندارد )مطالعه پتانسیل آسیب

و شمال شرق و شمال غرب و نواحی مرکزی دشت  ی از غرب و شرقهایقسمتجنوب شرقی و جنوب غربی منطقه و 

پذیری کم و کم های منطقه دارای پتانسیل آسیب باشد، و ما بقی بخشپذیری خیلی کم میاست دارای کلاس آسیب

جهت بهره برداری بیشتر از منابع آب زیرزمینی دشت باغملک، نقشه پتانسیل  شودپیشنهاد می باشد.تا متوسط می

 پذیری زیاد، چاهی حفر نشود.رفته و در مناطق با پتانسیل آسیبمدنظر قرار گآسیب پذیری دشت 
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