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 :چکیده

پژوهشی در محل گلخانه تحقیقاتی مرکز تحقیقات وتیور گیاه غیر بومی بررسی امکان مدیریت به منظور 

س از سبز شدن گیاه، کارایی پ.  به اجرا در آمد1389-90کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي در سال هاي 

 همراه سولفات  موثره در هکتار به کیلوگرم ماده10/4 و28/3، 46/2،  0مقدار مصرف  با هاي گلایفوسیتعلفکش

قادیر توصیه  فوزالیفوپ پی بوتیل در م، ستوکسیدیم و تایل، سایکلوکسیدیم درصد، هالوکسی فوپ آر م2آمونیوم 

 . تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفتند در قالب طرح کاملاً تکرار4هاي هرز چند ساله در شده  براي کنترل علف

نتایج . ریشه اندازه گیري شد ي در طی دوره رشد وزن تر و خشک اندام هوایی وطی پنج مرحله نمونه گیر

نشان داد که حتی پایین ترین مقدار مصرف گلایفوسیت و همچنین سایکلوکسیدیم در غلظت توصیه شده براي 

تاثیر هالوکسی فوپ اگرچه در مرحله نو رستگی .  طور کامل منجر به نابودي وتیور شدنده گیاهان چند ساله ب

کش به  اما گیاهان تیمار شده با این علف) کاهش وزن خشک% 99/57(معنی داري بر مهار این گیاه داشت 

تفاوت معنی داري بین ستوکسیدیم ). کاهش رشد نسبت به شاهد% 85/46(تدریج بخشی از رشد خود را باز یافتند 

. و فوزالیفوپ پی بوتیل  با تیمار شاهد مشاهده نشد

 و   فوزالیفوپ پی بوتیلتایل، سایکلوکسیدیم، ستوکسیدیم، هالوکسی فوپ آرم،گلایفوسیت: یديهاي کلواژه

 مدیریت علف هاي هرز

 

مقدمه

  Vetiveria zizanioides (L.) Nash)وتیور  

ــاهی علفــی، چنــد ســاله بــا ســازگاري بــالاي        گی

ــاد    ــک زی ــاده خش ــد م ــناختی و تولی ــوم ش ــت   ب اس

(Truong, بـا نـام متـرادف    ایـن گیـاه کـه    . (2000

(Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty) 

و از قبیلـه   Poaceae ز خـانواده  نیز شناخته می شود ا    

Andropogoneae  است(Mickovski & Van 

Beek,  2009). 

  ســانتیمتر رشــد 150 تــا 120هــاي وتیــور  بــرگ

 و در ارقامی که به گل می نشینند طول گـل            کنندمی

صورت ه  ها ب خوشه. رسدتر می  سانتیم 30 تا   15آذین  

ایـن گیـاه   .دوتایی بـوده و داراي سـه پـرچم هسـتند    
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شــود  کشــور دنیــا یافــت مــی   70دســت کــم در  

(Anonymous, 1993) .یپ هاي ایـن گیـاه   ااکوت

در جنوب هنـد نـازا بـوده، تولیـد بـذر نمـی کننـد و                 

ایــن . امکــان تبــدیل شــدن بــه علــف هــرز را ندارنــد

ــم ااکوت ــپ و رق ــلاح  ی ــاي اص ــه  ه ــده آن از جمل ش

کارناتاکا
1

، مادوپاتی 
2

، مونتو 
3

، سانشاین 
4

 و فیجی
5

 نـه  

ــه     ــر گون ــا ه ــتولون و ی ــزوم، اس ــه ری ــذر بلک ــا ب  تنه

ــد    ــه آن را بده ــاجم ب ــوان ته ــه ت ــري ک ــدام تکثی   ان

شـوند  تولید ننموده و فقـط توسـط پنجـه زیـاد مـی     

(Truong et al., 2008c; Greenfield, 
نه هاي شمال هند     این در حالی است که گو      .(2008

توانند به طور نهفته علف هـرز  بذر تولیده کرده و می   

هـا نیـز تـوان      یـپ ابا این وجود حتی ایـن اکوت      . باشند

,.Truong et al)تهاجم ندارد  2008 b,c) . چن و

,.Chen et al)همکـاران   انـد  رده اشـاره ک ـ (1994

کـه متوسـط درجـه حـرارت        که رشـد وتیـور زمـانی      

رجه سـانتیگراد برسـد آغـاز مـی          د 15 -10روزانه به   

 .گردد

 علـت کـارایی آن در       وتیور گیاهی است کـه بـه      

هـاي روسـتایی و صـنعتی، توانـایی         پاکسازي پسـآب  

ــین  ــاك زم ــداري خ ــاي  نگه ــه ه ــاي شــیبدار، جنب ه

دارویی و استفاده از روغن آن در عطر سـازي مـورد    

 Antiochia et)   مطالعه گسترده قرار گرفته است

al., 2007; Truong, 2000;  
Roongtanakiat, N. and P. Chairoj, 2001; 

Wilde,  2005; Loch, 2004)   توانـایی گیـاه در 

جذب عناصر سنگین، نیتـرات و فسـفات موجـود در           

ها این گیاه را مـورد توجـه بسـیاري از کشـور             پسآب

                                                
1 Karnataka
2 Madupatty
3 Monto
4 Sunshine
5 Fiji

 Mickovski and van)هاي دنیا قرار داده اسـت  

Beek, 2009)  . به توصیه برنامـه   باراین گیاه اولین

ــل  ــازمان مل ــعه س توس
6

ــارایی   ــه ک ــه ب ــا توج ــاي  ب ه

 30گوناگون آن و با کمک بانک جهانی به بیش از            

عرضــه 1997کشــور دنیــا و از جملــه چــین در ســال  

در همین پروژه، بـراي  . (Liyu Xu, 2003)گردید 

 مـیلادي جهـت اسـتفاده در        1990اولین بار در سـال      

نیـــز معرفـــی هـــاي آبخیـــزداري بـــه ایـــران پـــروژه

کـه   بـا توجـه بـه ایـن     (Grimshaw, 1990).شـد 

ــاه   ــت گیـ ــور"کشـ ــه "وتیـ ــاطق مدیترانـ  اي در منـ

  انجــــام نشــــده اســــت، دودایــــا و همکــــاران    

 (Dudaia et al.,  رشد و استقرار آن را در (2006

در حـال   . انـد چنین شرایطی مـورد مطالعـه قـرار داده        

ن حاضر تقاضاهاي متعددي براي ورود و استفاده ای ـ       

گیاه در کشور وجود دارد که از آن جمله مـی تـوان      

ــا    ــاي آب و فاضــلاب و شــهرداري ه ــه ســازمان ه ب

طور ه  این گیاه ب  . برخی استان هاي کشور اشاره نمود     

محـــدود در حواشـــی رودخانـــه کـــارون و برخـــی 

. هاي شیراز مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت          بوستان

 اسـتناد  بـه ر انجمن ایرانی ترویج و توسعه گیـاه وتیـو     

مطالعاتی که با همکاري اسـاتیدي از سراسـر دنیـا از            

 انجام داده این گیـاه را بـه عنـوان گیـاهی       1370سال  

د بسیار بـراي شـرایط ایـران        یغیر مهاجم و داراي فوا    

ــیه  ــرد توص ,Anonymous)ک ــران  .(2009 در ای

براي ساماندهی سواحل سه رودخانه استان خوزستان       

ــارون    ــه ک ــدوده رودخان ــواز،  در مح ــوب اه در جن

رودخانه اعلا در میداوود و رودخانه دز در محـدوده   

عنوان تثبیـت کننـده اسـتفاده    ه میاناب از گیاه وتیور ب    

,Ghiasi)شده است 2011) 

                                                
6 UNDP
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علـف  وتهـاجمی رفتارازاينشانهاگرچه هیچ

است و ایـن  نشدهدر مورد وتیور مشاهده گونههرز

  بـر  -8رجـه   د(گیاه از نظر خطر تهـاجم پـایین بـوده           

اساس معیار سـازمان غـذا و کشـاورزي ملـل متحـد      
1
 

ــاهی    ــاي گی ــه ه ــودن گون ــز ب ــاطره آمی ــراي مخ ، )ب

(Truong et al., 2008 a) ــا  ، در عــین حــال ب

ــت     ــاه لازم اس ــن گی ــودن ای ــومی ب ــر ب ــه غی ــه ب  توج

ــه  ــل از واردات، جنبـ ــا قبـ ــاه  تـ ــاجمی گیـ ــاي تهـ  هـ

 و همچنین امکان مهار آن مورد بررسـی قـرار گیـرد           

(Halajnia et al.,   اســـتفاده از شـــعله (2012

فـوپ آر   کش گلایفوسـیت و هالوکسـی      و دو علف  

 طـــور محـــدود در کنتـــرل ایـــن    ه متایـــل، را بــ ـ

کـارلین و همکـاران     . گیاه مورد مطالعـه قـرار دادنـد       

(Carlin et al., 2003) کـاربرد  بـا که  بیان کردند

یـا گلایفوسیت بر روي وتیـور و کشعلفمستقیم

 تـوان ازمحـل طوقـه، مـی   و قطـع کـردن گیـاه   کندن 

ــرد آن را از  ــین ب ــو. ب ــاه وتی ــدون ر را مــیگی ــوان ب ت

 اســـتفاده از ســـموم نیـــز از بـــین بـــرد و کـــافی      

است نور خورشید به آن نرسـد تـا بـه راحتـی ازبـین               

    (Loch et al., 2006).برود 

ــی     ــارایی برخ ــه ک ــق مطالع ــن تحقی ــدف از ای ه

ایـج و مقایسـه     ي سیسـتمیک ر   هـا باریک برگ کش  

کش عمومی گلایفوسیت در مهـار ایـن         آن با  علف   

 . گیاه است

 

 هامواد و روش

به منظور تهیه مواد گیـاهی مـورد نیـاز آزمـایش،      

 پنجه  گیاه  از بوته هاي مادري جـدا           160ابتدا تعداد   

شدند و براي تحریک ریشه زایی به مدت یک هفته          

از ایـن  پـس  . با شیرابه تازه کود گـاوي تیمـار شـدند      

                                                
1 FAO

گلخانه مرکز تحقیقات   (مدت در محیط کاملا مجزا      

 3در گلدان هـاي     ) جهاد کشاورزي خراسان رضوي   

 درجه با رطوبت نسـبی      27کیلویی در دماي مطلوب     

 حجم گلـدان هـا بـه نسـبت        .  درصد کشت شدند   80

مساوي از خاك زراعی رسـی لـومی، ماسـه و کـود             

 همه  ها در یک هفته اول    گلدان. پوسیده دامی پر شد   

روزه و سپس تا یـک مـاه روز درمیـان و بعـد از آن                

پـس از سـبز شـدن       . اي یک بـار آبیـاري شـدند       هفته

هـاي جدیـد از هـر پنجـه و زمـانی کـه ارتفـاع          جوانه

هاي  مـورد آزمـایش بـه         درصد گلدان  50ها در   بوته

 ، کارایی علـف   )مرحله نورستگی ( سانتیمتر رسید    10

 مقـادیر  بـا ) SL %41 رانـداپ (کـش گلایفوسـیت   

 کیلـوگرم در هکتـار      10/4 و 28/3،  46/2،    0مصرف

 درصد، هالوکسی فوپ    2به همراه سولفات آمونیوم     

، )EC %12.8گالانــــت ســــوپر(آر متایــــل 

، ستوکسـیدیم  )EC %10فوکوس ( سایکلوکسیدیم

  بوتیــل- پــی-و فلوازیفــاپ) EC %12.5نــابواس(

، 128ب  بـه میـزان   بـه ترتی ـ ) EC %12.5فوزیلیـد  (

مقدارهاي توصیه  ( هکتار   گرم در    375 و   375،  150

 4در ) هـاي چنـد سـاله   شده براي مهار بیشتر گرامینـه     

 در قالب طـرح کـاملا تصـادفی مـورد مطالعـه             رارتک

 مرحله نمونه گیري و  5با توجه به تعداد     . قرار گرفت 

 تکرار، براي هر تیمار تعـداد بیسـت گلـدان آمـاده          4

بـه  . ده بود هرگلدان حاوي یک پنجه سبز ش      .گردید

ها ابتدا تمـامی    کش منظور سمپاشی یکنواخت علف   

هاي مربـوط بـه هـر تیمـار در کنـار هـم قـرار                گلدان

ها با استفاده از سمپاش     گرفته و سطح زیر پوشش آن     

پشــتی مــدل ماتــابی
2

. ی سمپاشــی شــد و نــازل ســیلاب

-نمونـه .  لیتـر در هکتـار بـود      300میزان آب مصرفی    

                                                
2 Matabi
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هـا  ز مصرف علف کش   گیري در پنج فاصله زمانی ا     

.  روز صورت گرفـت    120 و   100،  80،  60،  30یعنی  

براي این کار بوته ها کف بـر شـده و وزن تـر انـدام               

 گـرم   100/0هوایی و ریشه پس از شستشو و با دقـت         

 48سـپس نمونـه هـا بـه مـدت           . اندازه گیـري شـدند    

گراد خشـک   درجه سـانتی 70عت در آون با دماي   سا

بـراي  .  تعیـین شـد  شده و وزن خشـک انـدام هـوایی        

 MSTAT-Cتجزیه واریانس داده هـا از نـرم افـزار           

هـا، خطـاي    به منظور مقایسه میانگین   . استفاده گردید 

 اي دومعیــار هــر میــانگین محاســبه و بــه شــکل میلــه 

پوشـانی  طرف هر میانگین نشان داده شد و سپس هم        

ــایرین    ــر س ــانگین در براب ــر می ــراي ه ــه آن ب دو طرف

.  ار گرفتملاك تصمیم گیري قر
 

 

  و بحثنتایج

 روز اول پـس     15-20مشاهدات نشان داد که در      

 ها، ابتـدا انـدام سـبزینه موجـود زرد و            پنجهاز انتقال   

خشــک  شــدند امــا پــس از ایــن مــدت جوانــه هــاي 

 جدید از محل طوقه ظاهر شده و ظرف مدت حدود         

 درجه به سـرعت بـه       27 روز در دماي ثابت      10 -15

پس از گذشـت    . تیمتر رسیدند  سان 10ارتفاع متوسط   

 درجـه روز    1740 روز از انتقال پنجـه و کسـب          120

پـس از   . رشد، افزایش ارتفاع تقریبا متوقف  گردیـد       

ــین )  درجــه روز رشــد1885( روز 130گذشــت  اول

 ).1شکل (گل آذین ها ظاهر شدند 

اندام هوایی

 روز بعــد از اعمــال 30بررســی میــانگین داده هــا 

ن مرحلـه رویشـی نشـان داد کـه           و همچنین پایا   تیمار

تفاوت معنی داري بین تیمارهاي آزمـایش از حیـث           

تاثیر بر وزن خشک و تر ریشه و اندام هوایی وجـود            

هاي مـورد   تاثیر علف کش  ). 4 و   2شکل هاي   (دارد  

مطالعه بر وزن خشـک  انـدام هـاي هـوایی گیـاه در               

  نشـان داده     3مراحل مختلف رشـد گیـاه در شـکل            

یج نشان داد کـه  کـاربرد علـف کـش          نتا. شده است 

گلایفوســــیت  در تمــــام مقــــادیر مصــــرف آن و 

سایکلوکسیدیم بیشـترین کـاهش رشـد معنـی دار را           

ــه شــاهد و دوعلــف  ستوکســیدیم  و کــش  نســبت ب

 ).1شکل (داشت فوزالیفوپ پی بوتیل 

در این آزمـایش در تمـام صـفات انـدازه گیـري       

ار شــده اخــتلاف معنــی داري بــین پــایین تــرین مقــد

و )   کیلو گرم در هکتـار      46/2(مصرف گلایفوسیت   

ــالاترین آن  ــار10/4(ب ــوگرم در هکت ــه  ) کیل  ملاحظ

وزن تر سـاقه و بـرگ هـا در اولـین مرحلـه              . نگردید

 توسط تمـامی علـف  ) مرحله نورستگی (نمونه گیري   

کش هاي مورد آزمایش به طور معنی داري کـاهش    

که تنهـا   یافت اما اندازه گیري ماده خشک نشان داد         

کــش هــاي گلایفوســیت، سایکلوکســیدیم و  علــف

پ توانسـته انـد کـاهش معنـی داري را           اهالوکسی ف ـ 

ایـن امـر از     . زمـایش ایجـاد نماینـد     نسبت به شـاهد آ    

شود که در این مرحله رشدي درصـد        نجا ناشی می  آ

لـذا انـدازه    . ماده خشک اندام هوایی پایین می باشـد       

ــوده   ــت ت ــري زیس ــک(گی ــاده خش ــار ق)  م ــل معی اب

 .اعتمادتري است

ــین علــف کــش ــه  از ب ــن مرحل ــوثر در ای ــاي م ه

گلایفوسیت و سایکلوکسیدیم، پنجه هاي گیاه را بـه   

طور کامل و غیر قابل بازگشت در مرحله نورسـتگی          

پ  در مرحلـه  اکش هالوکسـی ف ـ    علف. مهار کردند 

ــدازه    ــان ان ــوده را در زم ــزان زیســت ت نورســتگی می

ــا   ــري ت ــاهش داد 68گی ــد ک ــ. درص ــابی  نت ایج ارزی

چشــــمی در مــــورد مقــــادیر مختلــــف مصــــرف 

گلایفوسیت نشان دهنده خشک شدن اندام هوایی و        

عدم تولید پنجـه جدیـد بـود امـا           عدم فعالیت گیاه و   
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پ آر متیـل    اتوقف رشد ناشی از کاربرد هالوکسی ف      

در مرحله نورستگی موقت بود و رشـد مجـدد انـدام            

 دیــدهــاي جیی بــه تــدریج  باعــث تولیــد پنجــههــوا

ــ.   شــد ــایج ب ــا مشــاهدات ه نت  کــري دســت آمــده ب

(Carey, 2006) ــد  (Wilde, 2005) و ویلــ

کري در آزمایشات خود به این نتیجـه     . مطابقت دارد 

رسید که وتیور توسط علـف کـش گلایفوسـیت بـه            

توسط آتـرازین و توفـوردي تـا حـدي           طور کامل و  

ــار مــی ــد و همکــاران اعــلام داشــتند  . گــرددمه  ویل

 ن بــا کمــک گلایفوســیت  بــه ســهولت تــواکــه مــی

 کـارایی گلایفوسـیت  .گیـاه وتیـور را کنتـرل نمـود    

 هــــاي  در مهــــار بســــیاري از باریــــک بــــرگ   

ــت    ــیده اســـ ــات رســـ ــه اثبـــ ــاله بـــ ــد ســـ  چنـــ

 (Rapparini and Campagna, 2009)
ــ ناکـــارایی علـــف  مهـــار  پ دراکـــش فلوازیفـ

ــد    ــاهده شـ ــاله مشـ ــد سـ ــان چنـ ــیاري از گیاهـ  بسـ

(Blake et al., 2012) .    در مقابـل کـارایی بیشـتر

 پ در مهـــار فلوازیفـــاسایکلوکســـیدیم نســـبت بـــه 

 نیـز گـزارش   هـا لولیـوم هاي علف هرز همچون    گونه

 .(Collavo and Sattin, 2012)شد 

پایان (بررسی مشاهدات آزمایش در مرحله بلوغ       

کـش   گیاه نشان داد که تمـامی علـف       )مرحله زایشی 

توده اندام هـوایی   هاي مورد استفاده توانستند زیست      

داري پــس از مصــرف آن کــاهش را بــه طــور معنــی

دهند اما فقط گلایفوسیت و سایکلوکسـیدیم بودنـد         

طـور کامـل    ه  که توانستند بـرگ و سـاقه وتیـور را ب ـ          

 .نابود نماید

 ریشه

گـردد تــاثیر   مشـاهده مــی 4کـه در شــکل   چنـان 

ها بر وزن تر و خشـک ریشـه بـر خـلاف             کش علف

و سـاقه دیـده شـد در مرحلـه          آنچه در مـورد بـرگ       

ایـن امـر بـه خـاطر درصـد          . نورستگی یکسان اسـت   

بالاي ماده خشک ریشه در مقایسه با اندام هوایی در          

 . مرحله نورستگی است

ــد    ــده شـ ــوایی دیـ ــدام هـ ــه در انـ ــد آنچـ هماننـ

سایکلوکسیدیم وگلایفوسیت حتـی در پـایین تـرین         

 کیلــوگرم در هکتــار بــه 46/2مقــدار مصــرف یعنــی 

ــور کا ــین بــرد    ط ــه را از ب ــوده ریش ــت ت ــل زیس . م

 پ نیـز در مقایسـه بـا شـاهد و دو علـف             اهالوکسی ف 

 پ باعــث کــاهش   اکــش ستوکســیدیم و فلوازیفـ ـ 

. شـد )  درصد2/32(داري در زیست توده ریشه   معنی

ــی   ــان م ــات نش ــایی    مطالع ــدرت جابج ــه ق ــد ک ده

 ــ ــی ف ــتر  در   اهالوکس ــوده و بیش ــاد نب ــاه زی پ در گی

در نتیجـه مقـدار   . کندل مینواحی مریستمی گیاه عم  

هاي تیمار شـده    هاي برگ اندکی ماده موثره از بافت    

ــدام هــاي گیــاه منتقــل مــی شــود    بــه ســوي ســایر ان

(Moosavi et al., 2005). 

 

 

 ي هواییهااندامنسبت ریشه به 

هـاي   تـوده ریشـه بـه انـدام        سـت مطالعه نسبت زی  

 توانــد اطلاعـاتی از جایگــاه عمـل علــف  هـوایی مـی  

ــدکــش را ا ــه نمای ــان. رای ــده 6ه در شــکلکــ چن   دی

هـاي هـوایی در     شود بیشترین نسبت ریشه به اندام     می

بـه  . دست آمـده اسـت    ه  پ ب اکش هالوکسی ف   علف

در کـش تـاثیر کمتـري بـر ریشـه            عبارتی این علـف   

ــا  ــه ب ــت  مقایس ــرگ داش ــاقه و ب ــالی.   س ــه در ح  ک

کـه انـدام    گلایفوسیت و سایکلوکسیدیم بیش از آن  

هاي ریشه تاثیر    تاثیر قرار دهند بر سلول     هوایی را زیر  

وارونگی روند تغییرات نسـبت ریشـه بـه         . اندگذاشته

 روز پـس از کاشـت در تیمـار          60هاي هـوایی،    اندام

 30پ و   اپ، ستوکسیدیم و فلوازیف   اهاي هالوکسی ف  

ــیت و  ــت در گلایفوســـــ ــس از کاشـــــ  روز پـــــ
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ها بر گیاهان   سایکلوکسیدیم حاکی از تاثیر کمتر آن     

فوپ به سـرعت باعـث از بـین         هالوکسی.  بودهدف  

کـش   رفتن اندام هاي هوایی قبل از جابجـایی علـف        

به اندام هاي زیرزمینی شده که ناشی از سرعت کـم            

بـر عکـس، گلایفوسـیت      . جابجایی آن در گیاه بـود     

کشی است که با تاخیر زیادتري گیاه را از بین           علف

کـش در    برد که در نتیجه فرصت جابجایی علف      می

ها وجـود دارد و بـه همـین         ها به ویژه ریشه   تمام اندام 

دلیل با از بین رفتن کارکرد طبیعـی ریشـه در جـذب      

هاي هوایی نیز زیر تاثیر قرار      آب و مواد غذایی اندام    

 .گیرندمی

 

 نتیجه گیري

نتایج این آزمایش در مجموع حاکی از اثر مهـار       

ــف  ــوب دو عل ــدگی مطل ــیت و  کنن کــش گلایفوس

کــش  علــف. لوکســیدیم بــراي وتیــور بــود   سایک

گلایفوســیت در پــایین تــرین مقــدار مصــرف یعنــی  

 کیلوگرم در هکتار از ماده موثره توانست تک         46/2

بوته گیاه وتیور را در هـر گلـدان مهـار کنـد کـه در                

-علف. نتیجه نیازي به مقادیر مصرف بیشتر پیدا نشد       

د هاي دیگر به خوبی از پس مهار گیاه بر نیامدن         کش

هـاي هـوایی مهـار    که این موضوع در بازگشت اندام     

رسد مهار موفقیـت آمیـز      به نظر می  . شده مشهود بود  

هـا در گـرو    گیاه وتیور با توجه به حجم  انبـوه ریشـه          

مهار اندام هاي زیرزمینی و به ویژه طوقه گیـاه اسـت      

هـاي تـازه را تـامین       هـا و پنجـه    که رشد مجدد جوانه   

ا توجـه بـه حجـم محـدود         از سوي دیگـر ب ـ    . کندمی

ــدان ــه   گل ــومی درون گلخان ــنش عم ــرایط ت ــا و ش  ه

 که ایـن آزمـایش در آن انجـام شـد، کـارایی علـف         

هاي برتر پژوهش باید در شـرایط واقعـی یعنـی           کش

ــدف اصــلی خــود کــه     ــراي ه ــاه ب  هنگــامی کــه گی

چه بسـا   . سازي پسآب است دوباره آزمون شود     پاك

ــا در شــرایط اســتراحت در محــیط بیــرون گ  ــه ی لخان

 سازي پسآب، کـارایی علـف     كشرایط فعال براي پا   

ها تغییر کرده و نیاز به افزایش یا کاهش مقـدار           کش

انجـام ایـن آزمایشـات و       . کـش باشـد    مصرف علف 

موارد تکمیلی به نوعی تضمین کننده مهـار گیـاه در           

اي اسـت کـه ممکـن اسـت در         نشدهبینیشرایط پیش 

 .آینده رخ دهد
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 تغییرات ارتفاع گیاه طی دوره رشد رویشی بر حسب درجه روز رشد. 1شکل 

Fig 1. Relationship between plant height and GDD during vegetative growth stage

 

   

 

ه میانگین هایی ک:  خطاي معیارSE (کش   روز پس از مصرف علف30وزن خشک و تر اندام هاي هوایی گیاه وتیور -2کلش

 ).می باشند p=0.05بارنمودار آن ها همپوشانی داشته باشند فاقد تفاوت آماري در سطح  امتداد

Fig 2. Fresh and dry weight of vetiever foliar parts, 30 days after herbicide application (SE: standard error,  
means with their bars overlap have no significant difference at the =0.05)
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 ،SE (کشی   روند تغییرات وزن خشک اندام هوایی وتیور در طی مراحل مختلف رشد رویشی در تیمار هاي علف: 3شکل 

 ). می باشندp=0.05میانگین هایی که امتداد بارنمودار آن ها همپوشانی داشته باشند فاقد تفاوت آماري در سطح : خطاي معیار

Fig 3. Foliar parts dry weight during different vegetative growth stage of vetiver at different treatments. (SE: 
standard error, means with their bars overlap have no significant difference at the =0.05)

 

  

   

 

 میانگین هایی که امتداد:  ، خطاي معیارSE (کش  صرف علف روز پس از م30وزن خشک و تر ریشه گیاه وتیور -4شکل

 ). می باشندp=0.05بارنمودار آن ها همپوشانی داشته باشند فاقد تفاوت آماري در سطح 

Fig. 4. Fresh and dry weight of vetiver roots, 30 days after herbicide application (SE: standard erro, means with 
their bars overlap have no significant difference at the =0.05
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 ، خطاي SE (کشی   روند تغییرات وزن خشک ریشه وتیور در طی مراحل مختلف رشد رویشی در تیمار هاي علف-5شکل 

 می باشندp=0.05بارنمودار آن ها همپوشانی داشته باشند فاقد تفاوت آماري در سطح  میانگین هایی که امتداد: معیار

Fig 5. Root dry weight during different vegetative growth stage of vetiver at different treatments. (SE: standard 
error, means with their bars overlap have no significant difference at the =0.05)

 

 

 هاي هوایی وتیور در طی مراحل مختلف رشد رویشیه به اندام روند تغییرات نسبت وزن خشک ریش-6شکل 

Fig. 6. Root-shoot ratio during different vegetative growth stage of vetiver at different treatments. (SE: standard 

error, means with their bars overlap have no significant difference at the =0.05)
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