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 هاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر عملکرد گیاهان زراعی واثر تراکم

 هاي هرزجمعیت علف

Effect of various corn and bean intercropping densities on crop yield and weed 
populations 
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 :یده چک

هاي هرز، آزمایشی در هاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر جمعیت علفمنظور بررسی اثر تراکمه ب

با )  بوته در هکتار65000(کشت مخلوط تراکم معمول ذرت : تیمارهاي آزمایشی شامل.  اجرا شد1387سال 

با )  بوته در هکتار167000(بیا  درصد، کشت مخلوط تراکم معمول لو30، 20، 10 به اضافه تراکم معمول لوبیا

آزمایش در یک .  درصد، کشت خالص ذرت و کشت خالص لوبیا بودند30، 20، 10 به اضافهتراکم معمول ذرت 

نتایج نشان داد که تیمارهاي مختلف کشت مخلوط در مقایسه با تک کشتی منجر به . سیستم کم نهاده اجرا شد

. هاي هرز گردیدم گیاه زراعی موجب کاهش زیست توده علفافزایش تراک. هاي هرز شدکاهش خسارت علف

 گرم و کمترین آن در تیمار کشت 17/29هاي هرز پهن برگ در تیمار ذرت خالص با بیشترین وزن خشک علف

بیشترین میزان عملکرد بیولوژیکی و اقتصادي .  گرم به دست آمد97/4 درصد با 30به اضافهمخلوط لوبیا با ذرت 

 تن در هکتار و کمترین مقادیر در کشت مخلوط لوبیا با تراکم 6/1 و 3/5ار کشت خالص، به ترتیب با لوبیا در تیم

 تن در هکتار مشاهده شد و بیشترین میزان عملکرد بیولوژیکی و 7/0 و 7/2، به ترتیب با %30 به اضافهمعمول ذرت 

همچنین بیشترین . ر هکتار مشاهده شد تن د3/7 و 7/14اقتصادي ذرت در تیمار کشت خالص ذرت، به ترتیب با 

نسبت برابري زمین نیز به ترتیب در تیمارهاي کشت مخلوط تراکم معمول ذرت با ) 77/0(و کمترین ) 56/1(

بدست % 30به اضافهو کشت مخلوط تراکم معمول لوبیا با تراکم معمول ذرت  %10 به اضافهتراکم معمول لوبیا 

 . آمد

 هاي هرززیست توده علفدي، شاخص برداشت، عملکرد اقتصا: کلمات کلیدي

 

مقدمه

هاي هرز از طریق رقابت بـراي جـذب عناصـر           علف

غذایی، آب و نور به گیاهان زراعی آسـیب رسـانده           

ــا      ــرد آنه ــاهش عملک ــه ک ــر ب ــق منج ــن طری  و از ای

ــی ؛ منــدنی و 1386منــدنی و همکــاران،  (شــوند م

). 1386 و گـل زردي و همکـاران،         1385همکاران،  

اکثر نیاز بـراي جـذب منـابع مصـرفی زمـانی رخ           حد

هاي هـرز بـا گیاهـان       دهد که دورة زندگی علف    می

هاي سیستم). Zimdahl, 1993(زراعی مشابه باشد 

تواننـد بطـور    کشت مخلوط نسبت به تک کشتی می      

کارآمدتري از منابع موجود استفاده کـرده و از ایـن           

ــابع بیشــتري را جــذب مــی  کننــد کــه ایــن طریــق من

وضـوع باعـث کـاهش میـزان فراهمـی منـابع بــراي       م

هـاي هـرز شـده و در نتیجـه منجـر بـه کـاهش                علف

ــی  ــا م ــارت آنه ــود خس از ). Zimdahl, 1993(ش

بـا رقابـت گیاهـان  دلیـل بـه مخلـوط طرفی کشـت 

توسـعه ورشـد ازهرز بطـور کارآمـدي  هايعلف
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وجـود بـا امـر اینوآوردمیعملممانعت بهآنها

ــهکــش،کــاربرد علــفعــدم ــزایشب ــداف تولی

شـود  مـی کشـت منجـر  هـاي سیسـتم نـوع ایـن در

)Liebman and Davis, 2000.( 

قـدرت  دلیـل بـه کـه اسـت گیاهـانی ازیکیذرت

صـورت  بـه اکثـر گیاهـان  باتواندمیبالاسازگاري

 درصد 60که در حدودبطوريشودکشتمخلوط

بـه لاتـین، آمریکـاي گرمسیريمناطقدرذرتاز

راعت مخلوط و اغلب با گیاهـان خـانوادة   زصورت

شــود مـی لگومینـوزه از جملـه لوبیـا و ســویا کشـت    

)Francis and Decoteau, 1993 .( تریپــاتی و

ــنف  در ) Tripathi and Singh, 1983(اسـ

هـاي  آزمایشی دریافتند تعـداد و وزن خشـک علـف        

 هــرز بــه علــت کشــت دو ردیــف لوبیــا در بــین       

نامبردگـان  . یافـت هاي ذرت به شدت کاهش   ردیف

هـاي هـرز   اظهار داشتند علت کاهش خسارت علـف    

در کشت مخلوط ذرت با لوبیـا پوشـش بهتـر سـطح             

خاك توسط لوبیا در مقایسه با کشـت خـالص ذرت           

 .بود

 ,Gomez and Gurevitch) گـوریتچ وگـومز 

سویاوذرتمخلوطکشتاثربررسیدر (1998

خلـوط  کشت مکههاي هرز دریافتندعلفکنترلبر

وزمـین تـر متراکموبهترپوششدلیلافزایشی به

بـه نسبتموجودمنابعازاستفادهبیشتر برايرقابت

میـزان خسـارت  در کـاهش دو گیـاه خالصکشت

وجیـوا سـامارا . نمـود عمـل بهتـر هـرز هـاي علف

,.Samarajeewa et al(همکــاران  نیــز ) 2006

کـه کردنـد گزارشسویاباارزندرکشت مخلوط

زنیپنجهقدرتبه سببهمراهگیاهبه عنوانرزنا

طـور بـه هـاي هـرز  علـف رشـد ازاسـت قـادر  بالا

در کـاهش وآوردعمـل بـه ممانعـت چشـمگیري 

 .باشدموثرآنهاجمعیت

هاي هـرز   توانایی کشت مخلوط براي رقابت با علف      

به عـواملی نظیـر انتخـاب نـوع و رقـم گیـاه زراعـی،            

ــاهی و حاصــلخیزي و ــراکم گی  وضــعیت رطــوبتی ت

از آنجـا کـه     ). 1383رحمـانی،   (خاك بسـتگی دارد     

بیشتر تحقیقات کشت مخلوط بر سودمندي عملکرد       

متمرکز شده و فواید دیگـر کشـت مخلـوط از قبیـل            

هاي هرز کمتر مورد    ها و علف  کنترل آفات، بیماري  

بنابراین، در راستاي مدیریت    . توجه قرار گرفته است   

گیـري از اصـول     جه به بهـره   هاي هرز با تو   بهتر علف 

کشاورزي پایدار، این آزمایش با هدف بررسی تأثیر        

تـراکم و   (و مقایسه الگوهاي مختلف کشت مخلوط       

Zea(ذرت ) آرایــش کاشــت mays L. ( ــا و لوبی

)Phaseolus vulgaris L. (    بـر ترکیـب و تـراکم

هــاي هــرز و نیـز عملکــرد گیاهــان زراعــی در  علـف 

.مشهد به اجرا در آمد

 هاد و روشموا

، بـه منظـور     1386-87این آزمایش در سـال زراعـی        

ــأثیر و مقایســه الگوهــاي مختلــف کشــت   بررســی ت

هـاي  مخلوط ذرت و لوبیا بر ترکیب و تـراکم علـف        

هــرز و نیــز عملکــرد گیاهــان زراعــی در مزرعــه      

تحقیقــاتی دانشــکده کشــاورزي دانشــگاه فردوســی  

 .مشهد اجرا شد

عدم مصرف هـر    (آزمایش در یک سیستم کم نهاده       

سـازي مزرعـه    آمـاده   . اجرا شد ) گونه کود شیمیایی  

زنـی و کـود     عمیـق، سـپس دیسـک    شامل شخم نیمه 

 1387در بهـار    )  تن کـود دامـی در هکتـار        30(دهی  

 . گرفت صورت
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هاي کامـل     به منظور طراحی آزمایش از طرح بلوك      

تیمارهـاي مـورد    .تصادفی با سه تکـرار اسـتفاده شـد    

ــت  ــامل کش ــی ش ــالص ذرت بررس ــت (C) خ ، کش

ــا  ــالص لوبیـــ ــوط ذرت(B)حـــ ــت مخلـــ  ، کشـــ

ــا   ــا لوبیـ ــافه  بـ ــه اضـ  C&(B+10%B)  ،20 10 بـ

C&(B+20%B) ــد 30 و  C&(B+30%B) درص

 بوتـه در    65000( تراکم بالاتر از حـد مطلـوب لوبیـا        

 10 بـه اضـافه   وکشت مخلوط لوبیـا بـا ذرت         )هکتار

B&(C+10%C) ،20  B&(C+20%C) 30 و 

تـــراکم بـــالاتر از حـــد  B&(C+30%C)درصـــد 

تـراکم  . بود ) بوته در هکتار   167000( مطلوب ذرت 

 7/16و   5/6در کشت خالص ذرت و لوبیا به ترتیب         

فاصــله بــین . بوتــه در متــر مربــع در نظــر گرفتــه شــد

 سانتیمتر و فاصـله روي      75ردیف براي ذرت و لوبیا      

 سـانتیمتر  8 و   16ردیف براي ذرت و لوبیا به ترتیـب         

 متـر و فاصـله      6× 5/4هاي آزمـایش    رتابعاد ک . بود

 متر در نظـر     5/0دو کرت دریک بلوك از همدیگر       

ــد  ــه ش ــات. گرفت ــت ذرت  عملی ــد  (کاش ــم هیبری رق

درنیمـه  ) رقم درخشـان  (و لوبیا   ) 704سینگل گراس   

. اول اردیبهشت ماه و بصورت همزمان انجام گردید        

ــا، کشــت ذرت و لوبیــا بصــورت      در تمــام تیماره

 4-6پس از رسیدن گیاهان به مرحله       متراکم انجام و    

برگی، براي دسـتیابی بـه تـراکم مـورد نظـر، مزرعـه            

 .تنک شد

هـاي هـرز و گیاهـان       به منظور نمونه گیري از علـف      

زراعی، هـر کـرت آزمایشـی بـه دو بخـش مسـاوي              

ــش      ــک بخ ــه در ی ــور ک ــن منظ ــه ای ــد، ب ــیم ش  تقس

هـاي هـرز و در بخـش        گیري مربوط بـه علـف     اندازه

گیري مربوط به عملکرد گیاهان زراعـی       دیگر اندازه 

هاي هرز بـا اسـتفاده      برداري از علف  نمونه. انجام شد 

 مترمربعـی در سـه      75/0× 75/0کوادراتی به ابعاد     از

مرحلۀ ابتداي فصل رشد، وسط فصل رشد و انتهـاي          

. اي انجـام شـد    فصل رشـد بـا حـذف اثـرات حاشـیه          

هاي هرز هر کوادرات بـه تفکیـک نـوع          سپس علف 

 شمارش و بـه دو گـروه باریـک بـرگ و پهـن               نهگو

بمنظور تعیین وزن خشـک، بعـد       . برگ تقسیم شدند  

ها در آون در    از مشخص شدن تعداد هر گونه، نمونه      

 ساعت قـرار گرفتـه و سـپس         24بمدت   C◦60دماي  

 .وزن خشک آنها اندازه گیري شد

ــل داده   ــه و تحلیـ ــراي تجزیـ ــزار   بـ ــرم افـ ــا از نـ هـ

MSTATC   جهـت مقایسـه میـانگین     استفاده شـد و 

 5 و   1اي دانکـن در سـطح       آنها از آزمون چند دامنـه     

در سایر موارد براي رسم اشکال      . درصد استفاده شد  

افزارهـاي  و تعیین ضرایب همبستگی، بترتیب از نـرم       

Excel و SIGMA-STATاستفاده گردید . 

 

  و بحثنتایج

اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر فراوانی نسـبی       

 هاي هرزک علفو وزن خش

 هرز غالب مشـاهده شـده در مزرعـه          هاي علف گونه

ــار ســلام    ،).Cyperus rotunduc L(شــامل اوی

 ، ).Convolvulus arvensis L(پیچـــــک 

 تــــــــــاج خــــــــــروس ریشــــــــــه قرمــــــــــز

) Amaranthus retroflexus L.( ــه ، خرفــ

)Portulaca oleraceae L. (ــره   و ــلمه تـ سـ

)Chenopodium album L. ( بــود) 1جــدول.( 

هـاي غالـب موجـود در تیمارهـاي         تراکم نسبی گونه  

برداري در مختلف آزمایش در مراحل مختلف نمونه     

بیشـترین و کمتـرین     .  نشان داده شده اسـت     1جدول  

هـاي هـرز بـه      تراکم نسبی مشاهده شده بـراي علـف       

 و  65/64ترتیب بـراي اویـار سـلام بـا تـراکم نسـبی              

). 1 جدول( درصد بود    22/16پیچک با تراکم نسبی     
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هـاي  دهد تمـام گونـه   نشان می  1همانطور که جدول    

موجود در کشت خالص ذرت و لوبیـا در تیمارهـاي        

از آنجا کـه  . مختلف کشت مخلوط نیز حضور دارند  

این آزمایش در یک سال زراعی انجام شـد بنـابراین       

تیمارهاي مختلـف کشـت مخلـوط ذرت و لوبیـا در            

خصـی بـر    دورة زمانی یکسـاله تـأثیر معنـی دار و مش          

از آنجا کـه تنـوع و       . هاي هرز نداشتند  جمعیت علف 

ــف  ــی عل ــر    فراوان ــیار غی ــه بس ــرز در مزرع ــاي ه ه

هاي هـرز   یکنواخت است بنابراین تراکم نسبی علف     

ــا    ــه ب ــوط اگرچ ــت مخل ــف کش ــاي مختل در تیماره

یکدیگر اختلاف معنی داري دارند، اما این اخـتلاف   

ــف    ــاي مختل ــین تیماره ــخص در ب ــد مش داراي رون

ــانتیگو . کشـــت مخلـــوط ذرت و لوبیـــا نبـــود    سـ

)Santiago, 2005 ( نیز گزارش کرد که در ارتباط

هـاي هـرز، کشـت    با تغییر در سـاختار جوامـع علـف       

مخلوط جو و نخود در مقایسـه بـا تـک کشـتی جـو               

نامرده همچنـین اظهـار     . داراي اثرات یکسانی هستند   

هـاي هـرز در کشـت       اي علـف  داشت که تنوع گونه   

 .بت به تک کشتی تغییري نکردمخلوط نس

نتایج آزمایش همچنین نشان داد که اثر تیمارهاي 

تراکم و (مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا 

هاي هرز پهن بر وزن خشک علف) آرایش کاشت

 بود) ≥p % 1(دار برگ و باریک برگ معنی

 بیشترین و کمترین وزن خشک ). 2جدول (

الص با هاي هرز پهن برگ در تیمار ذرت خعلف

به  گرم و تیمار کشت مخلوط لوبیا با ذرت 17/29

تیمار .  گرم مشاهده شد97/4 درصد با 30اضافه

 درصد 30 به اضافهکشت مخلوط لوبیا با ذرت 

B&(C+30%C) گرم کمترین و ذرت 55/0 با 

هاي  گرم بیشترین وزن خشک علف20/4خالص با 

 به نظر ). 2جدول (هرز باریک برگ را داشتند 

سد فشار رقابتی ناشی از حضور ذرت و لوبیا در رمی

کنار یکدیگر منجر به کاهش معنی دار وزن خشک 

هاي هرز در برخی از تیمارهاي کشت مخلوط علف

نسبت به تک کشتی ذرت و لوبیا شده است که این 

موضوع با توجه به پر کردن فضاهاي خالی مزرعه 

توسط گونه دوم در شرایط ) در حالت تک کشتی(

توان نتیجه پس می. لوط، دور تز انتظار نیستمخ

هاي مخلوط گرفت در صورت انتخاب صحیح گونه

هاي و آرایش و تراکم مناسب براي هر یک از گونه

ترکیب شده با یکدیگر در شرایط مخلوط، بتوان از 

هاي هاي مدیریتی براي مدیریت علفاین رهیافت

. ردهرز با تکیه بر اصول کشاورزي پایدار بهره ب

Alford(همکاران وآلفورد et al., 2003 (نیز در

کنترلبرلوبیاوذرتمخلوطکشتاثربررسی

علت ودست یافتندمشابهنتایجبههرزهايعلف

مکملی گیاهانترکیبراهرزعلفتراکمکاهش

رقابتی توانافزایشباعثمخلوط،کهدرزراعی

.شود ذکرکردندمیهرزهايعلفباگیاهان

هاي محققان دیگر نیز کاهش وزن خشک علف

هاي کشت مخلوط نسبت به حالت هرز در سیستم

شایان و همکاران، (تک کشتی را گزارش کردند 

 کنترلمخلوطکشتهايمزیتجملهاز). 1378

 رقابتلیلدبهمخلوطکشت.استهرزهايعلف

 آنهاتوسعهورشدازهرزهايعلفباگیاهان

 وجودباامراینوآوردمیعملبهممانعت

تولیدافزایشبهکش،علفکاربردعدم

شودمیکشت منجرسیستمنوعایندر

) 2000 Liebman and Davis, .(وجیواسامارا

Samarajeewa(همکاران  et al., 2006 (

گزارشسویاباهمراهگیاهعنوانارزن بهدرکشت

بالازنیپنجهقدرتبه سببارزنکهکردند
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 طوربههاي هرزعلفرشدازاستقادر

 کاهش دروآوردعملبهممانعتچشمگیري

 همکارانو کاروترز.باشدموثرآنهاجمعیت

)Carruthers et al.,  بررسیمنظورنیز به) 1998

 ازبرخیلوپین، وسویا،باذرتمخلوطکشتاثر

 هرز انجامهايعلفکنترلبریکسالههايگراس

و مخلوطکشتکهرسیدندنتیجهاینهبودادند

 کاهش وزندرهاگراسباذرتمخلوطبخصوص

 سایهراعلتونمودموفق عملهاي هرزعلف

 هرز،علفرويبرهمراهاز گیاهانناشیاندازي

.کردندمخلوط اعلامکشتدر

 نشـان مـی دهـد بـا افـزایش           2همانگونه کـه جـدول      

ن خشــک تــراکم گیــاه زراعــی در واحــد ســطح، وز

هاي هرز پهـن بـرگ و باریـک بـرگ کـاهش        علف

توان نتیجه گرفت افـزایش تـراکم       بنابراین می . یافت

گیاه زراعی یکـی از عوامـل مهـم در افـزایش سـهم              

گیاه جهت استفاده از منابع محیطی بوده که این امـر           

هـاي هـرز و بـه تبـع آن     باعث کـاهش تـراکم علـف      

 منجـر بـه   دسترسی به منابع محیطی شده و در نهایـت   

افـزایش  . شودهاي هرزمی کاهش وزن خشک علف   

تراکم گیاه زراعی از طریق افزایش فشار بـار رقابـت        

درون و بین گونه اي منجر به تضعیف قدرت رقابت          

هاي هرز موجود در مزرعه شده و از این طریق          علف

. شــودهـاي هـرز مـی   باعـث کـاهش خسـارت علـف    

ایش کاشت  با بررسی اثر تراکم و آر     ) 2005(پوگیو  

هـاي هـرز گـزارش کـرد کـه افـزایش            بر رشد علف  

ــاه      ــب گی ــت مناس ــش کاش ــاب آرای ــراکم و انتخ ت

هاي هرز و افـزایش  زراعی، باعث کاهش رشد علف 

هـاي هـرز    توان رقابتی گیاه زراعی در کنتـرل علـف        

نامبرده اظهار داشت کـه از ایـن دو فـاکتور           . شودمی

هش تـوان بـه عنـوان ابـزاري مـؤثر در جهـت کـا              می

کـاهش بیومـاس    . ها استفاده کـرد   کشمصرف علف 

هاي هرز با افزایش تراکم بوته در واحد سـطح          علف

فریدون (توسط سایر محققین نیز گزارش شده است        

ــاران،   ــور و همک ــاران،  1386پ ــجی و همک  و اورس

1386.( 

بنابراین، افزایش تراکم گیاه زراعی در واحد سـطح،       

اي هرز را در   هبیوماس و در نتیجه وزن خشک علف      

در مراحـل اولیـه     . دهـد پایان فصل رشد کـاهش مـی      

رشد گیاهان زراعی یکساله به دلیل عدم بسـته بـودن           

هـاي هـرز روییـده تحـت تـاثیر          کانوپی، تعداد علف  

امـا بطـور کلـی، بـا افـزایش          . گیـرد تراکم قرار نمـی   

هـاي  تراکم گیاه زراعی تعداد و وزن خشـک علـف         

ــه    ــه در مزرع ــتقرار یافت ــرز اس ــی ه ــاهش م ــد  ک یاب

)Baumann et al, 2002.( 

در تیمارهاي داراي افـزایش تـراکم بـراي ذرت، در           

مقایسه با تیمارهایی که افزایش تراکم در آنها بـراي          

هـاي  لوبیا بود، میـزان وزن خشـک و فراوانـی علـف           

بـدین ترتیـب چنـین      ). 2 و   1جـدول   (هرز کمتر بود    

ــار تشعشــع توســط کــانوپی   بنظــر مــی  رســد کــه مه

ــاهش     ــه کـ ــر بـ ــور منجـ ــیدن نـ ــدم رسـ  ذرت و عـ

ــه ــف  جوانـ ــد علـ ــی و رشـ ــده  زنـ ــرز شـ ــاي هـ  هـ

) Milberg, 1997 ; Baskin et al, 2004 ( و در

از . نتیجه تـراکم و وزن خشـک آنهـا را کـاهش داد            

طرف دیگر افزایش تراکم گیاه زراعـی باعـث بسـته           

ــدازي روي     ــایه ان ــا و س ــانوپی لوبی ــر ک ــدن زودت  ش

گردد که خود عامل مهمـی در   هاي هرز نیز می   علف

هـاي هـرز و در نتیجـه        کاهش رسیدن نـور بـه علـف       

رقابـت  . شـود کاهش رشـد و وزن خشـک آنهـا مـی        

هـاي بلنـدتر مقـادیر      براي نور نامتقـارن بـوده و بوتـه        

بنـابراین چنانچـه    . کننـد بیشتري از نور را دریافت می     

گیاه زراعی قادر به تشـکیل کـانوپی خـود در بـالاي      



" ...هاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا براثر تراکم "

 42 

هـاي هـرز باشـد، بـا افـزایش تـراکم و             کانوپی علف 

هــاي هــرز ســایه انــدازي گیــاه زراعــی، رشــد علــف

 ).Hartzler, 2000( یابدکاهش می

اقتصـادي  اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر عملکرد

 و بیولوژیکی ذرت

ــان داد اثــر      ــانس نش ــل از تجزیــه واری ــایج حاص نت

تیمارهاي مختلـف کشـت مخلـوط ذرت و لوبیـا بـر             

 وژیـــک و اقتصـــادي ذرت در ســـطحعملکــرد بیول 

)  تن در هکتـار    3/7(بیشترین  . دار بود  درصد معنی  1 

ــرین  ــار 5/3(و کمتـ ــه در هکتـ ــن دانـ ــرد )  تـ عملکـ

اقتصادي ذرت به ترتیب در تیمـار کشـت خـالص و            

 درصد 30 به اضافهتیمار کشت مخلوط لوبیا با ذرت       

عملکرد سایر تیمارها حدواسط ایـن دو       . بدست آمد 

تیمـار کشـت مخلـوط لوبیـا بـا        ). 1کل  ش ـ(تیمار بود   

 گـرم کمتـرین و      55/0 درصـد بـا      30به اضـافه  ذرت  

ــا   گــرم بیشــترین وزن خشــک  20/4ذرت خــالص ب

 ).2جـدول  (هاي هرز باریک بـرگ را داشـتند        علف

 تن در هکتار بیشـترین و      7/14کشت خالص ذرت با     

بـا   %10 بـه اضـافه   تیمار کشت مخلوط لوبیا بـا ذرت        

 کمترین عملکرد بیولوژیک را      تن ماده خشک،   8/7

البته از آنجائیکـه تـراکم ذرت در        ). 1شکل  (داشتند  

، تمام تیمارهاي مخلوط با وجود افزایش تعـداد بوتـه    

تقریبا نصف تراکم کشت خـالص بـود، چنـین بنظـر            

رســد کــه بــالاتر بــودن عملکــرد بیولوژیــک در مــی

کشت خالص نسبت به سایر تیمارها بـه دلیـل تـراکم     

 .ت استبالاي ذر

ــور کلــی، بــا افــزایش تــراکم ذرت، عملکــرد       بط

اقتصادي و بیولوژیکی آن نیز بطور تدریجی کاهش         

رسد که دلیل ایـن امـر افـزایش         چنین بنظر می  . یافت

ــت درون  ــهرقاب ــرا ذرت در  گون ــد، زی اي ذرت باش

مخلوط با گیاهانی که نسبت بـه آن ارتفـاع کمتـري            

ــب بــوده و عملکــرد آن ک      متــردارنــد، گونــه غال

ــاثیر گیـــاه همـــراه قـــرار مـــی       گیـــرد تحـــت تـ

) Nachigera et al., 2008 .( ــین از همچنـ

آنجاییکه گیاهان همراه با ذرت، تـوان رقابـت بـراي           

نور و دیگر منابع مصرفی را ندارنـد، عملکـرد ذرت           

 .باشدتابع تراکم و ساختار کانوپی خودش می

اثر رقابت سویا ) 1381(پیرزاد و همکاران 

)Glycine max L. ( و ذرت را در مخلوط با روش

عکس عملکرد ارزیابی کردند و بیان داشتند که 

 اي در ذرت بیشتر از رقابت گونهرقابت درون

اي است، بطوریکه اثر یک بوته ذرت بر گونهبرون

روي عکس عملکرد اقتصادي آن معادل اثري است 

 بوته سویا بر روي عکس عملکرد 72/74که 

بنابراین تراکم ذرت در مخلوط . اقتصادي ذرت دارد

بیشتر از تراکم گیاه همراه، تعیین کننده عملکرد آن 

در حالیکه براي سویا این قضیه حالت عکس . است

دارد و تراکم سویا روي عملکرد سویا تا حدودي 

اي در سویا گونهتاثیر است، زیرا رقابت درونبی

یر بنابراین در کشت مخلوط ذرت با سا. تر استپایین

 اي بیشتر از رقابت گونهگیاهان، رقابت درون

اي است، لذا عملکرد آن نیز بیشتر تحت گونهبرون

 .باشدتاثیر تراکم ذرت می

اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر شاخص برداشت و     

 نسبت برابري زمین ذرت

هــا همچنــین نتــایج حاصــل از تجزیــه واریــانس داده

مخلـوط ذرت   نشان داد اثر تیمارهاي مختلف کشت       

و لوبیا بر شاخص برداشت و نسبت برابري زمـین در            

بیشــترین و  .دار بــود درصــد معنــی1ذرت در ســطح 

کمتـــرین شـــاخص برداشـــت ذرت بـــه ترتیـــب در 
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 و C&(B+10%B)  ،C&(B+20%B)تیمارهـاي 

C&(B+30%B)   درصد و خالص ذرت بـا      6/56 با 

از آنجــا کــه ). 2شــکل ( درصــد بدســت آمــد 8/40

یتروژن دوست اسـت بنـابراین لوبیـا        ذرت یک گیاه ن   

از طریق تثبیت بیولـوژیکی نیتـروژن باعـث فراهمـی           

بهتر این عنصر غذایی شده و از این طریـق منجـر بـه              

بهبود شـاخص برداشـت ذرت در مقایسـه بـا کشـت             

 . خالص آن شد

، بـا   %10بـه اضـافه   تیمار کشت مخلوط ذرت با لوبیـا        

بـه   ذرت    بیشترین و تیمار کشت مخلوط لوبیا بـا        9/0

 کمتــرین نســبت برابــري زمــین 38/0بــا % 30 اضــافه

همـانطوري کـه اشـاره      ). 3جـدول   (جزئی را داشتند    

اي بیشــتر روي ردیــف  بوتــهشـد وجــود فضــاي بــین 

ــار  ــت در تیمـ ــه C&(B+10%B)کاشـ  و در نتیجـ

اي سـبب افـزایش نسـبت       گونـه کاهش رقابـت درون   

برابري زمین جزئی شده و در نتیجه منجر به افـزایش           

 . عملکرد ذرت شد

اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر عملکرد اقتصـادي          

 و بیولوژیکی لوبیا

اثر تیمارهـاي مختلـف کشـت مخلـوط بـر عملکـرد             

ــطح    ــا در س ــوژیکی لوبی ــادي و بیول ــد 1اقتص  درص

بیشترین و کمترین عملکـرد اقتصـادي       . دار بود معنی

 تـن در  6/1لوبیا به ترتیب در کشت خـالص لوبیـا بـا      

هکتار و تیمار کشت مخلوط لوبیا بـا تـراکم معمـول            

.  تن در هکتار مشاهده شد     7/0با  % 30 به اضافه ذرت  

عملکرد سایر تیمارها نیز حدواسط این دو تیمار بـود      

مطلـب کـه کـانوپی ذرت    با توجه به ایـن     ). 3شکل  (

داراي حجم و ارتفاع بیشتري در مقایسـه بـا کـانوپی            

باشد، بنابراین ذرت رقیب قویتري در جدب       لوبیا می 

بـدین  . رودنور و سـایر منـابع بـراي لوبیـا بشـمار مـی        

رسد که علت افزایش عملکـرد    ترتیب چنین بنظر می   

هاي لوبیا در کشت خالص نسبت به تیمارهاي کشت       

واند به دلیل عدم رقابت لوبیا با ذرت در         تمخلوط می 

کشت خالص بر سر جذب نـور باشـد، کـه ایـن امـر               

باعث افزایش جذب نور بوسـیله کـانوپی لوبیـا و در            

نتیجــه بهبــود فتوســنتز شــده کــه در نهایــت افــزایش  

 .عملکرد اقتصادي لوبیا را بدنبال داشت

بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیک به ترتیـب در         

 تــن در هکتــار و تیمــار 3/5ص لوبیــا بــا کشــت خــال

 بـه اضـافه   کشت مخلوط لوبیا با تراکم معمول ذرت        

 تن ماده خشـک در هکتـار مشـاهده شـد        8/2با  % 30

البتــه از آنجائیکــه تــراکم لوبیــا در تمــام ). 3شــکل (

تیمارهاي مخلوط، تقریبا نصف تراکم آن در کشت        

رسد که افزایش عملکـرد     خالص بود، چنین بنظر می    

یولوژیک لوبیـا در کشـت خـالص نسـبت بـه سـایر              ب

تیمارها به دلیل افزایش تـراکم ایـن گیـاه در کشـت             

اي بــا نیــز در مطالعــه) 2003(فایننســا  .خــالص باشــد

بررسی اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیـا بـر عملکـرد            

بیان داشت که بدلیل افزایش رقابت ذرت با لوبیـا بـر     

 زیـادي   سر جذب نور، عملکرد جزئـی لوبیـا بمیـزان         

ــت  ــاهش یاف ــزایش    . ک ــا اف ــز ب ــایش نی ــن آزم در ای

تدریجی تراکم لوبیا، عملکرد آن نیز به همان ترتیب         

کاهش یافت که علت این امر از یـک طـرف بـدلیل       

اي ذرت با لوبیا بر سر جـذب        وجود رقابت بین گونه   

نور بوده و از طرف دیگر با افـزایش تـراکم، رقابـت        

 افزایش یافته که باعـث    هاي لوبیا، اي بوته گونهدرون  

کاهش جذب منابع شده و در نهایت کاهش رشـد و           

پیـرزاد و همکـاران     . عملکرد لوبیـا را بـدنبال داشـت       

نیز با بررسی اثر رقابـت در کشـت مخلـوط           ) 1381(

سویا و ذرت با استفاده از روش عکس عملکرد بیان           

داشتند که عملکرد سویا بشدت تحـت تـاثیر تـراکم           



" ...هاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا براثر تراکم "

 44 

ــی  ــرار م ــردذرت ق ــت   گی ــه رقاب ــی از آنجاییک  ، ول

ــهدرون  ــین    گون ــت ب ــر از رقاب ــیار کمت ــویا بس  اي س

باشد، افزایش تـراکم سـویا      اي ذرت و سویا می    گونه

 .تاثیر استبر عملکرد آن بی

اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر شاخص برداشت و     

 نسبت برابري زمین در لوبیا

ــر شــاخص    ــز ب ــا نی ــوط ذرت و لوبی ــر کشــت مخل اث

 و نســبت برابــري زمــین در لوبیــا در ســطحبرداشــت 

اي کـه کمتـرین و      گونـه ه  ب ـ.  درصد معنی دار بود    1 

بیشــترین شــاخص برداشـــت لوبیــا بــه ترتیـــب در     

 درصد و خـالص     22 با   B&(C+30%C)تیمارهاي  

بیشـترین و   ). 4شـکل   ( درصد بدست آمد     30لوبیا با   

کمترین نسبت برابري زمـین جزئـی لوبیـا بـه ترتیـب            

 %10 به اضافه کشت مخلوط ذرت با لوبیا      براي تیمار   

 و تیمار کشت مخلوط لوبیا با تراکم معمـول          79/0با  

). 4جـدول   ( بدست آمد    41/0با  % 30 به اضافه ذرت  

با افزایش تدریجی تراکم لوبیـا، عملکـرد آن نیـز بـه       

همان ترتیب کاهش یافت که این امـر بـدلیل وجـود           

ب نـور و    اي ذرت با لوبیا بر سر جـذ       رقابت بین گونه  

هاي لوبیـا بـود کـه باعـث         اي بوته گونهرقابت درون   

در ایـن آزمـایش     . کاهش رشد و عملکرد لوبیـا شـد       

نسبت برابري زمین در تمام تیمارهـاي مخلـوط بجـز           

% 20 به اضـافه  تیمارهاي کشت مخلوط ذرت با لوبیا       

. بیشــتر از یــک بــود% 30 بــه اضــافهو ذرت بــا لوبیــا 

گونه یکسان باشد، کشت    بنابراین اگر اهمیت هر دو      

مخلوط ذرت و لوبیا بر اسـاس دو تیمـار ذکـر شـده              

 .توجیه ندارد

 گیري نهایینتیجه

هـاي  بطور کلی با انتخاب مناسب گیاهان در سیسـتم        

ــی     ــان زراع ــوع گیاه ــزایش تن ــوط و اف ــت مخل  کش

هـاي هـرز و سـهم آنهـا را در       توان فراوانی علـف   می

 افـزایش   بـا . جذب نور و عناصر غـذایی کـاهش داد        

تنوع گیاهان زراعی، فضاهاي خالی موجود در زمین        

هاي هرز کمتر فرصت حضور     شود و علف  اشغال می 

از طــرف دیگــر، انتخــاب تــراکم و . کننــدپیــدا مــی

ــت     ــی در کش ــاه زراع ــب گی ــت مناس ــش کاش آرای

مخلوط بدلیل ایجـاد حالـت مکملـی باعـث اسـتفاده         

ش بهتــر از منــابع شــده کــه ایــن امــر منجــر بــه افــزای 

عملکرد و در نتیجه افزایش نسبت برابري زمین شده         

هـاي زراعـی    و در نهایت باعث بهبود تداوم بوم نظام       

شـود بـراي اطمینـان از      در پایان توصـیه مـی     . شودمی

نتایج بدست آمده در این تحقیـق، ایـن آزمـایش در            

یک سال دیگر و با ترکیب گیاهان زراعـی مختلـف           

 .نیز تکرار شود
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 .هاي هرز بر حسب درصدهاي غالب علفاثر تیمارهاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر فراوانی نسبی گونه: 1جدول

Table 1. Effect of various corn and bean intercropping treatments on relative frequency of dominant 
weed species (based on percentage).

تیمارها

Treatments  

هاي غالب علف هرزگونه

Dominant weeds 
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Amaranthus retroflexu L.2.9 b6.1 b13.2 a11.4 a5.9 b13.9 a3.4 b 6.2 b 

Chenopodium album L. 29.5 a19.3 b5.0 c11.3 c21.7 a10.7 c14.2 c8.2 cd
Convolvulus arvensis L. 4.2 b1.9 b2.3 b0.8 b3.7 b1.6 b16.2 a11.8ab
Cyperus rotundus L.47.4 b64.6 a61.7 a54.4 a23.9 c54.1 a 45.9 b64.3 a

Portulaca oleraceae L. 16.1 c8.1 d 17.9bc 22.1 b44.7 a19.7 b20.3 b 9.8 d 

هـاي داراي حـروف مشـترك    میـانگین .هرز بطور جداگانه انجام شده اسـت اي دانکن براي هر گونه علفها با استفاده از آزمون چند دامنهگینمقایسه میان: توضیح

 .باشند درصد نمی1داري در سطح احتمال براي هر صفت داراي اختلاف معنی

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by Duncan's Multiple 
Range for each weed spices alone.

 

هاي هـرز پهـن بـرگ و باریـک بـرگ بـر           تیمارهاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر وزن خشک علف          اثر  : 2جدول

 .حسب گرم در متر مربع

Table 2: Effect of various corn and bean intercropping treatments on broad and narrow leaf weed of dry 
weight (g m-2).

g m-2(هاي هرز وزن خشک علف
( 

Weed dry weight (g m-2) تیمارهاي کشت مخلوط 

Treatments of intercroppingپهن برگ 

Broad leaf weed  

 باریک برگ

Narrow leaf weed 

C&(B+10%B)  12.68bc2.58c %10ضافه اه   کشت مخلوط ذرت با لوبیا ب

 B&(C+10%C) 9.62cd2.20cd %10 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

C&(B+20%B) 7.77cde1.52e%20 به اضافه کشت مخلوط ذرت با لوبیا 

B&(C+20%C) 6.37ef1.22ef%20 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

C&(B+30%B) 5.3def0.92f %30 هبه اضاف کشت مخلوط ذرت با لوبیا 

B&(C+30%C) 4.97ef 0.55g %30 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

(Corn sole 29.17a4.20a(کشت خالص ذرت 

(Bean sole 15.50b2.95b( کشت خالص لوبیا 

 اراي حـروف مشـترك بـراي هـر صـفت داراي اخـتلاف      هـاي د میـانگین .اي دانکن انجام شده اسـت ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1داري در سطح احتمال  معنی

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by Duncan's 
Multiple Range.
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.وط ذرت و لوبیا بر عملکرد اقتصادي و بیولوژیک ذرتاثر تیمارهاي مختلف کشت مخل: 1شکل

Fig 1: Effect of various corn and bean intercropping treatments on biological and economical 
yield of corn.

داري در وف مشترك براي هـر صـفت داراي اخـتلاف معنـی    هاي داراي حرمیانگین.اي دانکن انجام شده استها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1سطح احتمال 

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by Duncan's Multiple Range.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و لوبیا بر شاخص برداشت ذرت اثر تیمارهاي مختلف کشت مخلوط ذرت :2شکل 

Fig 2: Effect of various corn and bean intercropping treatments on harvest index of corn.

هاي داراي حروف مشـترك بـراي هـر صـفت داراي     میانگین.اي دانکن انجام شده استها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1اري در سطح احتمال داختلاف معنی

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by Duncan's 
Multiple Range.
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.جزئی و کل ذرت) LER( اثر تیمارهاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر نسبت برابري زمین :3 جدول

Table 3: Effect of various corn and bean intercropping treatments on partial and total 
lend equivalent ratio (LER) in corn.

تیمار

Treatment

LERجزئی 

Partial LER    

LERکل  

Total LER
C&(B+10%B)  0.93b 1.56a %10اضافه ه   کشت مخلوط ذرت با لوبیا ب

 B&(C+10%C)  0.71c 1.28b %10 به اضافهلوبیا با ذرت  کشت مخلوط 

C&(B+20%B)  0.92b 1.54a%20 به اضافه کشت مخلوط ذرت با لوبیا 

B&(C+20%C)  0.56d 0.99%20 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

C&(B+30%B)  0.92b 1.52a %30 به اضافه کشت مخلوط ذرت با لوبیا 

B&(C+30%C)  0.38e 0.77d %30 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

(Corn sole  1.00a 1.00c(کشت خالص ذرت 

هاي داراي حروف مشترك براي هر صفت میانگین.اي دانکن انجام شده استها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1داري در سطح احتمال داراي اختلاف معنی

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by 
Duncan's Multiple Range.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثر تیمارهاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر عملکرد اقتصادي و بیولوژیک لوبیا:3شکل 

Fig 3: Effect of various corn and bean intercropping treatments on biological and 
economical yield of bean.

هاي داراي حروف مشترك براي هر صفت میانگین.اي دانکن انجام شده استها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1داري در سطح احتمال داراي اختلاف معنی

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by 
Duncan's Multiple Range.
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. اثر تیمارهاي مختلف کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر شاخص برداشت لوبیا-4شکل

Fig 4: Effect of various corn and bean intercropping treatments on bean of harvest index.

هاي داراي حـروف مشـترك بـراي هـر صـفت      میانگین.اي دانکن انجام شده استها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1داري در سطح احتمال داراي اختلاف معنی

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by 
Duncan's Multiple Range.

 

جزئی و کل لوبیا) LER( اثر کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر نسبت برابري :4جدول 

Table 4: Effect of various corn and bean intercropping treatments on partial and total lend 
equivalent ratio (LER) in bean.

تیمار

Treatment

LERجزئی 

Partial LER 

LERکل  

Total LER

(B 1.00a1.00 c( کشت خالص لوبیا 

C&(B+10%B)  0.79b1.56 a  %10اضافه ه  کشت مخلوط ذرت با لوبیا ب 

 B&(C+10%C)  0.76b1.54 a  %10 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

C&(B+20%B)  0.74b1.52 a%20 ه اضافهب کشت مخلوط ذرت با لوبیا 

B&(C+20%C)  0.60c1.28 b%20 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

C&(B+30%B)  0.54d 0.99 e  %30 به اضافه کشت مخلوط ذرت با لوبیا 

B&(C+30%C)  0.41e 0.77 f  %30 به اضافه کشت مخلوط لوبیا با ذرت 

هـاي داراي حـروف مشـترك    میـانگین .اي دانکن انجام شده استون چند دامنهها با استفاده از آزممقایسه میانگین: توضیح

 .باشند درصد نمی1داري در سطح احتمال براي هر صفت داراي اختلاف معنی

Statement Means with same letters for each trait are not significantly different at α=0.01 by 
Duncan's Multiple Range.
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