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در مرحله جوانه  (Ipomoea hederacea Jacq) پیچ یلوفرن یمناطق مستعد به آلودگ یابیمکان

 استان گلستان یزراع یدر اراض یدالورود: علف هرز جدیزن

Locating areas prone to infection with Ivy-leaved morning glory (Ipomoea hederaceae 

Jacq) in germination stage: a new entrant’s weed in arable lands of Golestan Province 

 3جاوید قرخلو ،3فرفرشید قادری ،*2آسیه سیاهمرگویی ،1مریم گرگانی

 چکیده
است.  یدمف یاربسآنها  یریتیمد یهابرنامه یدر طراح تواندیم های هرزعلف یعتوز یهابه نقشه یدسترس

 یشناختبوم یازهایاز ن یآگاه یازمند، نجدید الورودهرز  ایهبه علف یمناطق مستعد آلودگ یقدق یابیمکان
زنی و تعیین منظور بررسی اثر دما بر جوانهاست. به pHو  ECی کاردینال، مورد نظر از جمله دماها یاهانگ

زنی( بذر علف هرز نیلوفرپیچ، بذرها در )دمای پایه، مطلوب و سقف برای جوانه زنیدماهای اصلی جوانه
گراد قرار گرفتند. برای تعیین دقیق دماهای درجه سانتی 40و  35، 30، 25، 20، 17، 15، 10ر در دماهای انکوباتو

مانند استفاده شد. با بررسی ای و دندانیافته، دوتکهاصلی، بتای تغییرهای بتایزنی مدلکاردینال جوانه
زنی این گیاه به مای پایه، بهینه و سقف جوانهعنوان مدل برتر انتخاب و دپارامترهای مختلف، مدل بتای اصلی به

 یادیز ییاز توانا یچپ یلوفرن یاهنشان داد که گ یجنتاگراد برآورد گردید. سانتیدرجه 22/41و  91/25، 10ترتیب 
باعث  تواندیبر متر فقط م زیمنسیدس 45 یکه شور یخاک برخوردار است. به نحو یشوربه در تحمل 

طور به  یدیاس یها pHدر  یاهگ ینا یزنجوانهعلاوه بر این گردد.  یاهگ ینا یزندرصد جوانه 50کاهش 
ها نشان داد که از نظرتوزیع جغرافیایی در محدوده مورد بررسی نقشهبود.  یاییقل یها pHاز  یشترب دارییمعن

مانع  pHرد. اما از نظر زنی و استقرار این گیاه وجود نداو دما، هیچ محدودیتی برای جوانه ECمطالعه، از نظر 
مهمی در افزایش دامنه پراکنش این گیاه در استان وجود دارد. به طوریکه تنها بخش کوچکی از اراضی 

 جوانهزنی و استقرار آن قرار دارند. در محدوده مطلوب این فاکتور،محدوده کلاله و گالیکش از نظر 

  .های رگرسیونیمدل ،مهاجم علف هرزغیر زنده، دماهای کاردینال،  هایهای کلیدی: تنشواژه
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 مقدمه

ای بومی یا غیر بومی است که با مهاجم گونه علف هرز

ورود به یک منطقه قلمرو خود را گسترش داده، تنوع 

های نامطلوب اقتصادی و زیستی را تهدید و موجب پیامد

. (Minbashi-Moeini et al., 2010) گرددمحیطی می

 ،تولید بذر فراوان گیاهان،این  از دلایل موفقیت و بقای

کش ایط اقلیمی منطقه و عدم وجود علفسازگاری با شر

 ,.Savarinejad et al) باشدمی هاآنمناسب جهت کنترل 

2010 Sohrabi et al., 2013;). 

تی در مورد اطلاعاعلاوه بر داشتن  ،بر این اساس

هرز در هر منطقه، دسترسی های بیولوژی و اکولوژی علف

های تواند در طراحی برنامهنیز می هاآنهای توزیع نقشه به

. مدیریتی بر اساس نیازهای هر منطقه بسیار مفید باشد

 (Siahmarguee et al., 2016)سیاهمرگویی و همکاران 

شیطانی،  کنجد هایی مانندای امکان حضور گونهدر مطالعه

 Euphorbia maculata)خربزه وحشی، فرفیون خوابیده 

L.) برگ  و فرفیون ناجور(Euphorbia heterophylla 

L.)  را در اراضی زراعی استان گلستان مورد مطالعه قرار

این و دریافتند که محدوده وسیعی از اراضی زراعی دادند 

شیطانی،  های کنجدگونه یلهوسبهمستعد تهاجم  ،استان

 است. و فرفیون خوابیده خربزه وحشی

 های هرزعد آلودگی به علفیابی دقیق مناطق مستمکان 

شناختی گیاهان نیازهای بوم، نیازمند آگاهی از جدیدالورود

 است.  pHو   EC،  1مورد نظر از جمله دماهای کاردینال

زنی به توابع دمایی مختلفی برای توصیف واکنش جوانه

-بیش 4مانندو دندان 3، بتا2ایتکهدو توابع که دما وجود دارد

با توجه به ماهیت  . امااندگرفتهستفاده قرار تر از بقیه مورد ا

، هر کدام از زنی در دماهای مختلفسرعت جوانههای داده

های متفاوتی دقتاز  در تعیین دماهای کاردینال، این توابع

د نهای مختلفی نیز ختم خواهبرخوردار بوده و به خروجی

های انتخاب مدل مناسب یکی از پیش شرط روشد. از این

                                                 
1 - Cardinal temperaturs 
2- Segmented 

3- Beta 

4- Dent-like 

 زنی استعیین دقیق دماهای کاردینال جوانهدر ت لازم

(Soltani et al., 2008 Ghaderifar et al., 2012;). 

 Sohrabi kart-abad)همکاران و  کرت آباد سهرابی

et al., 2013)  وحشی برگزارش کردند که در گیاه خربزه 

دماهای پایه، مطلوب و سقف به ای، اساس مدل دوتکه

فرد و الهیباشد. گراد میرجه سانتید 44و  35، 20ترتیب 

برای برآورد دماهای  (Elahifard et al., 2013)همکاران 

 Echinochloa)درنه  علف هرززنی کاردینال جوانه

colona (L.) Link.)  از مدل بتای اصلی استفاده و بر

گراد را درجه سانتی 46و  3/28، 3/7اساس آن دماهای 

زنی بذر درنه برآورد و سقف جوانهدمای پایه، بهینه  عنوانبه

 (Ghderifar et al., 2012)فر و همکاران قادرینمودند. 

ینی، ئبا استفاده از مدل دندان مانند، دمای پایه، مطلوب پا

، 28/3زنی چاودار را به ترتیب مطلوب بالایی و سقف جوانه

و  گراد تعیین کردند. نژادحسندرجه سانتی 40و  51/34، 25

سازی برای کمی (Nejadhasan et al., 2017) همکاران

های زنی منداب به دما و تعیین دماواکنش سرعت جوانه

کاردینال از مدل بتای اصلی استفاده کردند و بر اساس آن 

زنی )پایه، مطلوب و سقف( این گیاه های کاردینال جوانهدما

 . ندگراد برآورد نموددرجه سانتی 40و  5/29، 2 یببه ترترا 

از جمله عواملی است که به شدت اسیدیته خاک نیز 

 pHاثرات  زنی را تحت تأثیر خود قرار دهد.تواند جوانهمی

های گیاهی متفاوت است، زنی بذور در بین گونهبر جوانه

برند، ها از شرایط اسیدی بهره میبرخی از گونه که طوریبه

ح زنی ترجیخنثی یا قلیایی را برای جوانه برخی شرایط

 pHبه تغییرات  نیز هابعضی گونه زنیجوانه دهند ومی

(. مهرآفرین Susko et al., 1999) دهدواکنشی نشان نمی

( با مطالعه رفتار Mehrafarin et al., 2009و همکاران )

های مختلف به این نتیجه اسیدیته درزنی فرفیون جوانه

قادر  5/9تا  3درصد بذور فرفیون در اسیدیته  84رسیدند که 

که یک سطح  12زنی بوده و فقط در اسیدیته برابر به جوانه

زنی های کشاورزی است، جوانهغیر نرمال در خاک

 نخواهند داشت. 
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، شوری خاک نیز از جمله فاکتورهایی pHعلاوه بر 

های گیاهی را تحت تأثیر پراکنش گونه تواندیماست که 

 Chauhan andچائوهان و آبوقو )قرار دهد. در این راستا 

Abugho, 2012 با مطالعه بر روی )Ipomoea triloba 

L.  مولار میلی 250نشان دادند که شوری محلول بین صفر تا

و آشوکا زنی بذور این گیاه نداشت. سرکار اثری بر جوانه

( نیز دریافتند Sarkar Ashoka et al., 2014همکاران )

زیمنس بر دسی 16زنی در شوری که کمترین میزان جوانه

 Ipomoea aquaticدرصد( مربوط به بذور  37متر )

Forssk.  تا  8بود. نامبردگان اظهار نمودند که شوری بین

زنی بذور این گونه را زیمنس بر متر به شدت جوانهدسی 16

 دهد.کاهش می

شده مشخص گردید که مزارع  های انجامطی بررسی

ختلف های مگونه یلهوسبهاستان گلستان سویا در 

( مورد تهاجم قرار گرفته است. این Ipomoea sppنیلوفر)

هـای هـرز ایـن های قبل جزء فلور علفگیاهان در سال

طور اً به آن اضافه شده و تقریباً بهو اخیر مـزارع نبـوده

 خصوصبهگسترده در اکثر مزارع سویای این استان )

اند های گرگان و کردکوی( انتشار یافتهشهرستان

(2010., et alavarnejad S ؛ .,et al Nazariyan

. در حال حاضر دو گونه از این جنس شناسایی و (2016

تعدادی دیگر نیز در دست مطالعه و بررسی است. یکی از 

 با نام علمی نیلوفرپیچ های شناسایی شده،این گونه

 JacqIpomoea  hederacea   .است 

ی مدیریتی صحیح هابرنامه اینکه در طراحی  با توجه به 

 به مناطق مستعدشناسایی در مهار گیاهان جدیدالورود، 

تعیین دامنه  مطالعههدف این  ،الزامی است هاآن یآلودگ

  باشد.گلستان مین استازراعی گسترش نیلوفر پیچ در اراضی 

 

 هامواد و روش

 محیطی  هاییازمندیندر گام نخست جهت انطباق 

سه آزمایش به  pHو  Ec،  شامل دمای مطلوب نیلوفر پیچ

   شرح زیر طراحی و اجرا گردید.

زنی و تعیین بررسی اثر دما بر جوانه منظوربه الف(

زنی )دمای پایه، مطلوب و سقف برای دماهای اصلی جوانه

بعد از حذف کمون بذرها با استفاده  ،پیچ نیلوفرزنی( جوانه

 Kiani)دقیقه  25از تیمار اسید سولفوریک غلیظ به مدت 

et al., 2015)  10انکوباتور در دماهای محیط ، بذرها در، 

گراد قرار درجه سانتی 40و  35، 30، 25، 20 ،17 ،15

 25تکرار  4زنی در هر دما، گرفتند. برای انجام آزمون جوانه

لایه کاغذ صافی واتمن در  یکتایی از بذر شمارش و روی 

فت. شمارش متر قرار گرسانتی 9به قطر  هاییپتری دیش

گرفت و تا متوقف صورت  باربیش از یک بذرها روزانه 

زده خروج زنی ادامه یافت. معیار بذرهای جوانهشدن جوانه

 ,.Soltani et al)متر یا بیشتر بود میلی 2چه، به اندازه ریشه

زنی . در کلیه تیمارهای دمایی منحنی پیشرفت جوانه(2002

درصد  50مان لازم برای زترسیم و  ،(در مقابل زمان )ساعت

یابی برآورد گردید. همچنین از طریق درونزنی جوانه

عنوان سرعت زنی بهدرصد جوانه 50معکوس زمان تا 

 .(Soltani et al., 2002)زنی در نظر گرفته شد جوانه

زنی و سبز شدن از برای محاسبه درصد و سرعت جوانه

ahMad and Soltani ,) استفاده شد 1جرمینبرنامه 

2010). 

-ها به دما در پتانسیلزنی بذربرای بررسی واکنش جوانه

ای، بتا )اصلی( و تکهمانند، دوهای مختلف تابع دمایی دندان

 .(Soltani et al., 2008)یافته( آزمون شدند بتا )تغییر

 صورت زیر است:تابع بتای اصلی که معادله آن به -1

 
 .صورت زیر است له آن بهیافته که معاد تابع بتای تغییر -2

 
 .صورت زیر است ای که معادله آن بهتابع دوتکه -3

 
 .صورت زیر استمانند که معادله آن بهتابع دندان -4

                                                 
1. Germin 
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دمای   Toدمای پایه،Tb دما،  Tدر این توابع 

دمای مطلوب  2Toتحتانی،  دمای مطلوب 1Toمطلوب،

 .اشدبضریب ثابت می aو fo  دمای سقف، Tc فوقانی،

سازی تکراری تخمین پارامترهای هر مدل با روش مطلوب

سازی تکراری با هر بار در روش مطلوب .صورت گرفت

وارد کردن مقادیر اولیه پارامترها، مقادیر نهایی آن با روش 

شود. تغییر مقادیر اولیه های دوم تخمین زده میکمترین توان

-پارامترها به گیرد که بهترین برآورد ازتا زمانی انجام می

دست آید. بهترین برآورد پارامترهای مدل بر اساس خطای 

کمتر پارامترها و جذر میانگین مربعات انحراف  (SE)معیار 

(RMSE) شودکمتر رگرسیون مشخص می (Soltani et 

al., 2008). های مورد برای انتخاب مدل برتر از میان مدل

برای  (RMSE) استفاده، از جذر میانگین مربعات انحرافات

، (r)، ضریب همبستگی (2R)زنی، ضریب تبیین زمان جوانه

در رابطه زمان  (bو a)ضرایب رگرسیون ساده خطی 

بینی شده استفاده زنی مشاهده شده و پیش)ساعت( تا جوانه

مدل استفاده شده بالاتر  (2R)شد. هر چقدر ضریب تبیین 

سرعت  دهنده این است که مدل درصد تغییراتباشد نشان

ترتیب به bو  aکند. ضرایب زنی را بیشتر توجیه میجوانه

دهنده میزان انحراف خط رگرسیون از مبدأ مختصات نشان

است. مقدار  1:1و میزان اریب خط رگرسیون از خط 

 تعیین شد.  SASافزار توسط نرم bو  aعددی ضرایب 

داری و معنی SASافزار توسط نرم aداری ضریب معنی

داری با تعیین حدود اطمینان بررسی شد. معنی bضریب 

سیون است که عرض از مبدأ خط رگر یاین معن به aضریب 

 bداری ضریب دارد. معنی اریب 1:1از عرض از مبدأ خط 

 1:1این معنا است که شیب خط رگرسیون از شیب خط به 

دارای اریب  1:1فاصله دارد و خط رگرسیون نسبت به خط 

. هر چه پراکنش نقاط در (Soltani et al., 2008)است 

اطراف خط یک به یک کمتر باشد نشانه کارایی بالاتر مدل 

منظور توصیف این معیارها مدل برتر، بهاست. با توجه به

های مختلف آب، زنی نسبت به دما در پتانسیلسرعت جوانه

 شود. زنی استفاده میبرای تعیین دماهای کاردینال جوانه

ــر ســطو ب( ــه اث ــر جوان ــف شــوری ب ــذر ح مختل ــی ب زن

تکــرار و بــا  4نیلــوفرپیچ در قالــب طــرح کــاملاً تصــادفی در

مـورد بررسـی    به روش وانت هوف NaClاستفاده از نمک 

، -2/0قرار گرفت. سطوح شوری مورد مطالعه شامل )صفر، 

4/0- ،6/0- ،8/0- ،1- ،2/1- ،4/1- ،6/1- ،8/1- ،2- 

ــرار   ــد از ق ــد. بع ــکال( بودن ــافی در   مگاپاس ــذ ص دادن کاغ

های عدد بذر روی آن قرار گرفت و محلول 25ها دیشپتری

در دمای مطلوب  هاشید یپتراضافه شد.  هاآنمورد نظر به 

به دست آمده از آزمایش اول قرار داده شد. شـمارش بـذور   

 بار انجام شد. زده هرروز بیش از یکجوانه

ن گیـاه  زنـی بـذر ای ـ  بـر جوانـه   pHجهت بررسی اثر  ج(

ــول ــا  محل ــایی ب ــیدیته ه ــالات   6و  5، 4اس ــتفاده از فت ــا اس ب

 9و  8، 7اسیدیته های با مولار و محلول 1/0هیدروژن پتاسیم 

های بـافر  مولار آماده شد. محلولمیلی 25به وسیله بوراکس 

مولار تنظیم شـد   نیم NAOHیک مولار یا  HCLبه وسیله 

(Susko and Hosein, 2007)بـذر   25امل . هر تکرار ش ـ

متری قرار گرفـت و پـس   سانتی 9های دیشبود که در پتری

از اضافه کردن محلول، در دمای مطلوب به دسـت آمـده از   

زده هـرروز  آزمایش اول قرار داده شد. شمارش بذور جوانـه 

 بار انجام شد. بیش از یک

منظور تهیه لایه دمای میانگین برای هر کدام از سه ماه به

هایی که امکان رخداد )ماه داد و تیراردیبهشت، خر

از اطلاعات  (بیشتر است هاآنزنی بذر این گیاه در جوانه

مرتبط با هفت ایستگاه سینوپتیک واقع در استان گلستان 

استفاده شد. بدین منظور، میانگین اطلاعات دما در 

ها محاسبه و شده در ایستگاهدرازمدت از اطلاعات ثبت

 J-Bessel ،Hole، مایی، گوسیهای مختلف نسپس مدل

effect ،K-Besdel  وJ-Bessel یجینگ ردر روش ک

 ار گرفتند. در نهایت مدل برتر برجهانی مورد ارزیابی قر

اساس شاخص جذر میانگین مربعات خطا انتخاب و برای 

یابی مورد استفاده قرار گرفت. در نهایت نیز از درون
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دمای سه ماه  تکنیک آمار سلولی برای محاسبه میانگین

 استفاده شد.

، ECیدیته و اس یرقوم هاینقشه یهته منظوربه ینهمچن

از مراکز  ی،کشاورز ینقطه از اراض 330خام  هایداده

 و خاک بخش –گلستان  یعیو منابع طب یکشاورز یقاتتحق

از روش  ECجهت تهیه لایه رستری . شد دریافت آب

استفاده  )فاصله وزنی معکوس( IDWیابی کلاسیک درون

نقطه تست کنار گذاشته  عنوانبهنقطه  10شد. بدین منظور، 

با مابقی  ECها استفاده نشد. لایه یابی از آنشد و در درون

نقاط تولید و با نقاط تست، دقت نقشه تولید شده مورد 

عمل  ECنیز مشابه  pHبررسی قرار گرفت. جهت تهیه لایه 

در  شدهیبندطبقههای اطلاعاتی کار فراخوانی لایه شد.

انجام شد و در انتها  احتمال حضور و  10نسخه  GISمحیط  

 ص گردید.  خصورت مکانی مشعدم حضور ابن گونه  به

 

 

 نتایج و بحث

وحشی در  زنی تجمعی نیلوفردرصد جوانه 1در شکل 

درجه  40و  35، 30، 25، 20، 17، 15، 10دماهای 

که ملاحظه  نهگوهمانگراد نشان داده شده است. سانتی

رخ نداد.  یزنجوانهگراد درجه سانتی 10در دمای  شودیم

درصد بذور جوانه زدند.  58گراد درجه سانتی 15در دمای 

گراد، درصد درجه سانتی 20تا  15با افزایش دما از 

که بیشترین درصد زنی افزایش یافت. به نحویجوانه

درصد  82ان گراد به میزدرجه سانتی 20در دمای  یزنجوانه

گراد، درصد درجه سانتی 20مشاهده شد. با افزایش دما از 

 35و  30، 25در دماهای  کهیطوربهکاهش یافت  یزنجوانه

درصد بذور جوانه 25و  69، 78گراد به ترتیب درجه سانتی

گراد جوانه نزد. درجه سانتی 40زدند و هیچ بذری در دمای 

 (Marcos and Oliveira, 2006) اولیورآمارکوس و 

 زنی در گونهکه بیشترین درصد جوانه اظهار داشتند

درجه  25، در دمای L.   Ipomoea lacunosaگیاهی

درجه  50و  45گراد و کمترین آن در دماهای سانتی

 گراد رخ داد.سانتی

فاکتورهای مورد توجه در برآورد  ینتراز مهمیکی 

مدل مناسب است.  دقیق دماهای کاردینال، استفاده از

در  یتحتانو انی برآورد دماهای پایه، مطلوب ) مطلوب فوق

، با (of)سقف و تعداد ساعت بیولوژیک  ،مدل دندان مانند(

و  یاتکه، بتای تغییر یافته، دو اصلی بتای یهامدلاستفاده از 

منحنی برازش داده  (2R) همراه با ضریب تبیین دندان مانند

 آورده شده است. 1شده در جدول 

 

 
  مختلفدر دماهای  ( Ipomoea  hederacea Jacq) معی نیلوفرپیچجت یزنجوانهدرصد  -1شکل 

 in different) JacqIpomoea hederaceae (leaved morning glory -Ivyg 1. Cumulative germination percent of Fi

temperatures 
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ل قاب یهاتفاوتحاکی از  این جدول ارائه شده درنتایج 

 یهامدلتوجه در برآورد پارامترهای مورد نظر با استفاده از 

استفاده از مدل مناسب را  یتامر اهممختلف است. این 

کند. ازاین رو برای دستیابی به این هدف یترمپررنگ

و معیارهای ضریب تبیین، مقادیر جذر میانگین مربعات ریشه 

ه حاصل برازش مقادیر مشاهد (bو a)رگرسیونی  یبضرا

بینی شده در توابع  مختلف مورد آزمون قرار شده و پیش

 گرفت. 

بتای اصلی، بتای تغییریافته،  یهامدلضریب تبیین 

  96/0و  96/0، 87/0، 99/0مانند به ترتیب ای و دنداندوتکه

به ترتیب  هاآنو مقادیر میانگین جذر مربعات ریشه 

 (.2بود )جدول   0060/0و  0049/0 ،0086/0، 0018/0

حاصل برازش مقادیر مشاهده  (bو a) ضرایب رگرسیونی

دار در همه توابع براش داده شده، معنی شدهبینییشپشده و 

میزان پراکندگی نقاط در اطراف خط یک (. 3نبود )جدول 

ها بود )شکل تر از دیگر مدلبه یک، در مدل بتای اصلی کم

بر اساس نتایج حاضر مدل بتای اصلی  الف، ب، ج و د( 3

مدل برتر انتخاب و بر اساس آن مقادیر دماهای  عنوانبه

سقف شامل دمای پایه، مطلوب و  یزنجوانهکاردینال 

گراد درجه سانتی 22/41و  91/25، 10به ترتیب،  یزنجوانه

ساعت  13آن نیز  یزنجوانهتعداد ساعات بیولوژیک  و

 برآورد شد. 

 

 

 
، (B)، بتای تغییر یافته(A) بتای اصلیهای  در دماهای مختلف با استفاده از مدل( Ipomoea  hederacea Jacq)یلوفرپیچ ن یزنجوانهسرعت  -2شکل 

 .(D)مدل دندان مانندو  (C)یادوتکه

Fig 2. Germination rate of germination rate of Ivy-leaved morning glory (Ipomoea hederaceae Jacq) using Beta 

original (A), Beta modified(B), Segmented(C) and Dent-like(D) models. 
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برای  (Elahifard et al., 2013)فرد و همکاران الهی

درنه  علف هرززنی برآورد دماهای کاردینال جوانه

(Echinochloa colona (L.) Link.)  ،ی اصلیمدل بتا 

 زنی بذر ایندماهای پایه، بهینه و سقف جوانهو  را انتخاب

تخمین گراد درجه سانتی 46و  3/28، 3/7گیاه را به ترتیب 

 (Nejadhasan et al., 2016. نژادحسن و همکاران زدند

به دما و  زنی مندابسازی واکنش سرعت جوانهبرای کمیً

های کاردینال از مدل بتای اصلی استفاده کردند و تعیین دما

مطلوب و )پایه،  یزنجوانهل های کاردینابر اساس آن دما

درجه  0/40و  56/29، 0/2 یببه ترتاین گیاه را  سقف(

 گراد برآورد نمود.سانتی
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 و دندان مانند. افته، دوتکه ای، بتای تغییر یاصلی بتای یهامدلبا استفاده از  (2R)سقف و تعداد ساعت بیولوژیک، ضریب تبیین و  دندان مانند( ، در مدل یو تحتانبرآورد دماهای پایه ، مطلوب ) مطلوب فوقانی  -1جدول

Table 1. Estimating the Base, Optimum ( Upper and Lower Optimum temperature in Dent-like model), Ceiling, Biological hours number and R2 using Beta original, Beta 

modified, Segmented and Dent-like models. 

P a ضریب تببین 

2R 

 اد ساعت بیولوژیکتعد

Biological hours 

number   

 دمای سقف

 )درجه سانتی گراد(

C)0Ceiling tem. ( 

 دمای مطلوب

 )درجه سانتی گراد(

Optimum tem. 

C)0( 

 پایه  دمای   

 )درجه سانتی گراد(

C)0Base tem. (  

 مدل     

 Model 

0.001 1.8±2.7 0.99 0.4±12.6 4.1±41.2 0.42±25.9 4.3±10.0 Beta original 

0.026 - 0.87 1.8±14.5 0.8±39.1 2.1±27.8 8.8±9.9 Beta change 

0.002 - 0.96 0.8±11.7 1.1±39.8 1.0±26.2 0.9±11.36 Segmented 

P ضریب تببین 

2R 
 تعداد ساعت بیولوژیک 

Biological hours 

number   

 دمای سقف

 )درجه سانتی گراد(

Ceiling tem. 

C)0( 

 تحتانیدمای مطلوب 

Lower optmum 

C)0tem. ( 

 دمای مطلوب فوقاتی

Upper optimum 

C)0tem. ( 

 پایه  دمای  

 )درجه سانتی گراد(

C)0Base tem. ( 

      Model 

0.018 0.96 1.5±12.9 1.2±39.7 2.2±27.5 2.7±24.9 1.2±11.3 Dent like 

 

 

 بینی شدهزنی مشاهده شده و پیشمقادیر ساعت تا جوانه (bو a)رگرسیونیضرایب و  های مختلفبرای مدل (RMSE)جذر میانگین مربعات خطا  -2جدول 

Table2. Root Mean Square Error (RMSE) of different models and regrassion coeficient (a, b) of hour number of observed and predicted germination. 

Model a±Se b±Se RMSE 

Beta original 0.00025±0.001ns 1.006±0.058ns 0.0018 

Beta modified 0.0061±0.0043ns 0.857± 0.0252ns 0.0086 

Segmented 0.0034±0.0025ns 0.939 ±0.144ns 0.0049 

Dent-like 0.0039±0.0021ns 0.867± 0.152ns 0.0060 
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 (C)یادوتکه، (B)، بتای تغییر یافته(A)های  بتای اصلی با استفاده از مدلنی شده بیزنی پیشنهزنی مشاهده شده در مقابل سرعت جواسرعت جوانه -3شکل 

 (D)و مدل دندان مانند

Fig 3. Observed germination rate against predicted germination rate using Beta original (A), Beta modified(B), 

Segmented(C) and Dent-like(D) models. 
 

 
 د و تیرماه در اراضی زراعی استان گلستاننقشه میانگین دمای سه ماه اردیبهشت، خردا -4شکل 

Fig 4. Map of mean temperatures in May, June and July months in Golestan province. 
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 علف هرززنی نقشه دمای مطلوب جوانه 4 در شکل

های اردیبهشت، خرداد و تیر در اراضی نیلوفرپیچ در ماه

ین کشاورزی استان گلستان نشان داده شده است. بر اساس ا

های زنی این گیاه در ماهنقشه محدوده دمای مطلوب جوانه

بر ) نوسان بود گراد درسانتی 68/25تا  92/23مورد اشاره از 

 25ی این گیاه زنجوانهآزمایش حاضر، دمای مطلوب اساس 

 دهد که ازاین شکل نشان می گراد برآورد شد(.درجه سانتی

هیچ  مطالعه، توزیع جغرافیایی در محدوده مورد نظر

و استقرار این گیاه وجود  یزنجوانه محدودیت دمایی برای

 ندارد.

وحشـی در   زنی تجمعـی نیلـوفر  درصد جوانه 5در شکل 

، -8/0، -6/0، -4/0، -2/0ســطوح مختلــف شــوری )صــفر، 

نشـان داده   مگاپاسکال( -2و  -8/1، -6/1، -4/1، -2/1، -1

زنــی ایــن گیــاه در محــدوده وســیعی از  شــده اســت. جوانــه

اتفاق افتاد. زمان مورد نیـاز   Naclهای مختلف نمک غلظت

هـای  زنـی در پتانسـیل  برای رسیدن به حداکثر درصد جوانـه 

ــفر،  ــم   -1و  -8/0، -6/0، -4/0، -2/0ص ــه ه ــکال ب مگاپاس

بود. با ساعت  75و  75، 75، 75، 75، 64نزدیک و به ترتیب 

ــه   ــیل اســـمزی بـ  -8/1و  -6/1، -4/1، -2/1کـــاهش پتانسـ

-مگاپاسکال زمان مورد نیاز برای رسیدن به حـداکثر جوانـه  

سـاعت رسـید. نتـایج     110زنی افزایش یافت و به ترتیب بـه  

که گیـاه نیلـوفر پـیچ از توانـایی زیـادی در تحمـل        نشان داد

 45شـوری خـاک برخـوردار اسـت. بـه نحـوی کـه شـوری         

ــر  دســی ــر مت ــادل زیمــنس ب ــط  1مگاپاســکال( -64/1)مع فق

این گیاه گردد و  یزنجوانهدرصد  50باعث کاهش  تواندیم

درصـد برسـاند.    5/42درصـد بـه    85را از  یزن ـجوانهدرصد 

خـاک در سـطح اراضـی زراعـی اسـتان       EC  مقدار عـددی 

بود دسی زیمنس بر متر در نوسان  8/50تا  15/0گلستان بین 

(Siahmarguee et al., 2016)  نقشـه  . بر این اسـاسEC 

توجهی از اراضی زراعـی اسـتان   دهد که بخش قابلنشان می

 این گیـاه،  بر متری یمنسز یدس 45با توجه به آستانه تحمل 

                                                 
زنی در سطوح مختلف شوری معادله درصد جوانه هایدادهبه . 1

برازش یافت. بر اساس خروجی مدل حداکثر  پارامترِلجستیک سه 
رد نیاز برای کاهش درصد و غلظت نمک مو 28/85زنی رصد جوانهد

 به دست آمد.  مگاپاسکال -64/1زنی، درصد جوانه 50

ــه در محــدوده  ،بخشــی از اراضــی محــدوده گمیشــان  جــزب

 (.6زنی این علف هرز قرار دارند )شکل مطلوبی برای جوانه

( 7و  6، 5، 4هـای اسـیدی )   pHه در زنی این گیـا جوانه

ــود 9و  8هــای قلیــایی) pHداری بیشــتر از طــور معنــیبــه ( ب

(. اما اسیدیته خاک در اراضی زراعی استان گلستان 7)شکل 

 ,.Siahmarguee et al)در نوسان است  2/8تا  8/6بین 



 1395 ،2، شماره 8جلد  های هرزپژوهش علفمجله 

45 

 

 
 )مگاپاسکال( سطوح مختلف شوری(  در Ipomoea  hederacea Jacqتجمعی نیلوفرپیچ ) یزنجوانهدرصد  -5شکل 

Fig 5. Cumulative germination percent of Ivy-leaved morning glory (Ipomoea hederaceae Jacq) in different salt 

(-MPa) levels. 

 

 
 های اراضی زراعی استان گلستان( خاکECهدایت الکتریکی) یبندطبقهنقشه  -6شکل 

Fig 6. Classification Map of EC in the farms of Golestan province 
 

تــرین عامــل ایــن عامــل محیطــی مهــمبنــابراین . (2016 

زنی این گیاه در اراضی زراعی استان بـه  محدودکننده جوانه

ــی حــاکی از آن اســت کــه بخــش   pHرود. نقشــه شــمار م

قـرار   7و بـالای   4زیـر   pHتـوجهی از ایـن اراضـی در    قابل

انـد. تنهـا   یـک کلاسـه مشـخص شـده    دارند که در نقشـه بـا   

در  pHبخشی از اراضی محدوده کلاله و گـالیکش از نظـر   

 .  (8)شکل محدوده مطلوبی برای این علف هرز قرار دارند
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 مختلفهای pH ( در Ipomoea hederacea) یوحش یلوفرنزنی تجمعی درصد جوانه -7شکل 

Fig 7. Cumulative germination percent of Ivy-leaved morning glory (Ipomoea hederaceae Jacq) in different pH 

levels. 

 
 اراضی زراعی استان گلستان یاهکخا pH یبندطبقهنقشه -8شکل 

Fig 8. Classification Map of pH in the farms of Golestan province 
 

نیز مبین وضعیت  pHو  ECهای نقشه ترکیبی کلاسه

 است pHو  ECجنبه هر دو عامل  اراضی کشاورزی از

. بر اساس اطلاعات مندرج در این شکل کاملاً (9)شکل 

توجهی از اراضی در کلاسه مشخص است که بخش قابل

( قرار دارند. 7ویژه بالای نامطلوب )به pHشوری مطلوب و 

لیل کرد که از نظر گسترش این طور تحتوان اینلذا می

نگرانی چندانی  گلستاناستان  در اراضی زراعی علف هرز

البته این امر به معنی نادیده گرفتن  .(10)شکل  وجود ندارد

این علف هرز نیست. زیرا با توجه به پتانسیل بالای تولید بذر 

این گیاه لازم است تمهیدات لازم جهت جلوگیری  یلهوسبه
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از خروج این گیاه از استان گلستان و ورود آن به سایر 

یشیده شود. بهترین مثال در نشان دادن کشور اند یهااستان

 Hordeum)اهمیت این موضوع، علف هرز جو دره 

spontaneum L.)  .مشاهدات و اطلاعات بر اساس است

در مناطق محدودی از مزارع گندم استان  گونهیناموجود 

تمام  یباًتقرهای اخیر بود. اما در سالفارس قابل مشاهده 

قرار داده و همچنان در  مزارع گندم کشور را تحت هجوم

  .(Minbashi-Moeini et al., 2010)حال توسعه است 

خالی  یشناختبومهای توانند آشیانهای مهاجم میگونه

های کشاورزی و طبیعی را اشغال کنند و علاوه در بوم نظام

حیطی که به منطقه جدید وارد بر پیامدهای زیست م

کشاورزان به بار  ی را نیز برایهای اضافکنند، هزینهمی

. کوچکی و (Pahlavani and Sajedi, 2011)آورند می

معتقدند که با توجه  (Koocheki et al., 2014)همکاران 

ها در ترین روشهای شیمیایی از جمله متداولبه اینکه روش

های مهاجم در کشور گونههای هرز و دیگر کنترل علف

مستقیم  یراتتأثبر ها علاوه باشند، لذا گسترش این گونهمی

تواند منجر به افزایش کاربرد سموم شیمیایی در مزارع و می

 کند. دوچندانها را همدهای منفی این گونباغات شود و پیا

هاى مهم شهاى مهاجم از چالهگونرسد می به نظر روینازا 

تواند یم، در مراحل اولیه هاآنهستند و تشخیص  مدیریتى

 سیار مؤثر باشد و این تشخیص جز باب این گیاهاندر کنترل 

-Minbashi)نیست  پذیربانی منظم امکانهپایش و دید

Moeini et al., 2010). 

  
 نقشه ترکیبی هدایت الکتریکی و اسیدیته در اراضی زراعی استان گلستان -9شکل 

Fig 9. Combinative map of Ec and pH in the farms of Golestan province 
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 در اراضی زراعی استان گلستان  Jacq Ipomoea hederaceaگونه  یوحش یلوفرننقشه پراکنش مهاجم  -1شکل 

Fig10. Distribution map of Ivy-morning glory (Ipomoea hederacea Jacq) in the farms of Golestan Province

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که عوامل محیطی تأثیر 

د. با استفاده ندار پیچنیلوفر  زنی و سبز شدن هبسزایی بر جوان

زنی این گیاه از مدل بتای اصلی دماهای کاردینال جوانه

به پیچ زنی نیلوفرشامل دمای پایه، مطلوب و سقف جوانه

تعیین شد. این نتایج  گرادیدرجه سانت 41و  26، 10ترتیب 

که این گیاه یک گیاه گرمسیری است و قادر  دهدیمنشان 

-درجه سانتی 40تا  10ت در محدوده وسیعی از دماها )اس

مطالعه و با توجه به اهمیت  زنی داشته باشد.گراد( جوانه

 به نظرو جدیدالورود،  مهاجمهرز  یهاعلفمدیریت 

 ترینیاساس عنوانبهتهیه نقشه پراکنش این گیاهان  رسدیم

به مناطق جدید و طراحی  هاآنجلوگیری از ورود  اقدام در

نشان داد که  هانقشهبررسی . باشدتلفیقی مدیریت  یهابرنامه

مطالعه، هیچ  جغرافیایی در محدوده مورد یعنظر توزاز 

و استقرار این گیاه  یزنجوانهبرای   ECمحدودیت دمایی و 

 افزایشمطلوب مانع بزرگی در  pHوجود ندارد. اما ازنظر 

ارد. وجود ددر استان گلستان این گیاه  گسترشدامنه 

تنها بخشی از اراضی محدوده کلاله و گالیکش  که یطوربه

این علف هرز  تهاجم در محدوده مطلوبی برای pHاز نظر 

مدیریت این گیاه را کم توجه به این امر اهمیت قرار دارند. 

جهت  لازملازم است تمهیدات  زیرا کند.رنگ نمی

ه ککشور  یهااستانبه سایر  این گیاهجلوگیری از ورود 

ممکن است مستعد برای انتشار و گسترش این علف هرز 

 اندیشیده شود. باشد، 

 

نویسندگان مقاله از زحمات جناب  :یو قدردانتشکر 

های ارزنده ایشان، ای دکتر بهنام کامکار به خاطر کمکآق

 نمایند.می تشکر و قدردانی



 1395 ،2، شماره 8جلد  های هرزپژوهش علفمجله 

49 

 

 Reference          منابعفهرست 

Chauhan, B.S. and S.B. Abugho. 2012. Threelobe Morningglory (Ipomoea triloba) Germination and 

response to herbicides. Weed Science, 60: 199-204. 

Elahifard, E., S. Mijani, S. Khair-andish, E. Kazeroni-monfared and S. Tokasi. 2013. 
Investigation of dormancy and the effect of some environmental factor on seed germination of 

Echinochloa colona (L.) Link. Journal of Plant Protection, 27(3): 342-350.  

Ghderi-Far, F., S.M. Alimagham, H. Rezaei Moghadam and M. Haghighi. 2012. Influence of 

environmental factors on seed germination and seedling emergence of rye (Secale cereale L.) as a 

volunteer plant in wheat fields. Electronic Journal of Crops Production, 5(4): 121-133. 

Kiani, A., A. Siahmarguee and E. Soltani. 2015. Effects of temperature, salinity, planting depth on 

seed germination and emergence of Tall morningglory (Ipomoea spp.) as invasive weed. Journal of 

Plant Protection, 29(3):  437-448.  

Koocheki, A.R., R. Ghorbani, Gh.A. Asadi, F. Melati and N. Falah-Pour, 2014. Invasive plant 

species in natural and agricultural ecosystems of Khorasan provinces and global climate change. 

Agroecology Journal, 4(2): 81-93. 

Marcos, J. and K. Oliveira. 2006. Pitted morning-glory (Ipomoea lacunose) germination and 

emergence as affected by environmental factors and seeding depth. Weed Science, 54:910-916. 

Mehrafarin, A., F. Mighani, M.R. Labafi. 2009. Investigating the effect of Environmental factor on 

seed germination of Euphorbia bungei Boiss. The 3 rd  Iranian Weed Science Congress, February 

2010. 202-205.   

Minbashi Moeini, M., H. Rahimian, E. Zand and M.A. Baghestani. 2010. Invasion weeds, a 

forgotten challenge. The 3rd Iranian Weed Science Congress, February. 36-44. 

Minbashi-Moeini, M., Y. Ebtali, H. Esfandiari, H. Edim, A. Barjesteh, R. PourAzar, A. Jahedi, 

N. Jafarzadeh, M. Jamali, M. Hosseini, M. Sarani, S. Sarihi, N. Sabahi, A. Ardakani, R. 

Tabatabae, M. Ghasemi, M. Lak, K. Mousavi, A. Makenali, F. Saeedi, M. Mirvakili, H. 

Nazer-Kakhaki, V. Narimani, Sh. Nourozzadeh, M. Veisi and M. Younes-Abadi. 2012. 
Producing of weed map for irrigated wheat fields of Iran using Geographic Information System 

(GIS). Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi), 95: 22-31. 

Nejadhasan, B. 2014. Effect of some environmental factors on seed germination and emergence of 

Arugula (Eruca sativa L.). M.Sc. Thesis of Agronomy, Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources. 106p.  

Nejadhasan, B., E. Zainali, A. Siahmarguee, F. Ghaderifar and E. Sotani. 2017. Studying the 

response of seed germination of neglected plant Arugula (Eruca sativa L.) to some environmental 

factors. Electronic Journal of Crops Production, 10(1): 25-43.  

Pahlavani, A.H. and S. Sajedi. 2011. Alerting occurrence of several noxious weeds and invasive 

plants in arable lands in Iran. Rostaniha, 12(2): 129-134.  

Savari-Nejad, A.R., L. Habibian and M. Yunes-Abadi. 2010. The introduction of new invasive 

weeds of wild melon, morning glory and two spurge species in soybean fields in Golestan 

province. The First National Conference on Advances in the production of plant oils, 26-27 May 

2010. Bojnourd, Iran. 

Siahmarguee, A., H. Kazemi and B. Kamkar. 2016. The feasibility of some invasive weeds 

presence in Golestan Province. Research Report of Gorgan University of Agricultural Science and 

Natural Resources. 35p. 

Sohrabi, S., M. Ghanbari, M.H. Rashedmohasel, M. Nasiri mahalati and J. Gherekhloo. 2013. 
Effect ofsalinityand Temperecure on germination charactersics, seedling growth, water and sodium 

contain of Cucumis melo L. Journal of Plant Protection, 27(4): 452-458. 



 یلوفر پیچ ...ن یمناطق مستعد به آلودگ یابیمکان

 50 

Soltani, A., S. Galeshi, E. Zeinali and N. Latifi. 2002. Germination, seed reserve utilization and 

seeding growth of chickpea as affected salinity and seed size. Seed Science and Technology, 

30:51-60. 

Soltani, A., F. Ghaderifar and A. Soltani. 2008. Model in application of germination in response to 
temperature and water potential on seed science researches. The first Conference on Science and 

Seed Technology.    

Soltani, A. and V. Madah. 2009. Simple Applied Programs for Education and Researchin 

Agriculture. Niac Press. 80 p. 

Susko, D.J. and Y. Hussein. 2008.  Factors Affecting Germination and Emergence of Dame's Rocket 

(Hesperis matronalis). Weed Science, 56(3): 389-393. 

Susko, D.J., J.P. Mueller and J.F. Spears. 1999. Influence of environmental factors on germination 

and emergence of Pueraria lobata. Weed Science, 47: 585-588. 

Sarker Ashoka, M., H. Imam and M. Abul Kashem. 2014. Salinity (NaCl) tolerance of four 

vegetable crops during germination and seedling growth. International Journal of Latest Research 

in Science and Technology, 3(1): 91-9. 



Weed Research Journal                                     Vol 8. No.2, 2017 

51 

 

Locating areas prone to infection with Ivy-leaved morning glory (Ipomoea 

hederaceae Jacq) in germination stage: a new entrant’s weed in arable 

lands of Golestan Province 

M. Gorgani1, A. Siahmarguee2, F. Ghaderifar3, J. Gharkhlo3 

Abstract 
Access to weed distribution maps can be very useful in planning their management. Locating areas 

prone to infection with new entrant weeds is needy to knowledge of ecological characteristics of these 

plants such as cardinal temperatures, EC and pH. In order to investigate the effects of temperature on 

germination and determine the main germination temperatures (base temperature, optimum and 

ceiling for germination) of ivy-leaved morning glory, seeds incubated at 10, 15, 17, 20, 25, 30, 35 and 

40 0C. To determine the cardinal temperatures, Original beta, Modified beta, segmented and dent like 

models were used. The results indicated that the original beta model was superior than the other 

models and base, optimum and ceiling temperatures for seed germination were 10, 25.91 and 41.22 0C 

respectively. The results showed that ivy-leaved morning glory has high tolerance ability to soil 

salinity. So, germination percent of this plant can be reduced by 50% in salinity of 45dS.m-1. In 

addition, germination present of these plants in acidic pH was higher than the alkaline pH. 

Distribution maps indicated that there were no limitations regarding temperatures and EC for 

germination and establishment of this weed through the Golestan Province. But regarding pH, there is 

a major in increasing distribution extent in the province. So that only a small section of Kalaleh and 

Galikesh lands are suitable in this regard. 

Key words: A biotic stresses, alter temperature, cardinal temperatures, invasive weed and regression 

models 
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