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  ACCase بازدارنده هايکش علف به نسبت مقاوم فالاریس هرزعلف عرضی مقاومت بررسی 

Investigating cross-resistance of resistant-Phalaris minor to ACCase herbicides

قرخلو جاوید
1*

درخشان ابوالفضل، 
2
  

 :چکیده

 هرزعلف از يبایوتایپ  اخیراً. تاس ایران جو و گندم مزارع در مهم هرز هاي علف از یکی فالاریس

 یل،جپروپار -پاکلودیناف هايکش علف به نسبت که شده شناسایی فارس استان در) SR3 (فالاریس

 مقاوم پایتبایو عرضی مقاومت بررسی منظور به. است شده مقاوم متیل- پادایکلوف و اتیل -پی -پافنوکساپر

SR3 علوم دانشگاه در رسپانس-دزآزمایش لینوزارایپ یلفن و دیونسانیکلوهگاس هايکش علف به نسبت 

 و ES حساس پبایوتای واکنش آزمایش این در. شد انجام 1390 سال در گرگان طبیعی منابع و کشاورزي

 ،1 ،5/0 ،25/0 صفر، دز 9 شامل ( پینوکسادن و ستوکسیدیم ترالکوکسیدیم، هايکش علف مقابل در SR3بایوتایپ 

 و 54/89 ،26/140 ترتیب به که داد نشان نتایج. گرفت قرار بررسی مورد) شده توصیه دز بربرا 32 و 16 ،8 ،4 ،2

 ES حساسبایوتایپ  توانست پینوکسادن و ستوکسیدیم ترالکوکسیدیم، هايکش علف از موثره ماده گرم 16/13

 SR3 مقاومیوتایپ با درصدي 50 کنترل براي که صورتی در. نماید کنترل% 50 میزان به را فالاریس علف هرز

بایوتایپ  مقاومتی فاکتور. بود لازم هاکش علف این از موثره ماده گرم 18/372 و 88/878 ،32/1863 ترتیب به

 29/28 و 82/9 ،28/13 معادل ترتیب به پینوکسادن و ستوکسیدیم ترالکوکسیدیم، هايکش علف براي SR3 مقاوم

 . را تایید کردPPZ و APP ،CHDهاي  به علف کشSR3بایوتایپ  نتایج مقاومت عرضی .آمد دسته ب

 .شاخص مقاومت ستوکسیدیم، پینوکسادن، ترالکوکسیدیم،: هاي کلیديواژه

 

مقدمه

Phalaris minor (یسفـــــالار Retz. ( 

ــرگ باریــک و کســاله یعلــف هــرزي  کــه اســت ب

 گـزارش  پـاییزه  زراعـی  گیـاه  چنـدین  در آن حضور

ــده ــا شـ ــه امـ ــل بـ ــاي دلیـ ــورمو نیازهـ   و ژیکیفولـ

 بســیار گنــدم مــزارع در آن حضــور مشــابه، رشــدي

,.Singh et al (اســت شــده زا خســارت 1999 .( 

 در فـالاریس  هرز علف کنترل براي روش ترین  رایج

 آنــزیم  هــاي بازدارنــده از اســتفاده  گنــدم مــزارع

,.Beckie et al (باشـد  می کوآنزیم استیل  2003 (

 ،یـل  مت -دیکلوفـاپ  هـاي کـش   علـف  بین این در که

ــاپروپ  ــی -فنوکســ ــل- پــ ــاپ و  اتیــ  -کلودنافــ

  کســــینوم  ریلوکســــیا گــــروه ازپروپارجیــــل 
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پروپیونــــات
1

) APP(، گــــروه از ترالکوکســــیدیم 

سایکلوهکساندیون
2

) CHD (گروه از پینوکسادن و 

ــایرازولین  ــل پ فنی
3

) PPZ (ــران در ــراي ای ــرل ب  کنت

 فــالاریس جملــه از بــرگ باریــک هــرز هــاي علــف

ــزارع در  ــدم مــ ــه گنــ ــت بــ ــیده ثبــ ــت رســ  اســ

 )Zand et al., 2007 .( 

 در موثري بسیار ابزار هاکش  علف آنکه وجود با

 تکیـه  امـا  رونـد،   می شمار به هرز هاي  علف مدیریت

ــیش ــه حــد از ب ــا (کــش علــف یــک ب  از گروهــی ی

 زیـاد  احتمـال  بـه ) مشـابه  عمـل  نحـوه  با هاکش  علف

 هـرز  هـاي   علـف  جمعیـت  در مقاومـت  بروز به منجر

 هـاي کـش  علـف مـداوم کاربرد تاکنون. شد خواهد

 41درمقاومـت  بـروز بـه  منجر ACCase بازدارنده

 کـه  استشدهدنیا در برگباریکهرز علفگونه

 مختلـف  هايگروه به نسبت هابایوتایپ این از برخی

 انـد   داده نشـان  عرضی مقاومت ACCase بازدارنده

)Heap, 2012 .(هـاي کـش  علف به نسبت مقاومت 

 هـــــرز هـــــاي علـــــف در ACCase هبازدارنـــــد

 رایگــــراس یکســــاله  چــــون  زایــــی خســــارت

) Lolium rigidum(، باریــــک روبــــاهی دم 

)Alopecurus myosuroides(،   دم روبـاهی سـبز 

)Setaria viridis(، ــولاف ــی یـــــ  وحشـــــ

) Avena fatua (ــراس  و ــون گـــــ  جانســـــ

) Sorghum halepense (اســـت یافتـــه تکامـــل 

)Delye, 2005.( 

 یـک  بـه  مقـاوم  يهـا ایوتایـپ ب موارد بسیاري در

 هـاي   بازدارنـده  سـایر  بـه  نسبت ACCase بازدارنده

ــز گــروه ایــن  باشــند مــی عرضــی مقاومــت داراي نی

                                                
1 - Aryloxyphenoxypropionate
2 - Cyclohexanedione
3 - Phenlypyrazolin

)Papapanagiotou et al.,  اون و پـولز  ).2011

)Powles, 2009 & (Owen کردنـــد گـــزارش 

 وحشـــی ولاف یـــهـــايایوتایـــپب از برخـــی کـــه 

  بودنــد، مقــاوم بســیار  متیــل-دیکلوفــاپ بــه نســبت 

 ســـایر بـــه نســـبت هـــاآن مقاومـــت کـــه حـــالی در

ــف ــش عل ــايک ــیار APP ه ــم بس ــود ک ــی و . ب بک

,.Beckie et al)همکـاران    کـه  دریافتنـد  (2008

ــپ ــی ولاف یــهــاي بایوتای ــبت تنهــا وحش ــه نس  ب

 کـه  آن حـال  بودنـد،  مقـاوم  CHD هـاي کش   علف

 بــه نســبت عرضــی مقاومــت الگــوي  محققــان ســایر

 هـاي   بایوتایـپ  در را CHD و APP هايکش  علف

 انــــــد کــــــرده گــــــزارش وحشــــــی ولافیــــــ

(Valverde, 2007; Uludag et al., 2008) . 

 - پـی    -پ  فنوکساپرا به نسبت فالاریس مقاومت

 فلسـطین  در گنـدم  مزرعه یک از 1993 سال در اتیل

,.Tal et al). اسـت  شـده  گـزارش  اشغالی 1996) 

تایـپ  بایو بـا  مشـابه  کنترلی سطح برايبایوتایپ   این

 پـی   -پ  فنوکسـاپرا  دز از برابر 20 حدود در حساس

 مقاومـت  از اندکی سطح همچنین. داشت نیاز  اتیل -

 ACCase بازدارنـده  هـاي کـش   علف سایر به نسبت

ــه از ــاپ جملــ ــل-دیکلوفــ ــا ، متیــ  - پکلودینافــ

 ایـن  در ترالکوکسـیدیم  و ستوکسـیدیم  یـل، پروپارج

ــپ  ــاهدهبایوتای ــد مش ,.Tal et al) ش 1996) .

 سـاختار  در تغییـر  بـه  مربـوط بایوتایـپ    این اومتمق

 هــاي بایوتایــپ در مقاومــت. بــود ACCase آنــزیم

ــالاریس ــبت ف ــه نس ــف ب ــش عل ــايک ــده ه  بازدارن

ACCase ــه از ــاپ جملــــ ــل-دیکلوفــــ  و  متیــــ

ــاپیکلود ــل -ناف ــايا در پروپارجی ــوبی فریق ــز جن  نی

 ).Smit & Cairns, 2000 (اسـت  شـده  گـزارش 

ــرمن   ــرز و کل  ,Pieterse & Kellerman)پیت

ــاي مقاومــت (2002 ــه ه ــپ در چندگان ــابایوتای  يه
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 یل،پروپارج -پکلودینافا  به نسبت فالاریس مختلف

 ، اتیــل - پــی -پ فنوکســاپرا ، متیــل-دیکلوفــاپ

 اتیـــــل، -پـــــی -پکوئیزالوفـــــا پ،هالوکســـــیفا

 در مزوسولفورون + یدوسولفورون و یدوسولفورون

 . اند کرده گزارش جنوبی فریقايا

,.Benakashani et al)  بناکاشانینیز انایر در

ــتگو(2006 ,.Rastgoo et al)  و راس 2006)  

 زمســـــــتانه یـــــــولاف در مقاومـــــــت بـــــــروز

(Avena ludoviciana Dur.)  ــه نســـبت را  بـ

. انـد   کـرده  تایید و گزارش ACCase هاي  بازدارنده

  الهــــــــی فــــــــرد و همکــــــــارانهمچنــــــــین

Elahifard et al.,  هـرز  علـف  مقاومـت  )(2009

 را پروپارجیـل    -نافـاپ یکلودکش    علف به لاریسفا

 .است کرده گزارش خوزستان استان مزارع در

 مـزارع  در فـالاریس  هـرز  علف از یبایوتیپ اخیراً

-کـش   علـف  به که شده شناسایی فارس استان گندم

 و  اتیـل  - پی   -فنوکساپروپ   ، متیل -دیکلوفاپ هاي

ــاپیکلود ــل -نافـ ــاوم پروپارجیـ ــده مقـ ــت شـ  اسـ

)Gherekhloo et al.,  مقاومــــت). 2008

  هــايکــش علــف بــه نســبت SR3بایوتایــپ  در 

ــاد ــده یــ ــه در شــ ــود نتیجــ ــزیم وجــ ــر آنــ  غیــ

,.Gherekhloo et al(حســاس  از ناشــی) 2011

,.Gherekhloo et al (ژنتیکــی جهــش 2008 (

 جهـش  بـروز  کـه  اینبهتوجهبا.است شده گزارش

 توانـد   مـی  ACCase آنزیم کدکننده ژن در ژنتیکی

 هـاي کـش  علـف  از دیگـر  برخی به مقاومت به جرمن

ــده ــزیم بازدارن  کربوکســیلاز A کــوآنزیم اســتیل آن

,.et al (شـود  2007 Yu(،  مطالعـه  ایـن  ازهـدف 

 شـده  یـاد  مقـاوم بایوتایـپ    عرضـی  مقاومت بررسی

ــبت ــه نسـ ــف بـ ــايکـــش علـ ــیدیمهـ  و  ترالکوکسـ

 و سایکلوهگســـــاندیون گـــــروه از ستوکســـــیدیم

 درجـه  تعیـین  و ل پـایرازولین  فنی گروه از پینوکسادن

 هـاي کـش   علـف  بـه  نسـبت  علف هـرز   این مقاومت

 .بود مذکور

 

 هامواد و روش

 گیاهی مواد

 مقــاوم و) ES (حســاس هــايوتایــپیبا بــذور از

)SR3 (جمــع آوري شــده از آزمــایش    فــالاریس

ــین ــه) Gherekhloo, 2008 (پیش ــوان ب ــواد عن  م

 .شد استفاده گیاهی

 کش علف دز به پاسخ آزمایش

 سـه  با تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش این

 انجـام  کـش  طور جداگانه براي هر علـف     ه  تکرار و ب  

) ES(حساس بایوتایپ واکنش آزمایش این در. شد

 مختلـف  دزهـاي  مقابل در) SR3 (مقاوم پبایوتای و

ــف ــش علــ ــیدیم، کــ ــیدیم ترالکوکســ  و ستوکســ

 ،4 ،2 ،1 ،5/0 ،25/0 صـفر،  دز 9 املش ـ (پینوکسادن

 مـورد ) کـش   علـف  شده توصیه دز برابر 32 و 16 ،8

 کـاربرد  بـراي  شـده  توصـیه  دز. گرفـت  قرار بررسی

ــف ــش عل ــايک ــیدیم، ه ــیدیم ترالکوکس  و ستوکس

 مـاده  ماده گرم 45 و 375 ،300 ترتیب به پینوکسادن

,.Zand et al)بـود   هکتار در موثره  بـراي . (2007

 و شـده  دار جوانـه  پـیش  بـذور  آزمایش، ابتـدا   انجام

 12 قطـر  بـا  هـایی گلـدان  در دار جوانـه  بذر 10 سپس

 خـاك . شـد  کشت متر سانتی 20 ارتفاع و متر سانتی

 بـه  پیـت  و ماسـه  لـوم،  از مخلـوطی  شـامل  هـا گلدان

 در شـده  کشـت  هـاي گلدان. بود 1 و1 ،2 هاي نسبت

ــرایط ــی ش ــرار طبیع ــه ق ــاري و گرفت ــدان آبی ــاگل  ه

 شک ـ علـف  مختلـف  دزهاي. شد انجام نیاز برحسب

 توسـط  و فـالاریس  هـرز  علف برگی 3-4 مرحله در

ــتگاه ــمپاش دســـ ــتی ســـ ــارژي پشـــ ــدل شـــ  مـــ
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 MATABI elegance plus ــا ــازل ب ــادبزنی ن  ب

 3 از پـس . شـد  اعمال اتمسفر 2 ثابت فشار در 8001

 بـه  انتقـال   از پـس  و آوري جمـع  زنـده  هاي بوته هفته

ــا آون ــاي ب ــه 70 دم ــانتیگراد درج ــه س ــدت ب  72 م

 درصد حسب بر و توزین هاآن خشک وزن ساعت،

 . شد محاسبه نشده، سمپاشی شاهد از

 ها داده تجزیه

ــراي ــه بــ ــاري تجزیــ ــی آمــ ــنش منحنــ   واکــ

 مـــدل و رگرســـیون آنـــالیز از کـــش علـــف دز بـــه

  رینــــز و اســــتراي بیــــگتوســــط شــــده ارائــــه 

) Ritz &  Streibig, 2005 (شد استفاده) 1 تابع.(

 :)1 (تابع
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 منحنـی  شـیب  ،b: عبارتنـداز  فرمول این پارامترهاي که

پـایین حـد  ،c پاسـخ؛ منحنیبالايحد ،d ؛e درنقطه

کـاهش رشـد   ( GR50 کننده بیان دز ،e و پاسخمنحنی

 .) درصدي50

 آماري نظر از آن مقدار یا و =0cکه مواردي در

ازپـارامتر ایـن  نداشت، صفر با داري معنی اختلاف

پـارامتره  سـه  تـابع  جدید، حالت در وحذف1تابع

 تــا شــد داده بــرازش مربوطــه هــاي داده بــه) 2 تــابع(

 آیـد  دسـت  بـه  پارامترهـا  سـایر  از تـري  دقیق برآورد

)Ritz &  Streibig, 2005.( 

 :)2 (تابع

 
))}log()(log(exp{1

),,(,
exb

d
edbxf


 

 و R افـزاري  نـرم محـیط ازاسـتفاده بافوقمدل

طراحـی منظـور همـین بـه کـه  drc افزاري نرم بسته

اخـتلاف وبـرازش حاصل،هاي داده به است،شده

ازحاصـل نمـودار بـا شده دادهبرازشنمودارهاي

بررسـی مورد حساسبایوتایپ بهمربوطهاي داده

ــرازش فقــدان آزمــون از. گرفــتقــرار ب
1
ــ   طــوره ب

ــان ــراي همزمـ ــون بـ ــودن مناســـب آزمـ ــرازش بـ  بـ

 در مقـاوم  و حسـاس  بیوتیـپ  بـه  وطمرب ـ هاي منحنی

فـاکتور یاودرجه. شد استفاده کش علف هر مقابل

مقاومت
2

) RF (نسبتیعنی GR50 مقـاوم  ایوتایـپ ب 

بـراي کـه بودشاخصی حساسایوتایپ ب  GR50 به

بـه  SR3 بایوتایپ مقاومتمیزانمقایسهوبررسی

ــف ــش عل ــايک ــیدیم،ترالکو ه ــیدیم کس  و ستوکس

.گرفتقراراستفادهموردپینوکسادن

 

  و بحثنتایج

 وزن دز، افـزایش  بـا  کـش   علـف  سه هر مورد در

 حســاس و مقــاوم بایوتایــپ  دو هــر در نشــا خشــک

 بایوتایـپ  بـه  مربوط منحنی نزول البته. یافت کاهش

 بایوتایـپ  از تـر  سـریع  کـش   علف سه هر در حساس

 بایوتایـپ   مقاومت سطح). 1 شکل( افتاد اتفاق مقاوم

SR3 ــه نســبت  ترالکوکســیدیم، هــايکــش علــف ب

 نشـان  نتـایج . بـود  متفاوت پینوکسادن و ستوکسیدیم

 از مـوثره  مـاده  گرم 13 و 79 ،140 ترتیب به که داد

 و پینوکســادن  ترالکوکســیدیم،  هــاي کــش  علــف 

 علـف  ES حسـاس  بایوتایـپ    توانسـت  ستوکسیدیم

ــه را فــالاریس هــرز ــد، کنتــرل% 50 میــزان ب  در نمای

ــراي کــه صــورتی ــرل ب ــپ  درصــدي 50 کنت  بایوتای

 مـاده  گـرم  372 و 895 ،1863 ترتیب به SR3 مقاوم

 پینوکسـادن  ترالکوکسیدیم، هايکش  علف از موثره

).1 جدول (بود لازم ستوکسیدیم و

ــر ــاس ب ــاي GR50 اس ــرآورد ه ــده، ب ــزان ش  می

 SR3 مقـاوم  بایوتایـپ    مقاومـت  درجـه  یـا  شاخص

                                                
1- Lack of fit test
2 - Resistance Factor
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 و ستوکسـیدیم  ترالکوکسیدیم، هايکش  علف براي

 و 36/11 ،285/13 معــادل ترتیــب بــه پینوکســادن

 تـال و همکـاران      ).1 جـدول  (آمـد  دسـت ه  ب 75/28

(Tal et al.,  هـاي  علـف  مقـاومتی  فـاکتور  (2000

 باریــــــــــکروبــــــــــاهی دم هــــــــــرز

) Alopecurus myosuroides( لولیوم ایتالیایی و 

)Lolium multiflorum (ــبت را ــ نسـ ــف هبـ   علـ

 پاکلودیناف ـ و اتیـل  -پـی  -پافنوکسـاپر  هـاي کش

 . کردنـد  گـزارش  5/41 و 8/22 ترتیب به یلجپروپار

,.Gherekhloo et al)قرخلو و همکـاران   2008) 

 بـه  نسـبت  را SR3 مقـاوم  بایوتایـپ    مقاومتی درجه

 -پفنوکســاپرا متیـل،  دایکلوفـوپ  هــايکـش  علـف 

 ترتیــب بــه را یــلپروپارج پکلودینافــا و اتیــل -پــی

 بــا توجــه بــه .کردنــد گــزارش 9/8 و 66/9 ، 87/11

 قرخلـو و  نتایج این آزمایش و نتایج ارائه شده توسط 

,.Gherekhloo et al) همکاران تـوان   ، می(2008

-کـش   نسبت به علفSR3 بایوتایپ  بیان داشت که    

  مقاومـت  PPZ و   APP  ،CHD هایی از سـه گـروه     

 پدیـده  هاکش  علف به عرضی مقاومت. عرضی دارد 

 از پیش. باشد می مقاوم هرز هاي  علف بین در رایجی

 یـولاف  در APP هـاي کـش   علـف  بـه  مقاومـت  این

ــی ــه) A. fatua (وحشـ ــت بـ ــیده ثبـ ــت رسـ  اسـ

)et al., 1995 Seefeldt .( 

ــاران  ,.Mansooji et al)منســوجی و همک

ــالایی ســـطح (1992 ــت از بـ ــه مقاومـ  تمـــامی بـ

 بـه  نسـبت  عرضـی  مقاومـت  و APP هايکش  علف

ــف ــش عل ــايک ــیدیم، ه ــیدیم سیکلوکس  و ستوکس

 وحشــی یــولاف از یبایوتــایپدر را ترالکوکســیدیم

. کردنـد  گزارش  (Avena ludoviciana) زمستانه

,.et alدو پـرادو و همکـاران    2004) (De Prado 

 وحشـی  یـولاف  مقـاوم  بایوتایـپ    کـه  کردند اظهار

ــه نســبت زمســتانه ــ هــايکــش علــف ب  -پاکلودیناف

 پفاهالوکسـی  بوتیـل،  -پـی -پافلوازیف ـ یل،جپروپار

 و کلوکســــیدیمسای کلتــــودیم، اتیــــل، اتوکســــی

 کالیفرنیـا  در. داشت عرضی مقاومت ترالکوکسیدیم

 کـه  شـد  شناسـایی  فـالاریس  هـرز  علف از یبایوتایپ

 کلتـودیم،  ستوکسـیدیم،  هـاي کـش   علـف  بـه  نسبت

 بـود  مقـاوم  بوتیـل  -پـی  -پفلوازیفـا  و پفنوکساپرا

)Kyser & Di Tomaso, 2006 .(ــت  مقاوم

ــاي علــــف عرضــــی ــرز هــ ــاله هــ ــوم یکســ  لولیــ

) L. rigidum (سـولفونیل  هـاي کش علف به نسبت 

,.Christopher et al (اسـترالیا  در اوره  و) 1991

ــاهی دم ــکروب ــبت باری ــه نس ــف ب ــش عل ــايک  ه

 اسـت  رسـیده  ثبت به فرانسه در ACCase  بازدارنده

) et al., 2008 Christophe.( 

 بـه  مقاومـت  بـراي  معمـول  هاي مکانیسم از یکی

 محـل  جهـش  ACCase بازدارنـده  هـاي کـش   علف

,.Delye et al) اسـت  هدف  در مقاومـت . (2003

 هــايکــش علــف بــه نســبت SR3 مقــاومبایوتایــپ 

 و اتیـــل -پــی  -پفنوکســـاپرا متیــل،  -پیکلوفــا د

 غیـر  آنـزیم  وجـود  نتیجه در یلپروپارج پکلودینافا

,.Gherekhloo et al (حسـاس   از ناشـی ) 2011

 ACCase آنــزیم کدکننــده ژن در ژنتیکــی جهــش

)Gherekhloo et al., ــزارش) 2008 ــده گ  ش

 هـاي کـش   علـف  به مقاومت بیوشیمیایی مبناي. است

ــده ــدین در ACCase بازدارن ــپ چن ــاوم بایوتای  مق

ــه  ــن بـ ــده ایـ ــا بازدارنـ ــخص هـ ــده مشـ ــت شـ  اسـ

 et al., 1990)  Matthews .(ــلاوه ــر ع ــن ب  ای

 داراي تواننــد مــی مقــاوم هــاي بایوتایــپ  از یاريبســ

 متابولیســم افــزایش هــدف بــر یمبتنــ غیــر مکانیســم

ــف ــش علـ ــايکـ ــده هـ ــندACCase بازدارنـ   باشـ

)et al., 1996  Preston .(و بیوشــیمیایی مطالعــه 
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,.Gherekhloo et al) مولکولی  داد نشان (2008

 وجـود  دلیل به فالاریس SR3 بایوتایپ مقاومت که

 ACCase آنـزیم  از حساسـی  غیر و تغییریافته شکل

 مقاومـت  واقـع  در. است مقاوم گیاهان در پلاستیدي

 دو دلیـل  بـه  فـالاریس  هـرز  علـف  از بایوتایـپ    این

 و 2078 نقطــه در گلایسـین  بـه  ینجآسـپار  جانشـینی 

 باشــد مــی 2027تریپتوفــان بــه سیســتئین در موقعیــت 

)Gherekhloo et al.,  مقاومـت  وجـود ). 2008

 دلیـل  بـه  ACCase هـاي   بازدارنـده  به نسبت عرضی

 گزارش باریک روباهی دم در 2078 نقطه در جهش

  و همکــاران"یــو".  (Delye, 2005)اســت شــده

et al., 2007) (Yu در جهـش  کـه  کردند بیان نیز 

 باعث رایگراس یکساله  بایوتایپ   12 در 2078 نقطه

ــف ایــن عرضــی مقاومــت ــه هــرز عل ــف ب  کــش عل

 از CHD و AOPP هايکش  علف ایرس و کلتودیم

 یـل، پروپارج -پکلودینافـا  متیل، -پدیکلوفا جمله

 لیو و   .شد پینوکسادن و ترالکوکسیدیم ستوکسیدیم،

,.et al همکــاران 2007) (Liu نقطــه در جهــش 

 نقطـه  در ینآسـپارج  به یزولوسینآ و جانشینی  2027

ــولاف در را 2041 ــه زمســتانه ی ــب ب ــرتبط ترتی ــا م  ب

 و ترالکوکســیدیم هــايکــش علــف بــه مقاومــت

-آزمایش و آزمایش این نتایج. دانستند ستوکسیدیم

 بــه نســبت SR3 بایوتایــپ کــه داد نشــان قبــل هــاي

 یــــل،پروپارج پکلودینافــــا هــــايکــــش علــــف

ــاپرا ــد اتیـــل، -پـــی -پفنوکسـ ــل، -پایکلوفـ  متیـ

ــیدیم، ــیدیم ترالکوکس ــادن و ستوکس  داراي پینوکس

 یوتایـپ  با عرضـی  مقاومـت . اسـت  عرضـی  مقاومت

SR3 هـاي کش  علف به نسبت CHD پینوکسـادن  و 

 مطالعـات  در شـده  شـناخته  جهـش  دو بـه  توانمی را

,.Gherekhloo et al) قرخلو و همکـاران  2008) 

ــروز صــورت در و داد نســبت ــن شناســایی و ب  دو ای

ــد ژن در جهـــش ــده کـ ــزیم کننـ  در ACCase آنـ

 تـوان  مـی  فـالاریس  هـرز  علـف  مقاوم هاي بایوتایپ

 از طیفـی  بـه  نظـر  مـورد  پبایوتای که نمود ینیب پیش

ــف ــش عل ــاییک ــروه از ه ــاي گ  و APP، CHD ه

DEN باشد داشته عرضی مقاومت. 

 راهبردهایی باید مقاومت، پدیده بروز به توجه با

 اختلاط کش،  علف تناوب زراعی، تناوب از متشکل

 از اسـتفاده  (بهداشـتی  اصول مراعات و هاکش   علف

) پــاکیزه آلات ماشــین و زهــر علــف از عــاري بــذور

 تـوان  بـا  ارقـامی  (زراعی مختلف هايروش با همراه

 و بـالاتر  بـذر  مقـدار  ، زودتـر  کاشـت  بـالاتر،  رقابتی

 علـف  مـدیریت  بـراي  را) خاکورزي بدون هاي نظام

 تکــوین از تــا بــرد کــاره بــ گنــدم در فــالاریس هــرز

 سـطح  گسترش و هرز هاي  علف مقاوم هاي بایوتایپ

ــودگی ــزارع آل ــه م ــوگیري هــاآن ب ــا و نمــوده جل  ی

 شناسی زیست دقیق مطالعه. انداخت تاخیر به حداقل

 نیز مقاوم و حساس فالاریس هايبایوتایپ تطبیقی و

 این براي خاص مدیریتی اقدامات اتخاذ در تواند می

 . باشد مفید مقاوم هاي پبایوتای
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 يهاکش علف به پاسخ در فالاریس هرز علفن خشک وز براي خطی غیر رگرسیون شده برآورد پارامترهاي -1  جدول

 پینوکسادن و ستوکسیدیم ترالکوکسیدیم،

Table 1- Estimated non-linear regression parameters for biomass of Phalaris minor in response to tralkoxydim, 
sethoxydim and pinoxaden herbicides

مقاومت درجه

Resistance 
factor
(RF) 

 فقدان احتمال

برازش

P-value of the 
lack of fit test 

GR50) e(

(SE) 

)b(منحنی شیب

Hill’s slope
(SE) 

)d (بالا حد

Upper limit 

(SE) 

بایوتایپ

Biotype 

 کش علف

Herbicide

13.28(2.14) 
0.45 1863.32(240.71) 1.05(0.11) 100.03(3.31) SR3

  140.26(13.45) 2.69(0.51) 95.29(5.12) ES

ترالکوکسیدیم

Tralkoxydim 

9.82(0.7) 0.23 878.88(38.53) 2.09(0.14) 99.16(1.65) SR3

  89.54(5.08) 2.05(0.21) 99.7(2.55) ES

ستوکسیدیم

Sethoxydim 

28.29(2.3) 0.26 372.18(27.75) 0.84(0.05) 100.74(1.82) SR3

  13.16(0.42) 2.96(0.27) 99.78(2.24) ES

پینوکسادن

Pinoxaden 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) B (ستوکسیدیم ،)A (ترالکوکسیدیم هايکش علف به نسبت) ES(حساس و) SR3(مقاوم فالاریس هاي پبایوتای پاسخ -1 شکل

)C (پینوکسادن و

Figure 1- Response of resistant (SR3) and sensitive (ES) biotypes of Phalaris minor to tralkoxydim (A), 
sethoxydim (B) and pinoxaden (C) herbicides
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