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 :چکیده

هاي هرز، آزمایشی اي و سراسري علف کش بر توزیع مکانی جمعیت علفبه منظور بررسی تاثیر کاربرد لکه

.   انجام شد89- 90در دو مزرعه گندم واقع در دانشگاه صنعتی شاهرود با روش ژئواستاتیستیک در سال زراعی 

 نقطه در سطح مزرعه 135و ) سراسري علف کشتحت کنترل ( نقطه در سطح مزرعه اول 120هاي هرز در علف

قبل از مدیریت ( متر، طی سه مرحله 44اي در محل تقاطع سیستم شبکه) اي علف کشتحت کنترل لکه(دوم 

تجزیه و تحلیل . شناسایی و شمارش شدند) پس رویشی، بعد از مدیریت پس رویشی و در پایان فصل رشد گندم

03/50-56/59(ه نمونه برداري در مزرعه اول همبستگی مکانی متوسط ها طی هر سه مرحلسمی واریوگرام

 براي الگوهاي توزیع جمعیت کل )  درصد78/90-09/76(و در مزرعه دوم همبستگی مکانی قوي ) درصد

 درصد نسبت به کاربرد سراسري 5/55اي، علف کش مورد استفاده کاربرد لکه  در.هاي علف هرز نشان دادگونه

هاي هرز بین مرحله قبل و بعد از کاربرد علف کش در سطح الگوهاي توزیع جمعیت کل علف. کاهش یافت

 - درصد توسط آنالیز کراس87 درصد و 76/76مزرعه اول و مزرعه دوم به ترتیب پیوستگی مکانی قوي 

اي و ههاي هرز بعد از کاربرد لکبر اساس نتایج این پژوهش، الگوهاي توزیع علف. سمیوریوگرام نشان داد

 .سراسري علف کش حفظ شد
 

 ، الگوي توزیع علف هاي هرز ژئواستاتیستیک، مدیریت مکانی: هاي کلیديواژه

  

مقدمه

  ســـازمان بـــین المللـــی خـــوار و بـــرآوردطبـــق 

ــار کشــــــــاورزي    45  بــــــــیش از )FAO(بــــــ

ــان در اثـــر     ــی جهـ ــولات زراعـ ــد از محصـ  درصـ

ــف ــی   علـــ ــین مـــ ــرز از بـــ ــاي هـــ ــدهـــ  رونـــ

 (Kettenring and Galatowitsch, 2007) .

هاي هرز یکی از ارکان اصـلی       بنابراین، کنترل علف  

ــر جهـــان      ــی در سراسـ ــولات زراعـ ــد محصـ  تولیـ

ــی ــف. شــودمحســوب م ــه صــورت عل ــرز ب ــاي ه  ه

  تصــــادفی و یــــا یکنواخــــت در مــــزارع توزیــــع

ــی ــه   نمـ ــورت لکـ ــه صـ ــه بـ ــوند بلکـ ــاهرشـ  اي ظـ

ــی ــوند  مـ ــه . (Clay et al., 2006)شـ  گرچـ

ــیاري از ــف بســ ــع علــ ــرز داراي توزیــ ــاي هــ  هــ

روش معمــول کنتــرل شــیمیایی  اي هســتند امــا لکــه

ــه صــورت  هــاي هــرز کــاربرد علــف کــش علــف ب
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ــتیک ــه    درنواخــ   باشــــدمــــیسرتاســــر مزرعــ

(Gonzalez-Andujar and Saavedra, 2005) 

هاي هـرز امکـان کنتـرل       اي بودن پراکنش علف   لکه

هـاي هـرز   متناسب با مکان علف   
1

 را در محصـولات     

ف امکان پذیر نموده و در نتیجه باعث کـاهش          مختل

هـاي  هـا و هزینـه   قابل توجهی در مصرف علف کش     

ــف  ــرل علـــ ــی  کنتـــ ــاي هـــــرز مـــ ــودهـــ  شـــ

 (Christensen, 2009) . مدیریت متناسب با مکان

هاي هرز در درجه اول مستلزم تشـخیص محـل     علف

هـاي توزیـع    دقیق علـف هـرز بـه منظـور تهیـه نقشـه            

هاي هرز تهیه   مکانی علف اطلاعات  . باشدمکانی می 

هـا و اسـپري     هـاي دقیـق مصـرف علـف کـش         برنامه

هـاي  ها در منـاطق محـل رشـد علـف     کردن دقیق آن  

هرز و نیـز تهیـه دوزهـاي مـورد نیـاز علـف کـش را         

. ,.Martin et al)  (2011کننــد تســهیل مـــی 

ژئواستاتیستیک
2

یک ابـزار قدرتمنـد     ) زمین آماري  (

هـاي  ی جمعیت علفبراي مطالعه تنوع مکانی و زمان     

هـا و اجتمـاعی از      روابط بین تک بوتـه    . باشدهرز می 

ــی  ــان را م ــوگرام  گیاه ــتفاده از واری ــا اس ــوان ب ت
3

  و 

هاي ایجاد شده توسط کریجینگ مورد بررسی        نقشه

,.Exposito et al -قـرار داد  2004)  .(Jurado 

در روش ژئواستاتیستیک با اسـتفاده از آمـار مکـانی           

ها یی را که ساختار مکانی جمعیت     هاسمی وریوگرام 

سـپس بـا   . شـود کنـد، بـرازش داده مـی      را تشریح می  

هـاي  هـاي توزیـع علـف   استفاده از کریجینـگ نقشـه   

شود تـا جهـت درون یـابی در نقـاطی           هرز ترسیم می  

که نمونـه بـرداري انجـام نشـده مـورد اسـتفاده قـرار              

,.Colbach et al)گیـرد   امـروزه بـا تهیـه    . (2001

هـاي هـرز در سـطح        توزیع و تراکم علـف     هاينقشه

                                                
1 -Site-specific weed control
2 -Geostatistic
3 - Variogram

هاي ژئواستاتیستیک  مزارع که اغلب به کمک روش     

توان در رابطه با محل تیمار و نـوع    شود، می انجام می 

. (Wiles, 2005)مدیریت لازم تصمیم گیري نمود 

آنالیزکراس سمیوریوگرام 
4

 آمار مکانی نیـز یکـی از        

 دو  هاي تشخیص همبستگی مکانی یا زمـانی بـین        راه

ــا    ــه وســیله شــرایط محیطــی ی ــري اســت کــه ب متغیی

گیرنـد  فرایندهاي مکانی مشابه تحت تـاثیر قـرار مـی         

(Makarian, 2008) .کلــــــی و همکــــــاران 

  (Clay et al., هــاي بــا اســتفاده از روش(2006

زمین آمـاري، میـزان کـاهش عملکـرد ذرت در اثـر           

سـاله را     باریک بـرگ یـک     هاي هرز رقابت با علف  

ه و نشان دادند کـه بعضـی نقـاط بـه دلیـل              تخمین زد 

اینکه کاهش عملکرد آن از حـد آسـتانه مـورد نظـر             

جـودي  . کمتر بود نیاز به کاربرد علف کش نداشت       

,.Goudy et al)و همکاران ، بیـان کردنـد   (2001

که کاربرد متناسـب بـا مکـان در مقایسـه بـا کـاربرد               

 درصــدي علــف کــش 26سراســري ســبب کــاهش 

در صـورتی   . ل اول آزمایش شـد    مصرف شده در سا   

که در سال دوم، میزان علف کش مصرفی نسبت بـه           

ــداد    ــان ن ــاهش نش ــري ک ــاربرد سراس ــان. ک  مکاری

(Makarian, 2008) اي در مقایسه تاثیر کنترل لکـه

هاي هـرز مـزارع زعفـران       و سراسري بر توزیع علف    

هاي مختلف علف   در طی دو سال نشان داد که گونه       

هـاي مـدیریتی    تی در برابر روش   هرز رفتارهاي متفاو  

هـاي  طـوري کـه گونـه   ه  مورد استفاده بروز دادند، ب ـ    

یک ساله بعد از کاربرد سراسري علف کش توزیـع          

. هاي چند ساله داشـتند    اي کمتري نسبت به گونه    لکه

هـاي هـرز   دهـد کـه علـف   نتایج تحقیقات نشـان مـی   

تحت تاثیر عملیـات مـدیریتی رفتارهـاي متفـاوتی از         

                                                
4 - Cross-semivariogram
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هـاي  دهنـد، لـذا در اسـتفاده از روش       مـی  خود نشـان  

ــت واکــنش    ــان ممکــن اس ــا مک ــب ب ــی متناس  کنترل

هاي مختلف به نحوي باشد کـه تـاثیر عملیـات           گونه

کنترل را کاهش داده یا اثرات دراز مدت نـامطلوبی          

بنـابراین ایـن پـژوهش بـا هـدف مطالعـه            . ایجاد کند 

هـاي هـرز    پراکنش و پویایی مکـانی و زمـانی علـف         

اي و ندم تحـت تـاثیر دو روش کـاربرد لکـه    غالب گ 

ــا اســـتفاده از تجزیـــه و    سراســـري علـــف کـــش بـ

 .هاي زمین آماري انجام شدتحلیل

 

 هامواد و روش

در دو مزرعــه  89-90آزمــایش در ســال زراعــی

مترمربـع واقـع در    2000گندم، هرکدام بـه مسـاحت    

ــا   دانشــکده کشــاورزي دانشــگاه صــنعتی شــاهرود ب

در هـر  . ژئواستاتیسـتیک انجـام شـد     استفاده از روش    

هـاي هـرز    دو مزرعه به منظور کنترل شیمیایی علـف       

پهن برگ طبق عرف منطقه از علف کش توفـوردي     

 گـرم   SL 675 کمبی فلوئیـد،     46یو  (ام سی پی آ     + 

 کیلوگرم مـاده مـوثره      1به مقدار   ) ماده موثره در لیتر   

در هکتار در مرحله شروع طویل شدن ساقه اسـتفاده          

 سمپاشی در مزرعه اول مطابق روش رایج منطقه        .شد

به صورت سراسـري انجـام شـد، امـا در مزرعـه دوم             

اي براساس نقشـه توزیـع جمعیـت کـل          سمپاشی لکه 

هـاي هـرز پهـن بـرگ و فقـط در نقـاط داراي               علف

براي سمپاشی از سمپاش پشـتی  . علف هرز انجام شد   

300 بار و مصرف 5/2ماتابی با نازل سیلابی و فشار 

لازم به ذکر است که     . لیتر آب در هکتار استفاده شد     

در مزارع مـورد بررسـی علـف هـرز باریـک بـرگ              

چاودار در تـراکم بسـیار نـاچیز وجـود داشـت و بـه               

هـاي هـرز باریـک      همین خاطر در این مطالعه علـف      

نمونـه بـرداري از     . برگ مورد بررسی قـرار نگرفـت      

هـاي  هـاي هـرز بـه منظـور تهیـه نقشـه           جمعیت علف 

کاربردي براي سمپاشی و نیز مطالعه وضعیت توزیـع         

در مرحلـه   . هاي هرز در سه مرحلـه انجـام شـد         علف

ــرل شــیمیایی علــف  هــاي هــرز و در اول قبــل از کنت

ــرل پــس رویشــی   مرحلــه دوم ســه هفتــه بعــد از کنت

هاي هرز و مرحله سوم نمونه برداري، در پایان         علف

 فصل رشـد گنـدم بـراي هـر دو مزرعـه روي شـبکه              

 متـر و در   44 مربعی بـه ابعـاد         علامت گذاري شده  

 نقطـه   135نقطـه در مزرعـه اول و از          120مجموع از   

نمونه برداري با اسـتفاده از      . در مزرعه دوم انجام شد    

نقـاط طـی مراحـل نمونـه بـرداري          (کادرهایی ثابت   

در طول فصل رشد و از سـطح دو مزرعـه           ) ثابت بود 

هـا  کانی بین نمونـه جهت تعیین وابستگی م. انجام شد 

از یک مـدل ریاضـی تحـت عنـوان سـمیوریوگرام           
1
 

 .استفاده شد) 1معادله (

)1(   


)(

1

2)]()([
)(2

1 hN

i ii hXZXZ
hN

h 

ــهN(h):کــه در آن  ــه  زوج نمون اي اســت کــه ب

تـراکم  : Z(xi). انـد  از یکدیگر واقع شـده     hي  فاصله

تـراکم علـف   :  i،Z(xi+h)علـف هـرز در موقعیـت    

ــت  ــرز در موقعی ــمیوریوگرام  )(h وXi+hه ــز س نی

در حقیقت سمیوریوگرام تنوع مکانی را بـه   . باشدمی

عنــوان یــک تــابع از فاصــله بــین نقــاط ژئوگرافیــک 

جهت توصـیف همبسـتگی مکـانی       . کندتوصیف می 

هاي هـرز طـی سـه       جمعیت کل علف  (بین دو متغییر    

ــرداري ــه ب ــه نمون از کــراس ســمیوریوگرام) مرحل

 : (Colbach et al., 2000) شداستفاده) 2معادله (

)]()()()([
)(2

1
)(

)(

1
hXZBXZBhXZAXZA

hN
hAB i

hN

i iii   


 

 بـراي   کراس سـمیوریوگرام   :AB(h)که در آن    

از  hهـاي نمونـه بـرداري اسـت کـه بـه فاصـله             مکان

                                                
1 - Semivariogram
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بـه    ZB(Xi)و  ZA(Xi).یکدیگر واقع شـده اسـت  

ــل و بعــد از    ــراکم جمعیــت علــف هــرز قب ترتیــب ت

کاربرد علف کش و یا بعد از کاربرد علـف کـش و          

. باشـد می X+h و Xیان فصل رشد گندم در نقاط پا

N(h)       هاي نمونـه    در هر دو معادله تعداد جفت محل

انداز یکدیگر واقع شده hبرداري است که به فاصله 

.(Colbach et al., 2000)   بدین ترتیـب براسـاس

هاي موجود مقدار تجربی این معادله بـه دسـت         نمونه

تجربـی وفـق    آمده و سپس مـدلی را بـا ایـن مقـادیر             

از پارامترهــاي مــدل جهــت تخمــین تــراکم  . دادیــم

هــاي هــرز در نقــاط نمونــه بــرداري نشــده در  علــف

ایـن پارامترهـا عبـارت    .شـود کریجینگ استفاده می

مجانب(حد آستانه : بودند از
1

 :A(یـافتن  افزایش، با

ها به تدریج تا فاصله معینی       مقدار وریوگرام  hفاصله  

رسـد کـه   عد به حـد ثـابتی مـی       زیاد شده و از آن به ب      

دامنـه پـیش بینـی  بـراي ونشانگر حد آستانه اسـت 

دامنـه تـاثیر  . گیردمیقراراستفادهموردتأثیر
2

) R( ،

در آننظـر مـورد خصوصـیت کـه اي اسـت فاصله

عرض از مبدأ. استهمبستگیدارايفاصله
3

) I( به ،

این معنا اسـت کـه مشـاهدات جـدا شـده بـه وسـیله                 

هرچــه . یــت کوچــک مشــابه نیســتندفواصــل بــی نها

عرض از مبدأ به سمت صـفر میـل کنـد از تصـادفی              

هاي هرز کاسته شده و همبستگی مکـانی        بودن علف 

بـراي محاسـبه درصـد      . شـود قوي تـري پدیـدار مـی      

ــانی  ــتگی مکــ ــتفاده   همبســ ــر اســ ــه زیــ از معادلــ

  (Makarian, 2008).شد

)3(100][(%)ation Autocorrel 



Asymptote

InterceptAsymptote 

یــا درصــد (%)Autocorrelationکـه در آن  

                                                
1 - Asymptote
2 -Range
3- Intercept

ــانی،  ــتگی مکـ ــب و Asymptoteهمبسـ ــا مجانـ  یـ

Intercept     در این بررسی   . باشد یا عرض از مبدأ می

 44هـاي داراي ابعـاد      كبرآورد آمـاري بـراي بلـو      

هـاي آمـاري،    بخش عمـده ویژگـی    . صورت گرفت 

پس از برآورد   (نرمال کردن داده ها، تبدیل برگشت       

ه حالـت اولیـه     آماري، نتـایج از حالـت لگـاریتمی ب ـ        

، )هـا ترسـیم شـدند   برگشت داده شـد و سـپس نقشـه     

ــم  ــوگرامرس ــدل  وری ــرازش م ــی، ب ــاي تجرب ، )1(ه

 هـــاي توزیـــع بـــرآورد کریجینـــگ و رســـم نقشـــه

هاي هرز با اسـتفاده از نـرم افـزار         علف
4
 GS+

 انجـام  

 هـا و بـرازش مـدل      رسم کراس سمی وریوگرام    .شد

) 4/2نسـخه   ( Variowinبا استفاده از نرم افـزار        )2(

 .انجام شد

 

  و بحثنتایج

7 در طی سه مرحلـه نمونـه بـرداري    مجموعدر 

گونه علـف هـرز   8گونه علف هرز در مزرعه اول و 

ــد     ــت ش ــاهده و ثب ــه دوم مش ــدول (در مزرع ). 1ج

هاي هرز یکساله متداول در سـه مرحلـه نمونـه           علف

ــرداري شــامل گونــه  هــاي پهــن بــرگ هفــت بنــد،  ب

هاي علف هرز   جغجغک و گونه  سلمه تره، شاهتره و     

ــه و    ــک، تلخــ ــتر، پیچــ ــر خارشــ ــاله نظیــ  چندســ

 امــا گونــه هــاي علــف هــرز  . شــاهی وحشــی بودنــد

ــترین     ــتر داراي بیش ــره و خارش ــلمه ت ــد، س ــت بن هف

ــه   ــه اول و گون ــی در مزرع ــد،   فراوان ــت بن ــاي هف ه

 پیچـــــک، ســـــلمه و خارشـــــتر داراي بیشـــــترین 

 ینیمکاریــان و حســ. فراوانــی در مزرعــه دوم بودنــد

(Makarian and Hosseni, 2011) نیــــز  

هــاي هــرز هفــت بنــد، ســلمه تــره، شــاهتره و  علــف

را بــه عنــوان  ) L. Sonchus asper(ســونچوس 

                                                
4- Geostatistic Software
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هاي علف هرز غالب موجـود در مـزارع گنـدم           گونه

نمونـه بـرداري بعـد از     . در منطقه شاهرود برشـمردند    

 هـرز   کاربرد علف کش نشان داد که جمعیت علـف        

ها پس از کاربرد علـف کـش        ایر گونه هفت بند و س   

بطـوري کـه کـاربرد      . در هر دو مزرعه کاهش یافت     

ــب ســبب  سراســري و لکــه ــه ترتی اي علــف کــش ب

هـاي   درصدي جمعیت کل علف    5/62 و   66 کاهش

درصد نقاط عاري از علـف  ). 2 و 1جداول  (هرز شد   

 درصد در مزرعه اول     7/36 تا   8/20هرز هفت بند از     

رصــد در مزرعــه دوم بســته بــه  د4/41 تــا 3/16و از 

هـاي  اما سـایر گونـه    . مرحله نمونه برداري متغییر بود    

علف هرز که عمـدتاً چندسـاله بودنـد فقـط درصـد             

کـوچکی از ســطح مــزارع را اشــغال کــرده بودنــد و  

هـاي مـذکور بـود کـه     بیشتر نقاط مزرعه فاقـد گونـه      

باشـد  هـا مـی   اي ایـن گونـه    نشان دهنـده توزیـع لکـه      

ــد  . )2 و1جـــداول ( ــابی پایـــان فصـــل رشـ  در ارزیـ

 هـــایی ماننـــد هفـــت بنـــد، گنـــدم جمعیـــت گونـــه

ــان داد    ــزایش نشـ ــتر افـ ــک و خارشـ ــلمه، پیچـ  . سـ

ــه ــتان و    گون ــر زمس ــولا در اواخ ــذکور معم ــاي م  ه

ــاز      ــود را آغــ ــد خــ ــار رشــ ــل بهــ ــل فصــ اوایــ

 (Rashed Mohassel et al., 2001).کننـد مـی 

 رشـد   بنابراین به علت تداوم جوانه زنـی بـذور و نیـز           

ــه ــدام  جوان ــاي روي ان ــاي نابج ــی در  ه ــاي رویش ه

هـا در هـر دو مزرعـه        ها ، جمعیت این گونه    چندساله

با نزدیک شدن به پایان فصل رشد افزایش نشـان داد    

هاي هرز جـوامعی بسـیار پویـا        علف). 2و  1جداول  (

هستند که نه تنها از سالی به سال دیگر،  بلکه در طی            

 حــــول یــــک فصــــل نیــــز دچــــار تغییــــر و ت    

 (Cousens and Mortimer, 1995).شـوند مـی 

 هــاي هــرز در طــی رســد تــراکم علــفبــه نظــر مــی

ــان     ــوع و زم ــش، ن ــف ک ــاربرد عل ــر ک ــل در اث  فص

ــات   ــام عملی ــدانج ــی  م ــرایط محیط ــر ش  یریتی، تغیی

هــاي بیولــوژیکی خــاص در طــی فصــول و ویژگــی

ــه ــرار     گونـ ــاثیر قـ ــت تـ ــرز، تحـ ــف هـ ــاي علـ  هـ

,.Cardina et al).گیــردمــی در ایــن   (1997

 بــا اســتفاده از تجزیــه و تحلیــل ســمی      پــژوهش، 

ها در مزرعه اول همبستگی مکانی متوسط       وریوگرام

و در مزرعــه دوم همبســتگی مکـــانی قــوي بـــراي    

 مرحلـه نمونـه   بسـته بـه    هاي علف هـرز   مجموع گونه 

،  به عبـارتی مجمـوع       )3جدول(برداري مشاهده شد    

اراي توزیـع  هـاي علـف هـرز در ایـن مطالعـه د          گونه

اي بودنــد و حتــی پــس از عملیــات کنتــرل نیــز  لکــه

همبســتگی . اي خــود را حفــظ کردنــدســاختار لکــه

مکانی نیز در دو مزرعه تحـت تـاثیر روش مـدیریتی            

تغییــر نــاچیزي نشــان داد، بــه طــوري کــه در مزرعــه 

ــد از    ــرل سراســري همبســتگی مکــانی بع تحــت کنت

قبـل   درصد نسبت به مرحله 78/7 کاربرد علف کش 

اي علـف کـش     اما بعد از کاربرد لکـه     . کاهش یافت 

 56/10در مزرعـه دوم همبسـتگی مکـانی بـه میـزان     

درصد نسبت به مرحلـه قبـل از تیمـار افـزایش نشـان              

 . داد

دامنه تاثیر نیز تحـت تـاثیر روش مـدیریتی تغییـر            

متـر بعـد    9/6 به39یافت به طوري که دامنه تاثیر از

اي اما کاربرد لکه  . دادکاربرد سراسري کاهش نشان     

 متــر در 4/22 بــه 6/3علــف کــش دامنــه تــاثیر را از 

دامنـه تـاثیر زیـاد      ). 3جدول(مزرعه دوم افزایش داد     

هـاي هـرز بـه وسـیله        نشانگر پراکنش گسترده علـف    

هــاي تولیــد مثلــی اســت کــه توســط عملیــات  انــدام

گیرنـد و در واقـع نشـان    مدیریتی تحت تأثیر قرار می 

هـاي هـرز در سـطح        پراکنش علـف   دهنده الگوهاي 

,.Goudy et al)باشـد مزارع مـی   بنـابراین  (2001

هاي هـرز تـاثیر    هر عاملی که بر توزیع جمعیت علف      
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بـه  .  گذار باشد، دامنه تـاثیر را نیـز تغییـر خواهـد داد     

رسد پخـش سراسـري علـف کـش از طریـق        نظر می 

هـاي  هـاي هـرز در لکـه      عدم کنتـرل مطلـوب علـف      

هـاي کـوچکتر علـف    قی مانـدن لکـه  متراکم سبب با 

هرز در سطح مزرعه شده و لذا افـراد بـاقی مانـده از              

هـایی بـا دامنـه تـاثیر کوتـاه و           کنترل، بصـورت لکـه    

هـا  در نقشـه  )  درصد 7/51(همبستگی مکانی متوسط    

در همین مزرعه با نزدیک شدن به پایان        . دیده شدند 

فصل رشد دامنه تاثیر در اثر افزایش تراکم جمعیـت           

هــاي هــرز بیشــتر شــد و همبســتگی بعضــی از علــف

). 3؛ شـکل  3جدول(مکانی نیز تقریباً ثابت باقی ماند       

ــه  ــرل لک ــد از کنت ــفبع ــاس  اي عل ــرز براس ــاي ه  ه

هایی با دامنه تـاثیر و      هاي از پیش تهیه شده، لکه     نقشه

ــد      ــدار ش ــه پدی ــتر در مزرع ــانی بیش ــتگی مک  همبس

. ان داد یان فصل رشـد همبسـتگی بـالایی نش ـ        پاکه تا   

ــان  ــرد (Makarian, 2008)مکاریــ ــان کــ  ، بیــ

ــایی      ــاردوس ایتالی ــرز ک ــف ه ــاثیر عل ــه ت ــه دامن  ک

 )L. Carduus pycnocephalus(  ــی دو در طـ

 L. (Hordeum murinu (ســــال و دم موشــــی

اي درسال دوم آزمایش در مرحله بعد از کاربرد لکه        

وي دلیــل آن را کنتــرل مطلــوب . افــزایش نشــان داد

هــا و بــاقی مانــدن افــراد ر مراکــز لکــهافــراد حتــی د

محدودي به صورت پراکنده در نقاط سمپاشی نشده        

عـلاوه بـراین دامنـه تـاثیر        . در سطح مزرعه بیان کرد    

هاي وریـوگرام  زیاد ناشی از عدم امکان برازش مدل     

زیـرا  . باشـد هاي با تراکم بسیار پـایین مـی       بر جمعیت 

شــد زمــانی کــه تعــداد زیــادي از مشــاهدات صــفر با

 هــاي ژئواستاتیســتیک نیــز تحــت تــاثیر قــرار تخمــین

ــی ــردم ,.Wyse-pester et al). گی 2002)

 تـا  83 دامنه تاثیر ،(Nordmeyer, 2006) نوردمییر

هاي هرز پهن برگ موجود      متر را براي علف    4/272

ایــن . در غــلات زمســتانه در آلمــان بــه دســت آورد 

ت محقق دامنـه تـاثیر متغیـر را مربـوط بـه خصوصـیا             

هاي مختلف در مزرعه دانسـت کـه        بیولوژیک گونه 

ممکــن اســت تحــت تــاثیر عملیــات مــدیریتی قــرار  

احتمالاً وجـود بانـک بـذر پایـدار در مراکـز            . گیرند

شود تا بعد از کاربرد علف کش نیـز         ها سبب می  لکه

 بخشـــی از بـــذور ســـبز شـــده و بنـــابراین جمعیـــت 

بمانـد  ها بدون تغییر باقی هاي هرز در محل لکه  علف

و دامنه تاثیر آن افزایش یابد و یا ایـن کـه در مراکـز         

هاي هرز  هاي علف ها به علت همپوشانی کانوپی    لکه

هـاي پـس    و پوشش ناکافی سم، کارایی علف کـش       

 .یابدرویشی و دیگر اعمال مدیریتی کاهش می

ــاي توزیــع جمعیــت      ــی تطــابق الگوه  در بررس

ري، هاي هرز بین مراحـل مختلـف نمونـه بـردا          علف

 -کــــراس هــــاي بــــرازش داده شــــده بــــرمــــدل

هاي علف هـرز    ها بین تراکم کل گونه    سمیوریوگرام

در دو مرحله قبـل و بعـد از کنتـرل پـس رویشـی در         

)  درصـد  76/ 76(مزرعه اول همبستگی مکانی قـوي       

همچنین بین مرحله   ). a 1 و شکل  4جدول  (نشان داد   

بعد از کنترل پس رویشی و پایان فصـل رشـد گنـدم     

در همــین )  درصــد79(ز همبســتگی مکــانی قــوي نی ـ

). b 1 و شکل4جدول (مزرعه مشاهده شد 

ــدل ــر مـ ــده بـ ــرازش داده شـ ــاي بـ ــراس هـ  -کـ

هاي علف هـرز    ها بین تراکم کل گونه    سمیوریوگرام

مزرعــه دوم بــین مرحلــه قبــل و بعــد از کنتــرل پــس 

نشان داد  )  درصد 87(رویشی همبستگی مکانی قوي     

مچنین در همین مزرعه بین     ه) a 2 و شکل    4جدول  (

مرحله بعد از کنترل پس رویشی و پایان فصـل رشـد    

)  درصـد  07/67(گندم نیـز همبسـتگی مکـانی قـوي          

 ).b 2 و شکل4جدول ( مشاهده شد 

ــان و همکــاران   ,.Makarian et al)مکاری
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  بــــــــا اســــــــتفاده از روش آنــــــــالیز   ،(2007

 سمیوریوگرام روابـط مکـانی بـین جمعیـت          -کراس

هاي هرز را مورد بررسی قـرار       اهچه علف بذور و گی  

هـاي مختلــف   علــی رغـم بکــارگیري روش  ودادنـد 

 تطابق بالایی بین دو جمعیت مذکور مشاهده        کنترل،

هـاي علـف     زمـانی لکـه    -ها ثبات مکانی     آن .کردند

ها در طی مکـان و زمـان        هرز را عامل تطابق جمعیت    

هـا در موفقیـت کـاربرد       موضوع ثبـات لکـه    . دانستند

هـا از   اگـر لکـه   . ناسب با مکان اهمیت زیادي دارد     مت

سالی به سال دیگر گسترش بیشتري داشـته باشـند یـا          

تغییر محل دهند در این صـورت ممکـن اسـت تهیـۀ             

نقشه سالیانه از مزایاي کاربرد متناسب با مکان علف          

هـایی کـه بـه صـورت     با توجه به داده  . ها بکاهد کش

سـد کـه ثبـات      رمتراکم جمع آوري شد، به نظر مـی       

ها به مقدار زیـادي بسـته بـه گونـه علـف هـرز و                لکه

هـا  عملیات مدیریتی متغیر است و براي بعضی گونـه        

هـا در سـال بعـد قابـل پـیش بینـی و بـراي                مکان لکه 

بنـابراین  . ها غیـر قابـل پـیش بینـی اسـت          بعضی گونه 

هـاي  توانـد کـارایی روش    هـا مـی   مطالعه توزیع گونه  

به طـوري کـه در ایـن        .  دهد کنترل را به خوبی نشان    

-آزمایش علی رغم کاربرد علف کش موقعیت لکه       

ها تغییرزیادي پیدا نکـرد و حتـی بـا گذشـت فصـل               

هـا  ها و افراد جدید همبستگی    رشد و سبز شدن گونه    

 .افزایش بیشتري نشان داد

 هاي هرزهاي توزیع و تراکم علفنقشه

ي حاصـل از درونیـابی بـا کریجینـگ بـه            هانقشه

هاي هرز را در مراحل      وضعیت پراکنش علف   خوبی

 و 3هـاي  شـکل (دهد مختلف نمونه برداري نشان می    

دهند که دامنـه تغییـرات تـراکم        ها نشان می  نقشه ). 4

ــت  ــه بالاس ــطح دو مزرع ــاهمگون و  . در س ــع ن توزی

هـا بـه خـوبی      هاي هـرز در ایـن شـکل       تجمعی علف 

از طرفی ثبات مکانی جامعه علف هرز       . مشهود است 

ر طی فصل رشد به ویژه نقـاط مرکـزي پـر تـراکم              د

هاي بعد از مـدیریت     نقشه. شودها نیز مشاهده می   لکه

و پایـان فصـل رشـد گنـدم     ) b 3شکل (پس رویشی   

در مزرعه تحت کنترل سراسـري علـف        ) c 3شکل  (

هـاي  هاي علـف  کش، نشان دهنده وجود مراکز لکه     

-ههرز باقی مانده در نتیجه کـاربرد یکنواخـت برنام ـ         

هـاي هـرزي   هـاي هـرز و یـا علـف    هاي کنترل علف 

این مراکز پـر تـراکم      . بودند که دیرتر جوانه زده اند     

هـا  کنند که منشـاء گیاهچـه     لکه، بذوري را تولید می    

به ویژه زمانی که زمین شـخم       (باشند  در سال بعد می   

تواند بیانگر نقـاطی از مزرعـه بـا         و می ) نخورده باشد 

تراکم بانک بذر بالا و شـرایط مناسـب بـراي جوانـه           

طـی ایـن پـژوهش در مزرعـه اول قبـل از          . زنی باشد 

، 66/66،  83/20اعمال کنتـرل پـس رویشـی حـدود          

ــه   درصـــد از 33/98 و 69/96، 83/95 نقـــاط نمونـ

هاي هرز هفـت  برداري شده به ترتیب عاري از علف    

بند، سلمه تـره، پیچـک، تلخـه و خارشـتر بـود و در               

مرحله دوم نمونه برداري درصد نقاط فاقد ایـن نـوع           

ــاي هــرز بــه ترتیــب    علــف ، 93/95، 85، 83/35ه

 درصد بود اما در مرحله پایـان فصـل     33/98،  66/96

، 16/89،  61/36بـه   رشد گندم این نقـاط بـه ترتیـب          

شـکل  ( درصد تغییر نشان داد 5/87 و 5/97، 66/91

هـاي هـرزي از     در این مزرعـه علـف     ). 1 و جدول    3

قبیل پیچک، تلخه و خارشتر تحت تاثیر علف کـش          

کاهش چندانی نشان نداد و تقریبا جمعیت آن ثابـت          

هاي یک ساله سلمه و هفت بنـد        بود اما  تراکم گونه    

 . کش کاهش یافتدر اثر کاربرد علف 

در مزرعه دوم قبل از اعمال کنترل پـس رویشـی     

 درصــد 8/94 و 100، 55/95، 7/77، 96/82، 29/16
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-از نقاط نمونه برداري شده به ترتیب عاري از علف         

هــاي هــرز هفــت بنــد، ســلمه تــره، شــاهی وحشــی،  

پیچک، خارشتر و شاهتره بود و بعد از کاربرد علف          

 فاقـد ایـن نـوع       اي درصد نقـاط   کش به صورت لکه   

ــه ترتیــب  علــف ، 03/97، 48/81، 5/35هــاي هــرز ب

 درصد بود اما در مرحله سـوم  100 و  51/98،  62/89

، 62/89،  48/41نمونه برداري این نقاط به ترتیب بـه         

 درصد تغییر یافـت     51/98 و   92/85،  44/84،  77/97

در این پژوهش، از کل سـطح    ). 2 و جدول    4شکل  (

اســري سمپاشــی شــد اي کــه بــه صــورت سرمزرعــه

 83/25 درصد در نمونه برداري اول و        66/11حدود  

درصد در نمونه برداري دوم عاري از علف هرز بود          

اي سمپاشـی شـد     اي که به صـورت لکـه      و در مزرعه  

 درصد از کل سـطح مزرعـه در مرحلـه           88/8حدود  

 درصد در نمونه بـرداري      11/31اول نمونه برداري و     

 زمــانی کـه براســاس  .دوم عـاري از علـف هــرز بـود   

 هـاي هـرز اقـدام بـه کنتـرل          هـاي توزیـع علـف     نقشه

هاي هرز مزرعه دوم شـد مقـدار علـف          اي علف لکه

 درصد کمتر از مقداري بود   5/55کش مصرف شده    

هـاي هـرز در مزرعـه       که براي کنترل سراسري علف    

مطالعات متعـددي نشـان      ). 2شکل  (اول استفاده شد    

هـاي هـرز غیـر      فداده است کـه توزیـع مکـانی عل ـ        

بنابراین ایـن امکـان وجـود دارد        . باشدیکنواخت می 

که براي کاهش کاربرد علف کش فقـط در نـواحی           

. که علف هرز وجود دارد علف کش مصـرف شـود    

 بیـان  (Brown and Nobel, 2005)براون و نوبـل 

کردند کـه بـا اسـتفاده از کـاربرد متناسـب بـا مکـان               

 مصـرف  در درصـد 40توان بـیش از  علف کش می

مکاریـــان . هـــا صـــرفه جـــویی کـــردعلـــف کـــش

(Makarian, 2008) هاي زمـین  با استفاده از روش

هـاي هـرز سـه مزرعـه        هاي توزیع علـف   آماري نقشه 

هـا اقـدام بـه      زعفران را ترسیم کرده و براساس نقشـه       

هاي هرز نمود، او بیان کـرد کـه         اي علف کنترل لکه 

 4/43 تــا 20اي ســم ســبب کــاهش   کــاربرد لکــه 

-رصدي علف کش مورد نیاز بـراي کنتـرل علـف          د

بـه هرحـال   . هاي هرز نسبت به کاربرد سراسري شـد 

در این پـژوهش درصـد نقـاط عـاري از علـف هـرز               

نشــان دهنــده ســطحی از مزرعــه اســت کــه نیــاز بــه  

 .کاربرد علف کش نداشت

 

 نتیجه گیري

هـاي علـف    طبق نتایج این پژوهش اغلـب گونـه       

د یکنواخت علـف    هرز گندم حتی در صورت کاربر     

بنـابراین  . کننداي خود را حفظ می    کش آرایش لکه  

هاي هرز یـا بـا   نقاط زیادي به صورت عاري از علف   

شـود کـه    تراکم کم علف هرز در مزرعـه دیـده مـی          

امکان استفاده از مدیریت متناسب با مکان و کـاهش     

اسـتفاده  . سـازد هاي مصرفی را ممکن می    علف کش 

هـا را بـه طـور       گونـه از علف کش گرچـه بعضـی از         

مطلوب کنترل کرد اما به دلیل وجود نقاط پر تراکم          

هاي باقی مانـده از طریـق تولیـد        لکه، تعدادي از بوته   

هاي غیرجنسـی، زمینـه آلـودگی را در         بذر و یا اندام   

درك توزیــع و قابلیــت . کننــدســال بعــد فــراهم مــی

هاي هرز علاوه بر ارزش اکولوژیکی      گسترش علف 

هاي مدیریتی متناسـب بـا مکـان نیـز          نامهدر توسعه بر  

بـه عبـارتی پویـایی مکـانی        . باشـد داراي اهمیت مـی   

اي را هـاي هـرز اثـرات ویـژه    جمعیت گیاهچه علـف  

بـه هـر حـال      . براي مدیریت آن جمعیت در پی دارد      

هــاي مربــوط بــه پــراکنش جوامــع شــناخت ویژگــی

 تـاثیر گـذار     عواملهاي هرز در سطح مزارع و       علف

هـاي صـحیح مـدیریتی    ت طراحـی برنامـه  بر آن، جه  

 .باشدهاي هرز امري اجتناب ناپذیر میعلف
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 .نمونه برداريهاي غالب علف هرز موجود در مزرعه اول طی سه مرحلهاي جمعیت گونهخلاصه آماري توزیع لکه -1جدول 

Table 1- Summary statistic of the dominate weed species in the first field during the three stage sampling.

 نقاط عاري از علف هرز

Points without of 
weed (%)

خطاي استاندارد

Standard error

(±SE) 

تراکم

Density 

(the number.m-2)

گونه علف هرز در مراحل  نمونه برداري

Weed species in the sampling 

مرحله

نمونه برداري
*

 

Stage 
sampling*

20.83 2.40 22 (.Polygonum aviculare L)    هفت بند    

66.66 0.43 2.94 (.Chenopodium album L)سلمه تره 

96.66 0.31 0.55 (.Acrptilon repens L)تلخه 

95 0.24 0.55 Cardaria draba L).(شاهی وحشی 

95.83 0.20 0.44 (.Convolvulus arvensis L)پیچک 

94.16 0.17 0.44 (.Fumaria officinalis L)شاهتره 

98.33 0.12 0.16 (Alhagi persarum Boiss)خارشتر 

1 

35.83 1.81 15.11 (.Polygonum aviculare L)هفت بند 

85 0.32 1.33 (.Chenopodium album L)سلمه تره 

96.66 0.29 0.44 (.Acrptilon repens L)تلخه 

99.16 0.05 0.05 Cardaria draba L).( وحشی شاهی

95.83 0.15 0.33 (.Convolvulus arvensis L)پیچک 

99.16 0.11 0.11 )(.Fumaria officinalis Lشاهتره 

93.33 0.20 0.55 )(Alhagi persarum Boissخارشتر 

2

36.66 2.04 17.77 (.Polygonum aviculare L)هفت بند 

89.16 0.22 0.83 (.Chenopodium album L)تره سلمه 

97.5 0.42 0.61 (.Acrptilon repens L)تلخه 

99.16 0.05 0.05 Cardaria draba L).(شاهی وحشی 

91.66 0.29 0.88 (.Convolvulus arvensis L)پیچک 

99.16 0.05 0.05 )(.Fumaria officinalis Lشاهتره 

87.5 0.33 1.16 )(Alhagi persarum Boissخارشتر 

3

  پایان فصل رشد گندم-3 بعد کنترل پس رویشی             -2 قبل از کنترل پس رویشی        -1   * 

*: 1- Prior to post-emergence control   2- After post-emergence control    3- The end of growing season 
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 .اي غالب علف هرز موجود در مزرعه دوم طی سه مرحله نمونه برداريهاي جمعیت گونه خلاصه آماري توزیع لکه-2جدول 

Table 2- Summary statistic of the dominate weed species in the second field during the three stage sampling.

مرحله

نمونه برداري
*

 

Stage 
sampling*

گونه علف هرز در مراحل  نمونه برداري

Weed species in the sampling

تراکم

Density 

(the number.m-2)

خطاي استاندارد

Standard error

(±SE)

 نقاط عاري از علف هرز

Points without of 
weed (%) 

30.222.6216.29(.Polygonum aviculare L)هفت بند

Cardaria draba L1.530.3282.96).(شاهی وحشی

0.240.2097.77(.Chenopodium album L)سلمه تره 

Fumaria officinalis L.)(2.610.53277.77شاهتره 

Convolvulus arvensis)پیچک  L.)0.290.1195.55

Vaccaria oxyodum).(جغجغک L0.390.1594.81

00100(.Acrptilon repens L)تلخه 

1

Alhagi persarum Boiss)(0.290.2097.77خارشتر 

17.751.6735.55(.Polygonum aviculare L)هفت بند

Cardaria draba L1.820.3681.48).(شاهی وحشی 

0.880.4395.55(.Chenopodium album L)سلمه تره 

Fumaria officinalis L.)(0.340.1797.03شاهتره 

1.230.3589.62(.Convolvulus arvensis L)پیچک 

Vaccaria oxyodum).(غجغکج L00100

0.140.1098.51(.Acrptilon repens L)تلخه 

2

Alhagi persarum Boiss)(0.090.0999.25خارشتر 

19.952.5841.48(.Polygonum aviculare L)هفت بند

Cardaria draba L0.880.2489.62).(شاهی وحشی 

0.830.4997.77(.Chenopodium album L)سلمه تره 

Fumaria officinalis L.)(0.240.1497.77شاهتره 

2.170.4884.44(.Convolvulus arvensis L)پیچک 

Vaccaria oxyodum).(جغجغک L0.090.0698.51

1.280.2985.92(.Acrptilon repens L)تلخه 

3

Alhagi persarum Boiss)(0.520.2594.81خارشتر 

  پایان فصل رشد گندم-3 بعد کنترل پس رویشی             -2 قبل از کنترل پس رویشی        -1   * 

*: 1- Prior to post-emergence control   2- After post-emergence control    3- The end of growing season
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. هاي علف هرز در سه مرحله نمونه برداريهاي تجربی براي گونهگرامهاي برازش داده شده بر سمیوریو ضرایب مدل-3 جدول

 . برآورد شد+GSبا  نقطه نمونه برداري در مزرعه دوم135 نقطه نمونه برداري در مزرعه اول و 120ها با استفاده از وریوگرام

Table 3- The coefficient of models fitted on the experimental semi variorum for weed species in the three stage 
sampling. Estimated variorums using 120 and 135 points with GS+ in the first field and second field respectively

مرحله

نمونه برداري
*

 

Stage 
sampling*

 مزرعه

Field 

 مدل

Model 

 از مبداعرض

Intercept

 مجانب

Asymptote

 ردامنه تاثی

Range

همبستگی مکانی

Autocorrelation 
(%)

مزرعه اول

First field

    کروي

Spherical 

0.481.193959.56

1
 مزرعه دوم

Second field

نمایی

Exponential 
0.1913.0680.13

مزرعه اول

First field

نمایی

Exponential 

0.511.066.9 51.78

2
 مزرعه دوم

Second field

    کروي

Spherical 
0.091.0722.490.78

مزرعه اول

First field

    کروي

Spherical 

0.571.1435.550.04

3
 مزرعه دوم

Second field

نمایی

Exponential 

0.261.18.476.09

 فصل رشد گندم پایان -3 بعد کنترل پس رویشی             -2 قبل از کنترل پس رویشی        -1   * 

*: 1- Prior to post-emergence control   2- After post-emergence control    3- The end of growing season
 

 براي تعیین همبستگی مکانی بین تراکم کل  سمیوریوگرام-هاي کروي برازش داده شده بر مدل هاي کراس ضرایب مدل-4 جدول

 -کراس. )اي علف کشتحت کنترل لکه( 2 و مزرعه )تحت کنترل سراسري علف کش( 1رعه هاي هرز متداول در سطح مزعلف

 .برآورد شد Variowin نقطه نمونه برداري در مزرعه دوم با 135 نقطه نمونه برداري در مزرعه اول و 120ها با استفاده از سمیوریوگرام

Table 4- The coefficient of spherical  models fitted on the cross- semi variogram models for spatial correlation 
between the total density of weeds common in the first field (broadcast treatment) and second field (patchy 
treatment). Cross- semi variograms were estimated using 120 sampling points in the first field and 135 sampling 
points in the second field by Variowin.

مرحله

نمونه برداري
*

 

Stage sampling*

 مزرعه

Field

 مدل

Model 

 از مبدأعرض

Intercept 

 مجانب

Asymptote 

 دامنه تاثیر

Range 

 همبستگی مکانی

Autocorrelation(%) 

مزرعه اول

First field

کروي

Spherical
79.0134035.6476.76

1 
 مزرعه دوم

Second field

کروي 

Spherical
35.102703387

مزرعه اول

First field

کروي

Spherical
56.7027035.3779

2
 مزرعه دوم

Second field

کروي 

Spherical
127.25386.533367.07

 .  کنترل پس رویشی و بعد از کنترل پس رویشیهاي هرز در مرحله قبل ازبین تراکم جمعیت کل علف: 1  *   

 .هاي هرز در مرحله بعد از کنترل پس رویشی و مرحله پایان رشد گندمبین تراکم جمعیت کل علف: 2       

* 1: Between distribution of total population weeds in post-emergence control and after post-emergence control. 
2: between distribution of total population weeds after post-emergence control and the end of growing season.



"...اي و سراسري علف کش بر پویاییاثر کاربرد لکه "

 12 

                                  

 

کاربرد (هاي هرز در مزرعه اول هاي تجربی بین جمعیت کل علف سمیوریوگرام-هاي کروي بر کراس برازش مدل-1شکل 

بین تراکم : b. هاي هرز در مرحله قبل و بعد از کنترل پس رویشیبین توزیع جمعیت کل علف: a). سري علف کشسرا

 .هاي هرز در مرحله بعد از کنترل پس رویشی و مرحله پایان رشد گندمجمعیت کل علف

Figure 1- Fitted to the spherical models on experimental cross variogram between total populations of weeds in 
the first field (broadcast treatment). a: between distribution of total population weeds in the to post-

emergence control and after post-emergence control. b: between distribution of total population weeds in 
the after post-emergence control and the end of growing season.

 

                             

       
 

بین تراکم : a. هاي هرز در مزرعه دومهاي تجربی بین جمعیت کل علف سمیوریوگرام-هاي کروي بر کراس برازش مدل-2شکل 

هاي هرز در مرحله بعد بین تراکم جمعیت کل علف: b.  رویشیهاي هرز در مرحله قبل و بعد از کنترل پسجمعیت کل علف

 .از کنترل پس رویشی و مرحله پایان رشد گندم

Figure 2- Fitted to the spherical models on experimental cross variogram between total population of weeds in the 
second  field (patchy treatment). a: between distribution of total population weeds in the to post-emergence 

control and after post-emergence control. b: between distribution of total population weeds in the after 
post-emergence control and the end of growing season.
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 (a)(b)(c)

        

 

: bقبل از مدیریت پس رویشی، :  a.  تحت مدیریت سراسري علف کشهاي هرز مزرعههاي توزیع و تراکم کل علفنقشه: 3ل شک

 .پایان فصل رشد گندم: cبعد از مدیریت پس رویشی و 

Figure 3- Maps of the distribution and density of weeds of field under broadcast treatment. a: prior to post-
emergence control, b: after post-emergence control and c: the end of growing season.

 

 (a)(b)(c)

          
 

بعد : bقبل از مدیریت پس رویشی، : a. ايهاي هرز مزرعه تحت مدیریت لکههاي توزیع و تراکم کل علفنقشه: 4شکل 

.پایان فصل رشد گندم: cاز مدیریت پس رویشی و 

Figure 4- Maps of the distribution and density of weeds of field under patchy treatment. a: prior to post-
emergence control, b: after post-emergence control and c: the end of growing season.
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