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 رود ندهيرودخانه زا يها ندهيآلا يارتباط غلظت رسوبات معلق با برخ يو مکان يرات زمانييتغ
2ٍّّپطّٕؾع٘س2ّٕ،ّهحثَتِّم٘اًّّٖطچگا1ًٖؾّ٘سّحو٘سضضاّنازقٖ

ّ

 ذهيچک

زضّّٖؿاتنًّقافّهْوّّّّّ٘لّامَؾٗإّّطّاخاعاّّٗاّتاّؾااّّمٌفّآىٍّّتطّّنًٌّٖ٘كّلّضؾَتاتّهعلق،ّاًتقال،ّتٌِ٘اهٗقٌاذتّز

ضؾاَتاتّهعلاقّتااّّّّّاضتثاا ّللتاتٍّّّّٖهنااًّّٖطاتّظهاً٘٘تغّٖقّحاضطّتاّّسفّتطضؾ٘مٌس.ّتحقّٖفاّهٗعّا٘لّحَظُّآترٗقٌاذتّ

عّ٘اّآترّنلٍّّؾطبّتِّناَضتّهحلاَلّزضّآبٍّّخاصبّقاسُّتَؾابّضؾاَتاتّزضّحاَظُّّّّّّّ٘ن،ّمطٍم،ًّ٘هثلّمازهّّاٌّسُٗآلاّٖتطذ

ِّّٗإّالَهتطّهطتعّاًدامّگطفت.ّتط٘م28/4946ّتاّهؿاحتّّضٍزٌّسُٗظا ضؾاَبّهعلاقّاظّتالازؾاتّؾاسّزضّّّّّّٕتاطزاضّّيّهٌتاَضًّوًَا

نَضتّزٍّّت1391ِّتاّاؾفٌس1391ّّيّٗفطٍضزّٖظهاًراىّطّؿتگاُّپلٗزؾتّؾسّزضّايٍّّٗ٘پإّقلعِّقاّطخٍّّاؾنٌسضّّٕاّؿتگاُٗا

َبّهعلقّتااّماطٍمّهَخاَزّّّّيّللتتّضؾ٘تّٖٗقًّكاىّزٌّسُّاضتثا ّتالا٘حّتحقٗتطزاقتّقس.ًّتاّضٍزٌّسُٗظاتاضّزضّهاُّاظّضٍزذاًِّ

اؾاتّّّٖعاّ٘طثّذااىّتاَز.ّّّظهاىّقاّطخٍّّپلّؿتگاُّقلعِٗةّزضّا٘تطتّزضنسّت63ٍّّ52ِّّٕتالاّٖةّّوثؿتگٗزضّضؾَبّهعلقّتاّضط

ّذَاّسّزاقت.عّهَضزّهطالعِّضاّ٘حَظُّآترّٖحّهٌاتعّآت٘تّنحٗطٗتّاؾتفازُّزضّهس٘حّحانلّقاتلًٗتا

ّّّّتّآب٘ف٘مّّضٍز،ضٍز،ٌّّسٌُسُٗٗظاظاّّع٘حَظُّآترّ،يّهَخَزّزضّضؾَبّهعلقيّهَخَزّزضّضؾَبّهعلق٘٘فلعاتّؾٌگفلعاتّؾٌگ،ّ،ّآبآبهَخَزّزضّهَخَزّزضّّّيي٘٘فلعاتّؾٌگفلعاتّؾٌگ: ی کليذیها واشه
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 مقذمه

تّآىّحاازعّّ٘اّاتّاؾتٍّّتِّّواىّاًساظُّمِّموِّ٘حٗآبّها

ّٕاتّضاطٍضّ٘اّازاهاِّحّّٕعّتاطاّ٘اّتّآىًّ٘ف٘تّاؾتّم٘اّو

عّ٘ااآترّّٕاااّضّحااَظُفّزٗاظّفطؾاااّٖاؾاات.ّضؾااَتاتًّاقاا

قواضّآهسٍُّّتاّّمٌٌسُّتِّآلَزُّلّهٌثعٗعٌَاىّّّا،ّتِّضٍزذاًِ

آبّّٖفاّ٘زؾت،ّتاعثّمااّفّمّيّٗ٘زؾتّتِّپاّاًتقالّاظّتالا

هقاساضّّّتالاّضفتيتّآبّهٌدطّتِّ٘قسٍُّّضويّماّفّقفاف

امّٗعاىّآىّزضّا٘قسُّمِّه1ّآبّٖٗا٘وَ٘ق٘تّٖذَاّّػى٘امؿ

ٌٍّّّّاّ ٍ٘الاؾاتّّ ّهرتلفّؾالّهتفاٍت ّ؛2000ّونااضاى،

اّٗاّّااّهونايّاؾاتَّّّّّٖزگ(.ّآلا2007ٍّّّونااضاى،ّّّس٘اضًچ

افتِّٗفّٗاّخصبّقسُّتَؾبّذاكّفطؾاٗنَضتّهحلَلّّتِ

ضؾاَتاتّّّحولّقاًَسّ.ّٖهعلق(،ّزضّضٍاًابّؾطحّ ضؾَتات

ّٖٗا٘وٍّ٘غزَقاّّٖنَٗلَغ٘زضّچطذِّتّٖانلّعاهللّٗهعلقّ

ّٖآتاإّّااابّّ٘ااّزضّهحااٌّّااسٍُّٗآلاّٖٗعٌاناطٍّّهااَازّلااصاّ

عّ٘طًّ٘اذّّٕاّ(.ّزضّؾال2008،ّتعَّٗضٍقًَسّ ّٖهحؿَبّه

ّٖضؾاَتّّٕاًتقاالّتاضّااّّّٖطاّ٘ؿتّهحٗتّظ٘اظّاّوّٖآگاّ

ٍِّ٘ؾّهعلقّتِ يّقاٌاذتّّ٘چٌاّّّااٍّّّانّّّلًِّْطّاٍّّضٍزذاًا

يّقااهلّّٗاًّوَزُّمِّإّازٗلّضؾَتاتّهعلقّضقسّظٌ٘اهٗز

ّااٍّّّّٖآلاَزگّّٖٗتّضؾَتاتّهعلقّزضّاًتقالّهَازّلاصاّ٘اّوّ

ظإّّوااضّ٘يٍّّعَاهلّتّ٘ا،ّفلعاتّؾٌگّمفّهاًٌسّفؿفط،ّآفت

اضتثا ّّٖضٍّتطضؾيّٗاظّاّ(.2004،ّهَضّسٌٍّّ ٍ٘التاقسّ ّٖه

هرتلافّهاَضزّتَخإِّّّّّّااٌّّاسُّٗيّضؾاَتاتّهعلاقٍّّآلاّّ٘ت

َّّٕقّهتعسز٘هحق ٌٍّّاّ ٍ٘المإِّّّقطاضّگطفتِّاؾت.ّتًِّحا

ٍّّلْاطّ(ّزضّچْااضّضٍزذاًاِّزضّاًگلؿاتاى،2000ّّّّّوناضاىّ 

زضّّلٌاس،2ّّّؿِ٘هٍّّيٗضّّٕاّ(ّزضّضٍزذا2002ًِّوناضاىّ 

زضّماًاازا،3ّّّت٘اّپ(ّزضّضٍزذاًا2005ِّّّوناضاىّ ٍّّٖزظٍم

ًقاافّّٖتااِّتطضؾااّناااٗ(ّزضّاهط2007 ّمطٍلااَكٍّّزتااَزط

هرتلافّپطزاذتٌاس.ّّّّّٕااٌّّاسُّٗضؾَتاتّهعلقّزضّاًتقالّآلا

(ّزضّضٍزذاًا2010ٍِّّّّوناضاىّ ّّٖطچگاًّٖاً٘ميّ٘چٌّّن

ّي٘اًتقالّفلاعاتّؾاٌگّّّٖتِّتطضؾّمدَضّزضّاؾتاىّهاظًسضاى

گطّّاىّ٘اّتّقّآى٘حّتحقًٗتاّ.پطزاذتٌسّزضّآبٍّّضؾَبّهعلق

ضؾاَتاتّّيّّواطاُّّ٘فلاعاتّؾاٌگّّّٕتطاتطّّيّزُٗاًتقالّچٌس

ٍِّّ٘تؿّٖات٘هعلقًٍّّقفّح عٌاَاىّّّاضّهؤثطّضؾَتاتّهعلقّتا

يّتاَزُّّ٘ػُّفلعاتّؾاٌگٍّّٗتِّّاٌّسُٗخْتّحولّآلإّتؿتط

                                                        
1 Biological Oxygen Demand (BOD) 
2
 Rhine and Meuse 

3
 Pit 

(ّزض2012ٍّّّوناااضاىّ ّٖنااازقّيّضاؾااتا٘زضّّوااّ.اؾاات

اضتثاا ّّّٖداَضّتاِّتطضؾاّّّمّٖعّخٌگلاّ٘اّحَظُّآترّٖذطٍخ

ّااّّّحّآىٌٗااًّپطزاذتٌاس.ّّّي٘ضؾَتاتّهعلاقٍّّفلاعاتّؾاٌگّّّ

بّٗيّتاّضؾَبّهعلقّزضّقاطاّ٘اضتثاطاتّهرتلفّفلعاتّؾٌگ

حًّٗتااّّ.سّماطزّ٘اّضاّتازاؼّضگثااضٍِّّّّ٘زضّهقٗپاّٖهرتلفّزت

هتفاٍتّضؾَتاتّهعلقّّٕضفتاضّٕقاتّتطّالگَ٘حانلّاظّتحق

تّآبّ٘ااف٘مّٖتطضؾااّبّهرتلاافّزلالااتّزاقاات.ٗزضّقااطا

ناَضتّّّٖطاط ّهتفااٍتّّهرتلفّتِّّٕاّزضّمكَضّاّضٍزذاًِ

عّ٘آًاالّّ،تّآب٘اّف٘مّٖتطضؾإّّّااّّاظّضٍـّٖناّٗطز.ّٗپصّٖه

ازّلاظمّٗاٌٍِّّّظهااىّظّٗمِّّعّحالّآىّ.تاقسّٖهّٖكگاّٗآظها

يّٗاّٖاظّهكنلاتّانلّّاط٘ازّهتغٗتعسازّظّٕط٘گّاًساظُّٕتطا

؛ٍّزٗعتا1388ٍّّّٖ،ّّٖلقاّّ هفتااّ قاَزّّّٖهحؿَبّهضٍـّ

ٍضزّهٌاسّتاطآًّّّتاامّّٖماِّتطضؾاّّّ(.ّحاالّآى1ّ392ّوناضاى،ّ

ّّٕااّّاظّقااذمّّٖناّٗعٌَاىّّّا،ّتِّضؾَبّهعلقّزضّضٍزذاًِ

ِّّٖناّٗيّ٘چٌاّّآبٍّّّانّّٖفاّ٘مّٖاتٗهْنّاضظ ّّٕااّّاظّهَلفا

حفاظاتّذااكٍّّآب،ّاهنااىّّّّّّٕااّّؾااظُّّٖططاحاّّٖاؾاؾ

گاطّتَؾابّضؾاَتاتّهعلاقّضاّّّّّٗزّٕطّا٘هتغاضتثا ّّٖاتٗاضظ

يّاضتثاطاااتٍّّٗاااّٖيّضٍّتطضؾااٗاااظّاّؾاااظز.ّٖفااطاّنّهااّ

ّٖناّٗع٘فّّٕاّضؾَبّهعلقّتاّاؾتفازُّاظّقاذمّٕؾاظّهسل

ّٕطٗطپاصّ٘٘تغٍّّٖذهَنااّّتطضؾاّّّآبٍّّضؾاَبّّٖٗا٘وٍّ٘ق

ّتطذاَضزاضّاؾاتّّّٕاّػُٗاّتٍّ٘اّّااّاظّاّوّّّآىٍّّٖهناًّٖظهاً

ّّٕاٌّٖ٘تفّ٘مِّتعضاّّپًّٕحَّتِّ.(1392 ماٍٍُّّّوناضاى،ّ

ٍّّٖلٗتاسّّٖ ظلناّّافعاضّااًّّاطمّّٖاؾاتفازُّاظّتطذإّّّلاظمّتطا

سّقاطاضّگطفتاِّّّ٘يّاّسافّهَضزّتامٗإّتطاّ(1392ّوناضاى،ّ

ّّٕااٌّّاسُّٗيّآلا٘لّضٍاتبّتاّ٘زضّنَضتّتحلّٖاظّططفّّاؾت.

گاطّاظّّٗزّٖآبٍّّضؾَتاتّهعلقّعلاٍُّتاطّزضكّتطذاّّّٖف٘م

ع،ّاهناىّ٘آترّّٕاّحامنّتطّاًتقالّهَازّزضّحَظٌُّٕسّاٗفطآ

ًّّٗطّز٘اّغّااّتَؾابّهتّّّآىّلّاظٗاّّطّٖاتٗاضظ ّفاطاّنّّع٘اّگاط

ٍّّٖهنااًّّٖطاتّظهااًّ٘٘اّقّحاضاطّتغّ٘اّتحقّزضّلصاّ.قَزّٖه

ضٍزذاًإِّّّّاٌّسُٗآلاّٖاضتثا ّللتتّضؾَتاتّهعلقّتاّتطذ

DOٍّّنٍّّؾاطب،ّّ٘نال،ّماازهّّ٘لّمطٍم،ًّ٘اظّقثّضٍزٌّسُٗظا

BOD5ٍّّپاالّّٕقاااّطخ،ّاؾاانٌسضّؿااتگاُّقلعااِٗزضّؾااِّا

ّّ.قطاضّگطفتّٖؾضهَضزّتط1391ّذاىّزضّؾالّّظهاى
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 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعه  -

28/4946ّضٍزّتاااّهؿاااحتٌّّّااسُٗعّظا٘ااحااَظُّآتر

تاا18ّّ32ّّّ׳ّٖٗا٘اّخغطافّّٕااّّيّعاطوّ٘هطتعٍّّزضّتّلَهتط٘م

03ّ׳تاا02ّّ50ّّّ׳ّٖٗا٘خغطافّّٕاٍّّزضّطَلّٖقوال10ّّ33ّ׳

يّهطالعاِّؾاِّّّٗاّاّاًداامّّٕتاطاٍّاقعّقسُّاؾت.ّّٖقطق51ّّ

پلاؾداى(ٍّّقلعاِّقااّطخّّّ ّٕاؾنٌسضّٕسضٍهتط٘ؿتگاُّّٗا

اضّؾاطزٍّّّ٘نّتؿ٘اقلّتاّضٍزٌّسُٗآتاز(ّزضّتالازؾتّؾسّظاّٖ عل

ّتااّّزؾتّؾسيّٗ٘ذاىّزضّپاؿتگاُّپلّظهاىٍّٗاهططَبّّوًِ٘

ّاًّؿثتّتِّّتّآىٍ٘اؾطِّهَقعّوِّذكلّتِ٘نّؾطزًٍّّ٘اقل

ٍّّّ٘زضًّتّضٍزٌّااسُٗظاؾااسّ ّٕاظّالگااَّٖدااِّضااطٍضتّآگااا

يّ٘علاقٍّّفلاعاتّؾاٌگّّّضؾاَبّهٍّّّٖهنااًّّٖطاتّظهاً٘٘تغ

يّٗاّزضّاّؾسّزؾتيّٗ٘پااىّآبّتِّؾوتّٗتَؾبّخطّٖاًتقال

اًتراابّقاسًس1ّّّنَضتّاضازِّقسُّزضّقنلّّتِعّ٘حَظُّآتر
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اللااةّتاااّّٖقٌاؾاايًّ٘تااطّظهااّيّحااَظُّاظٗااؾااطحّا

ِّّٕؾاظًسّا هتعلاقّتإِّّّّّااِّّٗاّذهاَلّلّاّزٍضاىّزٍمٍّّتا

ّٖتافتّذااكّؾاطحّّيّ٘چٌّسُّقسُّاؾت.ّّن٘مطتاؾِّپَق

(ٍّّٖلَمّضؾاّّٖيّ لَه٘ؾٌگّٖل٘يّتاّذ٘عوستاّّؾٌگّهٌطقِ

ّٖعُّذاكّؾطحٗضّعاىّؾٌ ٘هتَؾبّاؾت.ّهٍّّٕزضّهَاضز

ّااّّّذااكّّعُّاؾاتّ.ٗضّاّفاقسّؾٌ ٗزضنس25ٍّّّتا5ّّعوستاّّ

ّااّّّقؿوتّٖهتط(ٍّّزضّتعضّٖؾاًت50ّ-25عوستاّّمنّعوقّ 

30ّتاا5ّّّّٖعاىّآّالّزضّذااكّؾاطحّّّ٘تاقٌس.ّهّٖقّه٘عو

ّتاقس.ّٖزضنسّه60ّتا25ّّقّ٘زضنسٍّّزضّذاكّعو

 کارکار  روشروش  -

ًّّّّضؾاَبّّّٕاّزازُ قّاظّ٘اّيّتحقٗاّاظّا٘اّهعلاقّهاَضز

تِّناَضتّزٍّتااضّزضّهااٍُّّتاطّاؾااؼّّّّّّّٕتطزاضّقًّوًَِٗطط

عٍّّٗ٘،ّپااّتاتؿتاىّتْاض،ّٖطّٕتطزاضّهكرمًّوًَِّّٕادّٗتاض

ُّٗ،ّزضّهحلّا1391ّظهؿتاى  پالّّّٕسضٍهتط٘إّّّّااّّؿاتگا

ِّٕذاى،ّقلعاِّقااّطخٍّّاؾانٌسضّّّّظهاى طاَضّثاتات،ّتااّّّّّ(ّتا

(ٍّّاظ2000ّ،ّزاؼ ّٕتااط٘لّٖلاا٘ه450ّّٕاؾااتفازُّاظّتطااط

زضّؾِّهقطعّتٍِّاؾاطِّاذاتلافَّّّّٖىّعوق٘قّاًتگطاؾٗطط

هرتلافّآبّّّّٕااِّّٗاّيّزضّلاٌ٘گللتتّضؾَتاتٍّّفلعاتّؾ

َّطفتّ ٗنَضتّپاصّ ظهااىّتااّّّّّانّ(.2007ٍّّّونااضاى،ّّّّؿا

،pHّ،ECّلّزهااا،ّ٘اااطلاعاااتّهنواالّاظّقثّٕتااطزاضًّوًَااِ

TDSٍّّDOِّّ قاطاضّّّٖاتٗاّهاَضزّاضظّّٕتاطزاضّّزضّهحلًّوًَا

لّٗاّاظّضٍزذاًإِّّّتاطزاضّّظهاىّتاًّوًَِّّنيّ٘چٌّّنّگطفت.

قتّقسٍّّتلافانلِّؿتگاُّتطزاٗعّاظّّطّإًّ٘تط٘نّلً٘وًًَِّ

تطّاؾاؼBOD5ّّّٕط٘گٌّاّخْتّاًساظُ٘كگاُّاتيّؾٗتِّآظها

ضٍظnّّپاؽّاظّّّٖٗا٘وَ٘ق٘اظّت٘ػىّهَضزًّ٘يّامؿ٘٘ضٍـّتع

 BODnقًّكسُّهٌتقلّقسّ هَؾؿِّ٘ضقّّٕاًّوًَِّٕ(ّتطا

ّٕخساؾااظّ(.1385ّطاى،ّٗاّاّٖقااتّناٌعتّّ٘اؾتاًساضزٍّّتحق

ِّضؾَتاتّهعلقّا ّٕآٍضّواعّخّّٕااّّظّآبّپؽّاظّاًتقالًّوًَا

تاّاؾتفازُّاظّّٕؾاظّكگاٍُّّّوگيّٗاّتِّآظهاّؿتگاُٗقسُّاظّا

يّقسُّاظّقثالّناَضتّگطفات.ّّّّٗتَظ42ٍّاتويّّٖمالصّناف

ٍّّٖناافّّٕؾپؽّمالصّا ّٕضؾاَتاتّزضّآٍىّزضّزهاإّّّحاا

.ّسٗاّگطزؾاعتّذكل24ّّگطازّتِّهسّتّّٖزضخِّؾاًت105ّ

لّٗاّيٍّّللتتّضؾَبّهعلاقّزضّّٗضؾَتاتّذكلّقسُّتَظ

ِّآبٍّّضؾااَبّهحاؾااثِّقااس.ّزضّهطحلااِّتعااسّتااطًّوًَاا٘ل

ّٕط٘اّگّهٌتاَضّاًاساظُّّضؾَبّهعلقّتِّّٕاًوًَِّٕؾاظّآهازُ

نااالٍّّ٘ن،ّماااطٍم،ًّ٘يّماااازه٘عاتّؾاااٌگللتاااتّفلااا

1طبّتاّاؾاتفازُّاظّزؾاتگاُّّّؾ
ICPّّّّناَضتّگطفات

 (.2003ٍّّّوناضاى،َّّ٘ل 

ّ

 ارتباط غلظت رسوب معلق و غلظت فلساتارتباط غلظت رسوب معلق و غلظت فلسات  ییبررسبررس  -

يّللتتّضؾَتاتّهعلاقٍّّّ٘تّاضتثا ّٖهٌتَضّتطضؾّتِ

طّٗيّهَخَزّزضّآبٍّّضؾَبّهعلقٍّّؾااّ٘للتتّفلعاتّؾٌگ

ؾثةّّت2ِّطَُ٘ىّزٍّهتغ٘هرتلفّضگطؾّّٕاّطّاّاظّقنل٘هتغ

هااَضزّّٕطّااا٘ؿااِّتاااّهتغّٗاااّزضّهقاّهحااسٍزّزازُّٖفطاٍاًاا

ّٕطّااّ٘لّاظّهتغٗلّخساگاًِّّطّ٘عّضطٍضتّتحلًٍّّٖ٘تطضؾ

ّاؾتفازُّقس.ّٖهَضزّتطضؾّٕطّا٘تاّهتغ

زضّتواامّضٍاتابّللتاتّضؾاَتاتّهعلاقّتاطّحؿااةّّّّّّّ

ٍّللتاتّفلاعاتٍّّّاتؿاتِّّّط٘اّعٌَاىّهتغتِّتط٘گطمّزضّلّٖل٘ه

ّطّهؿتقلّزضًّتطّگطفتِّقسًس.ّّ٘عٌَاىّهتغيّتِ٘ؾٌگ

ّٕاضّااِّّ٘قاسُّاظّهعّ٘اّضٍاتبّتّْٖٗماضاّٖاتٗاضظّٕتطا

ّٕاّپٌحّزضنس،ّذطاٗلّّٕٗزاضٖيٍّّؾطحّهعٌ٘٘ةّتثٗضط

5ّٖٗةّمااضاٍّّٗضط4ّطتعاتّذطايّه٘اًگ٘،ّهدصٍضّه3ي٘ترو

                                                        
1Inductively Coupled Plasma 
2
 Bivariate regression 

3 Relative error 

40ّتاطّاظّّيّمانّ٘تروإّّتااّذطاإّّّّااّاؾتفازُّقس.ّهاسلّ

ةّٗتاطٍّّضاطّّمانّّٕيّهطتعااتّذطااّّ٘اًگ٘زضنس،ّهدصٍضّه

ّّٕااّّعٌَاىّهسلزضنسّت60ِّّٕحاّّتالا٘هثثتٍّّتطخّٖٗماضا

 (.SadeghiٍّّSaeidiّ،2010سّ ٗتطتطّاًترابّگطز

لق، ، رسوب معیدب یو مکان یرات زمانييتغ یبررس -

 ن مورد مطالعهيو فلسات سنگ یفيک یرهايمتغ

ّٖفاّ٘مّٕطّااّ٘هتغّٖطاتّهنااًّ٘٘تغّٖهٌتَضّتطضؾّتِ

ّااّتااًّّّّطهالّتاَزىّزازُّّٖيّپؽّاظّتطضؾ٘آبٍّّفلعاتّؾٌگ

،Kolmogorov-Smirnovّّٕاؾااتفازُّاظّآظهااَىّآهاااض

ّٖهَضزّهطالعاِّتطضؾإّّّّاٌّسُٗآلاٍّّٖهناًّٖطاتّظهاً٘٘تغ

حّتطّاؾاؼًّطهالًّٗتإّتٌسّزؾتِس.ّقاتلّشمطّاؾتّمِّٗگطز

طفتاِّّّٗاٍّّاؾتفازُّاظّآظهَىّهٌاؾاةّناَضتّپصّّّتَزىّزازُ

ِّ َّّاؾت.ّتا طًّطهاالّّ٘اًّطهاالٍّّلّّّٕااّّزازُّٕماِّتاطإًّّّحا

ANOVAٍّّKruskal-Wallisّّّٕاّةّاظّآظهَى٘تطتّتِ

ّاؾتفازُّقس.

                                                                                 
4 Root mean square of error 
5 Coefficient of efficiency 
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ّاٗؿتگاُ

ّهتغ٘طّإّم٘فٖ

ّ

ّّإّتَن٘فٖآهاضُ

ّزتٖ

 هتطّهنعةّزضّ

ّثاًِ٘(

ّضؾَبّهعلق

گطمّزضّّه٘لّٖ 

ّ(تطٕل

ّزها

ّگطاز(ّ زضخِّؾاًتٖ

ECّ
هَّؽّّ ه٘لٖ

ّهتط(ّتطؾاًتٖ

DOّ
گطمّزضّّ ه٘لٖ

 ل٘تط(

BOD5ّ

pHّّگطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ
TDSّ

ّگطمّزضّل٘تط(ّه٘لّٖ 

ّقلعِّقاّطخ

65/6ّ50/7ّ90/4ّ00/261ّ46/4ّ70/0ّ00/8ّ00/131ّّحساقل

20/85ّ00/863ّ50/18ّ00/571ّ50/12ّ00/91ّ70/8ّ00/285ّّحسامثط

46/27ّ43/85ّ68/11ّ63/383ّ51/8ّ26/11ّ41/8ّ71/191ّّه٘اًگ٘ي

30/21ّ31/170ّ63/4ّ47/77ّ51/2ّ67/19ّ20/0ّ65/38ّّاًحطافّهع٘اض

78ّ199ّ40ّ20ّ30ّ175ّ2ّ20ّّضطٗةّتغ٘٘طاتّ زضنس(

26/0ّّ-19/1ّ49/4ّ03/0ّ26/0ّ26/0ّ32/3ّ39/0ّچَلگٖ

ّاؾنٌسضٕ

01/0ّ00/23ّ00/1ّ00/331ّ13/4ّ25/0ّ48/7ّ00/165ّّحساقل

90/15ّ50/145ّ20/24ّ00/573ّ40/12ّ00/41ّ80/8ّ00/285ّّحسامثط

31/4ّ89/59ّ11/12ّ81/445ّ84/7ّ78/6ّ31/8ّ71/222ّّه٘اًگ٘ي

41/4ّ85/31ّ38/7ّ05/67ّ80/1ّ67/8ّ27/0ّ38/33ّّاًحطافّهع٘اض

102ّ53ّ61ّ15ّ23ّ128ّ3ّ15ّّضطٗةّتغ٘٘طاتّ زضنس(

ّ-01/0ّ-21/1ّ22/1ّ30/0ّ01/0ّ63/0ّ37/3ّ24/1ّچَلگٖ

ّذاىپلّظهاى

70/10ّ25/11ّ00/5ّ00/307ّ10/4ّ65/0ّ06/8ّ00/154ّّحساقل

10/71ّ00/88ّ20/20ّ00/496ّ00/13ّ00/52ّ00/9ّ00/248ّّحسامثط

13/28ّ92/46ّ78/12ّ17/391ّ20/8ّ07/8ّ42/8ّ67/195ّّه٘اًگ٘ي

79/17ّ36/23ّ82/4ّ53/48ّ45/2ّ16/11ّ21/0ّ27/24ّّاًحطافّهع٘اض

63ّ50ّ38ّ12ّ30ّ138ّ2ّ12ّّضطٗةّتغ٘٘طاتّ زضنس(

ّ-08/0ّ09/3ّ68/0ّ17/0ّ-16/0ّ-32/1ّ41/0ّ01/0ّچَلگٖ
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 خان شاهرخ، اسکنذری و پل زمان های مطالعاتی قلعه در ايستگاه 4934ساله  های توصيفی فلسات سنگين در دوره يک آماره -1جذول 

ّاٗؿتگاُ

ّفلعاتّؾٌگ٘ي

ّ

ّّإّتَن٘فٖآهاضُ

ّهَخَزّزضّضؾَبّهَخَزّزضّآب

ّمازه٘ن

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ّمطٍم

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ًّ٘نل

 ضّل٘تط(گطمّزّ ه٘لٖ

ّؾطب

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ّمازه٘ن

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ّمطٍم

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ًّ٘نل

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ّؾطب

 گطمّزضّل٘تط(ّ ه٘لٖ

ّقلعِّقاّطخ

01/0ّ01/0ّ01/0ّ01/0ّ10/0ّ17/0ّ02/0ّ07/0ّّحساقل

06/0ّ22/0ّ11/0ّ09/0ّ78/0ّ53/3ّ42/0ّ30/3ّّحسامثط

02/0ّ04/0ّ03/0ّ05/0ّ17/0ّ66/0ّ12/0ّ05/1ّّه٘اًگ٘ي

01/0ّ04/0ّ02/0ّ02/0ّ14/0ّ66/0ّ08/0ّ68/0ّّاًحطافّهع٘اض

60ّ96ّ61ّ44ّ79ّ100ّ70ّ65ّّضطٗةّتغ٘٘طاتّ زضنس(

25/3ّ37/3ّ58/2ّ29/0ّ07/4ّ89/3ّ67/2ّ59/1ّّچَلگٖ

ّاؾنٌسضٕ

01/0ّ02/0ّ01/0ّ01/0ّ13/0ّ15/0ّ05/0ّ32/0ّّحساقل

04/0ّ09/0ّ05/0ّ10/0ّ24/0ّ24/2ّ24/0ّ18/2ّّحسامثط

02/0ّ05/0ّ04/0ّ06/0ّ19/0ّ66/0ّ14/0ّ24/1ّّه٘اًگ٘ي

01/0ّ02/0ّ01/0ّ03/0ّ04/0ّ52/0ّ05/0ّ62/0ّّاًحطافّهع٘اض

37ّ46ّ29ّ49ّ21ّ79ّ33ّ50ّّضطٗةّتغ٘٘طاتّ زضنس(

ّ-17/0ّ-18/2ّ06/0ّ-06/0ّ-41/0ّ-69/2ّ41/0ّ51/1ّچَلگٖ

ّذاىّپلّظهاى

01/0ّ01/0ّ01/0ّ01/0ّ09/0ّ15/0ّ06/0ّ23/0ّّحساقل

03/0ّ06/0ّ04/0ّ05/0ّ23/0ّ39/1ّ44/1ّ99/1ّّحسامثط

01/0ّ03/0ّ02/0ّ02/0ّ14/0ّ52/0ّ16/0ّ98/0ّّه٘اًگ٘ي

00/0ّ01/0ّ01/0ّ01/0ّ03/0ّ28/0ّ27/0ّ44/0ّّاًحطافّهع٘اض

31ّ51ّ50ّ48ّ21ّ54ّ167ّ45ّّضطٗةّتغ٘٘طاتّ زضنس(

56/0ّ63/0ّ66/1ّ83/4ّ59/0ّّ-52/1ّ34/1ّ01/0ّچَلگٖ
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 زمان خان شاهرخ و پل های مطالعاتی قلعه در ايستگاه 4934روابط برتر بين رسوب معلق و غلظت فلسات سنگين موجود در آب و رسوب معلق در سال  -9جذول 

ّاٗؿتگاُ
قواضُّ

ّهعازلِ
ّفلعاتّؾٌگ٘ي

ّهعازلِ

Xّٖگطمّزضّل٘تط(ّ:ّللتتّضؾَبّهعلقّ ه٘ل

Yّّگطمّزضّل٘تط(ّؾٌگ٘ي ه٘لٖ:للتتّفلع

ضطٗةّ

ّّوثؿتگٖ

ؾطحّ

 زاضّٕهعٌٖ

ذطإّ

 اؾتاًساضز

 زضنسّذطا
هدصٍضّه٘اًگ٘يّ

ّهطتعاتّذطا
 ضطٗةّماضاٖٗ

ّتاٗ٘سّترو٘ي

ّقلعِّقاّطخ

فلعاتّهَخَزّزض1ّّ

ّآب

261088.3043.0ًّ٘نل XY ّ75/0ّ004/0ّ009/0ّ16/154ّ18/427ّ29/23ّ99/0ّ

3825ّؾطب2ّ 1065.91029.2001.0039.0 XXXY  ّ73/0ّ02/0ّ01/0ّ74/32ّ27/6451ّ01/57ّ99/0ّ

3ّ

فلعاتّهَخَزّزضّ

ّضؾَب

Y=0.001X +0.112ّ63/0ّ009/0ّ04/0ّ17/26ّ64/28ّ04/22ّ99/0ّّمازه٘ن

Y=0.004 X +0.331ّ63/0ّ008/0ّ24/0ّ68/24ّ39/36ّ51/4ّ99/0ّّمطٍم4ّ

3725ًّ٘نل5ّ 1069.31023.9006.0016.0 XXXY  ّ87/0ّ001/0ّ06/0ّ85/40ّ08/5130ّ21/33ّ99/0ّ

Y=-0.023X +1.56ّ61/0ّ04/0ّ57/0ّ29/183ّ84/141ّ70/0ّ99/0ّّؾطب6ّ

7ّّپلّظهاًراى
فلعّهَخَزّزضّ

ّضؾَب
Y=0.003X +0.329ّ52/0ّ04/0ّ15/0ّ93/29ّ68/68ّ27/7ّ99/0ّّمطٍم
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 و بحث جينتا

ٍّّٖهنااًّّٖطاتّظهاً٘٘تغّٖقّتاّّسفّتطضؾ٘يّتحقٗا

ضٍزذاًإِّّّّاٌّسُٗآلاّٖاضتثا ّللتتّضؾَتاتّهعلقّتاّتطذ

ٍّپالّّّٕقااّطخ،ّاؾانٌسضّّؿتگاُّقلعاِّّٗضٍزّزضّؾِّاٌّسُٗظا

زضّّآىحّٗتٌْاًّتااّمِّّاًدامّقس.زٍضُّؾالاًِّّٖطذاىّّظهاى

اظّّيّهٌتَضّتعسٗتسّقسُّاؾت.اضاز3ِّّتا1ّّّّٕاقالةّخسٍل

ّٖهطتَطِّتاًالّاطلاعااتّّّّٕافٍّّٗاًدامّآظهإّتطزاضًّوًَِ

ٍِّّؾپؽّتاّاؾتفازُّ٘تExcel 2010ّْافعاضّّّاّزضًّطمّزازُ

اقاسامّتاExcel 2010ٍّّSPSS 18ِّّّّّٕافعاضّااًّّاطمّّّاظّ

ٍّّٖهناااًّٖطاتّظهاااً٘٘اا،ّتغٖف٘تَناإّّاااّآهاااضُّٖتطضؾاا

ّاٍّّضؾَبّهعلاقٌّّّسُٗيّآلا٘هَضزًّتط،ّاضتثا ّتّٕطّا٘هتغ

ّس.ّّٗطّگطزّٗاّتِّقط ّظلّآىٍّ٘تحل

ّ

 یفيتوص یها آمارهج حاصل از ينتا -

هَخاَزّّّٖف٘تَنّّٕاّحّحانلّاظّآهاضُٗتطّاؾاؼًّتا

هتاطّهنعاةّتاط20/85ّّّّّتاّهقساضّّٖزت،ّحسامثط1ّزضّخسٍلّ

ؿااتگاُّقلعااِّقاااّطخٍّّزضّفهاالّتْاااضّتااَزّزضِّّٗزضّا٘ااثاً

ّٕؿاتگاُّاؾانٌسضّّٗهطتَ ّتاِّاّّٖعاىّزت٘مِّحساقلّهّٖحال

ٍِّّزضّفهاالّتاتؿااتاىّضخّزاز.ّ٘ااهتااطّهنعااةّتااطّثا01/0ًّ

ؿاتگاُّقلعاِّقااّطخ،ّّّّٗؾاِّإّّتاطاّّٖيّزتاّ٘اًگ٘اّطّهٗهقاز

،46/27ّّ±30/21ةّ٘ااتطتّذاااىّتااٍِّّپاالّظهاااىّٕاؾاانٌسض

ِّتاَزّّ٘اّهتطّهنعةّتاطّثا41/4±ّ31/4ٍّّ79/17±13/28ًّّ

ُّٗاّٖزتاّّٖهنإًّطٗطپص٘٘مِّزلالتّتطّتع هاَضزّّّّٕااّّؿاتگا

حسامثط1ٍّّّّحّخسٍلٗيّتطّاؾاؼًّتا٘چٌّّنهطالعِّزاقت.ّ

گاطمّّّٖلاّ٘ه00/863ٍّّ50/7ّّحساقلّهقساضّضؾَبّتاّهقاساضّّ

تااتّيّلل٘اًگ٘اّتااَز.ّهؿاتگاُّقلعااِّقااّطخّّّٗزضّاتاطّّ٘زضّل

ٍّپالّّّٕؿتگاُّقلعِّقاّطخ،ّاؾنٌسضٗضؾَبّهعلقّزضّؾِّا

ّ±43/85ّ،85/31ّ±31/170ةّتِّهقاساضّّ٘تطتّذاىّتِّظهاى

يّ٘چٌّّنّتطّتَز.٘گطمّزضّلّٖل٘ه89/59ٍّّ36/23±ّ92/46ّ

طّزهاا،ّّٗزّسّمِّحاسامثطّهقاازًّّّٖكاىّه1ّّزقتّزضّخسٍل

ECٍّّTDSِّ00/573ّگاطاز،ّّّٖؾاًتّزضخ20/24ِّةّ٘تطتّت

تاطّزضّّ٘گطمّتطّلّٖل٘ه00/285ّهتطٍّّّٖؽّتطّؾاًتهَّّٖل٘ه

DOٍّّBOD5ٍِّّّحااسامثطّّٕؿاتگاُّاؾانٌسضّّٗا ةّ٘ااتطتّتا

قااّطخّّّقلعِّؿتگاُٗازضّّ٘تطگطمّتطّلّٖل٘ه50/12ٍّّ00/91ّ

پاالّّؿااتگاُٗزضّا9ّتااِّهقااساضّّّتٕائٍّٕحااسامثطّقاالّ

ّذاىّتَزُّاؾت.ّظهاى

ّ

يّهَخاَزّّ٘فلعاتّؾاٌگّّٖف٘تَنّّٕاّتطّاؾاؼّآهاضُ

ن،ّماطٍم،ّّ٘فلاعاتّماازهّّّٕيّتالا٘اًگ٘ه2ّسٍلّخزضّآبّزضّ

ِّٗنلٍّّؾطبّتااّهقاازًّّ٘ ّ±02/0ّ،02/0ّ±01/0ةّ٘اّتطتّطّتا

تاطّزضّّ٘گاطمّزضّلّّٖل٘ه05/0ّ،01/0±04/0ٍّّ03/0±06/0ّّ

فلعاتّّٖطاتّهناً٘٘زٌّسٍُّخَزّتغًّكاىّٕؿتگاُّاؾنٌسضٗا

زؾتّّتِحّٗتاقسّمِّتاًّتاّٖؿتگاُّهٗيّهصمَضّزضّؾِّا٘ؾٌگ

ّٖذاَاًّّعّّنًّ٘لٗلًٍّّاپاضاهتطٗپاضاهتطّّٕاّآهسُّاظّآظهَى

يّٗتاطّفًّ٘كااىّزازّماِّتا2ّّّّخاسٍلّّحًّٗتاّي٘چٌّّنّزاضز.

ن،ّمااطٍمٍّّؾااطبّ٘يّمااازه٘يّفلااعاتّؾااٌگ٘اًگ٘ااهقااساضّه

ّ±19/0ّ،52/0ّ±04/0ةّ٘تطتّطّتِٗهَخَزّزضّضؾَبّتاّهقاز

ؿاااتگاُّٗتاااطّزضّا٘گاااطمّزضّلّٖلااا٘ه66/0ٍّّ62/0±ّ26/1ّ

ّ±27/0عاىّ٘نلّتِّه٘يًّ٘اًگ٘هيّهقساضٍّّٗتالاتطّٕاؾنٌسض

ذاىّتَزّمِّتااّّّؿتگاُّپلّظهاىٗتطّزضّا٘گطمّزضّلّٖل٘ه16/0ّ

لّٗاالًٍّّاپاضاهتطٗااپاضاهتطّّٕاااّآظهااَىحّٗتَخااِّتااًِّتااا

ANOVAٍّّKruskal-Wallisّّٖطاتّهنااًّ٘٘تغّٕزاضا

ّؿتگاُّهصمَضّتَز.ٗزضّؾِّا

ّ

 یو مکان یرات زمانييج حاصل از تغينتا -

ّّٕاااّؾااتّآهااسُّاظّآظهااَىزّحّتااِٗتااطّاؾاااؼًّتااا

-ANOVAٍّّKruskalلّٗاااالًٍّّاپاضاهتطٗااااپاضاهتط

Wallisّزضّؾاا1391ِّّّٖهطالعاااتؾااالِّلّٗاازٍضُّّٕتااطا

ٍّّٖذااىّزتاّّّظهااىٍّّّپالّّٕؿتگاُّقلعِّقااّطخ،ّاؾانٌسضّّٗا

TDSًٍّّ٘تَزًاس.ّّّٖطاتّظهاً٘٘تغّٕنلّهَخَزّزضّآبّزاضا

فقابّزضّّّٖطاتّظهااًّ٘٘اّضؾَبّهعلاقّتغّّٕمِّتطاّٖزضّحال

ّٕهكااّسُّقاسٍّّتاطإّّّّاُّقلعاِّقااّطخٍّّاؾانٌسضّّّؿتگٗا

ِّّٖطاتّظهاً٘٘ذاىّتغّؿتگاُّپلّظهاىٗا ًّّّتا اهاسّماِّّّ٘زؾات

ِّٗعٌَاىّّتَاىّتًِّقفّؾسّتِّٖه اًاساظّضؾاَبّاقااضُّّّّّلّتلا

ضؾَبّهعلقّزضّزٍضُّّٕزضّآظازّؾاظًّٖوَزّمًِّقفّمٌتطل

ِّٗماِّتااّّّّزاقتِّاؾتّٖهطالعات ٍَّّّونااضاىّّ٘اّلّّٕااّّافتا

(ّزض1391ًّػازّ ٍّّٖهلنّٖضخثّٕهحوسّيٍّ٘زضّچ(2003ّ 

اًاساظّّّعٌَاىّتلِّّٖتطًّقفّؾسّتِضٍزّهثٌٌّسُٗعّظا٘حَظُّآتر

ٍّؿتگاُّقلعِّقااّطخّؾاطبّّّٗاهاّزضّاّّ.ضؾَبّهطاتقتّزاضز

ّٖطاتّظهااًّ٘٘تغّٕضؾَبّزاضاّّنّزضّهَخَزّزضّآبٍّنلًّ٘

ؾطبّهَخاَزّزضّآبٍّّّّٕؿتگاُّاؾنٌسضٗزضّاّؾالاًِّتَزًس.

تَزّّٖطاتّظهاً٘٘تغّٕهَخَزّزضّضؾَبّزاضانٍّّمطٍمّ٘مازه

عّٗحانلّاظّناٌإّّّاّتَاىّتِّپؿابّٖيّاهطّضاّهٗلّا٘مِّزل

ّٕمااضّّ,ّفاَلاز,ًّااظكّّٕضظّ،ّضًاّ ٕؾااظّّهرتلفّهاًٌسّچطم



 411                                                                                                  4931ی مهنذسی منابع آب / سال هشتم / تابستان مجله

   

 

زاضًااسُّچااَبٍّاقااعّزضّاطااطافّّفلااعاتٍّّهااَازًّگااِ

ٍّّٖٗطثاطثااإّّاااّافتااِٗضٍزذاًااًِّؿااثتّزازّمااِّتاااّّّ

مااِّزضّّٖزضّحااالّ.(ّهطاتقااتّزاضز1389 ّٖع٘نااٌّشّااة

ذاىّمطٍمّهَخَزّزضّآبٍّّضؾَبّهعلقٍّّّؿتگاُّپلّظهاىٗا

نّهَخاَزّزضّآبٍّّؾاطبّهَخاَزّزضّضؾاَبّهعلاقّّّّّّ٘مازه

تاَاىّتاِّّّّٖيّاهطّضاّهاّٗلّا٘تَزّمِّزلّٖطاتّظهاً٘٘تغّٕزاضا

زضّّٕمكااٍضظّّٕفّماضتطزّؾوَمٍّّمَزّااًّٗقفّهَثطّافعا

ـّپاطٍضٍٍّّّٕخاَزّاؾاترطّاّّّضٍزٌّاسُّٗظاِّضٍزذاًاِّّ٘حاق

يّٗاّمٌٌاسُّزضّاٍّّّٖاؾتفازُّگؿتطزُّاظّهَازّضسعفًَّٖهاّ

ّّٕااّّآظهاَىّحّحانلّاظًّٗتايٌّ٘چّّنّ.اؾترطّاًّؿثتّزاز

طاتّ٘٘اازٌّااسُّتغًّكاااى1391ّؾااالِّلّٗاازضّزٍضُّّهااصمَض

نالٍّّؾاطبّهَخاَزّّّّ٘ن،ّمطٍم،ًّ٘،ّمازهTDS،ّٖزتّٖهناً

ضؾاَبّزضّّنالّهَخاَزّزضّّّ٘نًٍّّ٘يّماازهّ٘چٌاّّزضّآبّّن

ّتَز.ؿتگاُّٗيّؾِّا٘تّسّلّزضنّٖٗؾطحّهعٌ

ّ

غلظت رسوب معلق و فلسات  از روابط حاصلحاصلج ينتا -

 ود در آب و رسوب معلقن موجيسنگ

زًٍَّّٖ٘اظّتاطاظـّاًاَارّضٍاتابّضگطؾاّّّّّحانلحًّٗتا

ّّٕاّزٌّسُّضاتطِّزضخِّزٍٍّّزضخِّؾِّ ضاتطِىّطًُّكا٘هتغ

75/0ٍّّ73/0ّّٖةّّوثؿاااتگٗتااااّضاااط(1ٍّّ2ّقاااواضُّ

 05/0P<ناالٍّّ٘يّللتااتًّ٘تاا99/0ّّٖٗاةّماااضٗ(ٍّّضااط

ؿتگاُّقلعِّٗؾطبّهَخَزّزضّآبٍّّللتتّضؾَبّهعلقّزضّا

ُّٗطّااٍّّزضّاِّّ٘هتغ٘اّيّتق٘تاقسٍّّتاّّٖقاّطخّه ّّٕااّّؿاتگا

ّٖهكاّسًُّكاسّزضّحاالّّّٖذاىّاضتثاطٍّّپلّظهاىّٕاؾنٌسض

ن،ّمطٍم،ّ٘يّللتتّضؾَبّهعلقٍّّللتتّفلعاتّمازه٘مِّت

ِّّنلٍّّؾطبّهَخاَزّزضّضؾاَبًّّ٘ زضّّ(6تاا3ّّّّّٕااّّ ضاتطا

ةٍّّٗضاط99/0ّّّٖٗةّمااضاّٗؿتگاُّقلعاِّقااّطخّتااّضاطّّّّٗا

يّللتتّضؾَبّهعلقّتاّللتتٍّّ٘ت61/0ّّٕتالاّّٖوثؿتگ

ؿاتگاُّپالّّّٗزضّا(7ّ ضاتطاِّّمطٍمّهَخَزّزضّضؾَبّهعلاقّّ

ّسات٘اّزؾاتّآهاسّماِّتااّت مّّّّّتِّٖعّضٍاتبّذط٘ذاىًّّظهاىّ

يّاللاةّّ٘تّٖطّذط٘تطّللثِّضٍاتبّلّٖ(ّهث1992ٌ ٌّ ٘ؾ

ِّّّّٕطّا٘هتغ ؾاَّّّعّّانّ٘اّآترّّٕااّّهاَضزّهطالعاِّزضّؾااهاً

زٌّاسُّعاسمٍّخاَز3ّّّّّّّخسٍليّزقّتّزضّ٘چٌّتاقس.ّّنًّٖو

ٍّللتتّضؾاَبّّّگطٗللتتّفلعاتّزّىٕضّبزاّٖضاتطِّهعٌ

ّقس.ّّتاّٖذاىّهٍّّپلّظهاىّٕاؾنٌسضّؿتگاُٗهعلقّزضّا

 

 

 یريگ جهينت

ٍّّٖطاتّظهااًّ٘٘اّتغّٖقّحاضطّتااّّاسفّتطضؾاّّّ٘تحق

ّّٕااٌّّاسُّٗآلاّٖتّضؾَتاتّهعلقّتاّتطذاّاضتثا ّللتّٖهناً

قّحاضاطّّ٘حّتحقٗطفت.ّاظًّتاٗضٍزّنَضتّپصٌّسُٗضٍزذاًِّظا

1391ّؾاالِّّلّٗاّزٍضًُّّٖوَزّمِّطإّّط٘گّدِ٘تَاىًّتّٖه

ن،ّ٘يّمازه٘يّضؾَبّهعلقٍّّفلعاتّؾٌگ٘طاتّاضتثا ّت٘٘تغ

ّّٕااّّّااٍّّپاؾادّّّٖسگ٘چ٘طّپ٘نلٍّّؾطبّتحتّت ث٘مطٍم،ًّ

ّٕطٗطپاصّ٘هاَضزّهطالعاٍِّّت ثّّّهتفاٍتّهٌااطقّّٕسضٍلَغّ٘

هاؤثطّتاَزٍُّّّّّٖطاّ٘طّعَاهالّهحّٗطّاّاظّؾا٘يّهتغ٘ضٍاتبّت

ٍاقعّزضّتالازؾتّؾسّّّٕاّؿتگاُٗزضّاّٖضٍاتبّهتفاٍتّٕزاضا

ؿااتگاُّپاالّٗؿااِّتاااّاٗ(ّزضّهقإ قلعااِّقاااّطخٍّّاؾاانٌسض

تَاىّتًِّقافّّّٖمِّهّتاقسّٖزؾتّؾسّهيّٗ٘ذاىّزضّپاّظهاى

تّٗطٗهااسّّٕاااّتطًاهااٍِّّضٍزٌّااسُٗظاؾااسّّٖمٌٌااسگنّ٘تٌتاا

حّٗماِّاظًّتاإّّّ.ّتاِّطاَضّّآبّآىّاقااضًُّواَزّّّٕتطزاضّتْطُ

يّ٘يّاؾاتٌثا ّقاسّماِّفلاعاتّؾاٌگّّّّّ٘قّحاضاطّچٌاّّ٘تحق

ٍّزهااpHٍّّّّمااّفDOّّّفّٗهَخَزّزضّفاظّهحلَلّتاّافعا

ّّٕااّّؿاتگاُّٗنَضتّهعناَؼّزضّاّّفٍّّزضّفاظّخاهسّتِٗافعا

ّٖذاىّهكاّسُّقسُّاؾات.ّاظّططفاّّّقلعِّقاّطخٍّّپلّظهاى

يّ٘چٌاٍّّّّنّهرتلفّٖظهإًّّاّاؼ٘طاتّزضّهق٘٘تغّٖتطضؾ

تحاتّّّٖعاّ٘طثّّٕاّؿتن٘بّحامنّتطّامَؾٗطّقطاٗلحاظّؾا

اظّآىًّّٖاقاّّٖطاتّههاٌَعٍّّ٘٘تغّٖاًؿإًّّاّطّزذالت٘ت ث

هحؿاَبًّّّْٖٗاإّّّاإّّتٌاسّّاضازِّخوعّٕتطاّٖهنوّلّذَت

ًٍّّْٖٗاإّّّاإّّتٌاسّّتِّخواعّّٖاتّٗيّزؾت٘چٌّقَز.ّّنّٖه

هٌَ ّتِّاًدامّهطالعااتّّّٖتٗطٗهسّٖملّّٕاّٖهكّاضازِّذب

طّٗعّتَؾاعِّآىّتاِّؾااّّّ٘قًٍّّ٘تطّتحقّٖهكاتِّتاّزٍضُّطَلاً

ّتاقس.ّٖهتٌَّرّهّّٕاّٖػگٗعٍّّتاٍّ٘آترّّٕاّحَظُ

ّ

 یقذردان

ّٖلّتركاٍّّ٘تحلّٕهقالّٔاضازِّقسُّحانلّخوعّآٍض

ٍّّٖهنااًّّٖطاتّظهااًّ٘٘اّتغ"هطتاَ ّتاِّپاطٍغّّّّّّٕٓااظّزازُ

ضٍزذاًإِّّّّاٌّسُٗآلاّٖتاتّهعلقّتاّتطذاضتثا ّللتتّضؾَ

ِّّٖٗتِّماضفطها"ضٍزٌّسُٗظا انافْاىٍّّهكااٍضُّّّّٕاآبّهٌطقا

ؿاٌسگاىّتااّماسّپاطٍغًَُّّّّّّٕٗتّهسضّؼٍّّاخطا٘زاًكگاُّتطت

89031-ESEّماضفطهإّّّاّلِّاظّهؿاعستٍ٘ؾيّٗتَزٍُّّتس

ّگطزز.ٖطّهٗيّذهَلّتقسٗتّهسضّؼّزضّاٍّ٘زاًكگاُّتطت
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