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در مخسن سذ  يشور عيتوز ينمودارهابر  يورود يو کاهش شور يانتخاب يرياثر آبگ يبررس

 پانسده خرداد
 4میترا جًان، 3مشتضی افتخبسی، 2*افـیه اقجبلضادٌ، 1پًس محمذ اثشاَیم خًارٍ
 11/3/93:پزیشؽتبسیخ            23/11/91:دسیبفتتبسیخ 

 چكيذهچكيذه
  222222ه مختضن ثتب مزتم کت      ه مختضن ثتب مزتم کت      یت یت اا  يرًد آيسدٌ اػتت  يرًد آيسدٌ اػتت    کىذ ثٍکىذ ثٍ  ؿًس سا دس ایشان اوجبس میؿًس سا دس ایشان اوجبس می  خشداد وخؼتیه آثگیشی کٍ آثی لتخشداد وخؼتیه آثگیشی کٍ آثی لت  1515ػذ ػذ 

گتش   گتش    ییلت لت ییمم  622دس مخضن دس مخضن ک  مًاد ربمذ محلًل ک  مًاد ربمذ محلًل   یی  اوذاصٌاوذاصٌ  ،،ییثشداسثشداس  دس آغبص ثُشٌدس آغبص ثُشٌذ  ذ  ییسػسػ  بنبنییپبپبثٍ ثٍ   13731373ًن متشمکعت دس ػبل ًن متشمکعت دس ػبل ییللییمم

دس  یي ؿتًس  دمتب  ياػتىزی  یثتشا ه مقبلتٍ  ه مقبلتٍ  یت یت ذ  دس اذ  دس اییسػسػ  تشتشییگش  ثش لگش  ثش ل  ییللییمم  25222522ه مقذاس ثٍ ه مقذاس ثٍ ییػبل اػبل ا  55پغ اص گزؿت پغ اص گزؿت   ؛؛ثًدثًد  تشتشییثش لثش ل

پتغ اص   اػتتابدٌ ؿتذ   اػتتابدٌ ؿتذ     CE-QUAL-W2 ش ثب کتبسثشد یآثگ ؿذٌ دس عشض یشیگ متًػظی ثعذدي  ؿجیٍمخضن ػذ پبوضدٌ خشداد اص 

  ياػىزی ؿذٌياػىزی ؿذٌ  ؿجیٍؿجیٍثب کبسثشد ثب کبسثشد ػپغ ػپغ قشاس گشفت   یدس مخضن مًسد ثشسػ یمح  ثشداؿت آة ثش کبَؾ ؿًس ؿجیٍ، تأحیش ياػىزی

آن ثتش کتبَؾ   آن ثتش کتبَؾ     تتأحیش تتأحیش کتٍ  کتٍ    وتذ وتذ دادداد  مح  ثشداؿت آة ثش کبَؾ ؿًسی دس مخضن مًسد ثشسػی قشاس گشفت  وتبیذ وـتبن مح  ثشداؿت آة ثش کبَؾ ؿًسی دس مخضن مًسد ثشسػی قشاس گشفت  وتبیذ وـتبن   تأحیشتأحیش  ،،ؿذٌؿذٌ

ٍ      ثشثشکبَؾ ؿًسی يسيدی ثٍ مخضن کبَؾ ؿًسی يسيدی ثٍ مخضن   تأحیشتأحیش  ،،ؿًسی دس مخضن وبچیض ثًد  دس ادامٍؿًسی دس مخضن وبچیض ثًد  دس ادامٍ ٍ    احش اعمتبل سيؿتُبی متذیشیت دس مً ت آثشیتض  آثشیتض    یی  احش اعمتبل سيؿتُبی متذیشیت دس مً ت

متتشی داؿتتٍ ي ثتب    متتشی داؿتتٍ ي ثتب    مختضن سؿتذ ک  مختضن سؿتذ ک  آة آة دسصذ ؿًسی يسيدی، افضایؾ ؿتًسی دس  دسصذ ؿًسی يسيدی، افضایؾ ؿتًسی دس    2525کٍ ثب کبَؾ کٍ ثب کبَؾ   وذوذثشسػی ؿذ  وتبیذ وـبن دادثشسػی ؿذ  وتبیذ وـبن داد

 داخ  مخضن سا کبَؾ داد   داخ  مخضن سا کبَؾ داد   آة آة ًان میضان ؿًسی ًان میضان ؿًسی تت  یی، م، مییدسصذدسصذ  5252  کبػتهکبػته

 یيسيد یکبَؾ ؿًس، CE-QUAL-W2خشداد، ک  مًاد ربمذ محلًل،  ی مخضن ػذ پبوضدٌ: : كلیذیكلیذی  َایَایياشٌياشٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                      

1
 آة، داوـکبٌ ساصی کشمبوـبٌ-داوؾ آمًختٍ کبسؿىبػی اسؿذ عمشان -

 ذػی عمشان داوـگبٌ ساصی کشمبوـبٌاػتبدیبس گشيٌ مُى 
3
 ػی عمشان داوـگبٌ ساصی کشمبوـبٌاػتبدیبس گشيٌ مُىذ -

 اػتبدیبس گشيٌ مُىذػی عمشان داوـگبٌ ساصی کشمبوـبٌ
 afeghbal@yahoo.com وًیؼىذٌ مؼًيل مقبلٍ: -*

mailto:afeghbal@yahoo.com
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 مقذمهمقذمه
چتًن   ییَبفشایىتذ  تتأحیش ، تحتت  َبَب  سيدخبوٍسيدخبوٍبن آة یرش

ت یایي اص ک ي اختلاط قشاس داؿتٍ، ی، تىاغ ػلًلیشیًَاگ

  ییرلًرلً  کٍ ثب امذاث ػذکٍ ثب امذاث ػذ  ییَىگبمَىگبمثشخًسداس اػت   یکىًاختی

ش خًاَتذ کتشد    ش خًاَتذ کتشد    ییییت آة تغت آة تغییااییؿًد، کؿًد، ک  ییبن گشفتٍ مبن گشفتٍ مییه رشه رشییاا

ذ ذ وتتوتتًوذًوذییپپکتتٍ ممکتته اػتتت ثًقتتً   کتتٍ ممکتته اػتتت ثًقتتً     ییشاتتتشاتتتییییه تغه تغییمُمتتتشمُمتتتش

گتش  گتش  ییدد  ییااییکک  ییارضاارضا  ییثىذثىذ  یٍیٍي ثٍ تجع آن لاي ثٍ تجع آن لا  ییییدمبدمب  ییثىذثىذ  ٍٍییلالا

، غلظتت متًاد ربمتذ    ، غلظتت متًاد ربمتذ    دمتب دمتب علايٌ ثش علايٌ ثش ثبؿذ  ثبؿذ    ییدس مخضن ػذ مدس مخضن ػذ م

دس مختتبصن ي دس مختتبصن ي   ییٍ عىتتًان ؿتتبخر ؿتتًس ٍ عىتتًان ؿتتبخر ؿتتًس کتتٍ ثتتکتتٍ ثتت  1محلتتًلمحلتتًل

  ییثىذثىذ  اػت کٍ ثش لایٍاػت کٍ ثش لایٍ  ییمُممُم  عبم عبم ، ، ىذىذمغشممغشم  ییآثآث  ییَبَب  کشٌکشٌییپپ

قتشاس  قتشاس    ییاػتت متًسد ثشسػت   اػتت متًسد ثشسػت     ییگزاس ثًدٌ ي  شيسگزاس ثًدٌ ي  شيستأحیشتأحیشمخضن مخضن 

 ( ( 13841384  ،،ي َمکبساني َمکبسان  ییشد )قبَششد )قبَشییگگ

داخت  مختضن   داخت  مختضن     ییَتب َتب   ذٌذٌییپذپذ  ییثشسػثشسػ  ییثشاثشا  ،،ییدس مبلت کلدس مبلت کل

، مغبلعتب   ، مغبلعتب   ییمیتذاو میتذاو   ییُبُبییاص ثشسػت اص ثشسػت   ییججییب تشکب تشکییک ک ییتًان اص تًان اص   ییمم

  یی)افتختبس )افتختبس   ددکتش کتش اػتابدٌ اػتابدٌ   ییعذدعذد  ییػبصػبص  ي ؿجیٍي ؿجیٍ  ییصمبیـگبَصمبیـگبَآآ

ي مغبلعتتب  ي مغبلعتتب    ییمیتتذاومیتتذاو  ییُبُبییرتتب کتتٍ ثشسػتت  رتتب کتتٍ ثشسػتت    اص آناص آن(  (  13871387

ي َمچىتیه  ي َمچىتیه    ،،ویبص ثٍ صشف يقت ي َضیىٍ صیتبد ویبص ثٍ صشف يقت ي َضیىٍ صیتبد   ییآصمبیـگبَآصمبیـگبَ

ٍ    ییاػتابدٌ اص تزُیتضا  خبصت  اػتابدٌ اص تزُیتضا  خبصت   ٍ  داسوتذ، ؿتجی   ییعتذد عتذد   ییػتبص ػتبص   داسوتذ، ؿتجی

ٍ   ٍٍتًاوذ ثتًاوذ ث  ییمم ٍ عىًان گضیىت مىبػتت دس وظتش گشفتتٍ ؿتًد      مىبػتت دس وظتش گشفتتٍ ؿتًد        ییاا  عىًان گضیىت

ویبص ثٍ اػتتابدٌ اص وتتبیذ   ویبص ثٍ اػتتابدٌ اص وتتبیذ     ییعذدعذد  ؿجیٍؿجیٍ  ياػىزیياػىزیالجتٍ رُت الجتٍ رُت 

َ    ییمیتذاو میتذاو   ییثشسػیُبثشسػیُب َ  ي مغبلعتب  آصمبیـتگب   ییَتب َتب   دس ديسٌدس ديسٌ  ییي مغبلعتب  آصمبیـتگب

ٍ   ،،ششیت یت اخاخ  ییيرًد داسد  دس ػبلُبيرًد داسد  دس ػبلُب  ییمحذيدتشمحذيدتش ٍ ؿتجی   ییدي ثعتذ دي ثعتذ   ؿتجی

CE-QUAL-W2  مختتبصن ي مختتبصن ي   ییػتتبصػتتبص  ٍٍییؿتتجؿتتج  ییثتتٍ يفتتًس ثتتشاثتتٍ يفتتًس ثتتشا

کتٍ تتب   کتٍ تتب     ییثغتًس ثغتًس   ،،َب مًسد اػتابدٌ قشاس گشفتٍ اػتت َب مًسد اػتابدٌ قشاس گشفتٍ اػتت   سيدخبوٍسيدخبوٍ

ٍ ه ه یت یت اص ااص ا  ییثشداسثشداس  شٌشٌثُثُمًسد مًسد   12221222ؾ اص ؾ اص ییثث  22272227ػبل ػبل  ٍ ؿتجی   ؿتجی

(  (  22272227  ،دس ػشتبػش رُبن حجت ؿذٌ اػت )صي ي َمکتبسان دس ػشتبػش رُبن حجت ؿذٌ اػت )صي ي َمکتبسان 

سا سا مخبصن تیؼىگ ين ي تتی چتبی   مخبصن تیؼىگ ين ي تتی چتبی     ،،((22262226))کً ي َمکبسان کً ي َمکبسان 

ثتتتشای ثتتتشای   CE-QUAL-W2  ؿتتتجیٍؿتتتجیٍ  ثتتتب کتتتبسثشدثتتتب کتتتبسثشددس تتتتبیًان دس تتتتبیًان 

ي ي   a، فؼتاش، آمًویتً ، ویتتشا ، کلشيفیت      ، فؼتاش، آمًویتً ، ویتتشا ، کلشيفیت      دمتب دمتب ػبصی ػبصی   ؿجیٍؿجیٍ

ٍ متًسد  متًسد  اکؼیظن محلتًل  اکؼیظن محلتًل   ٍ مغبلعت ص ص آوُتب پتغ ا  آوُتب پتغ ا      دادوتذ دادوتذ قتشاس  قتشاس    مغبلعت

ٍ   ٍٍثت ثت اػتابدٌ کتشدٌ ي  اػتابدٌ کتشدٌ ي    ؿجیٍؿجیٍ، اص ، اص ؿجیٍؿجیٍ  ياػىزیياػىزی ٍ ؿتجی ػتبصی  ػتبصی    ؿتجی

  پشداختىتذ  پشداختىتذ    احش کبَؾ ثبس مًاد مغتزی احش کبَؾ ثبس مًاد مغتزی   ثشثشکیایت آة مخضن کیایت آة مخضن 

دسصتذ ثتبس فؼتاش    دسصتذ ثتبس فؼتاش      5555تتب  تتب    3232ذ کتٍ کتبَؾ   ذ کتٍ کتبَؾ   وووتبیذ وـبن داوتبیذ وـبن دا

تًاوذ ي عیت مخضن تتی چتبی سا اص مبلتت مغتزی ثتٍ      تًاوذ ي عیت مخضن تتی چتبی سا اص مبلتت مغتزی ثتٍ        ییمم

ثتتٍ ثتتٍ   ((22242224))بن ي َمکتتبسان بن ي َمکتتبسان ییؿتتؿتت  ییؿتتبداة تغییتتش دَتتذ  سؿتتبداة تغییتتش دَتتذ  س

  a    ییغلظت کلشيفغلظت کلشيف  ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج  ییثشاثشامه مه ییمخضن ؿمخضن ؿ  ياػىزیياػىزی
                                                      

1
-total dissolved solids (TDS) 

ٍ ییومبومبػتپغ  ػتپغ    ،،پشداختٍپشداختٍ ٍ ـتىبم ش ش ییت ییت تغتغ  ییثتشا ثتشا سا سا مختلت   مختلت     ییَتب َتب   ـتىبم

ومًدٌ ومًدٌ   ییثٍ ؿبداة ثشسػثٍ ؿبداة ثشسػ  ییه مخضن اص مبلت مغزه مخضن اص مبلت مغزییت ات اییي عي ع

غلظتتت ثتتبس غلظتتت ثتتبس   ییزتتٍ گشفتىتتذ کتتٍ کتتبَؾ وتتًد دسصتتذزتتٍ گشفتىتتذ کتتٍ کتتبَؾ وتتًد دسصتتذییي وتي وت

  چًوگ ي ايٌچًوگ ي ايٌؿًد  ؿًد    ییت مت مییش ي عش ي عییییه تغه تغییَب مىزش ثٍ اَب مىزش ثٍ ا  ىذٌىذٌییآلاآلا

ثىتتذی مختتضن دس ثىتتذی مختتضن دس   دس لایتتٍدس لایتتٍسا سا اختتتلاط رشیتتبن اختتتلاط رشیتتبن   احتتشاحتتش  ((22262226))

دس مختضن  دس مختضن    وؼتًن وؼتًن ببمممخبصن ياقتع دس ؿتشایظ آة ي َتًایی    مخبصن ياقتع دس ؿتشایظ آة ي َتًایی    

ٍ دائچئًوگ کشٌ مًسد دائچئًوگ کشٌ مًسد  ٍ مغبلعت     یت یت تحلتحلثتب  ثتب    آوُتب آوُتب  قتشاس دادوتذ   قتشاس دادوتذ     مغبلعت

اوزتب  دادوتذ ثتٍ    اوزتب  دادوتذ ثتٍ      ياػتىزی ياػتىزی  شایت  شایت   دس مًسددس مًسدمؼبػیتی کٍ مؼبػیتی کٍ 

تجتبدل  تجتبدل  یت ؿتضی ي  یت ؿتضی ي  اامُتم  تشایت پًؿتؾ ثتبد،  تش     مُتم  تشایت پًؿتؾ ثتبد،  تش       تأحیشتأحیش

ی پتی ثشدوتذ    ی پتی ثشدوتذ    دمبدمبثىذی ثىذی   گیشی لایٍگیشی لایٍ  دس ؿک دس ؿک   گشمبیی سػًثُبگشمبیی سػًثُب

ی ی ػبلُبػبلُب  ییعع  دمبدمبع ع ییتًصتًصدمبی آة يسيدی ثش دمبی آة يسيدی ثش   تأحیشتأحیش  ،، مه مهدس دس 

آن آن   تتأحیش تتأحیش خـتک  خـتک    ییػبلُبػبلُب  ییعع  ،،صیبد ثًدٌ امبصیبد ثًدٌ امب  متًػظمتًػظثبسؽ ثبسؽ 

  RMSEي ي   AME  خغبیخغبی  یی  اوذاصٌاوذاصٌ  ياػىزیياػىزیوبچیض ثًد  ثعذ اص وبچیض ثًد  ثعذ اص 

ً ي َمکتتبسان یتتل دػتتت آمتتذ دػتتت آمتتذ   ٍٍثتتثتت  %%8585ي ي % % 6868ثتتٍ تشتیتتت ثتتٍ تشتیتتت 

ٍ  ثتب کتبسثشد  ًان یدس تتب سا ىگذس یمخضن م (2229)  دي ؿتجی

ػتتتبلٍ  دي ی ک ديسٌیتتت یعتتت CE-QUAL-W2 یثعتتتذ

 یىیث ؾیدس پ ؿجیٍي پغ اص کبسثشد مًفق  ٌکشد یػبصٍ یؿج

مختلت  کتبَؾ    یَتب  ـىبمٍیومبسا تحت  آن، یایک یارضا

 !Errorقتتشاس دادوتتذ   یمتتًسد ثشسػتت   یمغتتز  متتًاد

Unknown switch argument.وذذ وـبن دادی  وتب 

ت یت ایک دسصتذ ثتبس فؼتاش    82ي  22ت یتشتٍ کٍ ثب کبَؾ ث

ذا یت ش پییي ؿبداة تغ یمٍ مغزیثٍ و یبچٍ اص مبلت مغزیدس

 خًاَذ کشد   

کٍ کٍ ، ، 7676ػبل ػبل   ییَبَب  دادٌدادٌ  ثب کبسثشدثب کبسثشداثتذا اثتذا   ،،مب شمب ش  یی  مقبلٍمقبلٍدس دس 

ي دس اياخش َش ي دس اياخش َش   ،،وٍوٍببصًس  مبَصًس  مبَ  ٍٍدس مخضن ػذ پبوضدٌ خشداد، ثدس مخضن ػذ پبوضدٌ خشداد، ث

ؿتذٌ دس  ؿتذٌ دس    ییششییگگ  متًػظمتًػظ  ییدي ثعذدي ثعذ  ؿجیٍؿجیٍؿذ، ؿذ،   ییمممبٌ ثشداؿت مبٌ ثشداؿت 

ي ي   دمتب دمتب تًصیع تًصیع   ییػبصػبص  ثٍ مىظًس ؿجیٍثٍ مىظًس ؿجیٍ  CE-QUAL-W2عشض عشض 

  یی  اص آوزب کٍ مـک  عمذٌاص آوزب کٍ مـک  عمذٌ  مًسد اػتابدٌ قشاس گشفت مًسد اػتابدٌ قشاس گشفت   ییؿًسؿًس

ػذ ػذ اص صمبن امذاث اص صمبن امذاث   ییؾ ؿًسؾ ؿًسییمخضن ػذ پبوضدٌ خشداد افضامخضن ػذ پبوضدٌ خشداد افضا

  ییَتب َتب ومًداسثتش  ثتش    ییاوتختبث اوتختبث   ییششییآثگآثگ  تأحیشتأحیش  ،،دس ادامٍدس ادامٍثًدٌ اػت، ثًدٌ اػت، 

  ییمتًسد ثشسػت  متًسد ثشسػت  ه دػتت  ه دػتت  ییییپتب پتب   ییض ؿًسض ؿًسییي وي ودس مخضن دس مخضن   ییؿًسؿًس

ثٍ مخضن دس ثٍ مخضن دس   ییيسيديسيد  ییکبَؾ ؿًسکبَؾ ؿًس  تأحیشتأحیشقشاس گشفت  ػپغ قشاس گشفت  ػپغ 

ٍ ییششییمتذ متذ   ییصًس  اعمتبل سيؿتُب  صًس  اعمتبل سيؿتُب   ٍ ت دس مً ت ض ثتش  ض ثتش  یت یت آثخآثخ  یی  ت دس مً ت

 ؿذ ؿذ   ییثشسػثشسػ  ششییآثگآثگداخ  داخ    ییؿًسؿًس  ععییتًصتًص  ییومًداسَبومًداسَب

 هاهامواد و روشمواد و روش

 مورد مطالعهمورد مطالعه  يي  و منطقهو منطقه  ييت عمومت عمومييوضعوضع
عتتتشض عتتتشض دس دس   13721372ػتتتبل ػتتتبل ختتتشداد دس ختتتشداد دس   یی  ػتتتذ پتتتبوضدٌػتتتذ پتتتبوضدٌ
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ي عتتتًل ي عتتتًل   ییقتتتٍ ؿتتتمبلقتتتٍ ؿتتتمبلییدقدق  1212دسرتتتٍ ي دسرتتتٍ ي   3434  ییییببیتتتیتتترغشافرغشاف

ثب ظشفیت مختضن  ثب ظشفیت مختضن    ،،ییقٍ ؿشققٍ ؿشقییدقدق  3232دسرٍ ي دسرٍ ي   5252  ییییببییرغشافرغشاف

میلیتًن  میلیتًن    8585ظشفیتت تىظتیم آة   ظشفیتت تىظتیم آة     ،،میلیًن متش مکعتمیلیًن متش مکعت  222222

ؿتًس  ؿتًس    ثش سيی سيد لتثش سيی سيد لتمتش اص ثؼتش متش اص ثؼتش   5454ي ثب استاب  ي ثب استاب    ،،مکعتمکعتمتشمتش

  212212ي دس ي دس   ،،آثتبد دلیزتبن  آثتبد دلیزتبن    دس وضدیکی سيػتبی عجبعدس وضدیکی سيػتبی عجبع  ،،قمشيدقمشيد

کیلًمتشی رىًة تُتشان امتذاث گشدیتذٌ اػتت  َتذف اص      کیلًمتشی رىًة تُتشان امتذاث گشدیتذٌ اػتت  َتذف اص      

شة شة ه آة ؿه آة ؿیی، تبم، تبمییػغحػغح  ییآثُبآثُب  کشدنکشدن  ه ػذ مُبسه ػذ مُبسییامذاث اامذاث ا

میه أتت ي ي   ،،مکعتت مکعتت میلیًن متشمیلیًن متش  3737//44تبن قم ثٍ میضان تبن قم ثٍ میضان ؿُشػؿُشػ

ه دػتت  ه دػتت  ییییپتب پتب   ییَکتتبس اص اسا ت  َکتتبس اص اسا ت    82228222متذيد  متذيد    ییَبَب  مق آثٍمق آثٍ

  یی  ٍٍییمیلیًن متش مکعت دس مبؿمیلیًن متش مکعت دس مبؿ  2828//33  یی  اوذاصٌاوذاصٌ  مح  ػذ ثٍمح  ػذ ثٍ

ٍ ثًدٌ اػتت ثًدٌ اػتت دؿت قم دؿت قم   یی  سيدخبوٍسيدخبوٍ ٍ   مـخصت ػتذ  ػتذ    یی  عمتذٌ عمتذٌ   یی    مـخصت

ه ثتًدن آن دس کـتًس   ه ثتًدن آن دس کـتًس   ییوخؼتت وخؼتت   تتًان تتًان   ییسا مت سا مت خشداد خشداد   یی  پبوضدٌپبوضدٌ

ؿًس ي ثب َذف تأمیه آة ؿتشة  ؿًس ي ثب َذف تأمیه آة ؿتشة    لتلت  یین سيدن سيدمُبس کشدمُبس کشد  ییثشاثشا

ت ت یت یت ي مًقعي مًقع  ،،مختضن مختضن   ییثبلاثبلا  ییومبومب  11دس ؿک  دس ؿک      داوؼتداوؼتؿُشی ؿُشی 

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت وـبن دادٌ ؿذٌ اػت آن آن   ییػذ ثش سيػذ ثش سي

 

 

 
 خرداد ي محل قرارگیری مقاطع عرضی. ی ومای تالایی آتگیر سذ پاوسدٌ -1ضکل 

 ييعذدعذد  شبيهشبيه
ع سيؽ تاب ت  محتذيد معتبدلا     ع سيؽ تاب ت  محتذيد معتبدلا     ثتش اػتب  ثتش اػتب    ؿجیٍؿجیٍایه 

ٍ    ،،ٌ دس عشضٌ دس عشضگیشی ؿذگیشی ؿذ  متًػظمتًػظ ٍ  ؿتبم  معبدلت ػتغ  آصاد  ػتغ  آصاد    یی  ؿتبم  معبدلت

(، (، 2 ی )ساثغٍ z دس رُت دس رُت   مشکتمشکت  یی  اوذاصٌاوذاصٌ(، (، 11  یی  آة )ساثغٍآة )ساثغٍ

، پیًػتتتگی ، پیًػتتتگی (3 ی )ساثغتتٍ xدس رُتتت  مشکتتت ی اوتتذاصٌ

ٍ   ییکیاکیا  ییااارضارض(، اوتقبل (، اوتقبل 44  یی  )ساثغٍ)ساثغٍ ٍ )ساثغت ٍ 55  یی  )ساثغت ٍ ( ي معبدلت   یی  ( ي معبدلت

، دمتبی آة ي  ، دمتبی آة ي  ییچگتبل چگتبل کتٍ استجتبط ثتیه    کتٍ استجتبط ثتیه      ((66  یی  مبلت )ساثغٍمبلت )ساثغٍ

، متًسد  ، متًسد  کىتذ کىتذ   ییمت مت علق سا ثشقشاس علق سا ثشقشاس غلظت مًاد ربمذ محلًل ي مغلظت مًاد ربمذ محلًل ي م

تتشاص ػتغ  آصاد، فـتبس،    تتشاص ػتغ  آصاد، فـتبس،      یی  م  قشاس دادٌ ي قبدس ثٍ محبػجٍم  قشاس دادٌ ي قبدس ثٍ محبػجٍ

ٍ سياثتظ  ٍ سياثتظ  یت یت ثش پبثش پب  قبئم ي افقی ي غلظت ارضاقبئم ي افقی ي غلظت ارضا  ییُبُب، ػشعت، ػشعتییچگبلچگبل

   ((22122212، ، )کًل ي يلض)کًل ي يلض  ثبؿذثبؿذ  ییمم  ششییصص
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((66)) ( , , )w TDS ssf T     

عتشض  عتشض    Bمختصب  افقی ي قتبئم،  مختصب  افقی ي قتبئم،    zي ي   xدس ایه سياثظ، دس ایه سياثظ، 

ػتشعت  ػتشعت    Wػشعت افقی میبوگیه عش ی، ػشعت افقی میبوگیه عش ی،   Uآثی، آثی،   یی  پیکشٌپیکشٌ

  gبس، بس، فـت فـت   Pصمتبن،  صمتبن،    tچگبلی آة، چگبلی آة،   قبئم میبوگیه عش ی، قبئم میبوگیه عش ی، 

ؿیت کت   ؿیت کت     يسيدی ي خشيری، يسيدی ي خشيری،   ییآثذَآثذَ  q، ، گشاوؾگشاوؾؿتبة ؿتبة 

گیشی ؿذٌ دس رُتت  گیشی ؿذٌ دس رُتت    متًػظمتًػظغلظت ارضا غلظت ارضا   آثی، آثی،   یی  پیکشٌپیکشٌ
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  َتبی َتبی   ي ارضا دس رُتي ارضا دس رُت  دمبدمب شایت پخؾ  شایت پخؾ zDي ي xDعش ی، عش ی، 

x   ي يz ، ،xx   ي يxz تىؾ ثشؿتی تىؾ ثشؿتی   ٍ ٍ آؿتات ، ،   zي ي   xدس رُتب   دس رُتب     آؿتات

q   ،غلظت ارضای يسيدی ي خشيری، غلظت ارضای يسيدی ي خشيریS      مىجتع تًلیتذ یتب    مىجتع تًلیتذ یتب

ارضای کیای، ارضای کیای،   ههسفتسفت  َذسَذس
  کٍ ثب صمتبن  کٍ ثب صمتبن    ،،ػغ  آةػغ  آة  عشضعشض

عمتق  عمتق    h  آصاد آة ي   آصاد آة ي مح  ػتغ مح  ػتغ   ، ، ثبؿذثبؿذ  ییممي مکبن متغیش ي مکبن متغیش 

دمتبی  دمتبی    wTمبلت ویض چگبلی تبثعی اص مبلت ویض چگبلی تبثعی اص   یی  ثبؿذ  دس معبدلٍثبؿذ  دس معبدلٍ  میمی

غلظتت متًاد   غلظتت متًاد   SSغلظت مًاد ربمذ محلتًل ي  غلظت مًاد ربمذ محلتًل ي    TDSآة، آة، 

   اػتاػتربمذ معلق ربمذ معلق 

 شبيهشبيهورود اطلاعات به ورود اطلاعات به 
  یی  ٍٍؿبم  َىذػت ؿبم  َىذػت   ییػبصػبص  ٍٍییبص رُت ؿجبص رُت ؿجییاعلاعب  مًسد واعلاعب  مًسد و

عتًل  عتًل  ، ، ییظ متشص ظ متشص ییٍ، ؿتشا ٍ، ؿتشا یت یت ظ ايلظ ايلیی، ؿتشا ، ؿتشا یی، ًَاؿىبػت ، ًَاؿىبػت ضنضنمخمخ

  ي اصتلا  ثتبد  ي اصتلا  ثتبد    ییبَبَیت یت پًؿؾ گپًؿؾ گت ت ییي  شاي  شا  ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج  یی  ديسٌديسٌ

 ثبؿىذ ثبؿىذ   ییمم

ٍ َىذػتٍ ثتٍ   َىذػتٍ ثتٍ     ییثٍ مىظتًس معشفت  ثٍ مىظتًس معشفت    ،،ییه ثشسػه ثشسػییدس ادس ا ٍ ؿتجی ، ، ؿتجی

ٍ دس ٍ دس یت یت لالا  3737ي ي   ییثخؾ عتًل ثخؾ عتًل   1414خشداد ثٍ خشداد ثٍ   پبوضدٌپبوضدٌػذ ػذ مخضن مخضن 

ٍ     م ؿذٌ اػتم ؿذٌ اػتییتقؼتقؼ  22مغبثق ؿک  مغبثق ؿک  رُت قبئم رُت قبئم  ٍ عمق َمت   یی  عمق َمت

ٍ   ،،ذٌذٌییمىظًس گشدمىظًس گشدک متش ک متش ییحبثت حبثت   ضانضانییَب ثٍ مَب ثٍ م  ٍٍییلالا ٍ امب فبصتل   یی  امب فبصتل

 ثبؿذ ثبؿذ   ییش مش مییمتش متغمتش متغ  13221322تب تب   322322ُب اص ُب اص ثخـثخـ  ییعًلعًل

ٍ   ییَتًا، دمتب  َتًا، دمتب    ییدمبدمبؿبم  ؿبم    ییاعلاعب  ًَاؿىبػاعلاعب  ًَاؿىبػ ٍ وقغت   یی  وقغت

اص اص کتٍ  کتٍ    ثًدن اػتت ثًدن اػتت   ییضان اثشضان اثشییؿجىم، ػشعت ي رُت ثبد ي مؿجىم، ػشعت ي رُت ثبد ي م

صتًس   صتًس     ٍٍي ثت ي ثت   ،،مزبيس ثٍ ػتذ مزبيس ثٍ ػتذ   ییًَاؿىبػًَاؿىبػؼتگبٌ ؼتگبٌ ییه اه اییکتشکتشییوضدوضد

 ذ ذ ووذذؿؿ  ییمعشفمعشف  ؿجیٍؿجیٍسيصاوٍ ثٍ سيصاوٍ ثٍ   متًػظمتًػظ

  ههییوخؼتوخؼتض تشاص ػغ  آة دس ض تشاص ػغ  آة دس ییي وي و  ییاعلاعب  دمب ي ؿًساعلاعب  دمب ي ؿًس

َ ي ي   ٍٍیت یت ظ ايلظ ايلییثٍ عىًان ؿشاثٍ عىًان ؿشا  ،،ییػبصػبص  ٍٍییسيص ؿجسيص ؿج َ آثتذ ي ي   ییيسيديسيد  ییآثتذ

ثتٍ مختضن ثتٍ عىتًان     ثتٍ مختضن ثتٍ عىتًان       ییآة يسيدآة يسيد  ییي ؿتًس ي ؿتًس   دمتب دمتب   ،،ییخشيرخشير

   اوذاوذ  اعمبل ؿذٌاعمبل ؿذٌ  ؿجیٍؿجیٍ  دسدس  ییظ مشصظ مشصییؿشاؿشا

ا  ا    ییت ػت ت ػت ییتشتتشت  ٍٍکٍ ثکٍ ث  ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج  یی  صمبن ؿشي  ي خبتمٍصمبن ؿشي  ي خبتمٍ

صتًس   صتًس     ٍٍثت ثت   ذ،ذ،ىىثبؿت ثبؿت   ییمت مت   اػاىذاػاىذؼت ي ؿـم ؼت ي ؿـم ییجُـت ي ثجُـت ي ثییاسداسد

رب کتٍ ايل  رب کتٍ ايل      اص آن  اص آنذوذذوذییگشدگشد  ییمعشفمعشف  ؿجیٍؿجیٍثٍ ثٍ   ییلادلادییمم  ییسيصَبسيصَب

صمتبن  صمتبن    ،،اػتت اػتت ک ک یت یت سيص سيص   یی  ؿمبسٌؿمبسٌ  یی( داسا( داساییبصدَم دبصدَم دییٍ )ٍ )ییطاوًطاوً

ياسد ياسد   442442ي ي   141141ت ت یت یت تشتتشت  ٍٍثت ثت   ییػتبص ػتبص   ٍٍییؿشي  ي خبتمتٍ ؿتج  ؿشي  ي خبتمتٍ ؿتج  

   وذوذؿذؿذ

ٍ   ییبَبَییگگ  ت پًؿؾت پًؿؾیی شا شا ٍ مىغقت ثتبد  ثتبد    ت اصتلا  ت اصتلا  ییي  تشا ي  تشا   ،،مىغقت

  ییيسيديسيد  ییَتب َتب   دادٌدادٌثتٍ عىتًان   ثتٍ عىتًان     ،،ییمقبعع مختلت  عتًل  مقبعع مختلت  عتًل    ییثشاثشا

دػت دػت   ٍٍثث  ياػىزیياػىزیآوُب پغ اص آوُب پغ اص   ییییوُبوُب  ششییمقبدمقبدکٍ کٍ   وذوذؿذؿذ  ییمعشفمعشف

   آمذوذآمذوذ

 سان خطاسان خطاییمم  یی  محاسثٍمحاسثٍ

  يي  ییمـتبَذات مـتبَذات   ییَبَب  ه دادٌه دادٌییضان خغب ثضان خغب ثییمم  یی  محبػجٍمحبػجٍ  ییثشاثشا

اػتتابدٌ  اػتتابدٌ    ه مغلتق ه مغلتق ییبوگبوگیت یت مم  ییخغبخغب  معیبسمعیبسؿذٌ اص ؿذٌ اص   ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج

 ::ش اػتش اػتییصًس  صصًس  ص  ٍٍثث  ه ساثغٍه ساثغٍییااؿذٌ اػت  ؿذٌ اػت  

((77)) Prdiction Observed
AME

number of observations




 

  

 

اص اص   ییکت کت ییبس بس یت یت ه معه معیت یت اا  ؿجیٍؿجیٍ  ییساَىمبساَىمب  یی  ٍٍییتًصتًص  ػبعػبعثش اثش ا

ثبؿتذ  دس  ثبؿتذ  دس    ییمت مت   اسائٍ دس گضاسؿتُب اسائٍ دس گضاسؿتُب   ییثشاثشا  ییآمبسآمبس  ییارضاارضاه ه ییثُتشثُتش

خغبَتب سا دس  خغبَتب سا دس    متًػتظ متًػتظ مقتذاس  مقتذاس    ه مغلقه مغلقییبوگبوگییمم  ییخغبخغب  ،،ياقعياقع

گتشفته رُتت آوُتب    گتشفته رُتت آوُتب      ذين دس وظتش ذين دس وظتش ُب ثت ُب ثت ییىىییثث  ؾؾییپپ  یی  مزمًعٍمزمًعٍ

ٍ    ییمم  ییششییگگ  اوذاصٌاوذاصٌ ٍ  کىذ  ثٍ عىتًان ومًوت ثشاثتش  ثشاثتش    AME  ماُتً  ماُتً    کىذ  ثٍ عىتًان ومًوت

0.5ثبثب C ، ،ییش مـبَذاتش مـبَذاتییبن مقبدبن مقبدییمم  متًػظمتًػظ  یی  فبصلٍفبصلٍ  يرًديرًد  

0.5  ثبثب  ؿذٌ ثشاثشؿذٌ ثشاثش  ییػبصػبص  ٍٍییي ؿجي ؿج C   ثبؿذ ثبؿذ   ییمم 

 
 مخسن تٍ ضثیٍ ی معرفی َىذسٍ -2ضکل 
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 ج و بحثج و بحثيينتانتا

 شبيهشبيه  واسنجيواسنجي
  ياػتتىزیياػتتىزیؿتتبم  ؿتتبم    CE-QUAL-W2  ؿتتجیٍؿتتجیٍ  ياػتتىزیياػتتىزی

مب تش،  مب تش،  دس تحقیتق  دس تحقیتق  ثبؿتذ   ثبؿتذ     ییدمب مدمب م  يي  َىذػٍ، تشاص ػغ  آةَىذػٍ، تشاص ػغ  آة

ٍ   ثتب کتبسثشد  ثتب کتبسثشد  ذ ؿذٌ ذ ؿذٌ ییتًلتًل  ومًداس مزم استاب ومًداس مزم استاب اثتذا اثتذا  ٍ ؿتجی کتٍ  کتٍ    ،،ؿتجی

ؼٍ ؼٍ ییمًسد مقبمًسد مقب  ییثب ومًداس ياقعثب ومًداس ياقع  اػت،اػت،مخضن مخضن   یی  معشف َىذػٍمعشف َىذػٍ

ٍ ذ ؿتذٌ  ذ ؿتذٌ  ییتشاص ػغ  آة تًلتشاص ػغ  آة تًل  ،،ػپغػپغقشاس گشفت  قشاس گشفت   ٍ ثت ٍ   ثت ٍ يػتیل   یی  يػتیل

  ییىتشوتت ىتشوتت ییگتبٌ ا گتبٌ ا ییپبپبکتٍ اص  کتٍ اص    ،،ییثب تشاص ػغ  آة مـبَذاتثب تشاص ػغ  آة مـبَذات  ؿجیٍؿجیٍ

ه ه ییگگبوبویت یت مم    ذذیت یت گشدگشدؼتٍ  ؼتٍ  ییت مىبثع آة ثشداؿت ؿذ، مقبت مىبثع آة ثشداؿت ؿذ، مقبییششییمذمذ

متذيد  متذيد  دس دس   ؿذٌؿذٌ  ییػبصػبص  ٍٍییي ؿجي ؿج  ییمغلق تشاص مـبَذاتمغلق تشاص مـبَذات  ییخغبخغب

ٍ   ،،دػتت آمتذ  دػتت آمتذ    ٍٍمتش ثمتش ث  ییػبوتػبوت  22//55 ٍ کت صتحت  صتحت    یی  دَىتذٌ دَىتذٌ   وـتبن وـتبن  کت

      ثبؿذثبؿذ  ییتشاص ػغ  آة متشاص ػغ  آة م  ياػىزیياػىزی

آة دس آة دس   ییدمتب دمتب   ياػتىزی ياػتىزی ثٍ مىظًس اوزب  ثٍ مىظًس اوزب   ،دس مشملٍ ثعذ

صًس  گشفتتٍ  صًس  گشفتتٍ    ییُبُبییششییگگ  اص اوذاصٌاص اوذاصٌ  ،،خشدادخشداد  یی  ضدٌضدٌمخضن ػذ پبومخضن ػذ پبو

  ( ( 11)ؿتک   )ؿتک     ؿذٌ اػتؿذٌ اػت  مخضن ػذ اػتابدٌمخضن ػذ اػتابدٌ  ییمقبعع عش مقبعع عش دس دس 

    ببق، پغ اص اوزق، پغ اص اوزییه تحقه تحقییدس ادس اآة آة   ییدمبدمب  ياػىزیياػىزیاوزب  اوزب    ییثشاثشا

  یی  ٍٍیتتیتتت مختلت  ثتتش مؼتتت وبم ت مختلت  ثتتش مؼتتت وبم یی تتشا تتشا  ت،ت،یی  مؼبػتت  مؼبػتتیت یت تحلتحل

ٍ ي ٍ ي یت یت بن لابن لایت یت ٍ، مٍ، میت یت )سيلا)سيلاع دمتب  ع دمتب  یت یت تًصتًص  ییومًداسَبومًداسَبؿبن ثش ؿبن ثش تأحیشتأحیش

ٍ یت یت ؿبن )کم ي صؿبن )کم ي صتأحیشتأحیش  یی  ض دامىٍض دامىٍییٍ( ي وٍ( ي وییشلاشلاییصص ٍ بد( دػتت   ییثىتذ ثىتذ   بد( دػتت

دس َتش  دس َتش    ياػىزیياػىزیذٌ، ذٌ، دػت آمدػت آم  ٍٍذ ثذ ثییثب اػتابدٌ اص وتبثب اػتابدٌ اص وتب    وذوذذذییگشدگشد

  ییججیی تشا  تشا   ،،دس اثتذادس اثتذا  ؛؛گزاستش ؿشي  ؿذگزاستش ؿشي  ؿذتأحیشتأحیشت ت ییقؼمت اص  شاقؼمت اص  شا

کٍ تىبػت کٍ تىبػت   ههییثعذ اص اثعذ اص ا    وذوذذذییگشدگشد  ههییییتعتعگزاستش ثًدوذ گزاستش ثًدوذ تأحیشتأحیشکٍ کٍ 

  ییؿذٌ ي مـتبَذات ؿذٌ ي مـتبَذات   ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج  ععییتًصتًص  ییومًداسَبومًداسَبه ه ییثث  ییکبفکبف

ت ت ییش  تشا ش  تشا ییػبػب  ياػىزیياػىزیثب ثب   ،،ذذییدس قؼمت مشثًعٍ مبص  گشددس قؼمت مشثًعٍ مبص  گشد

پتغ اص اوزتب    پتغ اص اوزتب    دٌ ؿذ  دٌ ؿذ  ؾ داؾ داییافضاافضا  ییػبصػبص  ٍٍییگزاس دقت ؿجگزاس دقت ؿجتأحیشتأحیش

  ؿجیٍؿجیٍت ت یی شا شا  ییییوُبوُب  ییَبَب  اوذاصٌاوذاصٌ  ،،ییدس پدس پ  ییپپ  ییي خغبَبي خغبَب  ییػعػع

 دػت آمذ دػت آمذ   ٍٍثث  11مغبثق رذيل مغبثق رذيل 

 ارزش ضرایة مًثر در ياسىجی. -1جذيل 
 اسصؽ  شیت علامت اختصبسی عىًان  شیت

 AX 1 افقی ی گشاوشيی گشداثٍ

 DX 1 افقی ی پخؾ گشداثٍ

 Beta 2 4 تبثؾ رزة ؿذٌ دس لایٍ ػغحی

 EXH2O 2 35 مق واًر آة ) شیت خبمًؿی وًس(ع

 SHD 1  شیت ػبیٍ اوذاصی

 متغیش WSC  شیت پًؿؾ ثبد

 CBHE 2 9  شیت تجبدل دمب دس ک 

 TSED 15 دمبی سػًة

 TSEDF 1 ثبصتبثؾ ثشگـتی اص سػًثب  ثٍ ػتًن آة

 AZC W2 گشاوشيی قبئم آؿاتٍ

 AZMAX 2 22221 ی گشاوشيی قبئم آؿاتٍ ثیـیىٍ

 ؿضی FRICC  شیت اصغکبک ک 

 Z0 2 221  شیت صیشی ثبد

 AFW 14 دس تبثع ثبد a شیت تجخیش 

 BFW 5 52 دس تبثع ثبد b شیت تجخیش 

 CFW 2 دس تبثع ثبد c شیت تجخیش 
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 غلظت مواد جامذ محلول در مخسنغلظت مواد جامذ محلول در مخسن  ييسازساز  شبيهشبيه
ي اخز رًاة مغلتًة  ي اخز رًاة مغلتًة    ؿجیٍؿجیٍپغ اص تعییه  شایت مُم پغ اص تعییه  شایت مُم 

صی دمب ي اوغجبق مىبػت ثتب ياقعیتت   صی دمب ي اوغجبق مىبػت ثتب ياقعیتت   ػبػب  ؿجیٍؿجیٍ  ییومًداسَبومًداسَباص اص 

دس اکختش  دس اکختش     مختضن خبتمتٍ یبفتت   مختضن خبتمتٍ یبفتت     آة پًیبییآة پًیبیی  ياػىزیياػىزیمشملٍ مشملٍ 

  آة پًیتبیی آة پًیتبیی   ياػتىزی ياػتىزی رتض   رتض   ػبصیُب اص دمتب ثتٍ عىتًان    ػبصیُب اص دمتب ثتٍ عىتًان      ؿجیٍؿجیٍ

رتبیی کتٍ دس ایته تحقیتق     رتبیی کتٍ دس ایته تحقیتق       گشدد  اص آنگشدد  اص آن  مخضن اػتابدٌ میمخضن اػتابدٌ می

( ی)ؿتًس   غلظت مًاد ربمذ محلتًل غلظت مًاد ربمذ محلتًل ثًدن ثًدن   پبیؼتبسپبیؼتبسفشض ثش فشض ثش 

دس دس     ثبؿتذ ثبؿتذ   ییوموممزذد مزذد   اػىزیاػىزیييویبص ثٍ ویبص ثٍ   ؿجیٍؿجیٍدس دس لزا لزا   ،ثبؿذثبؿذ  میمی

غلظت مًاد ربمذ محلًل دس غلظت مًاد ربمذ محلًل دس   یی  ٍٍییع ايلع ايلییتًصتًص  ییػبصػبص  ؿجیٍؿجیٍه ه ییاا

ي غلظت متًاد ربمتذ   ي غلظت متًاد ربمتذ     ،،ٍٍییعىًان ؿشط ايلعىًان ؿشط ايل  ٍٍثث  ییػبصػبص  ٍٍییآغبص ؿجآغبص ؿج

مختضن ثتٍ   مختضن ثتٍ     ییدس يسيددس يسيد  ییػتبص ػتبص   ٍٍییؿجؿج  یی  محلًل دس عًل ديسٌمحلًل دس عًل ديسٌ

ذ ذ ییوتتب وتتب   33دس ؿتک   دس ؿتک     ياسد ؿذوذ ياسد ؿذوذ   ؿجیٍؿجیٍثٍ ثٍ   ییعىًان ؿشط مشصعىًان ؿشط مشص

  ههییطسفتتش طسفتتش دس دس   لتًل لتًل غلظتت متًاد ربمتذ مح   غلظتت متًاد ربمتذ مح     ععییتًصتًصمشثًط ثٍ مشثًط ثٍ 

ي دس  ((11دس ؿتک   دس ؿتک     1111ؿمبسٌ ؿمبسٌ   ییمقغع عش مقغع عش مخضن )مخضن )  یی  وقغٍوقغٍ

ثتب تًرتٍ ثتٍ وتتبیذ      اوتذ  اوتذ    وـتبن دادٌ ؿتذٌ  وـتبن دادٌ ؿتذٌ    مختل  یمبَُب

میبوگیه مغلق کتٍ دس ؿتک     یدػت آمذٌ ي مقذاس خغبٍ ث

ٍ دس َش مبٌ محبػجٍ ؿذٌ اػتت،   3  CE-QUAL-W2 ؿتجی

 یمىبػتج  سا ثغتًس وؼتجتب    غلظت مًاد ربمذ محلتًل غلظت مًاد ربمذ محلتًل مقبدیش 

مـتخر   3عًس کٍ دس ؿتک    َمبندٌ اػت  کش یثیى پیؾ

 یثیىت  پتیؾ  یَب اوذاصٌ ،مبٌ یتب د یػبص ؿجیٍ آغبصاص  ،اػت

ٍ ؿذٌ  ٍ  ثت ٍ  ی يػتیل گیشیُتب   کمتتش اص اوتذاصٌ   یشیبدمقت  ؿتجی

ٍ  ،ثُمته ي اػتاىذ   یثبؿىذ، امب دس مبَُتب  یم مقتبدیش   ؿتجی

غلظت متًاد  غلظت متًاد  تب ثُمه مقذاس  یاص ددَذ   یسا اسائٍ م یثیـتش

دلیت  افتضایؾ تتشاص آة    ٍ سا ثت  یکبَؾ مُمت  حلًلحلًلربمذ مربمذ م

    کىذ یبن میومبمخضن، 

 یاثتتذای  یؿتًد کتٍ دس مبَُتب    یملامظٍ م 3ؿک  دس دس 

دس ػغ  آة ثیـتتش   غلظت مًاد ربمذ محلًلغلظت مًاد ربمذ محلًل ،ػبل تب مُش

ٍ یت یت تجختجخثتبلا ثتًدن   اػت  دلی  ایه امتش   ٍ ش دس مىغقت ػتذ  ػتذ    یی  ش دس مىغقت

اص اص   ش آةش آةیت یت احتش تجخ احتش تجخ   ثشثش    ثبؿذثبؿذ  ییممدس ایه مبَُب خشداد خشداد   یی  پبوضدٌپبوضدٌ

ش ش یت یت محلتًل ثتٍ َمتشاٌ آن تجخ   محلتًل ثتٍ َمتشاٌ آن تجخ     یی، ومکُتب ، ومکُتب ییػغحػغح  ییَبَب  ٍٍییلالا

  ییییثبلاثبلا  ییَبَب  ٍٍییدس لادس لا  مًاد ربمذ محلًلمًاد ربمذ محلًلثلکٍ ثٍ غلظت ثلکٍ ثٍ غلظت   ،،وـذٌوـذٌ

  ییَتب َتب   ٍٍیت یت س لاس لاددؿًد کٍ غلظتت  ؿًد کٍ غلظتت    ییه امش ثبعج مه امش ثبعج مییي اي ا  ،،ذذییافضاافضا  ییمم

ي  دمتب اص  یکتٍ تتبثع   ،ػتیبل  یچگبلامب امب ـتش ثبؿذ  ـتش ثبؿذ  ییثث  ییفًقبوفًقبو

ثٍ ػمت ػغ  آة کبَؾ  ،اػت غلظت مًاد ربمذ محلًلغلظت مًاد ربمذ محلًل

 یبثذ  یم

 
 مخسن. ی ومًدارَای تًزیع ضثیٍ سازی ضذٌ ي مطاَذاتی غلظت كل مًاد جامذ محلًل در شرفتریه وقطٍ ی مقایسٍ -3ضکل 
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ع ع يا يا توزتوز  ييهاا هاا نمودارنمودار  ييبر روبر رو  ييانتخابانتخاب  ييرريياثر آبگاثر آبگ

 ييشورشور
  ياػتىزی ياػتىزی کٍ کٍ   ،،دس مبلت عبدیدس مبلت عبدی  ،،خشدادخشداد  1515ػذ ػذ   ششییآثگآثگ  دسدس

اؿتت  اؿتت  متتشی ثشد متتشی ثشد   14151415ثشای آن اوزب  گشفتت، آة اص تتشاص   ثشای آن اوزب  گشفتت، آة اص تتشاص   

ختشداد داسای دي  ختشداد داسای دي    یی  کتٍ ػتذ پتبوضدٌ   کتٍ ػتذ پتبوضدٌ       ثب تًرٍ ثٍ ایه  ثب تًرٍ ثٍ ایهؿذؿذ  ییمم

متتشی اػتت، احتش    متتشی اػتت، احتش      14321432ي ي   14281428آثگیش دیگش دس تشاصَتبی  آثگیش دیگش دس تشاصَتبی  

دس داختت  مختتضن دس داختت  مختتضن   ییغلظتتت ؿتتًسغلظتتت ؿتتًسآة ثتتش آة ثتتش   ههمحتت  ثشداؿتتتمحتت  ثشداؿتتت

  مًاد ربمذ محلتًل مًاد ربمذ محلتًل غلظت غلظت   ههییبوگبوگییمم  44ثشسػی ؿذ  دس ؿک  ثشسػی ؿذ  دس ؿک  

( ( 11  دس ؿتک  دس ؿتک    1111ؿتمبسٌ  ؿتمبسٌ    مقغعمقغع))  ییمقغع عش مقغع عش   ههییطسفتشطسفتش  دسدس

صتًس  پتزیشد،   صتًس  پتزیشد،     اص تشاصَتبی مختلت   اص تشاصَتبی مختلت     ههَىگبمی کٍ ثشداؿتَىگبمی کٍ ثشداؿت

متًاد  متًاد  ضان غلظت ضان غلظت ییکٍ مکٍ م  ههییوـبن دادٌ ؿذٌ اػت  ثب تًرٍ ثٍ اوـبن دادٌ ؿذٌ اػت  ثب تًرٍ ثٍ ا

ـتتش اص  ـتتش اص  ییثث  ییییثتبلا ثتبلا   ییَتب َتب   ٍٍیت یت دس لادس لا  33عجق ؿک  عجق ؿک    ربمذ محلًلربمذ محلًل

ػتجت  ػتجت    14321432آة اص تتشاص  آة اص تتشاص    ههثشداؿتت ثشداؿتت   ،،اػتاػت  ییىىییییپبپب  ییَبَب  ٍٍییلالا

اص آة ؿًس اص داخت  مختضن ؿتذٌ ي    اص آة ؿًس اص داخت  مختضن ؿتذٌ ي      ییـتشـتشییضان ثضان ثییخشيد مخشيد م

ثتب ختشيد   ثتب ختشيد    امبامببثذ  بثذ  یی  ییممکبَؾ کبَؾ   ییعبدعبدوؼجت ثٍ مبلت وؼجت ثٍ مبلت   ییؿًسؿًس

ؿًسی کمتش ؿًسی کمتش ثٍ علت خشيد آة ثب ثٍ علت خشيد آة ثب  ،،ییمتشمتش  14281428تشاص تشاص آة اص آة اص 

وؼجت ثتٍ مبلتت   وؼجت ثتٍ مبلتت     ییؾ ؿًسؾ ؿًسییافضاافضا    َبی پبییىی مخضن،َبی پبییىی مخضن،  اص لایٍاص لایٍ

دس وتیزتٍ    ییضان کتبَؾ ؿتًس  ضان کتبَؾ ؿتًس  یت یت کٍ مکٍ م  ،افتذافتذ  ییاتابق ماتابق م  ییعبدعبد

وؼتجت ثتٍ   سا سا   ییـتتش ـتتش ییؿتذ  ث ؿتذ  ث   14321432آة اص تتشاص  آة اص تتشاص    ههثشداؿتثشداؿت

وـتبن  وـتبن    14281428آة اص تشاص آة اص تشاص   ههثشداؿتثشداؿتدس وتیزٍ افضایؾ ؿًسی افضایؾ ؿًسی 

تتب اياػتظ   تتب اياػتظ     ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج  یی  ديسٌديسٌ  ییاص اثتذااص اثتذا  ،،ههییچىچىدَذ  َمدَذ  َم  ییمم

  وتتش وتتش ، ، اػتتتاػتتتاختتتلاط دس مختتضن اختتتلاط دس مختتضن   یی  کتتٍ ؿتتشي  ديسٌکتتٍ ؿتتشي  ديسٌ  ،،آثتتبنآثتتبن

  14281428  ییآة اص تشاصَتب آة اص تشاصَتب   ههمشثًط ثٍ ثشداؿتمشثًط ثٍ ثشداؿت  ؾ ي کبَؾؾ ي کبَؾییافضاافضا

    تابي  داسدتابي  داسدوؼجت ثٍ مبٌ قج  وؼجت ثٍ مبٌ قج    دس َش تشاص استابعیدس َش تشاص استابعی  ،،14321432ي ي 

ن مخضن دس ن مخضن دس چًچً  ،،ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج  یی  ديسٌديسٌ  ییاص اياػظ آثبن تب اوتُباص اياػظ آثبن تب اوتُب

دس دس ؾ ي کتبَؾ  ؾ ي کتبَؾ  ییه افضاه افضاییاا  وش وش ثشد، ثشد،   ییػش مػش م  ٍٍثث  ییياطگًوياطگًو  یی  ديسٌديسٌ

 د د ؿًؿً  ثشاثش میثشاثش میپغ اص آثبن پغ اص آثبن   ییدس مبَُبدس مبَُب

ختتشداد سيوتتذ ختتشداد سيوتتذ   یی  مختتضن ػتتذ پتتبوضدٌمختتضن ػتتذ پتتبوضدٌ  یی  مـتتک  عمتتذٌمـتتک  عمتتذٌ

َش َش     ثًدٌ اػتثًدٌ اػت  ییثُشٌ ثشداسثُشٌ ثشداس  ییمخضن اص اثتذامخضن اص اثتذا  ییؿًسؿًس  ییــییافضاافضا

ؿتبَذ کتبَؾ   ؿتبَذ کتبَؾ     ییییثتبلا ثتبلا   ییَتب َتب   ٍٍییاحش ثشداؿت آة اص لااحش ثشداؿت آة اص لا  ثشثشچىذ چىذ 

  ،،دسصتذ( دسصتذ(   55م )کمتتش اص  م )کمتتش اص  ییَؼتَؼت  ییعبدعبدبلت بلت وؼجت ثٍ موؼجت ثٍ م  ییؿًسؿًس

  یی  دس مختضن دس عتًل ديسٌ  دس مختضن دس عتًل ديسٌ    ییؾ ؿتًس ؾ ؿتًس ییامب سيوذ سي ثٍ افتضا امب سيوذ سي ثٍ افتضا 

احتش  احتش    ثشثشکٍ کٍ   ههیی مه ا مه ا  ،،ؿًدؿًد  ییَمچىبن مـبَذٌ مَمچىبن مـبَذٌ م  ییػبصػبص  ٍٍییؿجؿج

ه دػت ػتذ  ه دػت ػتذ  ییییدس پبدس پب  یی، ؿًس، ؿًسییییثبلاثبلا  ییآة اص تشاصَبآة اص تشاصَب  ههثشداؿتثشداؿت

  ییثتشا ثتشا   ییثىبثشایه یبفته ساَکبسَتبی ثىبثشایه یبفته ساَکبسَتبی   بفت بفت ییؾ خًاَذ ؾ خًاَذ ییَم افضاَم افضا

 ثشخًسداس اػت ثشخًسداس اػت   ییت ثؼضایت ثؼضایلٍ اص اَمیلٍ اص اَمیأأم  ایه مؼم  ایه مؼ

 

 
 ضثیٍ سازی. ی ( طی دير1ٌضکل  11اثر مکان ترداضته آب تر میسان متًسط غلظت مًاد جامذ محلًل )در مقطع  -4ضکل 
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 لایٍ تىذی. ی ی كاَص ضًری يريدی تٍ مخسن تر ضًری آب در شرفتریه مقطع در ديرٌ تأثیر ومایطىامٍ – 5ضکل 

 مخسنمخسن  ييبر شوربر شور  ييورودورود  ييشورشور  تأثيرتأثير  ييبررسبررس
ًن ًن یت یت للییمم  222222خشداد ثب مزتم کت    خشداد ثب مزتم کت      یی  مخضن ػذ پبوضدٌمخضن ػذ پبوضدٌ

ضان کت  متًاد   ضان کت  متًاد   ییممذ  ذ  ییسػسػ  ییثشداسثشداس  ثٍ ثُشٌثٍ ثُشٌ  13731373متش دس ػبل متش دس ػبل 

گتش   گتش     ییللییمم  622622  ییثشداسثشداس  دس آغبص ثُشٌدس آغبص ثُشٌ  ربمذ محلًل دس مخضنربمذ محلًل دس مخضن

  25222522ثتٍ  ثتٍ    ه مقذاسه مقذاسییػبل اػبل ا  55  ههتش ثًد کٍ پغ اص گزؿتتش ثًد کٍ پغ اص گزؿتییثش لثش ل

ب  ب  تتًان ثتب اوزتب  مغبلعتت   تتًان ثتب اوزتب  مغبلعتت     ییمت مت   ذ ذ ییتتش سػتت تتش سػتت ییگتش  ثتش ل  گتش  ثتش ل    ییلت لت ییمم

ٍ   ییه ؿىبػه ؿىبػییي آة صمي آة صم  ییؿىبػؿىبػ  آةآة، ، ییؿىبػؿىبػ  ههییصمصم ٍ دس مً ت   یی  دس مً ت

سا دس ؿًس ؿذن قمشيد سا دس ؿًس ؿذن قمشيد   تأحیشتأحیشه ه ییـتشـتشییکٍ ثکٍ ثسا  یعًامل  ،ضضییخخآثآث

ثشای رلًگیشی اص سيوتذ سي ثتٍ   ثشای رلًگیشی اص سيوتذ سي ثتٍ   ػپغ   ،مـخر ومًد داسوذ،داسوذ،

اص اص   گًوبگًن،گًوبگًن،  ییساَکبسَبساَکبسَبثب اػتابدٌ اص   ،،افضایؾ غلظت ؿًسیافضایؾ غلظت ؿًسی

ض ض یت یت وو  يي  ،،وتبتشايا وتبتشايا   ییَتب َتب   ًاسًٌاسٌییي دي د  ییاوحشافاوحشاف  ییرملٍ امذاث ثىذَبرملٍ امذاث ثىذَب

  ییيسيديسيد  ییاص ؿًساص ؿًس  ،،ه دػت ػذه دػت ػذییییؿًس ثٍ پبؿًس ثٍ پب  ییبوُببوُبییاوتقبل رشاوتقبل رش

ثش ثش   ییيسيديسيد  ییضان ؿًسضان ؿًسییمم  تأحیشتأحیشثشای ثشسػی ثشای ثشسػی ثٍ مخضن کبػت  ثٍ مخضن کبػت  

دس ادامتٍ احتش   دس ادامتٍ احتش     ،،ػتذ ػتذ   ششیت یت آثگآثگغلظت ک  ربمذا  محلتًل دس  غلظت ک  ربمذا  محلتًل دس  

ؿتًسی داخت    ؿتًسی داخت      ععیت یت تًصتًصکبَؾ ؿًسی يسيدی ثٍ مختضن ثتش   کبَؾ ؿًسی يسيدی ثٍ مختضن ثتش   

  ـىبمٍـىبمٍییومبومبمخضن مًسد ثشسػی قشاس گشفت  ثذیه مىظًس ػٍ مخضن مًسد ثشسػی قشاس گشفت  ثذیه مىظًس ػٍ 

    ؿذ  ؿذییصیش تعشصیش تعشصًس  صًس    ٍٍثث

 ی مًرًدی مًرًد  ـىبمٍـىبمٍییومبومبی ايل: ی ايل:   ـىبمٍـىبمٍییومبومب

دسصذی ؿًسی يسيدی ثٍ دسصذی ؿًسی يسيدی ثٍ   2525ی دي : کبَؾ ی دي : کبَؾ   ـىبمٍـىبمٍییومبومب

 ضضییآثخآثخ  یی  ی مذیشیت دس مً ٍی مذیشیت دس مً ٍُبُبسيؿسيؿمخضن دس احش مخضن دس احش 

دسصتذی ؿتًسی يسيدی   دسصتذی ؿتًسی يسيدی     5252ی ػً : کبَؾ ی ػً : کبَؾ   ـىبمٍـىبمٍییومبومب

 ثٍ مخضن ثٍ مخضن 

کٍ ثتٍ  کٍ ثتٍ    ،،میضان ؿًسی يسيدی ثٍ مخضنمیضان ؿًسی يسيدی ثٍ مخضن  ایه مىظًسایه مىظًس  ییثشاثشا

ٍ ثتٍ  ثتٍ    ییعىًان ؿشط مشصعىًان ؿشط مشص ٍ ؿتجی   ییؿتًد، دس ارشاَتب  ؿتًد، دس ارشاَتب    ییياسد مت ياسد مت   ؿتجی

  ییدسصذ اص مقذاس ياقعت دسصذ اص مقذاس ياقعت   5252ي ي   2525ضان ضان ییت ثٍ مت ثٍ مییتشتتشت  ٍٍمختل  ثمختل  ث

دس داخ  مختضن متًسد   دس داخ  مختضن متًسد     ییي احش آن ثش ؿًسي احش آن ثش ؿًسؿذ ؿذ کبَؾ دادٌ کبَؾ دادٌ 

ع یت تًصثتش   یيسيد یکبَؾ ؿتًس  تأحیش قشاس گشفت قشاس گشفت   ییثشسػثشسػ

وـتتبن دادٌ ؿتتذٌ  6ي  5دس اؿتتکبل  11دس مقغتتع  یؿتتًس

)اياخش  س مخضند یثىذٍ یلا ی مشثًط ثٍ ديسٌ 5اػت  ؿک  

)اياختش   اختلاط مختضن  ی مشثًط ثٍ ديسٌ 6ي ؿک   ،مشداد(

ٍ  ؛ثبؿذ یم آرس( کتبَؾ ؿتًسی يسيدی، ؿتًسی     ،دس وتیزت

کٍ  یبثذ  ثغًسی خ  مخضن ویض ثغًس محؼًػی کبَؾ میدا

ثتٍ مختضن ثبعتج     ثىذی کبَؾ ؿًسی يسيدی دس ديسٌ لایٍ

صیتشا تتشاص    ،َتبی ثتبلایی ؿتذٌ اػتت     کبَؾ ؿًسی دس لایٍ

اص  متشی قشاس داؿتٍ اػتت   1415شيری دس ایه ديسٌ دس خ

ثب تًرتٍ ثتٍ ػتشعت ثتبد ي ؿتشایظ ًَاؿىبػتی دس        ،عشفی

کتٍ   ،مخضن اياػظ آثبن ثتًد  یياطگًو ی ؿشي  ديسٌ ،مىغقٍ

ثتب   دلی  اختتلاط کبمت  دس عمتق،   ٍ پغ اص آن ث یدس مبَُب

غلظتت ؿتًسی دس عمتق    کبَؾ ؿًسی يسيدی ثتٍ مختضن   

احتش   ثتش  یضان ؿتًس یت کتٍ م  یثغتًس  ،یبثذ یمکبَؾ  مخضن

وؼتجت ثتٍ مبلتت     دسصذ ؿتًسی يسيدی،  52ي  25کبَؾ 

 5/16ي  2/8 ضانیت ثتٍ م  ،اختتلاط مختضن   ی دس ديسٌ یعبد

ُ  بفتت   یدسصذ کبَؾ خًاَتذ   ي َمکتبسان   یذیاعتمتبد ؿت

مخضن ػذ کشخٍ وـبن دادوذ کتٍ   ياػىزیپغ اص  (2229)
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 یضان ؿتًس یت تًان م ی، میيسيد یدسصذ ؿًس 52ثب کبَؾ 

 دسصذ کبَؾ داد  42سا تب  ػذ یدس خشير

  1111ؿتمبسٌ  ؿتمبسٌ    مقغتع مقغتع )) یؿًس متًػظش یمقبد 7 دس ؿک 

ٍ یومبدس ػتٍ   یػتبص ٍ یديسٌ ؿتج  یعت ( ( 11دس ؿک  دس ؿک    ی ـتىبم

عتًس کتٍ مـتبَذٌ       َمتبن اوتذ  دادٌ ؿتذٌ  عىًان ؿذٌ وـبن

ٍ یومبدس  ،ؿًد یم دسصتذ کتبَؾ    25ي  مًرتًد مًرتًد  یَتب  ـتىبم

سٌ ادامتٍ  دي یدس عت  یؿتًس  یـت یسيوتذ افضا  یيسيد یؿًس

دس داخت  مختضن    یؿًس ،ػً  ی ـىبمٍیومبامب دس  ،بثذی یم

 صتحی   تیشیثب مذ ،ثىبثشایه ؛دَذ یموـبن  سا یسيوذ کبَـ

 ؾیاص افتضا  یشیرلتًگ  یسيؿُبکبس ثشدن ي  ضیآثخ ی مً ٍ

تًان وتٍ تىُتب اص    یخشداد م ی ػذ پبوضدٌ ی دس مً ٍ یؿًس

دس سا  یکشد، ثلکٍ ؿتًس  یشیدس مخضن رلًگ یؾ ؿًسیافضا

 ذ  یت آة مخضن سا ثُجًد ثخـیایي ک مُبس کشدآن 

 
 اختلاط. ی َای كاَص ضًری يريدی تٍ مخسن تر ضًری آب در شرفتریه مقطع سذ در ديرٌ تأثیر ومایطىامٍ – 6ضکل 

 

 
در  (1ضکل  11تر میاوگیه غلظت مًاد جامذ محلًل )در مقطع َای مختلف كاَص ضًری يريدی  تأثیر ومایطىامٍ -7ضکل 

 سازی. ضثیٍ ی طی ديرٌ
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 ييررييگگ  جهجهيينتنت
  ییي ؿتًس ي ؿتًس   ییپًیتبی پًیتبی   آةآة  ياػتىزی ياػتىزی   دس اثتتذا دس اثتتذا ه مقبلتٍ  ه مقبلتٍ  ییدس ادس ا

ٍ   ب کبسثشدب کبسثشدثثمخضن ػذ پبوضدٌ خشداد مخضن ػذ پبوضدٌ خشداد  ٍ ؿتجی   CE-QUAL-W2  ؿتجی

 اوزب  ؿذ اوزب  ؿذ 

امتذاث  امتذاث    7373کٍ مخضن ایه ػذ دس ػتبل  کٍ مخضن ایه ػذ دس ػتبل    ثب تًرٍ ثٍ ایهثب تًرٍ ثٍ ایه

ػتبل چُتبس ثشاثتش    ػتبل چُتبس ثشاثتش      55  ههپتغ اص گزؿتت  پتغ اص گزؿتت    ي ؿًسی آني ؿًسی آن  ذٌذٌییگشدگشد

ٍ   ههیت یت ثب تًرتٍ ثتٍ ا  ثب تًرتٍ ثتٍ ا    ٌ، يٌ، يؿذؿذ ٍ کت اػتتابدٌ اص  اػتتابدٌ اص    ییاص اَتذاف اصتل  اص اَتذاف اصتل    کت

اػتتابدٌ  اػتتابدٌ    ییثتشا ثتشا   ییتتییششییمذمذ  ییاسائٍ ساَکبسَباسائٍ ساَکبسَب  ییعذدعذد  ییَبَب  ؿجیٍؿجیٍ

ي پتغ اص  ي پتغ اص    ،،ققیت یت ه تحقه تحقییاادس ادامٍ دس ادامٍ   ثبؿذ،ثبؿذ،  ییشوذگبن مشوذگبن مییگگ  ممییتصمتصم

دس دس   ییؿتًس ؿتًس   تتییششییمذمذُت ُت رر  ؿجیٍؿجیٍاص اص ، ، ياػىزیياػىزیت ت ییه  شاه  شاییییتعتع

 یشیت آثگ تتأحیش ه مىظتًس اثتتذا   یا یثشا    ؿذؿذمخضن اػتابدٌ مخضن اػتابدٌ 

قشاس گشفت   یمًسد ثشسػ دس مخضن یؿًس عیتًصثش  یاوتخبث

چًن غلظت متًاد ربمتذ محلتًل دس     کٍکٍ  وذوذذ وـبن دادذ وـبن دادییوتبوتب

احتش  احتش    ثتش ثتش ، ثتًد  یىییپتب  یَتب ٍ یت ـتتش اص لا یث ییثتبلا  یتشاصَب

َبی ثبلایی ؿبَذ کبَؾ ؿًسی وؼجت َبی ثبلایی ؿبَذ کبَؾ ؿًسی وؼجت   آة اص لایٍآة اص لایٍ  ههثشداؿتثشداؿت

دسصذ(، امب سيوتذ سي ثتٍ   دسصذ(، امب سيوتذ سي ثتٍ     55َؼتیم )کمتش اص َؼتیم )کمتش اص   ییعبدعبدثٍ مبلت ثٍ مبلت 

ػتتبصی ػتتبصی   ؿتتجیٍؿتتجیٍ  یی  ؾ ؿتتًسی دس مختتضن دس عتتًل ديسٌؾ ؿتتًسی دس مختتضن دس عتتًل ديسٌافتتضایافتتضای

 ؿًد   ؿًد     َمچىبن مـبَذٌ میَمچىبن مـبَذٌ می

احتش  احتش    ثتش ثتش ثٍ مختضن  ثٍ مختضن    ییيسيديسيد  ییکبَؾ ؿًسکبَؾ ؿًس  تأحیشتأحیش  ،،دس ادامٍدس ادامٍ

قتشاس  قتشاس    ییمتًسد ثشسػت  متًسد ثشسػت    ضضیت یت خخت مً ٍ آثت مً ٍ آثییششییمذمذ  ییسيؿُبسيؿُباعمبل اعمبل 

  ییتتًان ثتب اعمتبل سيؿتُب    تتًان ثتب اعمتبل سيؿتُب      ییکٍ مت کٍ مت   وذوذذ وـبن دادذ وـبن دادییوتبوتب    گشفتگشفت

دس مختضن  دس مختضن    ییؾ ؿتًس ؾ ؿتًس ییت دس مً ٍ اص سيوذ سي ثٍ افضات دس مً ٍ اص سيوذ سي ثٍ افضاییششییمذمذ

غلظتت  غلظتت    ییدسصتذ دسصتذ   5252َؾ َؾ کٍ ثتب کتب  کٍ ثتب کتب    ییثغًسثغًس  ،،کشدکشد  ییششییرلًگرلًگ

کتبَؾ  کتبَؾ    ؿًسیؿًسی  ،،ػبصیػبصی  ؿجیٍؿجیٍ  یی  دس عًل ديسٌدس عًل ديسٌ، ، ییيسيديسيد  ییؿًسؿًس

   بثذبثذیی  ییمم

 ييارارسسسپاسگسپاسگ
ثتٍ  شي یت يصاس  وقب  آة یتحق ی ؼىذگبن اص مًػؼٍیوً

بص یت متًسد و  یَب بس قشاس دادن اعلاعب  ي دادٌیمىظًس دس اخت

خشداد کمبل تـتکش سا   ی مخضن ػذ پبوضدٌ یػبصٍ یؿج یثشا

 داسوذ 

 منابعمنابع
    ت آة مختضن ػتذ پتبوضدٌ ختشداد    ت آة مختضن ػتذ پتبوضدٌ ختشداد    یت یت ااییرتبمع ک رتبمع ک مغبلعب  مغبلعب     11

آة آة   ییات ات ییکک  ییثشسػتیُب ثشسػتیُب ُتب ي  ُتب ي  ییششییگگ  رلذ چُبس  اوتذاصٌ رلذ چُبس  اوتذاصٌ     13781378

 شي، تُشان شي، تُشان ییقب  آة يصاس  وقب  آة يصاس  وییبچٍ، مًػؼٍ تحقبچٍ، مًػؼٍ تحقییدسدس

ٍ ٍ یت یت لالا  ییدي ثعتذ دي ثعتذ   ییعتذد عتذد   ییٍ ػتبص ٍ ػتبص یی  ؿتج   ؿتج 13871387        ،،ییافتخبسافتخبس   22

ٍ     ییي ؿًسي ؿًس  دمبدمب  ییثىذثىذ ٍ   دس مخضن ػذ پتبوضدٌ ختشداد  سػتبل   یی  دس مخضن ػذ پتبوضدٌ ختشداد  سػتبل

ت متذسع  ت متذسع  ییـگبٌ تشثـگبٌ تشث، داو، داوییي مُىذػي مُىذػ  یی  داوـکذٌ فى  داوـکذٌ فىییدکتشدکتش

 تُشان تُشان 

    13841384    ییثذسقبػتتمثذسقبػتتم          ي ي ،،ییفتتشدفتتشد  غ  اػتتذاهغ  اػتتذاه    ،  ،  ییقتتبَشقتتبَش  3

سيوذ مًاد ربمذ محلًل دس مخضن ػذ کشختٍ   سيوذ مًاد ربمذ محلًل دس مخضن ػذ کشختٍ     ییٍ ػبصٍ ػبصییؿجؿج

  ییه ؿىبػت ه ؿىبػت ییؾ اوزمته صمت  ؾ اوزمته صمت  ییه َمتب ه َمتب ییمزمًعٍ مقبلا  وُمت مزمًعٍ مقبلا  وُمت 

 ت معلم تُشان ت معلم تُشان ییشان، داوـگبٌ تشثشان، داوـگبٌ تشثییاا
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