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 دهيچک
ٖ س. ٙثبق  یٗ ٔ  یزض ؾطح ظٔ یبٞیٌ یغ ٌٛ٘ٝ ٞبیزض تٛظ یبض ٟٕٔیثؿ ٟبیت آة ػبّٔیفیت ٚ ویوٕ بٍ٘ط ی  ث وك ٛض  یآث   ت ٛا

 ،جٝیثبقس، زض ٘تیٔ اضٞبی آثیب٘ٝوكتع یع ػٕستب  زض ٌطٚ تٛؾؼٝیس ٘یف تِٛیافعا ،ٍطیاظ ططف ز اؾت. یس ٔٙبثغ آثیت قسیٔحسٚز

وكتعاضٞبی آثیب٘ ٝ   یتٛؾؼٝ یٙسٜیآ یٝٚ زض ثط٘بٔ ثٝ قٕبضٜ آٚضزٜ یبضیه ٔٙجغ آة آثیٗ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ییت پبیفیآة ثب و یؿتیثب

. زازل طاض   ی، ٔ ٛضز تٛج ٝ ج س   آٖ ضا ُ ثٝ ػّٕىطز ٔؼمَٛیٚ ٘ ،یوكبٚضظ یساضیح جٟت تساْٚ پبینح یتیطیٔس یثب اػٕبَ ضٚقٟب

س. ی  اج طا ٌطز  1392-92ٚ  1390-91 ی، زض زٚ ؾبَ ظضاػ  اظ ٔطوع قٟط ٔكٟس یّٛٔتطیو 25زض فبنّٝ  یاك زض ٔعضػٝیٗ تحمیا

ٔم ساض  ػبٔ ُ  ثٛز و ٝ زض آٖ هٟ بض    یوبُٔ تهبزف یزض لبِت ثّٛوٟبوطتٟبی زٚثبض ذطزٜ قسٜ  ثٝ نٛضتططح آظٔبیكی ٔٛضز ٘ظط 

ث ٝ ػٙ ٛاٖ    یبضیٕٙؽ ثط ٔتط( ثٝ ػٙٛاٖ وطتٟبی انّی، هٟبض ؾطح آثیظ یزؾ 11 ٚ 8، 5، 5/0قٛضی آة آثیبضی )زض هٟبض ؾطح 

ُ ( ثٝ ػٙٛاٖ 003اؼ  یٚ آضج 401ٛلا ی( ٚ زٚ ضلٓ وّعا )ٞبیبظ آثیزضنس ٘ 50ٚ  80، 100، 125ٗ ی)تبٔ یفطػ ػبُٔ  یفطػ   ػبٔ 

ضٞبی ٔرتّف، وبضایی ٔهطف آة ثطای ضلٓ ؾطٛح تیٕب یزض وّیٝوٝ وٝ   ٘س٘سج ٘كبٖ زازج ٘كبٖ زازیی٘تب٘تب وٝ زض ؾٝ تىطاض اجطا ٌطزیس. ٘سفطػی ثٛز

زٞس وٝ زض قطایط ٔحسٚزیت آة ٚ قٛضی آة آثیبضی ثب اػٕبَ ٔسیطیت زض وٝ ٘كبٖ ٔی ،ثبقساؼ ٔی یٛلا ثیكتط اظ ضلٓ آضجیٞب

اؾ ت.   ٔ ٛضز ٔطبِؼ ٝ ثطذ ٛضزاض    یثیكتط اظ اِٛیت ثبلاتطی ثطای وكت زض ٔٙطمٝ WUEثب تٛجٝ ثٝ  ،ٛلایآثیبضی اضلبْ وّعا، ضلٓ ٞب

عاٖ ٔه طف آة  ی  ف ٔیٔهطف آة قسٜ اؾت. ثب اف عا  ییافعایف قٛضی ثطای ٞط زٚ ضلٓ وّعا ثبػث وبٞف ٘ؿجی وبضا ،ثطٛض وّی

ٔ  یف یاف عا  یت ٘ؿجتب تٙسیثب ق WUEٔمساض  cm 40ٛلا تب حسٚز یضلٓ ٞب mmعاٖ )ی  بفت ٝ ٚ ث ٝ 
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ث ب   .ضؾ س یٔ   4/5( 1-

ٔ ی  قطٚع ثٝ و بٞف   یٕتطیت ٔلایثّىٝ ثب ق ،بثسییف ٕ٘یافعا WUE٘ٝ تٟٙب ٔمساض  cm 40كتط اظ یث یعاٖ آة ٔهطفیف ٔیافعا

ٗ ی  ٗ لؿٕت ثٝ ایأب زض ا ،بثسیف یافعا یبضیؿت ػٕك آثیثبیٔثب افعایف قٛضی آة آثیبضی، جٟت ثبثت ٍٟ٘ساقتٗ ػّٕىطز  وٙس.

 یاظ ٘ظ ط الته بز   پ ؽ ٚ اظ آٖ  طزی سٜ ٌٔه طف آة   ییف و بضا یثبػث اف عا  یتب حس یبضیف ػٕك آة آثیٓ وٝ افعایسیجٝ ضؾی٘ت

-یٔهطف آة ٔ   ییزض وبضا یجعئ فعٚ٘ی ٌطفتٗثبػث  یبضیف آثیبز افعایظ یّیذ یٟبیٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘رٛاٞس ثٛز. اِجتٝ زض قٛض

ٚ  ،اؾتفبزٜ ٔفیس ثطزٜ وكتٔطّٛة ثطای  یثٝ ٘حٛتٛاٖ اظ آثٟبی ظیط ظٔیٙی قٛض ٔٙطمٝ  ز وٝ ٔیٌطزٔلاحظٝ ٔی ،قٛز. ثٙبثطایٗ

 ی. اِجتٝ جبٔؼیت ٚ فطاٌیطی آٖ ٔرتم قطایط ٔكبثٝ الّیٕی ٔٙطمٌٝطفتوبض ٝ آة قٛض نطفٝ جٛیی قسٜ ضا زض ٔٙبطك زیٍط ث

 ثبقس.  ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٔی
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 مقدمه
ك تط  یؾٛز ث تِٛیس، یبضیآث یٗ ٟٔٙسؾیٛاظ ٘ظط انَٛ ٘

ؾٛز( ٚ اؾ تفبزٜ   ٗثیكتطی، وؿت یٙٝ ؾبظیٟ)ٚ زض نٛضت ث

لبثُ لجَٛ، ذطط طـ ی، پصیٚ ثٟتط اظ ٚاحس آة ٔهطف فعٚ٘تط

س ث ط  ی  ٗ تٛاثغ تِٛییٚ تؼ یبضیآث یٞبؿتٓیؾ یطیا٘ؼطبف پص

وٓ  یٙٝ ؾبظیٞب زض ثٟ ٗیاؾت وٝ ٕٞٝ ا یاؾبؼ آة ٔهطف

 ضٚـ  یطیوبضٌٝ زض ث یس. ٞسف اؾبؾ٘قٛیٔ یٔتجّ یبضیآث

ك و بٞف  یوبضثطز آة، هٝ اظ طط یثبظزٜف یفعا، ایبضیوٓ آث

اؾ ت   ییٟ ب یبضیب حصف آثیٚ  ،زض ٞط ٘ٛثت یبضیعاٖ آة آثیٔ

ف یزض اف عا  ٘مف ٔ ٛثطی  بیٚ  ،تٝضا زاق یٗ ثبظزٞیوٝ وٕتط

ٝ ٝ ییت ٔٙبثغ آة تٛن  ت ٔٙبثغ آة تٛن  ییثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚزثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚز٘ساض٘س. ؾٛز ذبِم، 

ٝ ییه ٌعه ٌعی  ی  ثٝ ػٙٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ   ییضضببییقٛز وٝ وٓ آثقٛز وٝ وٓ آثییٔٔ  ٙ ٝ وبضآٔ س ث ٝ   وبضآٔ س ث ٝ     ییٙ 

ٔ س  ٔ س    ییبضبضی  ی  آثآث  ییٔهطف آة زض ططحٟ ب ٔهطف آة زض ططحٟ ب   ییییف وبضاف وبضاییاأٙظٛض افعٔٙظٛض افع

اظ اظ   ییحبوحبو  ایطاٖایطاٖمبت ا٘جبْ قسٜ زض مبت ا٘جبْ قسٜ زض ییج تحمج تحمییطز. ٘تبطز. ٘تبیی٘ظط لطاض ٌ٘ظط لطاض ٌ

حتط اظ آة حتط اظ آة یینحنح  ییٜٜاؾتفبزاؾتفبز  ثٝ ٔٙظٛضثٝ ٔٙظٛضٗ ضٚـ ٗ ضٚـ ییوبضآٔس ثٛزٖ اوبضآٔس ثٛزٖ ا

  ییبضبضی  ی  ف ٗ و ٓ آث  ف ٗ و ٓ آث    ییططییوبضٌوبضٌٝ ٝ كتط اؾت. زض ثكتط اؾت. زض ثییٚ وؿت ؾٛز ثٚ وؿت ؾٛز ث

ت ت ی  ی  سٖ ثٝ ٔٛفمسٖ ثٝ ٔٛفمییبت ضؾبت ضؾییاظ ضطٚضاظ ضطٚض  ییت ٔلاحظبت ٟٔٙسؾت ٔلاحظبت ٟٔٙسؾییضػبضػب

ٌ   تٛجٝ زاقت وٝ نطفبًتٛجٝ زاقت وٝ نطفبًس س ییٚ ثبٚ ثب  ثٛزٜ،ثٛزٜ، ٌ ثب وٓ آة زازٖ ث ٝ    ،،بٜبٜی  ی  ثب وٓ آة زازٖ ث ٝ 

، ٕٔى ٗ  ، ٕٔى ٗ  ییبضبضی  ی  ت آة آثت آة آثی  ی  ففییثسٖٚ تٛجٝ ثٝ ظٔبٖ، ٔم ساض ٚ و ثسٖٚ تٛجٝ ثٝ ظٔبٖ، ٔم ساض ٚ و 

ثّىٝ ٔٛج ت ث طٚظ   ثّىٝ ٔٛج ت ث طٚظ     ٘كٛز،٘كٛز،حبنُ حبنُ   ییكتطكتطییاؾت ٘ٝ تٟٙب ؾٛز ثاؾت ٘ٝ تٟٙب ؾٛز ث

ٝ ث ی ث ی  ثطزاق ت ثطزاق ت  ضٚ٘ س ضٚ٘ س ع ٌطزز. ع ٌطزز. یی٘٘  ییبزبزییظظ  ظیبٟ٘بیظیبٟ٘بی ٝ ضٚی   آثٟ بی آثٟ بی  ییضٚی 

 پیكطٚیپیكطٚی ٚٚ ،،ػٕیكػٕیك ٘یٕٝ٘یٕٝ ٚٚ ػٕیكػٕیك هبٟٞبیهبٟٞبی ططیكططیك اظاظ ظیطظٔیٙیظیطظٔیٙی

 آةآة ت ب ت ب  اؾ ت اؾ ت   ق سٜ ق سٜ  ثبػثثبػث قیطیٗ،قیطیٗ، آةآة ٞبیٞبیطٜطٜؾفؾف زضزض قٛضقٛض آةآة

ٓ  ضٚظضٚظ ٞطٞط ٚٚ ٌكتٝ،ٌكتٝ، ثطذٛضزاضثطذٛضزاض ثیكتطیثیكتطی ٌؿتطزٌیٌؿتطزٌی اظاظ قٛضقٛض ٓ حج   حج 

ٗ  زِیُزِیُٝٝثث. یبثسیبثس افعایفافعایف آٖآٖ ٘ؿجی٘ؿجی ٗ ای  ٝ   ای  ٝ و  ٓ  و  ٓ و   و بٞف و بٞف  ٚٚ آث ی آث ی  و 

-ٔ ی ٔ ی  تِٛی س تِٛی س  وبٞفوبٞف انّیانّی ػٛأُػٛأُ اظاظ ذبنذبن ٚٚ آةآة ٔٙبثغٔٙبثغ ویفیویفی

 اظاظ ق ٛض ق ٛض  آثٟ بی آثٟ بی  اظاظ اؾ تفبزٜ اؾ تفبزٜ  ٚٚ آثیبضیآثیبضیوٓوٓ ضٚـضٚـ وبضثطزوبضثطز ثبقٙس،ثبقٙس،

 ث ب ث ب  ؾ بظٌبضی ؾ بظٌبضی  جٟتجٟت آةآة ٔهطفٔهطف ؾبظیؾبظیٝٝثٟیٙثٟیٙ ٟٟٔٓٔٓ ضاٞجطزٞبیضاٞجطزٞبی

 ،،اؾ ت اؾ ت  ثطذ ٛضزاض ثطذ ٛضزاض  ذبن ی ذبن ی  اِٚٛی ت اِٚٛی ت  اظاظ ٚٚ ق سٜ ق سٜ  لّٕسازلّٕساز آثیآثی وٓوٓ

ٝ  تٟٙبتٟٙب ٘جبیس٘جبیس ضاثطٝضاثطٝ ایٗایٗ زضزض آٖ،آٖ،افعٖٚ ثطافعٖٚ ثط ٝ ث  ٗ  ث  ٗ ثیك تطی  ػّٕى طز ػّٕى طز  ثیك تطی

 ثٟ  بیثٟ  بی الته  بزیالته  بزی ػّٕىطزٞ  بیػّٕىطزٞ  بی ث  ٝث  ٝ ثبیؿ  تیثبیؿ  تی ثّى  ٝثّى  ٝ ،،ا٘سیك  یسا٘سیك  یس

  .قٛزقٛز زازٜزازٜ ثیكتطیثیكتطی

غ ی  زض تٛظ یبض ٟٕٔ  یآة ػبٔ ُ ثؿ   ت ی  فیت ٚ ویوٕ

ٚ  ی)و ٛهى  سٙثبق  یٔ  ٗ یض ؾ طح ظٔ   ز یبٞی  ٌ یٞ ب ٌٛ٘ٝ

 ،ٗ اؾ ت یظٔ   یضٚ زض ٔ بزٜ  ٗیتط(. آة فطاٚا1373ٖبٖ، یثٙب

س ی  بت ٚ تِٛی  ت حیٗ ػبٔ  ُ ٔح  سٚزیوٕج  ٛز آٖ ٟٕٔت  ط

 (.1375)ذٛاجٝ پٛض،  ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. یٔحهٛلات وكبٚضظ

 ٚ ث ٛزٜ  ق ٛضی  ثٝ ٔتحُٕ تب ٘یٕٝ حؿبؼ ٘یٕٝ وّعا ٌیبٞی

ٝ  ٔٛضز ضٚغٙی ٟٕٔتطیٗ ٌیبٞبٖ اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ  ل طاض  تٛج 

 ذبوٟ بی  ،ططفی (. اظ2004اؾت ) ا٘فطز ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطفتٝ

 ظایت  ٙف ػٛأ  ُ ٟٕٔت  طیٗ اظ آثی  بضی آة ق  ٛضی ٚ ق  ٛض

)ث بیجطزی ٚ طجبطج بیی،    ثبق ٙس وّ عا ٔ ی   تِٛیس زض ٔحیطی

ٝ  وٝ ٕ٘ٛز ٌعاضـ (1995) وٛٔبض (.2009 ج ٙؽ   ٞ بی ٌٛ٘ 

ٝ  اِٚیٝ ضقس ٚ قسٖ ؾجع ٍٞٙبْ ثطاؾیىب  ث ٝ ق ٛضی   ،ٌیبٞچ 

ُ  ت ب  ٌّ سٞی  اظ ثٛیػٜ ثؼس ٔطاحُ زض ٚ ثٛزٜ، حؿبؼ  تك ىی

ُ  زض وّ عا  ق ٛ٘س. ٔی ٔمبٚٔتط ٘ؿجتب ذٛضجیٗ، ٝ  ٔطاح   جٛا٘ 

اؾ ت.   حؿ بؼ  و ٓ آث ی   ثٝ ذٛضجیٟٙب ضقس ٚ ٌّسٞی ظ٘ی،

 ٔت ط  زض ذٛضجیٗ تؼساز ثبػث افعایف ٔطاحُ ایٗ زض آثیبضی

وّعا ثٝ ٘یبظ آثی (. 2007)ؾیٙبوی ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛزٔی ٔطثغ

، ٞسف تِٛیس ٚ ٔسیطیت ظضاػی آٖ ثؿتٍی زاضز. وُ ٘یبظ ضلٓ

ٌ عاضـ ق سٜ    ٔیّیٕتط 500آثی وّعا طی زٚضٜ ضقس حسٚز 

(. وبٞف ػّٕىطز زض وّ عا  2006اؾت )پطیچبضز ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ضق س اظ   یافتس وٝ ضطٛثت ذبن طی زٚضٍٜٞٙبٔی اتفبق ٔی

طؾ س.  زا٘ٝ ثٝ ٘هف ٔیعاٖ لبثُ زؾ تطؼ ث  ٌّٖسٞی تب ضؾیس

ث بضزٞی ضا  ت ٛاٖ  زضن س   75تبٔیٗ ضطٛث ت ذ بن ث یف اظ    

ٞب ضا طٛلا٘ی وطزٜ، تؼ ساز  پط قسٖ زا٘ٝ ی، زٚضٜزازٜافعایف 

زا٘ٝ زض ذ ٛضجیٗ، ٚظٖ زا٘ ٝ ٚ زض ثؼ  ی ٔ ٛاضز ویفی ت ٚ      

(. 2007)ؾ یٙبوی ٚ ٕٞى بضاٖ،    ٔ ی فعای س  ٔمساض ضٚغ ٗ ضا  

 بعاضتف   زا٘ ٝ،  زاض ػّٕى طز وبٞف ٔؼٙی ٘یع (2006آِجبضان )

ٝ  تؼساز زض ثٛتٝ، غلاف تؼساز ؾبلٝ، لطط ثٛتٝ،  غ لاف،  زض زا٘ 

 ٌعاضـ تٙف تبثیط تحت ضا زضوّعا ضٚغٗ ػّٕىطز ٚ زا٘ٝ ٚظٖ

َ  . وطز ٖ  ٚ ٔٙ سا ٝ ( 2006) ٕٞى بضا ٝ  ضا ایٔطبِؼ   ٔٙظ ٛض  ث 

ػّٕىطز  ٚ وّعا ضقس زض ٔٛضز یٔغص ٔٛاز ٚ یبضیاثط آث ٗییتؼ

 آة زض اظ ضاؾ تب ٗ یزض ٕٞ .سا٘جبْ زاز٘ ٞٙس طیتحت قطا آٖ

ث ٝ  ( یٌّسٞ ٚ وبقت اظ پؽ ،وبقت اظ لجُ) ٔرتّف ٔطاحُ

 ـ آٟ٘ ب . تجریط اؾتفبزٜ وطز٘ س  ٘طخ ٔتطیّیٔ 60ٔمساض  ٌ عاض

ٔتط یّیٔ 290 تب 90ثیٗ( ET) تؼطق -طیتجر ٔمساضوٝ  زاز٘س

ٝ  وبٞف ثٝ ٔٙجط آة تٙف ،یوّ ثطٛض اؾت. ٔتغیط  یتٛؾ ؼ

ٗ ٕٞ ؛ٌ طزز ػّٕى طز ٔ ی   ٚ ت ٛزٜ  ؿتیظ ،كٝیض ثی بٖ   ،چٙ ی

قسٖ ػّٕى طز   ثطاثط زٚ جب یتمط وبُٔ ثبػث یبضیآث زاقتٙس وٝ

   .ٌطززٔی

 ثطضؾی ت ٙف  جٟت ضا وّعا ٔرتّف اضلبْ (1992وٛپطا )
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ٝ  ٘سثٛز آٖ اظ حبوی ٘تبیج .وطز آثیبضی قٛض آة ثب قٛضی،  و 

 12ٚ  9، 6ٔرتّ ف ق ٛضی    تیٕبضٞ بی  زض ػّٕىطز ٔیبٍ٘یٗ

 ،ٞىت بض  زض تٗ 2/1ٚ  4/2، 7/2ٔؼبزَ  تطتیت ٔٛؼ ثٝ ٔیّی

ٗ  8/3ق ٛض، ٔؼ بزَ    غی ط  آة تیٕبض زض ٚ ث ٛز.   ٞىت بض  زض ت 

ٝ  ٔمبٚٔ ت  ٘ظ ط  اظ اضل بْ ٔرتّ ف   ثیٗ ،ٕٞچٙیٗ  ق ٛضی،  ث 

ٌطزیس. ٘یبظی اضزو ب٘ی ٚ احٕ سی    زاضی ٌعاضـٔؼٙی تفبٚت

ثب ثطضؾی تحُٕ تٙف قٛضی ػّٕىطز وّعا ثٝ ای ٗ   ،(1383)

ػّٕىطز اظ جّٕٝ  ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ ثب افعایف قٛضی، اجعای

یبث س. هٙ یٗ   ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض غلاف وبٞف ٔی

( ٌ عاضـ ق سٜ   2007ای ٘ی ع اظ ؾ ٛی ٔحٕ ٛزظازٜ )   ٘تیجٝ

( اظٟبض زاقتٙس وٝ زض ثؼ ی اظ 1977اؾت. ٔبؼ ٚ ٞبفٕٗ )

ی تحُٕ ثٝ قٛضی اضلبْ ٔرتّف تحمیمبت ا٘جبْ قسٜ آؾتب٘ٝ

ػّٕى طز زض   ٚ و بٞف  ،زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔت ط  10حسٚز  ّعاو

زضن س ث طآٚضز ق سٜ اؾ  ت.     13ث بلای ح س آؾ تب٘ٝ ح سٚز     

اث ط   ث ط وّعا  ی( ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز زا1996ٝ٘فطا٘ؿیؽ )

یبث س. ٚی ح س   قٛضی ثٝ ٔی عاٖ لبث ُ ت ٛجٟی و بٞف ٔ ی     

زؾ ی   11ث طای ضق س وّ عا     ضا تحُٕ ث ٝ ق ٛضی   یآؾتب٘ٝ

ظیٕٙؽ ث ط ٔت ط تؼی یٗ و طزٜ اؾ ت. ٔحٕ ٛز ٚ ٕٞى بضاٖ        

وٝ وبٞف ػّٕىطز وّعا زض قطایط قٛضی  فتٙسزضیب( 2003)

أطی طجیؼی اؾت، ظیطا ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ و ٝ ٌیبٞ بٖ ثر ف    

 ،ا٘سی ضقس ذٛز ضا زض ٔؼطو قٛضی ٌصاضزٜای اظ زٚضٜػٕسٜ

ٚ ٔیعاٖ یٟٛ٘بی ؾٕی وّط ٚ ؾسیٓ ثطٛض طجیؼی زض ثطي ث ب  

ٗ ٙ  یبثٔ ی  فعٚ٘یافعایف قٛضی  ت ٛاٖ  ق بیس ٔ ی   ،س. ثٙ بثطای

وّطٚؾسیٓ زض زاذُ  ٟبیضا ثٝ تجٕغ ظیبز یٛ٘ وبٞف ػّٕىطز

 ٌیبٜ ٘ؿجت زاز.  

ت ب   200ذكه ح سٚز   یّٛ ٔبزٜیس ٞط ویبٖ تِٛیزض جط

ٗ ٔٛض ٛع ٘ك بٍ٘ط   ی  و ٝ ا  ،ٌ طزز یتط آة تؼطق ٔ  یِ 1000

اظ  یثرك ٕٔىٗ اؾت ثبقس.یبٞبٖ ٔیس ٌیت آة زض تِٛیإٞ

 یعق ٟب یٓ اظ ضیثط ٛض ٔؿ تم   یبٞ بٖ ظضاػ   یبظ ٌیآة ٔٛضز ٘

ٕٝ ذكه یأب غبِجب  زض ٔٙبطك ذكه ٚ ٘ ،ٗ ٌطززیٔتب یجٛ

ثٝ  ثبض٘س.یٕ٘ یبظ ٚ ثٝ ٔمساض وبفیثطف ٚ ثبضاٖ زض ظٔبٖ ٔٛضز ٘

بظ ی  آة ٔ ٛضز ٘  یب تٕبٔی یثرك وٝ لاظْ اؾت ،ٗ جٟتیٕٞ

 یبضی  . ٞسف اظ آثوطزثٝ ذبن اضبفٝ  یبضیك آثیبٜ ضا اظ ططیٌ

-ؾؼٝط تٛیثٝ ٔح آة ٚ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت یٔمساض وبف افعٚزٖ

بٜ ثتٛا٘س زض تٕ بْ زٚضاٖ ضق س   یوٝ ٌ یثطٛض ،كٝ اؾتیض ی

ای ٗ  بظ اظ ی  ٚ ث ٝ ٔم ساض ٔ ٛضز ٘    یذٛز آة ضا ثب ؾطػت و بف 

 ی( ط1379) یتٛوّ (.1375)ذٛاجٝ پٛض،  وٙسك جصة یطط

ٝ  بٖ زاق ت یثقٕبَ ذطاؾبٖ،  یٞبزازٜ یثطا یمیتحم ث ب   و 

ٌٙ  سْ، ج  ٛ، شضت ٚ   یؾ  طح و  بٞف آة ٔه  طف  اػٕ  بَ

 20ٚ  30، 25، 30، 30 عاٖی  ث  ٝ ٔ تی  تطتهغٙسضلٙ  س ث  ٝ 

عاٖ ػّٕى طز ٘ؿ جت ث ٝ    ی  ٔ وبٔ ُ،  یبضیزضنس ٘ؿجت ثٝ آث

 زضن س  5/7ٚ  10، 8، 12، 12ت ی  ثتطت ط ث سٖٚ ت ٙف  یقطا

و ٓ   ضٚـث ب  ت ٛاٖ  یوبٔلا  ٚاضح اؾت وٝ ٔ. بثسییٔ وبٞف

ٗ ضاثطٝ و طزا  یف زاز. زض ایٔهطف آة ضا افعا ییوبضا یبضیآث

، یزضنس و بٞف آة ٔه طف   25ب ( ٌعاضـ وطز وٝ ث2002)

 یبضی)آث ٔطؾْٛ یبضیثطاثط آ٘چٝ زض آث 2/1ٔهطف آة  ییوبضا

زض  یم بت یتحم یط   .بفتیف یزؾت آٔسٜ ثٛز، افعاٝ وبُٔ( ث

 یٕبضٞبیٔهطف آة زض ت ییعاٖ وبضایٗ ٔیقٕبَ ػطاق، ثبلاتط

وبٔ ُ   یبضی  زضن س آث  50ٕ بض  یٌٙ سْ، اظ ت  یبضی  ٔرتّف آث

( 2003(. غا٘  ً )2002ٖ، ٚ ٕٞى  بضا یت آٔ  س )ا زاضؾ  ثس

س ٌٙ سْ زض ق ٕبَ   ی  آة زض تِٛ یٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ ثٟ طٜ ٚض 

 یبضی% آث33% ٚ 66)وبُٔ ٚ  یبضیٕبض آثیهٟبض ت یٝ ثطایؾٛض

ّ ٌٛطْ ث ط   یو 3/9ٚ  9/9، 9/11، 3/9ت یتطتٝ ٓ( ثیوبُٔ ٚ ز

 33ٕ بض  یت یثطت ط  یج ٘ك بٖ زٞٙ سٜ  یٔتط اؾ ت. ٘ت ب   یّیٔ

وبٔ ُ اؾ ت.    یضبی  ٘ؿ جت ث ٝ آث   یزضنس وبٞف آة ٔهطف

( 2006( پبضاؾ  بز ٚ ٕٞى  بضاٖ ) 2000اٚی  ؽ ٚ ٕٞى  بضاٖ ) 

 زض ٔ ٛضز ( ٘یع زض تحمیمبت ذٛز 2005ٌٛا٘تیٛاض ٚ اؾٕٛت )

تٛاٖ ثب وبٞف آة  ز٘س وٝ ٔیوطٌٙسْ، پٙجٝ ٚ شضت ٌعاضـ 

زضن س،   30ت ب  20ٔهطفی ٌیبٜ زض قطایط وٓ آثی تب ح سٚز  

ن س  زض 30ت ب   15ٔیعاٖ و بضایی ٔه طف آة ضا ث ٝ ٔی عاٖ     

( ٘یع اػلاْ وطز٘س وٝ 2001افعایف زاز. ٞبتفیّس ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔمبزیط ػسزی وبضایی ٔهطف آة زض قطایط تٙكٟبی ق سیس  

ٌیطیٟبی ػّٕ ی ؾ بظٌبضی   ٚ ثب ا٘ساظٜ ٘جٛزٜآثی ٔٛضز اػتٕبز 

 ٘ساض٘س.

ؽ ٚ ی  (، ا2001ّٚ س ٚ ٕٞى بضاٖ )  ی(، ٞبتف2001ٞبَٚ )

٘ج ٛؼ ٚ ٖٚ  (، آ2004(، آثبت ٚ ٕٞىبضاٖ )2000ٕٞىبضاٖ )

بٖ ی  ٔه  طف آة ث یی( زض ذه  ٛل و  بضا2001ٞ  طٚاضزٖ )

ك تط  یٟب ثیبضیٔهطف آة زض وٓ آث ییف وبضایزاقتٙس وٝ افعا

( اظٟ بض زاق تٙس و ٝ ث طٚظ     1983ٛاٖ )یٚ ؾِٛ یتیاؾت. ٌبض

 یؼٙ  ی وبضایی ٔه طف آة وٝ نٛضت وؿط  یثب ٚجٛز یتٙف آث

ٝ یط لطاض ٔیػّٕىطز ضا تحت تبث ت ی  ِفؼب یزٞس، أب ثٝ ٚاؾ ط

ك تط  یبٜ وّ عا ٔر طک وؿطث  ی  زض ٌ یٓ اؾٕعیتٙظؾبظ ٚ وبض 

-یف ٔ  یاف عا  یتب ح سٚز  وبضایی ٔهطف آ ةبفتٝ ٚ یوبٞف 

( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب تٛجٝ ثٝ 1995ٍٛض )یٕجط ٚ ٌطیبثس. وی
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ٗ زٚ قبذم تؼساز غلاف ٚ تؼ ساز زا٘ ٝ زض   یث یاثط ٕٞپٛقب٘

غ لاف ث ٝ ز٘ج بَ اػٕ بَ ت ٙف ت ب        قٕبضغلاف وّعا، وبٞف 

-یف تؼساز زا٘ٝ زض غلاف جج طاٖ ٔ   یافعا ثٝ ٚؾیّٝ یحسٚز

ط یت بث  یف آث  یذف یضقس، تٙف ٞبیٗ ثٝ ٘ظط ٔیثٙبثطا ،قٛز

 ٘ساضز.وبضایی ٔهطف آ ة ثط ٔمساض  یهٙسا٘

آة،  یف  یو یٟبیثٙ س ثط اؾبؼ طجمٝ ایطاٖٞٓ اوٖٙٛ زض 

وك تعاضٞبی  ٗ یٚ ٕٞچٙ   یٙ  یطظٔیظ یاظ آثٟب یٕیحجٓ ػظ

ٚ زض  ٌكتٝٔحؿٛة  یبضیآث یطّٛة ثطا٘بٔ یجعء آثٟب آثیب٘ٝ

ه ٔٙجغ آة، یثٝ ػٙٛاٖ  یبضیآث یٟبیعیوساْ اظ ثط٘بٔٝ ض چیٞ

 یآث  ت ٛاٖ  طٛض وٝ اق بضٜ ق س،    ٕٞبٖ یِٚ ،ٌطززیِحبظ ٕ٘

اؾ ت، اظ ط طف    یس ٔٙ بثغ آث   یت قسیبٍ٘ط ٔحسٚزیوكٛض، ث

وك تعاضٞبی   یع ػٕستب  زض ٌطٚ تٛؾؼٝیس ٘یف تِٛیٍط افعایز

ٗ ضا ث ٝ  ییت پ ب یفیآة ثب و یؿتیجٝ ثبیزض ٘تثبقس، یٔ آثیب٘ٝ

 ٞ بی ٝٚ زض ثط٘بٔ ثٝ قٕبض آٚضزٜ یبضیه ٔٙجغ آة آثیػٙٛاٖ 

 یاػٕ  بَ ضٚق  ٟبضا  وك  تعاضٞبی آثیب٘  ٝ یتٛؾ  ؼٝ یٙ  سٜیآ

ُ ث ٝ  ی  ٚ ٘ یوك بٚضظ  یساضیح جٟت تساْٚ پبینح یتیطیٔس

 یبضیتجبضة ثؿ  زاز. لطاض  یػّٕىطز ٔؼمَٛ، ٔٛضز تٛجٝ جس

ط یٗ ٘ ٛع آثٟ ب زض ق طا   ی  اؾ تفبزٜ اظ ا  یثطا بیزض ؾطتبؾط ز٘

طج ك   (.1380ٚ وٛه ه ظازٜ،   یب٘ی  ٔتفبٚت ٚج ٛز زاضز )و 

ٝ  آٔبض اضائٝ ق سٜ   ٔٙ بثغ آة اؾ تبٖ    یأ ٛض ثطضؾ    ث ٝ ٚؾ یّ

ؾ  طح آة  یاف  ت ؾ  بلا٘ٝ ج  ٝ ٚؾ  یّٝ، ٔیذطاؾ  بٖ ضض  ٛ

 6/0ط ی  زٜ ؾ بَ اذ  یهٙبضاٖ ط -زض زقت ٔكٟس یٙیطظٔیظ

بٍ٘ط وٕج ٛز ٚ و بٞف   ی  ٗ ٔطّ ت ث ی  و ٝ ا اؾ ت،  ٔتط ثٛزٜ 

 ،یثبقس. اظ ططفیٔ ٔعثٛضزقت  یٙیطظٔیٔٙبثغ آة ظ یجیتسض

زض  یٙ  یطظٔیس وٝ ثب افت ؾ طح آة ظ ٙزٞیٔطبِؼبت ٘كبٖ ٔ

سا وطزٜ ٚ ق ٛضتط  یع وبٞف پی٘ یت آة ثطزاقتیفیٔٙطمٝ، و

وٝ  ٗیٚ ٘ظط ثٝ ا ،قسٜ اؾت. حبَ ثب تٛجٝ ثٝ آ٘چٝ ٌفتٝ قس

زض اؾ تبٖ ذطاؾ بٖ   ٔٙ بثغ آة   یف  یوٕجٛز آة ٚ و بٞف و 

ثبقٙس، وبضثطز ضٚـ یس ٔیوبٞف تِٛ یاظ ػٛأُ انّضضٛی، 

ِ ت ق ٛض ٚ ق ٛض زٚ ضاٞج طز      یٚ اؾتفبزٜ اظ آثٟب یبضیوٓ آث

ٚ ثح طاٖ آة   یت ذكىؿ بِ یُ ٚض ؼ یجٟ ت تؼ س   یتیطیٔس

 ثبقس.  یثطذٛضزاض ٔ یت ذبنیلّٕساز قسٜ ٚ اظ اِٚٛ

ٝ اظ آٖ جب وٝ  ذك ه،  ٔؼٕٛلا  زض ٔٙبطك ذكه ٚ ٘یٕ 

-، آثیبضی ٘مف اؾبؾی ضا ایفب ٔیثب نطفٝطای ٘یُ ثٝ تِٛیس ث

ػبٔ ُ ثؿ یبض ٟٕٔ ی زض    وٙس، ٚاوٙف ٌی بٜ ٘ؿ جت ث ٝ آة    

ثبقس، أ ب ه ٖٛ اغّ ت    ٔیاضظیبثی ػّٕیبت آثیبضی، قٙبؾبیی 

آثٟبی آثیبضی ٔٙطمٝ زاضای ٕ٘ىٟبی ٔحَّٛ ٞؿتٙس، ق ٛضی  

زض اظ آٖ ج ب و ٝ   ٘یع ثبیس ٕٞعٔبٖ ٔٛضز ثطضؾی ل طاض ٌی طز.   

ثطضؾی ٔٙبثغ ٔكرم قس وٝ تبوٖٙٛ تحمیمی زض ذه ٛل  

وّ عا ن ٛضت    زض ٔ ٛضز اثطات ٕٞعٔبٖ قٛضی ٚ و ٓ آثی بضی   

ِ صا اضظی بثی پبؾ د وّ عا زض ق طایط ٕٞعٔ بٖ        ،ٍ٘طفتٝ اؾت

ث ب تٛج ٝ ث ٝ وٕج ٛز      ،ٔك ٟس  یقٛضی ٚ وٓ آثی زض ٔٙطمٝ

تٛا٘س ضاٍٞكبی ٔك ىلات  ٔٙبثغ آثی ٚ قٛض ثٛزٖ ایٗ آثٟب ٔی

 ثبقس. ٔعثٛضٚضظی زض زقت پیف ضٚی وكب

 

 مواد و روش ها

 طرحطرح  ییهحل اجراهحل اجرا

اظ  یّٛٔتطیو 25وٝ زض فبنّٝ  یاك زض ٔعضػٝیٗ تحمیا

ٝ  ،ٔطوع ق ٟط ٔك ٟس   آضأٍ بٜ   اظ یّ ٛٔتط یو 3 یٚ زض فبن ّ

ٚ  یق ٕبِ  360  27    43   ییبیزض ٔرتهبت جغطاف یفطزٚؾ

، بی  ٔتط اظ ؾ طح زض  1044ٚ ثب اضتفبع  یقطل 590  27   58 

س. ی  اج  طا ٌطز 1392-92ٚ  1390-91 یزض زٚ ؾ  بَ ظضاػ  

 ،ٔتط ٔطث غ 1000ثٝ ٔؿبحت  یٙیٗ پػٚٞف ظٔیا٘جبْ ا یثطا

ف ث ٛزٜ اؾ ت ا٘تر بة    ی  آ ثٝ ن ٛضت  یؾبَ لجّ 2 یوٝ ط

 س.یٌطز

 

 هٌطقِهٌطقِ  يیيیهشخصات آب ٍ َّاهشخصات آب ٍ َّا

 ٛ  ث ٛزٜ ٚال غ   یقٟط ٔكٟس زض ٔطوع اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضض 

ٕ ٝ ذك ه،   ی٘ثطاؾبؼ ضٚـ زٔ بضتٗ   یٕیاؾت ٚ اظ ٘ظط الّ

ٚ ثطاؾ بؼ ضٚـ   ،ٕٝ ذكه ٔؼتسَیثطاؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ ٘

زاضز. آظٔبیكٟبی ٔعضػٝ ای  ضا ای تطا٘ٝیة ٚ ٞٛای ٔسآ وٛپٗ

 آغ بظ ( اظ اؾفٙس 91-92ٚ  90-91زٚ ؾبَ ) یایٗ تحمیك ط

 ی. آٔبض ٞٛاقٙبؾی وٝ زض ایٗ ٔحسٚزٜزاقتٙس ٚ تب تیط ازأٝ

ٟس( زض ظٔ  ب٘ی )تٟی  ٝ ق  سٜ اظ ایؿ  تٍبٜ ؾ  یپٙٛتیه ٔك     

ثبض٘سٌی  یا٘ساظٜس وٝ ٙزٞ ٘كبٖ ٔی ا٘س( اضئٝ قسٜ 1جسَٚ)

وٝ ثیك تطیٗ   ،ٔیّی ٔتط ثٛزٜ 4/206ثبض٘سٌی طی ایٗ زٚضٜ 

ط یٚوٕتطیٗ آٖ زض ت ،ٔتطٔیّی 54آٖ زض فطٚضضزیٗ ثٝ ٔمساض 

ٔبٞب٘ٝ ط ی   زٔبی ٔیبٍ٘یٗٔتط ثٛزٜ اؾت. ٔیّی 9/9ثٝ ٔمساض

 ٝ زض اضزیجٟك ت ث ب  زضجٝ ؾب٘تی ٌطاز ثٛزٜ و   10ایٗ زٚضٜ 

 ٔتٛؾطؾب٘تی ٌطاز، ٌطٔتطیٗ ٚ زی ثب  یزضجٝ 20 ٔتٛؾط

 ذٙىتطیٗ ٔبٟٞب طی زٚضٜ ضقس ٔی ثبقٙس. 3
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 39-33ٍ  33-37طی هاّْای فصل زراعی سالْای  A رديفتشت  از: هقادير دها، بارًذگی، سرعت باد ٍ تبخير3 جذٍل
 تیط ذطزاز اضزیجٟكت فطٚضزیٗ اؾفٙس ثٟٕٗ 

-4/2 حسالُ زضجٝ حطاضت  7/1-  7/2  5/11  5/14  9/18  

3/8 ثیكتطیزضجٝ حطاضت   2/8  4/15  3/24  3/28  4/37  

-5/3 (C0زضجٝ حطاضت)زیٛپٛیٙت()  9/4-  3/1-  6/5  9/6  9/3  

3/43 ٔیعاٖ ثبض٘سٌی  36 6/54  1/44  5/18  9/9  

7/40 0 20 تجریط اظ تكت  7/153  6/214  6/319  

9/1 (m/sؾطػت ثبز )  6/3  6/3  7/2  4/3  9/3  

 

 ششييخاک هحل آزهاخاک هحل آزها  ییْاْاييصگصگييٍٍ

ٕ  ٚیػٌیٟبیثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ  ، بیی ذ بن یفیعیىی ٚ ق ی

ثٟٕٗ ٔبٜ ؾبَ ظضاػ ی  لجُ اظ ٔطاحُ آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ، زض 

ٗ ٔ  ٛضز ٘ظ ط ا٘تر  بة ٚ لج  ُ اظ وبق  ت  یظٔ  اثت سا   90-91

وكت ٚ هٟبض ػٕ ك   ی٘مطٝ ٔحسٚزٜ 5اظ  یٔطوج یٞبٕ٘ٛ٘ٝ

ذ  بن  یٔت  طی٘تؾ  ب 75-100ٚ  50-75، 25-50، 0-25

ٞب ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ ٚ ثؼس اظ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ. ٘سثطزاقت قس

ٔتطی، تٛظیغ ا٘ساظٜ ٔیّی 2وطزٖ، ذطز وطزٖ ٚ ػجٛض اظ اِه 

ٌی  طی ق  س. شضات ث  ب اؾ  تفبزٜ اظ ضٚـ ٞی  سضٚٔتطی ا٘  ساظٜ

ت ی( ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٞ سا EC)اِىتطیىی ت یٗ ٞساییتؼ

 یطی  ا٘ساظٜ ٌ ٚ (Eutech ی)وٕپب٘ PCS35ٛته یؾٙج ٔسَ 

(PHزض ٌُ اقجبع ) وبضثطز ثب pH   ٛت ه  یٔ سَ  ٔت طPCS35 

لبثُ جصة ث ب اؾ تفبزٜ اظ    تٛاٖقس.  ا٘جبْ( Eutech ی)وٕپب٘

زؾتٍبٜ فیّٓ فتٛٔتط، فؿفط لبثُ ج صة ث ب اؾ تفبزٜ اظ ضٚـ    

اِٚؿٗ ثب اؾپىتطٚفتٛٔتط ٚ زضنس وطثٗ آِی اظ ططیك تؼی یٗ  

. ث طای  ٘سٌی طی ق س  ٘یتطٚغٖ وُ ث ٝ ضٚـ وجّ ساَ ا٘ ساظٜ   

تؼییٗ جطْ ٔرهٛل ظبٞطی ٚ جطْ ٔرهٛل حمیمی ٞ ط  

   ٝ  ث ب اؾ تفبزٜ اظ  ٞ بی زؾ ت ٘ر ٛضزٜ    لایٝ ذ بن ٘ی ع ٕ٘ٛ٘ 

ٝ  ٚ ثٝ تطتیت  ٘سثطزاضی تٟیٝ قسٞبی ٕ٘ٛ٘ٝاؾتٛا٘ٝ  ث ٝ ٚؾ یّ

   .٘سسیٌطز ٗییتؼلبٖ٘ٛ اضقٕیسؼ پبضافیٙی ٚ  یضٚـ وّٛذٝ

 ف زضیذ  بن لطؼ  ٝ ٔ  ٛضز آظٔ  ب ییبیٕیق   ٚیػٌیٟ  بی

ثط اؾبؼ  ٘یبظ وٛزی ثطای ٌیبٜ .ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ  2جسَٚ 

ف یف ذبن لطؼ ٝ ٔ ٛضز آظٔ ب   یج ثٝ زؾت آٔسٜ اظ آظٔبی٘تب

ٌ  یثطا ،ٗ اؾبؼیوّعا زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثط ا بٜ ی  ضقس ثٟت ط 

زض ؾ ٝ ٘ٛث ت:   ، ٌّٛطْ زض ٞىت بض یو 200) اٚضٜ یوّعا وٛزٞب

ُ ی  اٚاّٛ زض ظٔبٖ یو 50ذبن،  ّٛ زض ظٔبٖ وبقت ثٝیو 100

( ٚ ؾطن ثٝ نٛضت یّٛ زض ظٔبٖ ٌُ زٞیو 50ٚ  یؾبلٝ زٞ

ّ  ٌٛطْ زض ٞىت  بض زض ظٔ  بٖ  یو 170) پ  ُیؾٛپطفؿ  فبت تط

ٌّٛطْ زض ٞىت بض و ٛز ٌ ٌٛطز )زض ظٔ بٖ     یو 150ٚ  (وبقت

 یى  یت اِىتطی، ٞ سا یبٜ زازٜ قس. اظ ٘ظط ق ٛض یوبقت( ثٝ ٌ

ت یف ثٝ تطتیذبن ٔحُ آظٔب ییٝ ٟ٘بیتب لا یؾطح یٞبٝیلا

ٕٙؽ ثط ٔتط ثٛز یظ یزؾ 61/2ٚ  23/3، 32/3، 43/2 ثب طثطاث

 ی٘ؿجتب  ٔمبْٚ ثٝ ق ٛض  یبٞیبٜ وّعا ٌیوٝ ٌ ٗیٚ ثب تٛجٝ ثٝ ا

ثبق س  یٕٙؽ ثط ٔتط ٔیظ یزؾ 11ٚ  10 یقٛض یثب آؾتب٘ٝ)

ِ   صا  ،(1996ؽ، یٚ فطا٘ؿ    ؛1977)ٔ   بؼ ٚ ٞ   بفٕٗ،  

وٙس. ذبن ٔٛضز ٘ظط یجبز ٕ٘یضقس وّعا ا یثطا ضا یتیٔحسٚز

 ثبقس.  یٔ یذٙث pH یتٝ زض تٕبْ اػٕبق زاضایسیِحبظ اؾ اظ

 ک زهيي هَرد کشتخا شيوايی ٍيصگيْای: 9جذٍل 
Na Ca Mg ph Cl P K EC C  ػٕك

 %%  mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l ds/m ؾب٘تی ٔتط

12/9  4/10  8/4  95/7  8/4  6/38  1/444  43/2  624/0  0-25  

79/12  18 2/7  78/7  2/7  2/49  8/163  32/3  429/0  25-50  

26/13  2/17  2/7  67/7  2/7  8/40  9/156  23/3  429/0  50-75  

41/12  2/11  6/5  8/7  8/4  3/27  8/346  61/2  312/0  75-100  

فیعیىی ذبن لطؼٝ ٔٛضز آظٔبیف زض ج سَٚ   ٚیػٌیٟبی

. ثطضؾی ذبن ٔعضػ ٝ  ا٘سثٝ تفىیه ػٕك ٘كبٖ زازٜ قسٜ  3

ؾب٘تی ٔتط زاضای  50اِی  0٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ذبن زض ػٕك 

 100اِ ی   75ٚ  75اِ ی   50قٙی ٚ زض اػٕبق  ٔتٛؾطثبفت 

-ضؾی ٚ ِْٛ ٔیٔتٛؾط ؾب٘تی ٔتطی ثٝ تطتیت زاضای ثبفت 

اِ ی   75ٚ  75اِ ی   50، 50اِ ی   25، 25اِی  0ثبقس. اػٕبق

، 64/1زاضای هٍ بِی ظ بٞطی   ث ٝ تطتی ت   ؾب٘تی ٔت ط   100

. ث ط  ی ثبقسٌطْ ثط ؾب٘تی ٔتط ٔىؼت ٔ 69/1ٚ  72/1، 78/1
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ؾ ب٘تی ٔت ط    50اِ ی   25اؾبؼ ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ ػٕ ك  

زاضای ثیكتطیٗ ظطفیت ضطٛثتی زض ظطفیت ظضاػ ی ٚ ٘مط ٝ   

 . اؾتپػٔطزٌی 

 ًوًَِ ّای خاک هسرعِ هَرد آزهايشٍ حقيقی ٍ درصذ رطَبت  چگالی ظاّری:  1جذٍل 
 100-75 75-50 50-25 25-0 ػٕك

g/cm هٍبِی ظبٞطی
2 64/1 78/1 72/1 69/1 

 5/2 38/2 33/2 85/2 هٍبِی حمیمی

 28 12 29 21 )زضنس( ظطفیت ظضاػی

 19 8 21 12 پػٔطزٌی ی٘مطٝ

 ٔتٛؾط ٔتٛؾطضؾی  ٔتٛؾطقٙی  ٔتٛؾطقٙی  ثبفت ذبن

 

 ییارارييآب آبآب آب  ٍيصگيْایٍيصگيْای

٘ك بٖ   4آة ٔٛضز اؾ تفبزٜ زض ج سَٚ    یفیو ٚیػٌیٟبی

 4سَٚ ( زض ج  EC) یى  یت اِىتطی. اػ ساز ٞ سا  ا٘سزازٜ قسٜ 

ُ ی  ٕٚ٘ٛزاض اَٚ )ثب تٛجٝ ثٝ  یفیٕبض ویس وٝ تٙزٞی٘كبٖ ٔ

 C4 ضزی ف ٕبض زْٚ زض ی، تC1 ضزیفزض  یوبوؽ( اظ ٘ظط قٛض

ُ ی  ٕٚ٘ ٛزاض   یق ٛض  یٞ ب ضزی ف ٍط ذ بضک اظ  یٕبض زیٚ زٚ ت

ت آة ی  فیتٛاٖ ٌفت و ٝ و یٔ یب ثٝ ػجبضتی ؛ثبقسیوبوؽ ٔ

لطاض  یضٔرتّف قٛ ضزیفٕبض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض هٟبض یهٟبض ت

ثبق ٙس.  یا٘ج بْ پ ػٚٞف ٔٙبؾ ت ٔ      یِصا ث طا  ،ٌطفتٝ اؾت

 4ٔ  ٛضز اؾ  تفبزٜ زض ج  سَٚ  یٕبضٞ  بیآة زض ت pHط یٔم  بز

-یٕ٘   یبضی  آة آث pHب ی  تٝ یسیاِجتٝ اؾ ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ 

ٌ   یفیبض ویتٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ طا ی  ظ ،طزی  ٔٛضز اؾ تفبزٜ ل طاض 

 یظضاػ بٞبٖیٌاؾت. ػلاٜٚ ثط آٖ، pH یذبن ٔتؼبزَ وٙٙسٜ

تٝ آة یسی. اؾ  وٙٙ س ضا تحٕ ُ   pHاظ  یؼیف ٚؾ  یلبزض٘س ط

ط اؾ  ت ی  ٔتغ 5/8ت  ب  6 یزض ٔح  سٚزٜ یبضی  آث یٔؼٕ  ِٛ

ٔكبٞسٜ ق سٜ زض ج سَٚ    یٞب pH( ٚ هٖٛ 1383عازٜ، ی)ػّ

ٗ ی  ٗ آثٟ ب اظ ا یٗ ٔحسٚزٜ لطاض زاض٘س ِصا اؾتفبزٜ اظ ایزض ا 4

 وٙس.یجبز ٕ٘یا ضا ی٘ظط ٔكىّ

 ،ٌ طزز یع ٔك بٞسٜ ٔ   ی  ٘ 4ط ٛض و ٝ زض ج سَٚ     ٕٞبٖ

SARٓ )یؾس یط ٘ؿجت جصثیٔمبز
ٕبض ٔ ٛضز  یهٟبض ت ی( ثطا1

 ضزی ف وٝ زض ؾٝ  یطٛضٝ ث ،ثبقٙسیه ثٝ ٞٓ ٔیاؾتفبزٜ ٘عز

S1 ،S2  ٚS3 ٔ و بوؽ  ی  ٕٚ٘ٛزاض ط٘س. اِجتٝ اٌط زض یٌیلطاض ُ

 یث طا ٕ٘ ٛزاض  ٗ ی  قٛز وٝ ذط ٛ  ا یٓ ٔلاحظٝ ٔیزلت وٙ

-یٗ ٘كبٖ ٔ  یاؾت ٚ ا ٗییآة ٔٛضة ٚ ضٚ ثٝ پب یطجمٝ ثٙس

ت ی  فیٓ ث ط و یؾ س  یط ٔٙفیبزتط تبثیظ یٟبیزٞس وٝ زض قٛض

                                                 
1
- sodium adsorption ratio 

ك تط زض  یٓ ثیٍ ط اث ط ؾ س   یز یٚ ث ٝ ػج بضت   ٘ج ٛزٜ، بز یآة ظ

( ٚ ه ٖٛ ٔ ب زض   1381عازٜ، یوٓ ٔكٟٛز اؾت )ػّ یٟبیقٛض

ِ صا   ،ٓیوٙ  ی٘ؿ جتب  ق ٛض اؾ تفبزٜ ٔ      یٗ پػٚٞف اظ آثٟبیا

ثٛج ٛز   ضا یٔك ىّ ٔرتّف  یٞب SARٗ آثٟب ثب یاؾتفبزٜ اظ ا

آة  یف  یو یٕبضٞ ب یطات وّ ط زض ت ییتغ یآٚضز. ٔحسٚزٜیٕ٘

ط ثٛزٜ اؾت ٚ ث ب تٛج ٝ ث ٝ    یٔتغ 63تب  2/1ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ 

-یٖٛ وّط حؿبؼ ٕ٘ی٘ؿجت ثٝ  یبٞبٖ ظضاػیوٝ اوثط ٌ ٗیا

ٗ آثٟ ب اظ ٘ظ ط   ی  ( ِصا زض اؾ تفبزٜ اظ ا 1368ب، یثبقٙس )حك ٘

 .  زٌطزیجبز ٕ٘یا یع ٔكىّیٖٛ وّط ٘ی



 61                                                                                                               3131ی هٌْذسی هٌابع آب / سال ّفتن / زهستاى هجلِ

 

 

 : تجسيِ شيويايی تيوارّای آب هَرد استفاد4ُ جذٍل
EC pH SAR ( وبتیٖٛ ٞبmeq/L) ( آ٘یٖٛ ٞبmeq/L) 

Na
+
 Ca

2+ Mg
2+ K

+
 CO3

- HCO3
-
 Cl

- SO4
-
 

5/0  73/7  4/1  7/1  0/2  8/0  05/0  0 8/2  2/1  5/0  

5 80/7  1/8  4/25  3/14  0/5  4/0  2/0  3/8  6/25  0/11  

8 77/7  48/10  7/46  6/27  1/12  64/0  2/0  5/11  4/48  0/27  

11 74/7  45/10  2/55  3/36  4/19  9/0  3/0  3/15  63 0/33  

 

 هَرد کشتهَرد کشت  ارقامارقام

ُ  آة ق ٛض، ٌیبٞبٖ ٔٛضز آظٔبیف ٚ وكت ث ب   زٚ  ق بٔ

 003( ٚ آض ج  ی اؼ T1) 401وّ  عا )ٞ  بیٛلا زٚ ضي ضل  ٓ 

(T2)) زض  ،وك  ت ا٘تر  بة ق  سٜ ث  طای ثبق  س. ضلٕٟ  بیٔ  ی

زض ٔٙطم ٝ ٔك ٟس   ٔٙبؾ جی   ى طز تحمیمبت لجّی زاضای ػّٕ

ث ط اؾ بؼ تحمیم بت ن ٛضت ٌطفت ٝ زض       ،ٕٞچٙیٗ .ا٘سثٛزٜ

 10بی ت  غٔكٟس ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطای وبقت ثٟبضٜ وّ عا اَٚ ِ 

ثبقس، ِصا زض ٕٞیٗ ثبظٜ ظٔب٘ی الساْ ثٝ وكت وّعا اؾفٙس ٔی

 ٌطزیس.

 

 آبياریآبياری  آبآب  سطَح شَریسطَح شَری

 اؾتفبزٜاؾتفبزٜ ثطایثطای ػّٕیػّٕی ضاٞىبضضاٞىبض ییئٝئٝاااضاض حبضطحبضط ثطضؾیثطضؾی ٞسفٞسف

ٝ   ثبق س، ثبق س، ٔ ی ٔ ی  آة قٛض ٚ وٓ آثیبضیآة قٛض ٚ وٓ آثیبضی اظاظ ٟیٟٙٝیٙٝثث ٝ و  ث ب تٛج ٝ ث ٝ    ث ب تٛج ٝ ث ٝ      و 

ٞبی ظیبز حٕ ُ  ٞبی ظیبز حٕ ُ  ٚ ٞعیٙٝٚ ٞعیٙٝ  ،،اػٕبَ قٛضیٟبی ثبلا زض ایٗ تحمیكاػٕبَ قٛضیٟبی ثبلا زض ایٗ تحمیك

اظ  ،ثطای تبٔیٗ قٛضیٟبی ٔتف بٚت  آة قٛض ثٝ ٔحُ آظٔبیفآة قٛض ثٝ ٔحُ آظٔبیف

ٞ  آةآة ث ب ث ب ؾًٙ ٕ٘ه ؾًٙ ٕ٘ه  زضنسٞبی ٔرتّفزضنسٞبی ٔرتّف  وطزٖوطزٖ ٔرّٛ ٔرّٛ  ٞ ه ب   ییه ب

ث ط ای ٗ    .ق س ق س  اؾتفبزٜاؾتفبزٜ زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط(زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط(  00//55ثب قٛضی )ثب قٛضی )

ُ ٟبی ویفیت آثیبضی قبُٔ ّٔػباؾبؼ  ُ ػبٔ   ث ب ث ب  آثی بضی آثی بضی  اَٚاَٚ ػبٔ 

 زْٚزْٚ ػبُٔػبُٔ، S1 ظیٕٙؽ ثط ٔتط(ظیٕٙؽ ثط ٔتط(زؾیزؾی  00//55آة قیطیٗ )قٛضی آة قیطیٗ )قٛضی 

 ؾْٛؾْٛ ػبُٔػبُٔ، S2 ظیٕٙؽ ثط ٔتطظیٕٙؽ ثط ٔتطزؾیزؾی  5آثیبضی ثب آة ثب قٛضی 

ُ ٚ  S3 ظیٕ ٙؽ ث ط ٔت ط   ظیٕ ٙؽ ث ط ٔت ط   زؾیزؾی 8آثیبضی ثب آة ثب قٛضی  ُ ػبٔ   ػبٔ 

ظیٕ ٙؽ ث ط   ظیٕ ٙؽ ث ط   زؾ ی زؾ ی  11آثیبضی ثب آة ثب ق ٛضی   قبُٔقبُٔ هٟبضْهٟبضْ

 قس.ثبٔی S4ٔتط ٔتط 

 

 آبياریآبياری  سطَح هختلفسطَح هختلف

وٕی آة اظ قبذم ضطٛثت ذ بن   یٟبػبّٔثطای اػٕبَ 

زِی ُ زلیمت ط ث ٛزٖ ای ٗ ضٚـ     ٝ ٔبتطیه ذبن ث  تٛاٖ ٚ یب 

( 1383٘ؿجت ثٝ قبذم تجریط ٚ قبذم ٌیبٞی )ػّیعازٜ، 

ثسیٗ تطتیت وٝ ثب ل طاض زازٖ ثّ ٛن ٌچ ی زض     ،اؾتفبزٜ قس

ٔت ط زض   زؾی ظیٕ ٙؽ ث ط   5/0تیٕبض آثیبضی وبُٔ ٚ قٛضی 

ػٕك تٛؾؼٝ ضیكٝ ٌیبٜ زض ضٚظٞبی لجُ اظ آثیبضی ال ساْ ث ٝ   

ٌیطی زضنس ضطٛثت ذبن وطزٜ ٚ ظٔب٘ی و ٝ ٔی بٍ٘یٗ   ا٘ساظٜ

ٚظ٘ی ضطٛثت حجٕی ذبن ثٝ حس ترّی ٝ ٔج بظ ث طای وّ عا     

( ضؾیس ثب ٔؼیبض تبٔیٗ ٘یبظ آثی ٌیبٜ ثٝ 1389( )لسٔی، 5/0)

ٙبثطایٗ ث طای  زضنس الساْ ثٝ آثیبضی ثؼسی قس. ث 100ٔیعاٖ 

ٔرتّ ف آة، ث ط اؾ بؼ وٕج ٛز      اف عایف حجٕٟ بی  اػٕبَ 

ضطٛثت ذبن ٚ ثب ٔؼیبض لطاض زازٖ تیٕبض ثسٖٚ ت ٙف آث ی ٚ   

 س:یٌطزط تیٕبض اظ ضاثطٝ ظیط اؾتفبزٜ اػٕبَ ضطایت ٞ

  (3                         )
  CDAWWSMD sifc ..

 

ٔت ط،  وٕجٛز ضطٛثت ذبن ٔیّی SMDفٛق  یزض ضاثطٝ

Wfc  ٚWi  ثٝ تطتیت زضنس ٚظ٘ی ضطٛثت زض ظطفیت ظضاػی

ٚظٖ ٔره  ٛل ظ  بٞطی ذ  بن   Asٚ ٔٛج  ٛز زض ذ  بن،  

(g/cm
3 ،)D   ( ٝ  ػٕ  ك تٛؾ  ؼٝ ضیكmm ٚ )C  ض  طایت

ٔطثٛ  ثٝ ٞط تیٕبض ث ط حؿ ت اػك بض و ٝ زض ای ٗ تحمی ك       

 َ  125ٚ  100، 75، 50تیٕبضٞ  بی ػٕ  ك آة آثی  بضی ٔؼ  بز

ٌیبٜ اظ ططی ك   ّٝثٝ ٚؾیٔمساض ٔهطف آة  زضنس ِحبظ قس.

 : سیآة ثط اؾبؼ ضاثطٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزتطاظ ٌیطی ا٘ساظٜ

  (9         )
SRDETPI od  )(

 

تطتی  ت ػٕ  ك آة آثی  بضی ٚ   ث  ٝ I  ٚPو  ٝ زض آٖ : 

تؼطق ٌیبٜ، -تطتیت تجریطثٝ ET ،Dd ،R0ٔتط(، ثبض٘سٌی)ٔیّی

تغیی طات   Sٔت ط( ٚ  ػٕك آة ظٞىكی ٚ ػٕك ضٚا٘بة )ٔیّ ی 

ثبق ٙس. ه ٖٛ ا٘تٟ بی    ٔت ط( ٔ ی  طٜ ضطٛثت ذبن )ٔیّیشذی

ثٙبثطایٗ ضٚا٘بة ؾ طحی ٘ ساضیٓ. ٔم ساض آة     ،ا٘سوطتٟب ثؿتٝ

ظٞىكی قسٜ ث ب ای ٗ ف طو و ٝ ٔم ساض ضطٛث ت ثیك تط اظ        

ٌی طی ضطٛث ت ت ب    قٛز، ثب ا٘ساظٜظطفیت ظضاػی ظٞىكی ٔی

آیس. ثٝ زِیُ ػٕی ك ث ٛزٖ   زؾت ٔیٝ ٔتطی ذبن ث 1ػٕك 

. قسٔیٙی اظ ؾٟٓ آة ظیطظٔیٙی نطف ٘ظط آة ظیطظ یؾفطٜ

ٟ بی  تغییطات ضطٛثت ذبن اظ تفبٚت ضطٛث ت زض اثت سا ٚ ا٘ت  

 س.  یٌطزذبن ٔحبؾجٝ ٘یٕطخ فهُ زض 
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ث ٝ ٔٙظ ٛض    یو بضثطز  یبضیػٕك آة آث(: I1اَٚ ) ػبُٔ

ُ ، یبٜ ثؼس اظ جٛا٘ٝ ظ٘یٌ یبضیبظ آثیزضنس ٘ 100ٗ یتبٔ  ػبٔ 

ٔ  یوبضثطز یبضی(: ػٕك آة آثI2اَٚ ) ٔ  ث ٝ   125ٗ یٙظ ٛض ت ب

ُ ، یبٜ ثؼ س اظ جٛا٘ ٝ ظ٘    یٌ یبضیبظ آثیزضنس ٘ (: I3اَٚ ) ػبٔ 

زضن س   75ٗ فم ط  یثٝ ٔٙظٛض تبٔ یوبضثطز یبضیػٕك آة آث

ُ ٚ  یبٜ ثؼس اظ جٛا٘ٝ ظ٘  یٌ یبضیبظ آثی٘ (: ػٕ ك  I4اَٚ ) ػبٔ 

بظ ی  زضن س ٘  50ٗ فم ط  یثٝ ٔٙظٛض تبٔ یوبضثطز یبضیآة آث

ُ ثبق ٙس.  یٔ   یبٜ ثؼس اظ جٛا٘ٝ ظ٘  یٌ یبضیآث ضٌب٘ ٝ  بهٟ ػبٔ 

 ٟبب ٔحبؾ ج ی  ٗ پؽ زض ٔتٗ یاظ ا یوبضثطز یبضیٔمساض آة آث

٘ك بٖ زازٜ   I1 ،I2 ،I3  ٚI4 یاذته بض  ت ث ب ػلأتٟ بی  یثٝ تطت

 س.٘قٛیٔ

 

 طرح آزهايش هَرد استفادُطرح آزهايش هَرد استفادُ

وطتٟ بی زٚث بض    ث ٝ ن ٛضت  ططح آظٔبیكی ٔ ٛضز ٘ظ ط   

ث ٛز و ٝ زض آٖ    یوبُٔ ته بزف  یثّٛوٟب زض لبِت ذطزٜ قسٜ

ث ٝ   (زض هٟ بض ؾ طح  )ٔمساض قٛضی آة آثی بضی   ػبُٔبض هٟ

ُ ث ٝ ػٙ ٛاٖ    یبضی  ، هٟبض ؾطح آثػٙٛاٖ وطتٟبی انّی  ػبٔ 

و ٝ   ٘ س فطػی ثٛز-یفطػ ػبُٔٚ زٚ ضلٓ وّعا ثٝ ػٙٛاٖ  یفطػ

 وطتٟبییوطتٟبیی زضزض ٟبٟبآظٔبیكآظٔبیك اؾبؼاؾبؼ ایٗایٗ ثطثطزض ؾٝ تىطاض اجطا ٌطزیس. 

ُ  ث طای ث طای . ٌطفتٌطفت ا٘جبْا٘جبْ ٔتطٔتط 2 زضزض 2 ٔؿبحتٔؿبحت ثبثب ُ ت ساذ ٗ  ت ساذ ٗ ٘ساق ت  ٘ساق ت

ٔٙظ ٛض  ٔٙظ ٛض   ٔت ط ٔت ط  2 ثطاث ط ثطاث ط  ان ّی ان ّی  وطتٟ بی وطتٟ بی  ثیٗثیٗ فبنّٝفبنّٝ آثیبضیآثیبضی اثطاثط

ٝ  ٔت ط ٔت ط  2 ٘یع٘یع ثّٛنثّٛن ٞطٞط ثیٗثیٗ وٝوٝ  ایٗایٗ ضٕٗضٕٗ. یسیسززٌطٌط ٝ فبن ّ  ل طاض ل طاض  فبن ّ

 تؼ ساز تؼ ساز  ٚٚ( تى طاض تى طاض  3) تىطاضٞ ب تىطاضٞ ب  تؼ ساز تؼ ساز  ثٝثٝ تٛجٝتٛجٝ ثبثب ِصاِصا. قسقس زازٜزازٜ

ضل ٓ   2تیٕبض و ٓ آثی بضی ٚ    4، آةآةقٛضی  تیٕبضتیٕبض 4) تیٕبضٞبتیٕبضٞب

 .اؾتاؾت ٘یبظ٘یبظ ٔٛضزٔٛضز ٔتط ٔطثغٔتط ٔطثغ  10001000ٔؿبحت ٔؿبحت  ثٝثٝ ظٔیٙیظٔیٙی( وّعا

 

 کاشت، داشت ٍ برداشتکاشت، داشت ٍ برداشت  تتااييعولعول

زض  1391ؾ بَ اَٚ ٚ   1390اؾفٙس ؾ بَ   5 تبضید زض

 ث صض  ٔٙبؾ ت  ثؿ تط  . تٟیٝالساْ ثٝ وكت وّعا قس ؾبَ زْٚ

 ٔٙبطك تٕبْ زض وّعا ظضاػت ٔٛفمیت زض انّی قطایط اظ یىی

 قبُٔ ٚضظی ذبن ػّٕیبت فٛق قطایط تبٔیٗ ثطای. ثبقسٔی

ٝ  ٚ ٙجف ثك مبثی ج ػٕیك، قرٓ ْ  ٔبِ   اظ ثؼ س . سی  ٌطز ا٘ج ب

ٗ  اظ ث طای  ػٕی ك  قرٓ ٖ  ث ی  زٚث بضٜ  ذ بن  وّٛذٟ بی  ث طز

ٓ  ث ط  ػٕ ٛز  ٙجف ثكمبثیج  یضٚ ٗ ث صض وبق ت  .ق س ظزٜ  ٞ 

 زض ثٛت  ٝ 80 ت  طاوٓ ٚ ٔت  طیؾ  ب٘ت 30 فبن  ّٝ ث  ب ییفٟ  بیضز

 4و طت   ٞ ط  ا٘جبْ قس. ٔؿ بحت  زؾتی ثٝ نٛضتٔتطٔطثغ 

ط ی فه ُ    ث ٛز.  یٔت ط  2 وبقت ذط 6 قبُٔ ٚٔتط ٔطثغ 

ث  ٝ ٔ  ٛاظات اػٕ  بَ تیٕبضٞ  بی و  ٓ آث  ی ٚ ق  ٛضی،   ،ضق  س

فبت ٚ ٔجبضظٜ ثب ػّفٟبی ٞطظ آوٙتطِٟبی ٔطثٛ  ثٝ ثیٕبضیٟب ٚ 

ٝ ػّفٟبی ٞطظ ظٔ یٗ ٔطث ٛ     .نٛضت ٌطفت ضق س   یزٚضٜ ث 

  ٚ ػّ ف ق ٛض و ٝ زض     ػجبضت ثٛز٘س اظ ؾّٕٝ تطٜ، ٞف ت ثٙ س، 

 وّ عا وبضٌط ٚجیٗ قس٘س. ٞط زٚ ضلٓ  ثٝ ٚؾیّٝهٙسیٗ ٘ٛثت 

ٝ یٚ زض  ضقس زض طی زٚضٜ ٝ   یه ٘ٛثت ٔٛضز حّٕ   اف ت ق ت

وّعا لطاض ٌطفتٙس وٝ ثب ٔجبضظٜ قیٕیبیی ٔت ب ؾیؿ تٛوؽ ث ب    

جٟ ت تجٟی ع    .اظ ث یٗ ضفتٙ س  ٞ عاض ثلافبن ّٝ   زض  1 غّظت

ای وٝ ثتٛاٖ ؾطٛح ٔرتّف ق ٛضی  آثیبضی ثٝ ٌٛ٘ٝ یؾبٔب٘ٝ

آة آثیبضی ضا زض وطتٟبی آظٔبیك ی اػٕ بَ و طز، اثت سا ؾ ٝ      

ٔح ُ   یى  یِیت ط زض ٘عز  6000ٔٙجغ فّعی ٞط یه ثب حجٓ 

 5/0ثب قٛضی ضا وٝ ثتٛاٖ آة  ثطٛضی ،ف لطاض زازٜ قسیآظٔب

ٕٙؽ ثط ٔتط ٔٛضز ٘ظط اظ هبٜ ثبلا زؾ ت ٔعضػ ٝ ث ٝ    یظ یزؾ

ؾ پؽ اظ ططی ك ذط ٛ      ،ه اظ ٔٙبثغ آة ٕ٘ٛزٜزاذُ ٞط ی

ِِٛٝ آة ثٝ اثتسای لطؼٝ ظضاػی ٔٛضز آظٔبیف ا٘تم بَ زازٜ ٚ  

حجٕ ی   آة قٕبضٔیعاٖ آة ٔٛضز ٘یبظ ٞط وطت ضا اظ ططیك 

 تط ثٝ وطت ٔٙتمُ و طز. اِٚ یٗ آثی بضی    یِ 1/0زلیك ثب زلت 

 ٗتط زض ٞط ٔتط ٔطثغ( ثلافبنّٝ پؽ اظ وبقتیِ 30عاٖ ی)ثٝ ٔ

اؾفٙس ٔبٜ ثب آة ق یطیٗ ثط ٛض یىٙٛاذ ت     8زض تبضید  ثصضٞب

جب وٝ ػبٔ ُ   ثطای وّیٝ وطتٟبی آظٔبیكی ا٘جبْ ٌطفت اظ آٖ

آثیبضی جعٚ تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثٛز، اظ اثتسا تب ا٘تٟبی و طت  

 س. یثطٛض یىٙٛاذت آثیبضی ٌطز

 

  برر برر   ییارارييٍ کن آبٍ کن آب  ییشَرشَر  ییوارّاوارّايياعوال تاعوال تتاثير تاثير   ییابابييارزارز

 لسالساارقام کارقام ک  هصرف آبهصرف آب  يیيیکاراکارا

 10 یكیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ ٞط وطت آظٔبییثٝ ٔٙظٛض تؼ

طی ی  ٌٗ نفت زض آٟ٘ب ا٘ ساظٜ یا٘تربة ٚ ا یثٛتٝ ثطٛض تهبزف

ثب احتؿ بة زٚ ٘ ٛاض وٙ بضی ٚ     ییٟ٘ب ٗثطزاقت ثطای .ٔی قس

ٔتط اظ اثتسا ٚ ا٘تٟبی ٘ٛاض ثطای اثط حبقیٝ اظ ؾبیط ٘ٛاضٞب  5/0

ٝ  ضطٛث ت  و بٞف  اظ ثؼ س  ٚ قس لطغ ٔحهَٛ  12 سٚزح   ث 

 .آٔس زؾت ثٝ زا٘ٝ ػّٕىطز یوٛث اظ ذطٔٗ ثؼس ٚ زضنس

 هحاسبات آهاری ٍ ًرم افسار هَرد استفادُهحاسبات آهاری ٍ ًرم افسار هَرد استفادُ

افعاض ثطای ٔحبؾجبت آٔبضی ٚ ضؾٓ قىّٟب ٚ تٛاثغ اظ ٘طْ

EXCEL  ،ٝثؼ سی ٚ ٔٙحٙیٟ بی   ٚ جٟت ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞبی ؾ

  ْ اف عاض  ؾطح )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔٙحٙیٟبی ٞٓ ٔحه َٛ( اظ ٘ ط
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SURFER زٜ قس.  اؾتفب 

 

 تعييي کارايی هصرف آبتعييي کارايی هصرف آب

ذك ه   یوبضایی ٔهطف آة ػجبضت اؾت اظ ٔمساض ٔ بزٜ 

ٌیبٜ و ٝ   یثٝ ٚؾیّٝتِٛیس قسٜ ثٝ اظاء ٞط ٚاحس آة ٔهطفی 

 قٛز:ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ ظیط تؼییٗ ٔی

(1    )                                     
W

D
WUE 

  

 یج طْ ٔ بزٜ   Dه طف آة،  وبضایی ٔ WUEوٝ زض آٖ 

ثٝ جطْ آة ٔهطف قسٜ  Wٌّٛطْ( ٚ یذكه تِٛیس قسٜ )و

 (.1383ثبقس )ػّیعازٜ، ٌیبٜ )ٔتط ٔىؼت( ٔی ٚؾیّٝ

 

تاثير تغييرات کوی ٍ کيفی آب آبيراری برر شراخص    تاثير تغييرات کوی ٍ کيفی آب آبيراری برر شراخص    

 اقتصادی کارايی هصرف آباقتصادی کارايی هصرف آب

قبذم التهبزی و بضایی ٔه طف آة جٟ ت ٔمبیؿ ٝ     

ٚ یب ٌیبٞبٖ ٔرتّف وبضایی ٔهطف آة زض اضلبْ ٔرتّف ٌیبٜ 

ٚ ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ثٝ اظاء ٔهطف ٚاحس حج ٓ   ضفتٝوبض ٝ ث

آة، هٝ ٔیعاٖ زضآٔس ذبِم حبنُ ق سٜ اؾ ت ٚ اظ ضاثط ٝ    

 آیس.  زؾت ٔیٝ ظیط ث

   (4             )                     
yPWUEEWUE .

  

 ج و بحثينتا

 ییارارييت آب آبت آب آبييففييت ٍ کت ٍ کييکوکو

٘ٛث ت(   15) یبضی  زفؼبت آث قٕبض ضقس وّعا یزٚضٜ یط

 یٕبضٞ ب یىؿ بٖ ث ٛز. ث ب تٛج ٝ ث ٝ ت     یٕبضٞب یت یٕٞٝ یثطا

ٕبضٞب اذ تلاف  یٗ تیآة ٔهطف قسٜ ث حجٓ، یبضیٔرتّف آث

، I1 یٕبضٞبیزض ت زض ؾبَ اَٚ وٝ یثطٛض ،زاقت یطیهكٍٕ

I2 ،I3  ٚI4 ٔت  ط  2015ٚ  3022، 5036، 4029ت ی  ث  ٝ تطت

ع ثب تٛج ٝ  یزض ؾبَ زْٚ ٘ یضبیٔمساض آث ٔىؼت زض ٞىتبض ثٛز.

 یٕبضٞ ب یٞب زض زٚ ؾبَ زض ت یثٝ ٔتفبٚت ثٛزٖ ٔمساض ثبض٘سٌ

I1 ،I2 ،I3  ٚI4 2887، 4811، 3849ث ب   ت ثطاث ط ی  ثٝ تطت  ٚ

 ٔتط ٔىؼت زض ٞىتبض ثٛزٜ اؾت.  1925

 

 هصرف آب هصرف آب   يیيیکاراکارا

ٟ  بی ٟٔ  ٓ ػبّٔیى  ی اظ  (WUE) و  بضایی ٔه  طف آة

ٚضی ٔی عاٖ آة  ثٟ طٜ ق بذم   بٍ٘طی  ث ثبقس وٝٔسیطیتی ٔی

ٚ زض اتربش تهٕیٕبت ٔسیطیتی ظضاػ ی ی ب    ثٛزٜٔهطف قسٜ 

و ٝ   ایٗ انلاح آٖ ثؿیبض ٔٛثط ٚ ضاٍٞكب ذٛاٞس ثٛز. ذهٛنب 

ای ثّى ٝ  زض ٚضؼیت ٔٛجٛز ثحطاٖ آة ٘ٝ یه ثحطاٖ ٔٙطمٝ

ٖ  ثٛزٜثحطا٘ی ثیٗ إِّّی   ٚ اظ إٞیت آة زض وكبٚضظی ت ب آ

ٞ بی آثی بضی   ضظی بثی ط طح  جب اضتمب پیسا وطزٜ اؾت وٝ زض ا

ٔیعاٖ ثطزاقت اظ ٚاحس ؾطح ٚ تلاـ زض جٟ ت اف عایف ی ب    

ٌی طز. قبذه ی   ثٟجٛز آٖ وٕتط اظ لجُ ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٔ ی 

   ٗ ٞ ب زاضز ٔی عاٖ   ٌٛ٘ ٝ اضظی بثی   وٝ إٞی ت فطاٚا٘ ی زض ای 

ٔحهَٛ ثطزاقت قسٜ ثٝ اظای یه ٚاحس ٔه طف آة اؾ ت.   

التهبزی حبن ُ   ٔیعاٖ ػّٕىطز ثٝ نٛضتٚضی ثٟطٜ یثبظزٜ

تٛا٘س  ٌطزز. ٚاحس آة ٔیاظ ٔهطف یه ٚاحس آة تؼطیف ٔی

ة ٔهطف قسٜ زض ٘ظ ط ٌطفت ٝ ق ٛز ٚ زض ٕٞ یٗ     آػٕك یب 

ٚ زض  وطزٜ،ضاؾتب اؾت وٝ ٔفْٟٛ وٓ آثیبضی ٔٛضٛػیت پیسا 

ؾ  بِٟبی اذی  ط ٔٛض  ٛع ثؿ  یبضی اظ تحمیم  بت ثر  ف فٙ  ی 

ٟٔٙسؾی ضا زض ثر ف وك بٚضظی ث ٝ ذ ٛز اذته بل زازٜ      

زض  ٞ ط زٚ ضل ٓ وّ عا    یٔهطف آة ث طا  ییط وبضایٔمبز اؾت.

 5اػٕ بَ ق سٜ زض ج سَٚ     یٕبضٞ ب یه تی  ثٝ تفى ؾبَ اَٚ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ؾبَ زْٚ(  یثطا 6)جسَٚ 

ٝ  ( ٔلاحظٝ ٔی5)جسَٚوٝ زض  ثطٛضی  یق ٛز زض وّی 

ضل ٓ  ؾطٛح تیٕبضٞبی ٔرتّ ف، و بضایی ٔه طف آة ث طای     

قس وٝ ایٗ ٘تیجٝ ٘كبٖ ثبٔی اؼ یضلٓ آضج، ثیكتط اظ ٛلایٞب

زٞس وٝ زض قطایط ٔحسٚزیت آة ٚ قٛضی آة آثیبضی ث ب  ٔی

ثب تٛج ٝ ث ٝ    ٛلایضلٓ ٞب، وّعاثیبضی اضلبْ آاػٕبَ ٔسیطیت زض 

WUE  ٝاظ اِٚٛی ت   ثیكتط ثطای وكت زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼ

-( ٔلاحظٝ ٔی5) جسَٚهٙب٘چٝ زض  ثطذٛضزاض اؾت.ثبلاتطی 

ثبػ ث   وّ عا طای ٞط زٚ ضل ٓ  قٛز ثطٛض وّی افعایف قٛضی ث

ٔهطف آة قسٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ ٝ   ییوبضا وبٞف ٘ؿجی

زض تیٕ بض ت ٙف    ٛلایضل ٓ ٞ ب  ٔیعاٖ وبضایی ٔهطف آة ثطای 

زضن س   9/61( 17/2ث ب ٔی بٍ٘یٗ    S4I4آثی ٚ تٙف ق ٛضی ) 

 S1I1وٕتط اظ ٔیعاٖ وبضایی ٔهطف آة زض تیٕبض ثسٖٚ تٙف )

ضٚ٘ س وبٞك ی و بضایی    ثبقس و ٝ ای ٗ   ( ٔی 35/5ثب ٔیبٍ٘یٗ

ٞ ب ٘ی ع   ثط افعایف ق ٛضی، ث طای ؾ بیط تیٕبض   ا ثطٔهطف آة 

ٔه طف   ییاؼ و بضا  یوٝ زض ضلٓ آضج   یثطٛض. اؾتنبزق 

 6/54ث  ب و  بٞف  S1I1ٕ  بض ی٘ؿ  جت ث  ٝ ت S4I4ٕ  بض یآة زض ت

ٝ ج ث  یاؾت وٝ ثط اؾ بؼ ٘ت ب   ٌفتٙی س.یضٚثطٚ ٌطز یزضنس

هٙ سا٘ی  تبثیط  S2 ثٝ S1افعایف ؾطح قٛضی اظ  ،زؾت آٔسٜ

ضلٓ زض ذهٛل  ،ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ة ٘ساضز.آثط وبضایی ٔهطف 
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ٔهطف آة زض تیٕبض ثسٖٚ ت ٙف   ییوبضا، اذتلاف اؼ یآضج

( 99/3ثب ٔی بٍ٘یٗ   S1I1) S1ٚ ثب ؾطح قٛضی  یٚ قٛض آثی

ث ب   S2 (S2I1٘ؿجت ث ٝ ٕٞ یٗ تیٕ بض ٚ ث ب ؾ طح ق ٛضی       

 یاٗ ٔمساض ثطیازضنس ثٛزٜ اؾت.  5/12( تٟٙب 49/3ٔیبٍ٘یٗ 

 زضنس اؾت. 3/18ٛلا ثطاثط یضلٓ ٞب

ت ٛاٖ اظ آثٟ بی ظی ط     قٛز وٝ ٔیٔلاحظٝ ٔی ،ثٙبثطایٗ

ٛ ظٔیٙی قٛض ٔٙطمٝ  ث طای اضاض ی اؾ تفبزٜ     یٔطّ ٛث  ثٝ ٘ح 

ٔفیس ثطزٜ ٚ ٔمساض آة قٛض نطفٝ جٛیی قسٜ ضا زض ٔٙ بطك  

جبٔؼی ت ٚ فطاٌی طی آٖ ٔر تم     ،اِجتٝ ،وبض ثطزٝ ث یزیٍط

ٝ  طمٝ الّیٕی ٔٙ یقطایط ٔكبثٝ ثبق س. زض  ٔ ی  ٔ ٛضز ٔطبِؼ 

آثٟبیی ث ب ق ٛضی ث بلاتط اظ ٔم بزیط تٛن یٝ       ،هٙیٗ قطایطی

ثبقس. وٝ زض ایٗ ضاثط ٝ  پصیط ٔی ٔحبفُ ػّٕی أىبٖ یقسٜ

( زض اؾتفبزٜ اظ آة قٛض زض ق طایط  2007ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٝ اق بضٜ  وٓ آثی ثطای ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ه یٗ ث ٝ ای ٗ ٘ىت     

بیع إٞیت اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ آة ح ٕ٘ٛز٘س. اِجتٝ ایٗ ٘ىتٝ

قٛض زض زضاظ ٔست ثطای ذبن ٔؿ بئُ ٚ ٔك ىلاتی ضا ایج بز    

ات و بضایی  ثطٛض وّی اثط تٙف آثی ث ط ضٚ٘ س تغیی ط    .وٙسٔی

ٞب ث سیٗ ن ٛضت اؾ ت و ٝ ث طای      ٔهطف آة زض وّیٝ تیٕبض

زضن س ٘ی بظ    50یؼٙی ت بٔیٗ   I4تیٕبض ثب حساوثط تٙف آثی )

 I1ة ح سالُ ث ٛزٜ أ ب زض تیٕ بض     ٔهطف آ ثبظزٜآثی( ٔمساض 

 ی ٌیبٜ( ٔمساض آٖ زض وّیٝ تیٕبضٞبزضنس ٘یبظ آث 100)تبٔیٗ 

زضن س ٘ی بظ    75 ) ت بٔیٗ  I3ثٝ حساوثط ضؾ یسٜ ٚ زض تیٕ بض   

 I2آثی( وٕی وبٞف یبفتٝ ٚ ایٗ ضٚ٘س وبٞك ی ث طای تیٕ بض    

٘ؿ جت   زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ( ثب قست ثیكتطی 125)تبٔیٗ 

 .تقسٜ اؾاػٕبَ  I1ثٝ 

 ٛلایضل ٓ ٞ ب  ثطای  S1زض ؾطح قٛضی  ،ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

)ث ب   I3( 33/3)ث ب ٔی بٍ٘یٗ    I4تٛاٖ زیس و ٝ تیٕبضٞ بی    ٔی

 I1( ٘ؿجت ث ٝ تیٕ بض   14/4)ثب ٔیبٍ٘یٗ  I2( ٚ 86/4ٔیبٍ٘یٗ 

 6/22، 9، 75/37( ث  ٝ تطتی  ت زض ح  س  35/5)ث  ب ٔی  بٍ٘یٗ 

. زض زٞٙ س ٔه طف آة ضا ٘ك بٖ ٔ ی    ییو بضا زضنس و بٞف  

ت ی  اؼ ثٝ تطت یضلٓ آضج یٔمساض اذتلافٟب ثطا ،اؾتبٗ ضیٕٞ

وٝ ای ٗ ضٚ٘ س ث طای ؾ بیط      ،زضنس اؾت 34ٚ  26، 31ثطاثط 

 ٔی ثبقس:تیٕبضٞبی آثی زض ؾطٛح قٛضی ٔرتّف ٘یع نبزق 

زض ضل ٓ   یزضن س  34ٛلا ٚ یزض ضل ٓ ٞ ب   6/22ػّت اذتلاف 

احتٕ بلا زِی ُ ٚج ٛز آة     I2ٚI1 ثیٗ تیٕبضٞ بی  اؼ  یآضج

اؾت وٝ ؾجت ق سٜ ت ب ٔم ساضی     I2تیٕبض  ظٞىكی قسٜ زض

٘فٛش ػٕمی اظ زؾتطؼ ٌیبٜ ذبضک قٛز ٚ ِ صا   ثٝ نٛضتة آ

و بٞف   I1٘ؿجت ث ٝ تیٕ بض    I2وبضایی ٔهطف آة زض تیٕبض 

( 2006( پبضاؾبز ٚ ٕٞى بضاٖ ) 2000اٚیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )یبثس. 

( ٘یع زض تحمیمبت ذ ٛز ث ط ضٚی   2005ٌٛا٘تیٛاض ٚ اؾٕٛت )

ت ٛاٖ ث ب و بٞف     عاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔیٌٙسْ، پٙجٝ ٚ شضت ٌ

 30ت ب  20آة ٔهطفی ٌیبٜ زض ق طایط و ٓ آث ی ت ب ح سٚز      

 30ت ب   15زضنس، ٔیعاٖ و بضایی ٔه طف آة ضا ث ٝ ٔی عاٖ     

زضن سی(   75/37أب ػّت اذتلاف ظیبز ) زضنس افعایف زاز.

ث ٝ   احتٕ بلا  I1 ٘ؿجت ث ٝ   I4ة زض تیٕبض آٔهطف  ییوبضازض 

ثمسضی ظی بز ث ٛزٜ و ٝ     I4ض ایٗ زِیُ اؾت وٝ تٙف زض تیٕب

ضٚ٘ س ضق س طجیؼ ی ذ ٛز ضا ط ی وٙ س        اؾت ٌیبٜ ٘تٛا٘ؿتٝ

ثٙ  بثطایٗ و  بٞف ٔحه  َٛ ظی  بزی زاق  تٝ ٚ ه  ٖٛ ٔی  عاٖ  

ٔهطف آة ( ل طاض   ییوبضا یضاثطٝٔحهَٛ زض نٛضت وؿط )

ِصا ؾجت اف ت ق سیس زض و بضایی ٔه طف آة زض      ،ٌیطز ٔی

ٚ  ٌطزی  سٜ اؾ  ت. ٞبتفیّ  س I1٘ؿ  جت ث  ٝ تیٕ  بض  I4تیٕ  بض 

( ٘یع اػلاْ وطز٘س وٝ ٔمبزیط ػسزی و بضایی  2001ٕٞىبضاٖ )

 ٘جٛزٜٔهطف آة زض قطایط تٙكٟبی قسیس آثی ٔٛضز اػتٕبز 

 ییط و بضا یٔم بز  .ٌیطیٟبی ػّٕی ؾ بظٌبضی ٘ساض٘ س  ٚ ثب ا٘ساظٜ

آٚضزٜ ق سٜ   6ع زض ج سَٚ  یٔهطف آة زض ؾبَ زْٚ وكت ٘

ضٚ٘ س   ،ع ٔك رم اؾ ت  ی  ٘ 6طٛض وٝ زض ج سَٚ   . ٕٞبٖا٘س

ٔهطف آة زض ؾ بَ زْٚ ٕٞب٘ٙ س ؾ بَ اَٚ     ییطات وبضاییغت

 ییط و بضا یس اق بضٜ زاق ت و ٝ ٔم بز    ی  ثب ،ٗی. ٕٞچٙثٛزٜ ا٘س

ٔهطف آة زض ؾبَ زْٚ زض ٞ ط زٚ ضل ٓ ث بلاتط اظ ؾ بَ اَٚ     

ٌ ٛتیٗ أط ضا ٔیُ ای. زِثٛزٜ ا٘س ك تط ؾ بَ   یث یاٖ زض ثبض٘ س

ٚ ٞٓ اظ ِح بظ ػٕ ك ث بضـ زض     وُ زْٚ )ٞٓ اظ ِحبظ ٔمساض

 ( ٘ؿجت ثٝ ؾبَ اَٚ وكت جؿتجٛ وطز.یثبض٘سٌ ٞط
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 :کارايی هصرف آب در دٍ رقن کلسا تحت تيوارّای عوق ٍ شَری آب آبياری سال اٍل7جذٍل

وبضایی التهبزی ٔهطف آة  (kg/ha.mm) آة ٔهطف وبضایی (kg/ha) ػّٕىطز (mm) ٌیبٜ ٔهطف (mm) ثبض٘سٌی (mm) آثیبضی ػٕك ضطایت تیٕبضٞب

(R.kg/ha.mm) 

 003 اؼ آضجی 401 ٞبیٛلا 003 اؼ آضجی 401 ٞبیٛلا 003 اؼ آضجی 401 ٞبیٛلا

s1 

I1 1.00 402.9 206 608.91 3256.80 2428.27 5.35 3.99 90926.08 67794.39 

I2 1.25 503.6 206 709.63 2937.73 1866.53 4.14 2.63 70376.40 44714.71 
I3 0.75 302.2 206 508.18 2468.27 1500.67 4.86 2.95 82570.18 50201.35 

I4 0.50 201.5 206 407.45 1358.80 1122.00 3.33 2.75 56692.60 46812.70 

s2 

I1 1.00 402.9 206 608.91 2662.27 2126.27 4.37 3.49 74327.40 59362.90 

I2 1.25 503.6 206 709.63 2573.60 1651.73 3.63 2.33 61653.21 39568.96 

I3 0.75 302.2 206 508.18 1801.87 1208.93 3.55 2.38 60277.30 40442.08 
I4 0.50 201.5 206 407.45 1213.73 990.13 2.98 2.43 50640.05 41310.89 

s3 

I1 1.00 402.9 206 608.91 1580.40 1322.13 2.60 2.17 44122.94 36912.43 
I2 1.25 503.6 206 709.63 2291.33 1445.60 3.23 2.04 54891.23 34630.82 

I3 0.75 302.2 206 508.18 1380.80 974.00 2.72 1.92 46191.48 32582.93 
I4 0.50 201.5 206 407.45 998.93 849.33 2.45 2.08 41678.05 35436.35 

s4 

I1 1.00 402.9 206 608.91 1094.13 1051.87 1.80 1.73 30546.93 29366.90 
I2 1.25 503.6 206 709.63 1196.93 1099.73 1.69 1.55 28673.76 26345.23 

I3 0.75 302.2 206 508.18 1118.80 850.29 2.20 1.67 37426.88 28444.61 

I4 0.50 201.5 206 407.45 884.53 737.87 2.17 1.81 36904.99 30785.68 
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 آبياری سال دٍم :کارايی هصرف آب در دٍ رقن کلسا تحت تيوارّای عوق ٍ شَری آب7 جذٍل

 آثیبضی ػٕك ضطایت تیٕبضٞب

 (mm) 

 ثبض٘سٌی

 (mm) 

  ٌیبٜ ٔهطف

(mm) 

  ػّٕىطز

(kg/ha) 

وبضایی التهبزی ٔهطف آة  (kg/ha.mm) آة ٔهطف وبضایی

(R.kg/ha.mm) 

 003 اؼ آضجی 401 ٞبیٛلا 003 اؼ آضجی 401 ٞبیٛلا 003 اؼ آضجی 401 ٞبیٛلا

s1 

I1 1.00 384.9 210 594.90 3277.33 2458.67 5.51 4.13 93670 70210 

I2 1.25 481.1 210 691.13 2904.00 1885.33 4.20 2.73 71400 46410 
I3 0.75 288.7 210 498.68 2486.67 1474.67 4.99 2.96 84830 50320 

I4 0.50 192.5 210 402.45 1381.33 1156.00 3.43 2.87 58310 48790 

s2 

I1 1.00 384.9 210 594.90 2626.16 2035.47 4.41 3.42 74970 58140 

I2 1.25 481.1 210 691.13 2573.60 1780.16 3.72 2.58 63240 43860 

I3 0.75 288.7 210 498.68 1761.07 1394.67 3.53 2.80 60010 47600 
I4 0.50 192.5 210 402.45 1244.53 1146.13 3.09 2.85 52530 48450 

s3 

I1 1.00 384.9 210 594.90 1595.60 1112.00 2.68 1.87 45560 31790 
I2 1.25 481.1 210 691.13 2026.29 1386.13 2.93 2.01 49810 34170 

I3 0.75 288.7 210 498.68 1380.96 1073.20 2.77 2.15 47090 36550 
I4 0.50 192.5 210 402.45 998.13 936.48 2.48 2.33 42160 39610 

s4 

I1 1.00 384.9 210 594.90 1013.07 901.79 1.70 1.52 28900 25840 
I2 1.25 481.1 210 691.13 1096.80 1140.27 1.59 1.65 27030 28050 

I3 0.75 288.7 210 498.68 1066.93 884.80 2.14 1.77 36380 30090 
I4 0.50 192.5 210 402.45 890.67 791.73 2.21 1.97 37570 33490 
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برر شراخص   برر شراخص     ییارارير ير آب آبآب آب  ییففييٍ کٍ ک  ییرات کورات کوييييتغتغر ر ييتاثتاث

 ((WUEهصرف آب )هصرف آب )  يیيیکاراکارا

ث  ط  یبضی  ٚ ػٕ  ك آة آث یط ٔرتّ  ف ق  ٛضیط ٔم  بزیت   ث

زٚ ضلٓ وّعا ٔ ٛضز   یثطا (WUE)ٔهطف آة  ییقبذم وبضا

ث ط  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1ك زض قىُ یٗ تحمیزض ا یثطضؾ

طات یی  تغ یضٚ٘س ٚ ٔح سٚزٜ  1ج ٔٛجٛز زض قىُ یاؾبؼ ٘تب

 یزٚ ضل ٓ وّ عا ت ب ح س     یٔه طف آة ث طا   ییضاقبذم و ب 

ٍ  ٝ س ثیٚ ثٝ قىُ تٛاثغ تِٛ ثٛزٜٔتفبٚت   یزؾت آٔ سٜ ثؿ ت

ٞ ط زٚ ضل ٓ وّ عا     ی( ث طا 1و ٝ زض ق ىُ )   یط ٛض ٝ ث ،زاضز

ٔه طف آة زض   یی، و بضا یف ق ٛض یٌطزز ثب افعایٔلاحظٝ ٔ

ثب تٛج ٝ ث ٝ اضل بْ ق بذم      .بثسییٞط زٚ ضلٓ وّعا وبٞف ٔ

ق ٛز و ٝ   یٟب ٔكرم ٔ  یٔٙحٙ یٔهطف آة زض ضٚ ییوبضا

 یٛلا ثبلاتط اظ ضلٓ آضج  یضلٓ ٞب یٗ قبذم ثطایا یؾطح وّ

ٛلا یثبلاتط ٔهطف آة زض ضل ٓ ٞ ب   ییاؼ ثٛزٜ وٝ ٘كبٍ٘ط وبضا

 یٚ و ٓ آث    یط تٛأْ ق ٛض یاؼ زض قطا ی٘ؿجت ثٝ ضلٓ آضج

 ،ع ٔك رم اؾ ت  ی  ٘ 1ط ٛض و ٝ زض ق ىُ     ثبقس. ٕٞبٖیٔ

 ٛلا زض ػٕ ك یل ٓ ٞ ب  ٔهطف آة زض ض ییٗ ٔمساض وبضایكتطیث

ٕٙؽ ث ط  یظ یزؾ 1وٕتط اظ  یٔتط ٚ قٛض یؾب٘ت 40 آثیبضی

اؼ  یع زض ضلٓ آضج  ی٘ یجٝ ایٗ ٘تیقٛز. هٙیٔتط حبنُ ٔ

 بفت اؾت.یلبثُ زض
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: الف ( هٌحٌی ّای کارای هصرف آب در تيوارّای هختلف بِ تفکيک رقن ب( هٌحٌی کارايی اقتصادی هصرف آب در 3 شکل

 ی هختلفتيوارّا

 

 یه ؾطح قٛضیٌطزز وٝ زض ی( ٔلاحظٝ 1ٔزض قىُ )

بٜ )زض ٔح ٛض  ی  ٌ یف آة ٔهطفی( ثب افعاds/m3ثبثت )ٔثلا 

 WUEعاٖ قبذم یٔتط ٔ یؾب٘ت 40تب  25( اظ حسٚز یافم

ٔ  یضٛط  ٝ ث   ،بث س ی یف ٔ  یت تٙس افعایثب ق ٗ ی  عاٖ ای  و ٝ 

mmحسٚز )ٔتط  یؾب٘ت 25 یعاٖ آة ٔهطفیقبذم زض ٔ
-1 .

Kg.ha
 یسٖ ث ٝ آة ٔه طف  یٗ ٔمساض ت ب ضؾ   یثٛزٜ ٚ ا 4/3(1-

ٔ یٌ mmث ٝ )  ٔت ط  یؾ ب٘ت  40عاٖ ی  بٜ ث ٝ 
-1 .Kg.ha

-1)6/4 

ٔه طف   ییف وبضایبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ افعایبثس ٚ ثییف ٔیافعا

ٗ ضاثط ٝ ٞ بَٚ   ی  ك تط اؾ ت و ٝ زض ا   یٟب ثیبضیآة زض وٓ آث

ؽ ٚ ٕٞى  بضاٖ ی  (، ا2001ّٚ  س ٚ ٕٞى  بضاٖ )ی(، ٞبتف2001)

(، آ٘جٛؼ ٚ ٖٚ ٞ طٚاضزٖ  2004ٚ ٕٞىبضاٖ )(، آثبت 2000)

ٔه طف آة   ییجٝ ٔ صوٛض زض ذه ٛل و بضا   ی( ثٝ ٘ت2001)

( اظٟبض زاقتٙس وٝ 1983ٛاٖ )یٚ ؾِٛ یتیٌبضا٘س. بفتٝیزؾت 

 یؼٙ  ی ،WUEو ٝ ن ٛضت وؿ ط     یثب ٚج ٛز  یثطٚظ تٙف آث

ٝ یط لطاض ٔیػّٕىطز ضا تحت تبث ت ی  فؼبِ یزٞس، أب ثٝ ٚاؾ ط

ك تط  یبٜ وّ عا ٔر طک وؿطث  ی  زض ٌ یٓ اؾٕعیظٙت ؾبظ ٚ وبض

ٕج ط ٚ  یبث س. و ییف ٔیافعا یتب حسٚز WUEبفتٝ ٚ یوبٞف 

( ٌ  عاضـ ٕ٘ٛز٘  س و  ٝ ث  ب تٛج  ٝ ث  ٝ اث  ط   1995ٍ  ٛض )یٌط

زض  ٝٗ زٚ ق بذم تؼ ساز غ لاف ٚ تؼ ساز زا٘      یث یٕٞپٛقب٘

غلاف وّعا، وبٞف تؼساز غلاف ث ٝ ز٘ج بَ اػٕ بَ ت ٙف ت ب      

 ،ق ٛز یف ججطاٖ ٔ  زا٘ٝ زض غلا قٕبضف یافعا ثط اثط یحسٚز

ٝ  سؾ  ضیثٝ ٘ظط ٔ ،ٗیثٙبثطا ط یت بث  یف آث  ی  ذف یتٙك ٟب  و 

 ٘ساضز.   WUEثط ٔمساض  یهٙسا٘

 ییو بضا  ثیك تطی ت ٛاٖ  یٟ ب ٔ   یٗ ٔٙحٙی  ثب اؾتفبزٜ اظ ا

ثٝ ػٙ ٛاٖ   ،زؾت آٚضزٝ ٗ ثیٔؼ یه قٛضیٔهطف آة ضا زض 

 ییو بضا  ثیك تطی ٌطزز و ٝ  ی( ٔلاحظٝ 3ٔزض قىُ ) ،ٔثبَ

 ب

 الف
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ح سٚز   یٚ ثب آة ٔهطف ds/m 5 یٛضٔهطف آة زض ؾطح ق

اؼ  یٛلا ٚ آضج  یضل ٓ ٞ ب   یت ث طا ی  ٔتط ث ٝ تطت  یؾب٘ت 45

mm ،3ٚ 6/3ٔؼبزَ
-1 .Kg.ha

ف آة یثبق س. ث ب اف عا   یٔ 1-

 یثٝ ثؼس ٚ زض ٕٞ بٖ ؾ طح ق ٛض    cm 40اظ ٔمساض  یٔهطف

ت یٔه طف آة ث ب ق     ییطات و بضا ییضٚ٘س تغ ds/m 5ثبثت 

ع ی  ٘ 3زض ق ىُ   طٛض وٝ ٕٞبٌٖطزز. یٔ یوبٞك یٕتطیٔلا

 ییو بضا  یٟ ب زاضا یبضیٛلا زض و ٓ آث یٔكرم اؾ ت ضل ٓ ٞ ب   

 یو ٝ زض ؾ طح ق ٛض    یط ٛض ٝ ث   ،اؾت یٔهطف آة ثبلاتط

ٔم  ساض  cm 25 یٚ زض ٔح  سٚزٜ آة ٔه  طف  ds/m 5ثبث  ت 

 5 یق ٛض ثٛزٜ )و ٝ ٘ؿ جت ث ٝ     4/3 ثب ثطاثط WUEقبذم 

ط یٗ ق طا یزض ٕٞ   اؼ یضل ٓ آضج   ٔطثٛ  ثٝ  یٕٙیظ یزؾ

mm))  ث  بلاتط اؾ  ت یظ  ٝ اثط  ٛض لبث  ُ ٔلاح
-1 .Kg.ha

-1 )

ٟب یبضیٔهطف آة زض وٓ آث ییزٞس وٝ وبضا ی( ٚ ٘كبٖ ٔ(4/2

 اؾت.  اؼ یآضجكتط اظ ضلٓ یث ٛلایضلٓ ٞب یثطا

 cmتب ح سٚز   ٛلایضلٓ ٞبزض عاٖ ٔهطف آة یف ٔیثب افعا

بفت ٝ ٚ ث ٝ   یف یاف عا  یتٙ س  ت ٘ؿجتب یثب ق WUEٔمساض  40

mmعاٖ )یٔ
-1 .Kg.ha

عاٖ آة ی  ف ٔیثب افعا .ضؾسیٔ 4/5( 1-

-یف ٕ٘یافعا WUEتٟٙب ٔمساض  ٘ٝ cm 40كتط اظ یث یٔهطف

 س.ی  ٕ٘بیق طٚع ث ٝ و بٞف ٔ      یٕتطیت ٔلایثّىٝ ثب ق ،بثسی

ت یٕ ٙؽ ث ط ٔت ط ق     یظ یزؾ 5ثبلاتط اظ  یٟبیاِجتٝ زض قٛض

 یزؾ   11ه ث ٝ  ی  ٘عز یٟبیٓ ٚ زض ق ٛض یبض ٔلایثؿ یوبٞك

 یلجّ   یزض ثحثٟ ب  ،یاؾ ت. اظ ططف    یكیافعا یٕٙؽ وٕیظ

جٟ ت ثبث ت    یبضی  آة آث یف ق ٛض یثب افعأكرم قس وٝ 

أ ب   ،بثسیف یافعا یبضیؿت ػٕك آثیثبیٍٟ٘ساقتٗ ػّٕىطز ٔ

ثبػ ث   یت ب ح س   یبضیف ػٕك آة آثیٗ لؿٕت وٝ افعایزض ا

ٚ اظ آٖ ثٝ ثؼ س اظ ٘ظ ط    ،ٌطززیٔهطف آة ٔ ییف وبضایافعا

 یٟبیق ٛض  اِجت ٝ زض ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘رٛاٞس ث ٛز.   یالتهبز

 ییزض و بضا  یی  ف جعیثبػث اف عا  یبضیف آثیبز افعایظ یّیذ

ٗ ذه ٛل آث بت ٚ ٕٞى بضاٖ    ی  وٝ زض اقٛز.یٔهطف آة ٔ

( 1386) یطیٌٙسْ ٚ ٔجس ٘ه زض ٔٛضز ی( زض پػٚٞك2004)

 بفتٙس.  یج ٔكبثٝ زؾت یزض ضاثطٝ ثب ٌّطً٘ ثٝ ٘تب

 

   ييررييجه گجه گيينتنت
 زض وّیٝ ؾطٛح تیٕبضٞبی ٔرتّف، وبضایی ٔه طف آة 

و ٝ ای ٗ    ،ثبق س اؼ ٔی یثیكتط اظ ضلٓ آضج ٛلایثطای ضلٓ ٞب

زٞس وٝ زض قطایط ٔحسٚزیت آة ٚ ق ٛضی  ٘تیجٝ ٘كبٖ ٔی

آة آثیبضی ثب اػٕ بَ ٔ سیطیت زض آثی بضی اضل بْ وّ عا، ضل ٓ       

ثیكتط اظ اِٛیت ثبلاتطی ثطای وكت  WUEٛلا ثب تٛجٝ ثٝ یٞب

یف زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ثطذٛضزاض اؾت. ثط ٛض وّ ی اف عا   

 ییقٛضی ثطای ٞط زٚ ضلٓ وّ عا ثبػ ث و بٞف ٘ؿ جی و بضا     

ٔهطف آة قسٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیعاٖ وبضایی ٔه طف  

ٛلا زض تیٕ بض ت ٙف آث ی ٚ ت ٙف ق ٛضی      یآة ثطای ضلٓ ٞ ب 

(S4I4  ٗ17/2ثب ٔیبٍ٘ی )زضنس وٕتط اظ ٔیعاٖ وبضایی  9/61

ٗ   S1I1ٔهطف آة زض تیٕبض ثسٖٚ ت ٙف )  (  35/5ث ب ٔی بٍ٘ی

س وٝ ایٗ ضٚ٘ س وبٞك ی و بضایی ٔه طف آة زض اث ط      ثبقٔی

ٝ ث   ،افعایف قٛضی، ثطای ؾ بیط تیٕبضٞ ب ٘ی ع ن بزق اؾ ت     

ٕ بض  یٔه طف آة زض ت  ییاؼ و بضا  یوٝ زض ضلٓ آضج یطٛض

S4I4 ٕبض ی٘ؿجت ثٝ تS1I1  ضٚث طٚ   یزضن س  6/54ثب وبٞف

 س.یٌطز

افعایف ؾطح ق ٛضی اظ   ،زؾت آٔسٜٝ ج ثیثط اؾبؼ ٘تب

S1 ٝث S2 ٙة ٘ساضز. ثٝ ػٙٛاٖ آسا٘ی ثط وبضایی ٔهطف تبثیط ه

ٔه طف   ییاؼ، اذ تلاف و بضا   یٕ٘ٛ٘ٝ زض ذهٛل ضلٓ آضج

 S1ٚ ثب ؾ طح ق ٛضی    یآة زض تیٕبض ثسٖٚ تٙف آثی ٚ قٛض

(S1I1  ٗ٘ؿجت ثٝ ٕٞیٗ تیٕ بض ٚ ث ب ؾ طح    99/3ثب ٔیبٍ٘ی )

زضن س ث ٛزٜ    5/12( تٟٙ ب  49/3ثب ٔیبٍ٘یٗ  S2I1) S2قٛضی 

 زضن س اؾ ت.   3/18ٛلا ثطاث ط  یضلٓ ٞب یٗ ٔمساض ثطایاؾت. ا

تٛاٖ اظ آثٟبی ظی ط ظٔیٙ ی    قٛز وٝ ٔیثٙبثطایٗ ٔلاحظٝ ٔی

ثطای اضاضی اؾتفبزٜ ٔفیس ث طزٜ   یٔطّٛث ثٝ ٘حٛقٛض ٔٙطمٝ 

وبض ٝ ٚ ٔمساض آة قٛض نطفٝ جٛیی قسٜ ضا زض ٔٙبطك زیٍط ث

ثطز. اِجتٝ جبٔؼیت ٚ فطاٌی طی آٖ ٔر تم ق طایط ٔك بثٝ     

ثبق س. ػّ ت اذ تلاف ظی بز     ٔطبِؼٝ ٔ ی  الّیٕی ٔٙطمٝ ٔٛضز

٘ؿ جت   I4ٔهطف آة زض تیٕبض  ییزضنسی( زض وبضا 75/37)

 I4احتٕبلاو ثٝ ایٗ زِیُ اؾ ت و ٝ ت ٙف زض تیٕ بض     I1 ثٝ

  ٝ ٝ   ثمسضی ظیبز ثٛزٜ وٝ ٌی بٜ ٘تٛا٘ؿ ت ضٚ٘ س ضق س    اؾ ت و 

و بٞف ٔحه َٛ ظی بزی     ،ثٙبثطایٗ ؛طجیؼی ذٛز ضا طی وٙس

 ییوبضا ضاثطٝنٛضت وؿط )ٚ هٖٛ ٔیعاٖ ٔحهَٛ زض  ،زاقتٝ

ِصا ؾجت افت ق سیس زض و بضایی    ،ٌیطز ٔهطف آة( لطاض ٔی

ٌطزی سٜ اؾ ت. ث ب     I1٘ؿجت ثٝ تیٕبض  I4ٔهطف آة زض تیٕبض 

ٔمساض  cm 40ٛلا تب حسٚز یعاٖ ٔهطف آة ضلٓ ٞبیف ٔیافعا

WUE عاٖ )ی  بفتٝ ٚ ثٝ ٔیف یافعا یت ٘ؿجتب تٙسیثب قmm
-

1 .Kg.ha
 یعاٖ آة ٔه طف ی  ف ٔیف عا ضؾس ٚ ث ب ا یٔ 4/5( 1-

بثس ثّى ٝ  ییف ٕ٘یافعا WUE٘ٝ تٟٙب ٔمساض  cm 40كتط اظ یث

س. اِجت ٝ زض  ی  ٕ٘بیق طٚع ث ٝ و بٞف ٔ      یٕتطیت ٔلایثب ق

 یت وبٞك  یٕٙؽ ث ط ٔت ط ق    یظ یزؾ 5ثبلاتط اظ  یٟبیقٛض
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ٕ ٙؽ  یظ یزؾ   11ه ثٝ ی٘عز یٞب یٓ ٚ زض قٛضیبض ٔلایثؿ

ٔك رم   یّ  لج یزض ثحثٟ ب  ،یاؾت. اظ ططف   یكیافعا یوٕ

جٟت ثبثت ٍٟ٘ساق تٗ   یبضیآة آث یف قٛضیقس وٝ ثب افعا

ٗ ی  بث س أ ب زض ا  یف یاف عا  یبضی  ؿت ػٕ ك آث یثبیػّٕىطز ٔ

 یبضی  ف ػٕ ك آة آث یٓ وٝ افعایسیجٝ ضؾیٗ ٘تیلؿٕت ثٝ ا

ٚ اظ  ٔه طف آة ٌطزی سٜ،   ییف وبضایثبػث افعا یتب حس تٟٙب

ٛ  یالتهبز تٛجیٝ آٖ ثٝ ثؼس اظ ٘ظط اٞ س  ٔمطٖٚ ثٝ ن طفٝ ٘ر

ثبػ ث   یبضی  ف آثیبز اف عا ی  ظ یّ  یذ یٟبیثٛز. اِجتٝ زض قٛض

 قٛز.  یٔهطف آة ٔ ییزض وبضا ییف جعیافعا
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