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  دهيچك
 . دارد بع آب  و مطالعـات منـا     يكيدرولوژي مسائل ه  يار مهم  در بررس    ي در هر منطقه نقشي بس     ي      داده هاي مربوط به بارندگ    

 ي پـراكنش مكـان    يان مسئله ي بررس   ين م يدر ا .  خوردار است ربژه  يو يتي از اهم  زي ن ي بارندگ داده هاي در دسترس بودن آمار و      
  تـوان خطـوط    ي كه به كمك آنهـا م ـ      وجود دارد  ي متنوع يابي درون   ي آمار يروش ها . ردي مورد مطالعه قرار گ    يستيبارش ها با  
در  حاصـله    تخمـين  هـا،    يرين اندازه گ  ييت آمار و داده هاي موجود و دقت پا        يل عدم كفا  ياما به دل    ،  را استخراج نمود   همباران

   افتـه اسـت و     ي گـسترش    ين آمـار بـه خـوب      ي زم ـ دانـش  ي مبان ري اخ يدر دهه ها  .  ستيت بخش ن  ي رضا  روش ها چندان   يبرخ
 ياز آمـار بارنـدگ     پـژوهش ن  يدر ا .   شده است   مشخص ي مكان يرهاي متغ ينيش ب ي و پ  يرسرن شاخه از آمار در ب     ي ا ي ها ييتوانا

از از  ي ـ مـورد ن   ين پارامترها ييز جهت تع  ين آمار ن  ي زم ي مدل ها  يدر بررس .  استفاده شد  يابي گوناگون درون    يسالانه و مدل ها   
 يياي ـامانه ي اطلاعـات جغراف ط س ـي در مح ـيابي گوناگون درون يد، سپس با استفاده از مدل هاياستفاده گردGS +نرم افزار 

)GIS(  ر درصـد   ين گرهـا، مقـاد    ي تخم ـ يابي ـن به منظور ارز   يهمچن. گرفت   صورت   ت بارش در استان فارس    يوضع ي، پهنه بند
ن و  يـي  داده هاي بارش، تع    ينه جهت پهنه بند   يج به دست آمده ، مدل به      يبا توجه به نتا   . ك از مدل ها محاسبه شد     ي هر يخطا
   .ديه گرديتوص

  
  .ي، بارندگيياين آمار، سامانه اطلاعات جغرافي، زميابي درون ي مدل ها:يدي هاي كلواژه
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  پيشگفتار
ل ي ـتحل،  منـابع آب   و   يكيدرولوژي مسائل ه  يبررسدر        

 بـه . برخـوردار اسـت   ه  ژي ـ و يت ـي از اهم  يداده هاي بارندگ  
 بـر   دانـش ن  ي ـتوجه دست اندركاران ا   ه  ل هموار ي دل نيهم
آنهـا،   فاده ازبا اسـت د  بتواننت كه ه اس  بود يي روش ها  يرو

ــار ــدگ در نقــاط فاقــد آم ــه كمــك ي، داده هــاي بارن        را ب
 يروش هـا  . نـد يد نما ي ـ موجود تول  ي باران سنج  يده ها دا

 تـوان   ي كه به كمك آنهـا م ـ      د وجود دار  يابي  درون يآمار
ر ي ـاخي   چند دهه    يط .مباران را استخراج نمود   هخطوط  

     و سـت افتـه ا ي گـسترش  يخـوب ه ن آمار بي زم دانش يمبان
 ين ـيش ب ي و پ ـ  ين شاخه از آمـار در بررس ـ      ي ا ي ها ييتوانا
ك يتفاوت آمار كلاس  . تس مشخص شده ا   ي مكان يرهايمتغ

ا ي ـك، اجـزا    ين است كه در آمـار كلاس ـ      ين آمار در ا   يبا زم 
 كــه از كــل جامعــه بــه منظــور شــناخت آن يينمونــه هــا
در فضا بوده و     يتي شوند، فاقد داده هاي موقع     يبرداشت م 

ن در يت مع ـي ـك كمي ـ شـده    يريجه مقدار اندازه گ   يدر نت 
چ گونه  داده اي در مورد مقدار همـان          يك نمونه خاص ه   ي

گر به فاصله ي معلوم در بر نخواهـد   يت در نمونه اي د    يكم
 يري ـج به دست آمده از انـدازه گ       يگر نتا يبه بيان د  . داشت

ل قـرار   يتحل آنها مورد    ييت فضا ينمونه ها مستقل از موقع    
ك ي ـن آمار افزون بر مقـدار       ي كه در زم   يدر حال . ردي گ يم

ز مورد ي نمونه نييت فضايك نمونه، موقعين در  يت مع يكم
 ييت فـضا  ي ـ تـوان موقع   ين م ـ يبنابرا. ردي گ يتوجه قرار م  

كجـا مـورد    يت مـورد نظـر      ينمونه ها را همراه با مقدار كم      
ته از   آن دس ـ  ين آمـار بـه بررس ـ     يدر زم ـ . ل قـرار داد   يتحل
 از خود بـروز       يي شود كه ساختار فضا    يرها پرداخته م  يمتغ
 تـوان   ين آمار آن است كه م     يت زم ين مز يبنابرا.  دهند يم

ت در مختـصات معلـوم ،       ي ـك كم ي يبا استفاده از داده ها    
   بـا مختـصات معلـوم   يت را در نقطـه ا  ي ـمقدار همـان كم   

 حـاكم   يي كه ساختار فـضا    يگر ، واقع در درون دامنه ا      يد
  ).1377 پاكيحسن(است ، تخمين زد 

 پژوهش هاي مستمر از ير حركتيان اخيدر سال      
 در پردازش ويژه به ي كاربردپژوهش هاي به سمت يورئت

 موجود ي آنها راه حليا براي كه ي مسائلي براداده ها
. ه  است ، آغاز شددستني قابل حل نيا براحتيست و ين
ر بودند كه يپر و واترمان آمار هوي زمي هايشگامان تئوريپ

ن ينخستين مقاله در ا.  كردندي معادن طلا كار ميرو

 منتشر شد كه در آن 1919ر در سال ينه توسط واترمايزم
 ين حسابيانگي مي به جاين وزنيانگي ميريلزوم به كارگ

ر نمونه ها به ين مقاديدر ضمن شباهت ب. ان شده بوديب
    ن ارتباطيد كه ا شيابي از فاصله آنها ارزيعنوان تابع

در .  دهديل مين آمار را تشكي دانش زميه ي اصليپا
 مجاور تا يك نمونه هاين آمار بر خلاف آمار كلاسيزم

ن يا. )1377يمدن( به هم وابسته اند ينيفاصله ي مع
      يرنما بررسييم تغي به نام ني توسط ابزاريهمبستگ

 ميف نين آمار بر تعريدر اصل اساس زم شود و يم
در . )1986مك براتني و وبستر(رنما استوار است ييتغ

انس استفاده يف واري توان از تعريرنما مييم تغيف نيتعر
  ر دو نقطه به ي متقابل مقاديانس، وابستگيوار. نمود

انس ين آمار واريدر زم.  دهدي را نشان مhفاصله ي 
 با يادي زيگع اختلاف ها هنگامي كه نقاط وابستيتوز
انگر يانس بين واريدر اصل ا. گر دارند ، اندك استيكدي

ه مثل يك ناحيرامون خود در يط پير نمونه ها در محيتاث
 يده ميرنما نامييانس تغين واريا.  باشديز ميحوزه آبخ

انس بر يل كه آنرا به صورت نمودار واريبه آن دل. شود
 آنرا به ياضي كنند و در ري ممي ترسhحسب فاصله ي 

)صورت  )hγ2مقدار .  دهندي نشان م( )hγم ي را ن
رنما ييم تغي مهم نيژگيو. )1369يمدن( نامند يرنما مييتغ

 توان آنها را رسم ين است كه در جهات گوناگون ميدر ا
از آن، لازم  استفاده يبرا.  كرديينمود و روند ها را شناسا

 به داده ها برازش داده شود و يكياست ابتدا مدل تئور
ند ي به دست آمده، در فرآيرنماييم تغيسپس از مدل ن

 توان ي م1با استفاده از معادله ي . ن استفاده گردديتخم
 را محاسبه نمود        ي تجربيرنماييم تغيمقدار ن
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)(hN :به كار رفته در محاسبه يتعداد جفت نمونه ها 
 يوه هايش.  باشدي مh ماننديبه ازاي هر  فاصله ا

      نجا مورد مطالعه قرار ي كه در ايابيگوناگون درون 
 معكوس فاصله ي وزن دهيمدل ها: رند عبارتند ازي گيم
)IDW(  ي موضعيابي، درون) در . نگيجيو كر) نيلاياسپ

ت در يك كمي معكوس فاصله مقدار يروش وزن ده
ت ي با مختصات معلوم، با استفاده از مقدار همان كمينقاط
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به . دي آيگر با مختصات معلوم به دست ميدر نقاطي د
ر براساس يك متغين روش، ارزش يگر در ايبيان د

 ي محاسبه مني معيه ها در محدوده هاين همسايانگيم
به گونه اي كه معكوس فواصل از نقاط مجهول وزن . شود
هرچه فاصله ي نقاط مجهول از نقاط .  شودي ميده

ابد و ي يش ميابد ، وزن ارزش آن نقاط افزايمعلوم كاهش 
 كه ارزش آنها نا معلوم است ، با استفاده از نقاط ينقاط

 برآورد 1ك شعاع مشخص براساس معادله ي ياطراف در 
  ). 2000 و  بوت1384 ي تاليقهرود( شود يم

( )[ ]ixZNxZ Σ= 1)( ) 2                                 (  

ه است كه در ين فرضي اين روش بر مبناي      اساس ا
ك پارامتر بر نقاط اطراف ي، اثر يابيك سطح درون ي
شتر و نقاط دورتر ، كمتر يك ، بيكسان نبوده و نقاط نزدي

ش يهرچه فاصله از مبدا افزا. رندي گير قرار  ميتحت تاث
 كه با يدر پژوهش.  شوديابد، اثر پارامتر كمتر مي يم

        ن روش صورت گرفته است ، جهت ياستفاده از ا
  با استفاده از شاخص استاندارد ي خشكساليپهنه بند

، از توان دوم معكوس فاصله IDWشده ي بارش و روش 
 متر و انجام محاسبات 200 يبه اندازه ي سلول ها

به كمك شاخص و روش ياد . مربوطه، استفاده شده است
 با استفاده از بارش ي خشكسالي پهنه بنديشده نقشه ها

). 1381 و همكارانيبداق جمال(ده است يه گرديماهانه ته
 ، معادلات يابي ، توابع درون ي موضعيابيدر روش درون 

ه كوچك از نقاط ك گروي هستند كه بر ي قطعه اياضير
    ني بيوستگي كه پيدر حال.  شونديبرازش داده م

 يابيگر با درون يبه بيان د.  شوديز حفظ مي ها نيمنحن
 از داده ها عمل ي بخشي فقط برروي توان حتي ميموضع

 ها را ين منحني بيوستگيم و پي را انجام دهيهموارساز
نگ يجيروش كر). 1384ي تاليقهرود(م يحفظ كن

.  باشدي ميابين روش درون ين و گسترده تريمهمتر
   ي است كه برايشرفته اي پيابينگ روش درون يجيكر

 باشند، يف شده اي تعري روند موضعي كه داراييداده ها
 ن، يانس تخمين وارين روش با كمتريا. مناسب است 

 آن تابع ويژگي هاي يزان خطاي كند و مي ميابيدرون 
ص مدل يعات مربوط به تشخاگر مطال.  باشديرنما مييتغ
 با روش يابي انجام شود، درون يرنما با دقت كافييتغ

 يقهرود(نگ از دقتي بالا برخوردار خواهد بود يجيكر
 ين، مقدار خطاينگ، همراه هر تخميجيكر). 1384يتال

 توان مقدار متوسط يب مين ترتي دهد و به ايز ميآن را ن
  ).1377 پاكيحسن(خطاها را محاسبه كرد 

ن ي زم يرينه ي به كارگ   ي     پژوهش هايي گسترده درزم    
نگ در موضوع هاي گوناگون انجام      يجينگر كر يآمار و تخم  
در پژوهشي كه در كانادا انجام شد، گوپتا نشان      . شده است 
ن سـه پـارامتر مـوثر در معادلـه ي نفـوذ آب،              يداد كه از ب   

ن يرات و كمتـر يي ـن تغيشتري ـ اشـباع ب يكيدروليت ه يهدا
ب جـذب و    ي را نسبت به دو پارامتر ضـر       ي مكان يهمبستگ

 1990در سـال    ). 1994گوپتـا (سرعت نفوذ داشته اسـت      
ن آمـار   ي به روش زم   يستابين سطح ا  يج حاصل از تخم   ينتا
ش در كشور مراكش ارائه ي پاينه نمودن شبكه هاي بهيبرا

ن آمار بـر    ي زم ي روش ها  ي از برتر  يج حاك ين نتا يا. ديگرد
بــن جمــا و (ك بــود يمــار كلاســ بــر آي مبتنــيروش هــا

 ي كـه بـر رو     يق ـيج حق ي نتا 2001در سال   ). 1990مارينو
 با اسـتفاده از     ين شرقي رطوبت خاك در چ  يرات مكان ييتغ

براساس . دين آمار انجام شده بود، ارائه گرد      ي زم يروش ها 
 از خاك   يشتري ها در عمق ب    يريج هرچه اندازه گ   ين نتا يا

شتر اسـت  ي ـ بين ـيبش ي پ ـيزان خطـا ي ـرد، ميصورت پـذ  
ن روش در   ي ـز از ا  ي ـران ن يدر ا ). 2001ساكسيا و همكاران  (

براي مثـال در سـال      . مواردي گوناگون استفاده شده است    
 از  يلاب خروج ـ ين انتقال فـسفر در س ـ     ي تخم ي برا 1375

 يري ـر فسفر انـدازه گ    يز با استفاده از مقاد    ي آبخ يحوزه ها 
د يه گرد  استفاد ين آمار ي زم ين ها يشده در حوزه از تخم    

 ي شــمالي در اســتان هــايدر مطالعــه ا). 1375يرضــوان(
 بـا اســتفاده از روش  ي بارنـدگ يرات منطقـه ا يي ـران تغي ـا

ــد   يجيكر ــبه ش ــگ محاس ــد (ن ــمس ال در ). 1379ينيش
 بـا   ي داده هـاي بارنـدگ     يپژوهشي كـه جهـت پهنـه بنـد        

 باشد،  ين آمار م  يك و زم  ي آمار كلاس  ياستفاده از روش ها   
ج ي نتـا  ين آمـار  ي زم ـ ين گرهـا  يتخم ـج نشان داد كه     ينتا

 دهنـد و در     يك نـشان م ـ   ي را نسبت به آمار كلاس ـ     يبهتر
نگ يجينگ و كوكر  يجين آمار كر  ي زم ين گرها يان تخم يم

 در نقاط فاقد    يزان بارندگ ي هستند كه م   يين توانا ي ا يدارا
). 1377يمـدن (نـد   ي بـرآورد نما   يآمار را با دقت قابل قبول     

گوناگون  ي ها مدلتفاده از   اسهدف از انجام اين پژوهش ،       
 سامانه  طيدر مح   بارش داده هاي  ي و پهنه بند   يابيدرون  
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  بتـوان  بي ـن ترت ي بـد  است تا ) GIS (ييايافراطلاعات جغ 
ن در ايـن    يهمچن ـ.  را اسـتخراج نمـود     همباران ينقشه ها 

ت بارش  ي وضع ي  مدل ها، پس از بررس      يابيمقاله جهت ارز  
ر خطا و   يرصد مقاد ن د يين بلند مدت و تع    يانگينسبت به م  

ن مـدل در       ين گرها، بهتر  يك از   تخم    ي هر ين خطا يانگيم
  . شودين ميي داده هاي بارش تعيپهنه بند

  
  مواد و روش ها 

ستگاه ي ـ ا 90 ين پژوهش از داده هاي بارانـسنج      ي      در ا 
 35 از   يابي ـدر استان فارس و جهت بالابردن دقـت درون          

زد، كرمـان،   ي ـان،  اصـفه ( مجـاور    يستگاه در اسـتان هـا     يا
. دياستفاده گرد ) ر احمد يه و بو  يلويهرمزگان، بوشهر و كهك   

 ي كـه در مطالعـات داده هـا        يبا توجه بـه مـوارد گونـاگون       
 30 مشترك   يك دوره ي آمار   ي مد نظر است ،      يهواشناس

ل ي ـه و تحل  ي ـ، جهت تجز  )1380-81تا  1351 -52( ساله  
  .دي تر و خشك انتخاب گردي دوره هاي و بررسيآمار

ل است كه   ين دل ي ساله به ا   30 ي      انتخاب دوره ي آمار   
ش ير با توجه به افزاي اخي موجود در سال ها   ياولاً داده ها  
شرفت فناوري از دقـت و اعتبـار        يده بان ها و پ    ياطلاعات د 

ل خلاء كمتر داده هـا      يا به دل  ي برخوردار است و ثان    يبالاتر
 شـده كـاهش      ي بازساز يزان داده ها  ي م ين بازه زمان  يدر ا 

،   اشـاره شـده    ي از آمارهـا   يريبه منظور بهره گ   . افتي يم
ستگاهها به لحاظ  يه ي ا  ي بارش ماهانه ي كل    يابتدا داده ها  

 ي ران تست، مـورد بررس ـ     ي از روش آمار   يصحت و همگن  
 ي، داده هـا     داده هـا   ينـان از همگن ـ   يبـا اطم  . قرار گرفت 

ــود شــده ي هــر ا ــمفق ــاي ــا اســتفاده از داده ه  يستگاه ب
 تمي الگورEM روش يريستگاه مبنا و بكارگين ايكترينزد

ن روش نسبت به    ي ا .دي برآورد گرد  SPSSتوسط نرم افزار    
 مفقود شده از دقتي     ين داده ها  يگر در تخم  ي د يروش ها 

 تواند بر اساس حداكثر تخمـين       يبالاتر برخوردار است و م    
 يد و با پردازش به صورت تكرار هـا        يمورد انتظار عمل نما   

). 2004فيگوئيردو (د  ين را اعمال نما   ين تخم ي، بهتر يتوالم
       ستگاه در يـــ ا6 ،ستگاه اســـتان فـــارسيـــ ا90ان يـــاز م

انتخاب ) 1شكل( گوناگون منطقه مورد مطالعه      يبخش ها 

د تا در مراحل اوليه، وضعيت سال هاي تـر و خـشك             يگرد
زان ي مي ياد شده جهت بررس   يستگاههاياز ا . مشخص شود 

ن جهـت   ين بلنـد مـدت و همچن ـ      يانگي ـبارش نسبت به م   
 استفاده  يابي درون   يج بدست آمده از مدل ها     ي نتا يابيارز
ــگرد ــاد شــده، جهــت يســپس براســاس نمودارهــا. دي    ي
 تـر و خـشك      ي ، سال ها   يابي درون   يسه ي روش ها   يمقا

ستگاه ي ا 119 ي مربوط بر رو   يل ها يد و تحل  يمشخص گرد 
ل بـه روش   ي ـ بـه منظـور تحل      راسـتا  ني ـدر ا . انجام گرفت   

ــگ و تعيجيكر ــين ــي ــدل ن ــاييم تغين م ــب و يرنم  مناس
 يداده هـا  .  استفاده شـد   GS+ آن، از نرم افزار    يپارامترها

ر ي كه مقـاد   Z-Value و   ييايمربوط به ويژگي هاي جغراف    
 به نـرم افـزار داده       ي باشد، به عنوان ورود    يم بارش سالانه 

م ين نرم افزار با اعمال مدل مورد نظر و انتخاب ن          يدر ا . شد
.  انجـام گرفـت    ي گوناگون يل ها ي، تحل   مناسب ير نما ييتغ
 انتقـال داده شـد و       GISج بدست آمده به نـرم افـزار         ينتا

 داده هـاي    ي پهنه بند  ينگ نقشه ها  يجيبراساس روش كر  
ــتر   ــورت رس ــه ص ــارش ب ــيب ــم گردي ترس        در روش .  دي

ــ ــفاصــله و درون  معكــوس يوزن ده ــ ني موضــعيابي     ز، ي
 بـه نـرم افـزار       ي باراسنج يستگاههايداده هاي مربوط به ا    

GIS      ي ياد شده نقـشه هـا      ي داده شد و براساس مدل ها 
 ي    ي گونــاگون بــر رويل هــايــتحل. ديــه گرديــ تهيرســتر

 بدست آمده انجـام گرفـت و نقـشه هـا            ي رستر ينقشه ها 
در . ديف گرد يكد تعر  آنها رستر    ي شدند و برا   يكلاس بند 

ت بارش  ي ، مشخص كردن وضع    ينجا هدف از كلاس بند    يا
. ن بلنـد مـدت اسـت      يانگي ـدر مناطق گوناگون نسبت به م     

 ي بـر رو   ي مكـان  يل ها يه و تحل  ي، تجز يپس از كلاس بند   
 ـ         ن عـوارض برقـرار     ينقشه ها انجام گرفت ، تا ارتباط لازم ب

نقـشه ي    حاصله با    ي پهنه بند  يت، نقشه ها  يدر نها . شود
ج يسه ي نتـا   ي ـسپس بـا مقا   . استان فارس انطباق داده شد    

 بـارش نـسبت     ي و نمودارها  يابي گوناگون درون    يمدل ها 
ن ي، بهتـر   منتخـب  يستگاههاي ـن بلندمـدت در ا    يانگيبه م 

 داده هـاي    ين گر جهت پهنـه بنـد      ي تخم يابيمدل درون   
  .  در استان فارس مشخص شديبارندگ
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  جينتا
 و ي زراعيك از سال هاي سالانه در هريارندگزان بي م     

ك از ي مورد نظر در هر يميانگين بلند مدت در دوره آمار
 هاي شكل(ن شد يي منتخب استان فارس تعيستگاههايا

ش بارش نسبت يا افزايزان كاهش ين روش ميبد). 7 تا 2
 يرات بارش در سال هايين بلند مدت و روند تغيانگيبه م
ج حاصله از ينتا. دي، مشخص گردزي گوناگون نيزراع
ن بلند يانگي سالانه نسبت به ميرات بارندگيير تغيمقاد

ت بارش در ي تواند وضعيستگاهها، ميك از ايمدت در هر 
 تر ي و امكان انتخاب سال هايا ترسالي يرخداد خشكسال

 دهد ي نمودارها نشان ميبررس. ديو خشك را فراهم نما

، 63، 62، 61، 55، 52، 51 يزان بارش در سال هايكه م
 يستگاههاي اي در تمام79 تا 78 و 75، 72، 67، 64

ن سال ها ين بلند مدت است و لذا ايانگيمنتخب كمتر از م
    خشك يسال هاء  جزي و بارندگياز نظر هواشناس

، 54، 53 يزان بارش در سال هايم.  شودي ميطبقه بند
 يمبا در تماي تقر76 و 74، 73، 71، 65، 58 تا 56

ن يلذا ا.  باشديشتر از ميانگين بلند مدت ميستگاهها بيا
با توجه به .  شودي مي تر طبقه بنديسال ها جزو سال ها

 خشك و تر، ي سال هايج بدست آمده از طبقه بندينتا
 به عنوان 78 ، سال يابي درون يسه ي مدل هايجهت مقا

  . شوندي به عنوان سال تر انتخاب م74سال خشك و سال 
 

    
  يابي درون ي مدل هايابي و ارزي منتخب جهت صحت سنجيستگاههاي اييايت جغرافي موقع-1 شكل                    
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 داده هاي بارش استان يپهنه بند 9 و 8 ي هاشكل      

 معكوس ي وزن دهيابيفارس با استفاده از سه روش درون 
.  دهندينگ را نشان ميجي و كري موضعيابيفاصله، درون 

 باشد ي م1374- 75 ي زراعيمربوط به سال ها 8 شكل
ت بارش يمربوط به وضع) 9 (شكل تر و كه به عنوان سال

 است كه به عنوان سال خشك 1378- 79 يسال زراع
ده ي دشكلهمان گونه كه در هر دو .  شده استيپهنه بند

 معكوس ي به كمك روش وزن دهي شود ، پهنه بنديم
       و خطوط شكسته بوده و يفاصله به صورت لكه ا

  . تندسيص ني قابل تشخي همباران به خوبينقشه ها
ز تا ي ني موضعيابي بدست آمده از روش درون ينقشه ها

ل آنكه ي شكل دارند، اما به دليت لكه اي وضعيحدود
 ها ي منحنيوستگي است و پين مدل هموارسازيت ايخاص

م خطوط ي، ترس)1384ي تاليقهرود(د ي نمايرا حفظ م
ج ينتا.  بهتر صورت گرفته استيهمباران و پهنه بند

 به كمك روش ي بارندگيپهنه بندبدست آمده از 

 صورت گرفته است و يي و با دقت بالاينگ به خوبيجيكر
. ص استيز كاملا قابل تشخيرات بارش نيي روند تغيحت

 معكوس فاصله و ي وزن دهيروي هم رفته در مدل ها
 كه در آن ير و محدوده اي دامنه تاثي موضعيابيدرون 
 باشد و درون ينمر گذار يرد، تاثي گي انجام ميابيدرون 

 يرد، در حالي گي فقط براساس فاصله و وزن انجام ميابي
ر و ير دامنه تاثي نظيگريكه به جز عامل فاصله عوامل د

    ي بررسيدر راستا.  باشنديز موثر ميانس خطا نيوار
     ر بارش ي گوناگون، مقادي به كمك روش هايپهنه بند
ر بارش ي مقاد منتخب ويستگاههاي شده در ايرياندازه گ

 يابي گوناگون درون يبدست آمده با استفاده از روش ها
به كمك جدول مذكور . نشان داده شده است 1 در جدول

ك از مدل ها ي هرين خطايانگي و مي نسبيدرصد خطا
 از يج حاكينتا). 3و2جداول ( ده است يز محاسبه گردين

ن يانگيشتر موارد و مي خطا در بيآن است كه درصد نسب
ن ير مدل ها بوده و اينگ كمتر از سايجياها در مدل كرخط

انه و متوسط بلند مدت ي ساليزان بارندگي م- 7 شكل
 .لارستانستگاه يا

انه و متوسط بلند مدت ي ساليزان بارندگي م- 6 شكل
 .نيريزستگاه يا

انه و متوسط بلند مدت ي ساليزان بارندگيم -5شكل 
 .شيرازستگاه يا

انه و متوسط بلند مدت ي ساليزان بارندگي م- 4شكل 
 .مهارلوستگاه يا
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در مدل .  دهدي را با دقتي بالاتر انجام ميابيمدل درون 
د، ي گردينگ پس از آنكه ويژگي هاي نقاط بررسيجيكر
 135 و 90، 45 جهت صفر، 4نه در ي بهيرنماييم تغين

 ي تواند جهت بررسي شود كه خود ميم ميدرجه ترس
ن مدل افزون بر يدر ا. ردياستفاده قرار گرفتار مدل مورد 

 يز قابل بررسيز آنها نيع آنالين ميانگين خطاها، توزييتع
 را كه خطا يي توان بخش هاياست كه به كمك آن م

از است را يشتر ني بي كاهش آن به داده هاييبالاست و برا
اما ). 1377 پاكيحسن(مشخص و تحت پوشش قرار داد 

 ي وزن دهيام از مدل هاچ كدي خطاها در هيبررس
رد و به ي گي انجام نمي موضعيابيمعكوس فاصله و درون 

 با استفاده از مدل ين علت است كه در پهنه بنديهم
افته و نقشه ها با ي كاهش ي احتمالينگ خطاهايجيكر

ج موجود يلذا با توجه به نتا.  شونديجاد ميدقتي بالا ا
    ي بندنه در پهنهينگ به عنوان مدل بهيجيروش كر

.  گردديه مين و توصييداده هاي بارش در استان فارس تع
 نسبت ي كمتريز درصد خطاي ني موضعيابيمدل درون 

 و ي معكوس فاصله داشته و هموارسازيبه مدل وزن ده
ش ي دهد و با افزايشتر انجام مي را با دقتي بيابيدرون 

       كم شده و يابيتوان مدل ، نقش فاصله در درون 
  .ردي تواند صورت گي ميق تري دقيه بندپهن
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  يابي درون ي با استفاده از مدل ها1374-75 يت بارش سال زراعي وضعي پهنه بند-8 شكل

  ).نگيجي، كر)نيلاياسپ (ي موضعيابي، درون )IDW( معكوس فاصله يوزن ده  (  
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  يابي درون ي با استفاده از مدل ها1378-79 يت بارش سال زراعي وضعي پهنه بند-9 شكل

  ).نگيجي، كر)نيلاياسپ (ي موضعيابي، درون )IDW( معكوس فاصله يوزن ده(
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 ـ در هريابي گوناگون درون    ين زده شده با استفاده از مدل ها       ير بارش تخم  ير بارش سالانه و مقاد    ي مقاد -1جدول   ك از ي
  ). متريليبرحسب م( منتخب يستگاههايا

  ين بارش سال زراعيتخم
75-1374  

  ين بارش سال زراعيتخم
79-1378  

  ستگاهينام ا
ر بارش سال    يمقاد
  1374-75يزراع

مدل   
IDW 

مدل 
Kriging 

  مدل
Spline 

ر بارش سال    يمقاد
  1378-79يزراع

مدل   
IDW 

مدل 
Kriging 

مدل 
Spline 

95/812  5/870  يممسن  25/859  2/895 297  5/274  5/308  5/280 

34/578  497  دياقل  9/466  74/419  268  5/288  3/242  1/286  
4/784  741  مهارلو  1/683  1/780 269  4/228  8/243  5/293 

35/674  8/611  رازيش  14/654 25/670 8/192  3/234  1/211 7/162 

2/574  514  زيرين  2/453  38/570 5/91  5/98  5/94  3/97 

5/627 2/586  3/618  667  لارستان  5/96  2/81  2/104 5/83  

  
  .يابي درون يك از مدل هاي منتخب در هريستگاههاين زده شده اير بارش تخمي مقادي درصد خطا-2جدول 

  ي سال زراع-درصد خطا
75-1374  

  ي سال زراع-درصد خطا
79-1378  

  ستگاهينام ا
  مدل

 IDW 
  مدل

 Kriging 
  مدل

Spline 
  مدل

 IDW 
  مدل

 Kriging 
  مدل

Spline 
61/6%  يممسن  %29/1  %83/2 %57/7  %87/3  %56/5 

35/16%  دياقل  %05/6  %54/15  %65/7  %58/9  %%75/6  
86/5%  مهارلو  %81/7  %27/5 %09/15  %36/9  %2/9 

22/10%  رازيش  %9/6 %5/9 %5/21  %49/9 %1/15 
7/11%  زيرين  %8/11  %9/10 %65/7  %27/3 %35/6 

92/5% 11/12%  3/7%  لارستان  %85/15  %97/7 %47/13  
  

  .يابي درون يك از مدل هاي هر ين خطايانگيد م درص-3جدول 
  )1378-79 يسال زراع(ن خطا يانگيم  )1374-75 يسال زراع(ن خطا يانگيم  نام مدل

IDW  %67/9  %55/12  

Kriging  %66/7  %25/7  

Spline %32/8  %4/9  
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