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 چکيده
اظ  هدسز گیطیثْطُ ثطای آثیبضی فضبی ؾجع اؾتفبزُ وطز. ثطای ّبتَاى اظ پؿبةٍ هی ك ذكه هحسٍز ثَزُهٌبع هٌبثع آة زض

. قَز گطفتِ ًظط زض زضؾتی ضٍال گًَبگَى ّبیثرف زض آى ثطای وبضثطز ٍ زاقتِ تَخِ آى ویفیت ثِ وِ اؾت ًیبظ ،ّبپؿبة

بضؼ ٍ ؾَلفبت نٌبیع قیویبیی ف نسّبی هرتلف پؿبة حبٍی فطهبلسئیسؾٌدی اؾتفبزُ اظ زضاهىبى تحمیك ایي اظ اًدبم ّسف

زض یه ذبن  حَحَثبای ٍ ٍضا، ؾطٍ ًمطُاؼ، ًرل هطزاة، آلَئِگطی گیبّی ٍتیَضگطاؼ، پبهپبؼگًَِ 6زض ایدبز فضبی ؾجع ثب 

اض اًدبم قس. هكرم گطزیس تىط 3تهبزفی ٍ زض لبلت عطح فبوتَضیل ثب  "نَضت وبهلاقٌی هتَؾظ ثَز. ایي تحمیك ثِ -ضؾی

 ثطاثط حس 3ٍ  45 تطتیتٍ ؾَلفبت آى ثِ وِ پؿبة اظ لحبػ قَضی ٍ ًفَشپصیطی زاضای هحسٍزیت قسیس اؾت. غلظت فطهبلسئیس

اهب  % ًرل هطزاة اظ ثیي ضفتٌس، 20ّب ٍ تیوبض% توبهی گ100ًَِ% ٍ 50تیوبضّبی وِ هدبظ ثطای آثیبضی اؾت. ًتبیح ًكبى زاز

خصة ؾَلفبت اظ ذبن هطثَط ثِ ووتطیي هیعاى  ّب ثِ ذَثی ضقس وطزُ ٍ ّوگی ذَز ضا ثب قطایظ تغجیك زازًس.ؾبیط تیوبض

ی خصة ؾَلفبت هطثَط ثِ ٍتیَض ثب غلظت % ثَز ٍ ثیكتطیي اًساظ10ٍُضا ثب غلظت% ٍ آلَئ20ِگطاؼ ثب غلظتّبی پبهپبؼگًَِ

ثَز ٍ ووتطیي افعایف هطثَط ثِ  %20گطاؼ ثب غلظتبهپبؼهطثَط ثِ پزض ذبن ًؿجت ثِ قبّس  ثَز. ثیكتطیي افعایف ولط 10%

 .% ثَز 10ثب غلظت حَحَثب

.ؾَلفبت ، ٍتیَض(،ًرل هطزاة ،ای، ؾطٍ ًمطُحَحَثبگطاؼ، گًَِ گیبّی)آلَئِ ٍضا، پبهپبؼ 6،پؿبة فطهبلسئیسهاي کليدي:واژه
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 .زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس علَم ٍ تحمیمبت، فبضؼ، ایطاى زاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس -1

 .عضَ ّیئت علوی هطوع تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی فبضؼ -2

 .ت علوی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس فیطٍظآثبزعضَ ّیئ -3
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 مقذمه
 زض بیيس ث ضا قيْطی  ظیؿيت  هحيیظ  ٍ ؾجع فضبی تطزیسثی

 اًؿبًی ٍ عجیعی حیبت پبیساضی عَاهل تطیياؾبؾی یظهطُ

 زض هٌيبعك  آة ووجَز آٍضز. قوبض ثِ قْطًكیٌی ًَیي زض

 ایديبز  یوٌٌسُهحسٍز عَاهل اظ یىی ایطاى، ٍیػُِث ذكه

 (.1378،ٍ ّبقوی تطاثیبى)اؾت ؾجع فضبی

 اًؿيبًی  ًیبظّبی گؿتطـ ٍ اذیط ّبیزِّ زض خوعیت ضقس

 آة اًس ويِ هٌيبثع  گطزیسُ ثبعث ،ثْساقت ؾغح ضفتي ثبلا ٍ

 زض ٍ قيسُ  ههطف حس اظ ثیف ظیطظهیٌی ٍ ؾغحی قیطیي

ِ   .گیطًس لطاض ثحطاًی ّبیٍضعیت  ّيبی زٍضُ زض ایيي هؿيئل

 چَى وكَضّبیی ثطای ٍگطزز  هی تكسیس ثؿیبض ذكىؿبلی

 زاضًييس، لييطاض ظهييیي ووطثٌييس ذكييه ضٍی ثييط وييِایييطاى 

 حيل  ثيطای . زاضز ثیكيتط  ْیتَخ ثِ ًیبظ ٍتط ثَزُ هحؿَؼ

اظ خولييِ  ًبهتعييبضف، هٌييبثع آة ثييِ ثبیؿييتی هكييىل ایييي

 هٌيبثع  آظازؾبظی تب ثبعثآٍضز  آثیبضی ضٍی ثطای ّبفبضلاة

ههيبضف گيطزز. ثبتَخيِ ثيِ ضقيس       ؾيبیط  ثطای ی آةثبلمَُ

 ّيبی نيٌعتی،  افعٍى نٌبیع ٍ آلایٌسگی قيسیس پؿيبة  ضٍظ

یكيتط  ث ّودَاضی هطاوع نيٌعتی، قيْطی ٍ وكيبٍضظی زض   

ٍ ّبی آليی ٍ هعيسًی ثيِ ذيبن     ًمبط وكَض ٍ ٍضٍز آلایٌسُ

ه ّبی ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی ثِ یي ّوچٌیي ًفَش آًْب ثِ آة

ّبیی ثيطای  یبفتي ضاُ حلًگطاًی هلی تجسیل قسُ اؾت. لصا 

ظیؿت هحیغيی زض  ای ضفع ایي ذغطات پیف اظ ثطٍظ فبخعِ

شاهیييبزی ٍ  )ثؿييیبضی اظ ًمييبط وكييَض ضييطٍضی اؾييت    

 .(1382،ّوىبضاى

نيٌعتی ثيطای    ٍ ذيبًگی  ّيبی فبضيلاة  اظ هديسز  اؾتفبزُ

 ّيبی پيبضن  هَضزًیبظ آة ّوچٌیي ٍظضاعی  گیبّبى آثیبضی

ِ  خٌگلی ٍ قْطی     ؾيجع،  فضيبی  افيعایف  ٍ قيْطّب  حبقيی

 ِ ظیؿيت هحیغيی هغيطح     هْين  هيَاضز  اظ یىيی  عٌيَاى ثي

 .(2007اؾت)قبضهب ٍ ّوىبضاى،

 تَلیيس  لديي  ٍ ويِ فبضيلاة   سزّهی ًكبى تبضیری قَاّس

 ّيبی ظهبى اظ آؾیبیی وكَضّبی ؾبیط ٍ چیي زض آى اظ قسُ

ِ  ويَزی  هٌجع یه عٌَاىثِ ثؿیبض زٍض  حبنيلریع  هٌظيَض ثي

آًدلاوييیؽ ٍ )اؾييت قييسُهييی اؾييتفبزُ ظهييیي وييطزى

 (.1996ّوىبضاى،

 ظهبى ّط اظ ثیف اهطٍظُ زض ثؿیبضی اظ ًمبط زًیب وكبٍضظاى

 چكن آثیبضی ةآ هٌجع عٌَاىثِ قْطی ّبیثِ پؿبة زیگط

 ضٍظافيعٍى  ويبّف  تَخِ، ایي ّبیعلت تطیيهْن. اًسزٍذتِ

ثبقيس  هيی  عيَلاًی  ثؿيیبض  فَانيل  اظ آى اًتمبل ٍ لعٍمآة 

ظای ٍ  ؛1378؛ خجلييی،1381،)حؿييي اللييی ٍ ّوىييبضاى  

 (.1993،ّوىبضاى

ی ثب پؿيبة آليَزُ ثيِ فطهبلسئیيس تيبوٌَى      ی آثیبضزض ظهیٌِ

ّييبیی زض  ػٍّفگطچييِ پيي اًدييبم ًگطفتييِ اؾييت،پػٍّكييی 

ِ  ظهیٌِ ِ ی فطهبلسئیس هَخَز زض َّا ٍ خيصة آى ثي ی ٍؾيیل

ليصا زض ثطضؾيی ٍ هيطٍضی ثيط      گیبّبى نَضت گطفتِ اؾيت؛ 

ثيِ  ّيبی نيٌعتی   ّبیی وِ زض هَضز پؿبةاظ پػٍّف هٌبثع،

هرتليف گیيبّی نيَضت گطفتيِ     ّيبی  گًَِ هكبثِ ٍ ًؿجت

ئیيس  ت خيصة فطهبلس تَخِ ثِ لبثلیثب قَز.اؾتفبزُ هی ،اؾت

ضٍز ويِ ایيي   هيی اًتظبض  ی گیبّبى،ٍؾیلِهَخَز زض َّا ثِ

 تَاًبیی ًیع ثطای خصة اظ زضٍى آة ٍخَز زاقتِ ثبقس.

هكبّسُ وطزًس وِ گیيبُ ثيطي    (1984)ٍلَضتَى ٍ ّوىبضاى

طهبلسئیس گيبظی ضا ثؿيیبض ويبّف    تَاًس غلظت فگٌسهی هی

 زّس.

عاضـ وطزًيس ويِ فطهبلسئیيس    گي ( 1994)خیؽ ٍ ّوىيبضاى 

ی گیيبُ  ّبی آفتبثگطزاى ٍ قبذؿيبضُ ی ثطيٍؾیلِظی ثِگب

 قَز.ثطي گٌسهی خصة هی

ی خيصة  گعاضـ وطزًس وِ اًساظُ (1996وبًسٍ ٍ ّوىبضاى)

زض  NO2ی ذطظّطُ قجیِ ثِ ًطخ خصة ٍؾیلِثِ فطهبلسئیس

 اتوؿفط اؾت.

ِ   ثيب  آثیيبضی  ( اثط1996حؿیي ٍ ّوىبضاى)  فبضيلاة تهيفی

 ههيطف ًیتيطٍغى   ٍضیٍ ثْطُ ىطزعول ضا ثط ٍ ًیتطٍغى قسُ

 وييطزُ ٍ ًتیدييِ ثطضؾييی ؾييعَزی عطثؿييتبى گٌييسم زض زض

 فبضلاة ثب وِ ّبییزضوطت ًیتطٍغى ٍضی اظگطفتٌس وِ ثْطُ

ِ  ّيبیی وطت ثِ ًؿجت قسًس،هی آثیبضی تهفیِ قسُ  آة وي

زضیبفت  هكبثْی ضهمساثِضا  ٍ ًیتطٍغى وطزُهی چبُ زضیبفت

 (1381ّوىيبضاى)  ٍ ز. عطفيبًی ثَ ثؿیبض ثیكتط وطزُ ثَزًس،

 ثيب  وبهل آثیبضی زض فطًگی گَخِ عولىطز وِ وطزًس گعاضـ

 چبُ آة اظ اؾتفبزُ ثب قبّس تیوبض ثیكتط اظ %8/47 فبضلاة

 ثَز.

 ـ (1382ّوىبضاى) ٍ ٍاثمی ِ   ًیع گيعاض  افيعٍزى  وطزًيس وي

ُ  ضقيس  ثبعث افعایف ذبن ثِ فبضلاة لدي قيس.   شضت گیيب

 هرتليف  ؾغَح تبثیط ب ثطضؾیث( 1377) ّوىبضاى ٍ افیًَی

ِ وطزًس  گعاضـ اؾفٌبج وبَّ ٍ عولىطز ثط فبضلاة لدي  وي

َ  فبضلاة حدن افعایف ثب  عيَض ِثي  اؾيفٌبج  ٍ عولىطز ويبّ

ِ   یبفيت.  افيعایف  زاضیهعٌی ِ  گطفتٌيس  آًْيب ًتیدي  ایيي  وي

 زض هَخيَز  فؿيفط ظیيبز   ٍ ًیتطٍغى اظ ًبقی احتوبلا افعایف

 ثَزُ اؾت. فبضلاة لدي
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عٌييَاى ِظ هٌيبثع آثييی غیطهتعييبضف، اهيطٍظُ ثيي  گیييطی اثْيطُ 

 قيسُ  ًوبیيبى  ،ٍیػُ زض وكَض هيب ِث ،اختٌبة ًبپصیط یضطٍضت

 ههبضف هدسز فبضلاة تهفیِی اظ ّوعهبى ثب تَؾعِ .اؾت

 لييَاًیٌی ّيين اظ ًظييط چگييًَگی ویفیييت همييطضات ٍ ،قييسُ

ِ   فبضلاة تهفیِ قسُ ًیيبظ  هَضزی ٍ ّن اظ ًظط ًيَ  تهيفی

ِ  ،ز ًظيط ثطای تبهیي ویفی هَض هيَاضزی ويِ   زض ذهيَل ثي

ثْساقت افطاز زض هعطو ٍ وبضثطاى فبضيلاة تهيفیِ قيسُ    

 .اًسٍُضع گطزیس ،قَزهطثَط هی

ِ  یترلیِ هتطهىعيت پؿيبة وبضذبًيِ نيٌبیع      60ی ضٍظاًي

جریيط وبهيل،   ّيبی ضٍثيبظ تيب ت   ثِ حَضچِ قیویبیی فبضؼ،

اگطچِ تبوٌَى گعاضقيی ضا زال ثيط آليَزگی خيسی ظیؿيت      

ی ًساقتِ اؾت، اهب ثب ًگطـ هٌغمی ٍ زیسگبُ هحیغی زض پ

علوی هسیطیت وبضذبًِ هيصوَض ٍ تَنيیِ ؾيبظهبى هحيیظ     

ظیؿت، لطاض قس زض نَضت اهىبى ایي پؿبة نيطف تيبهیي   

آة لاظم خْت ایدبز فضبی ؾجع زض هحل گطزز. زض نيَضت  

پؿيبة ثيِ    هَفمیت زض اًدبم ایي وبض، ذغط ًفيَش تيسضیدی  

 یبثس.بزی وبّف هیؾفطُ آة ظیطظهیٌی تب حس ظی

 قَز:پبؾد زازُ هیزض ایي پػٍّف ثِ ؾَالات ظیط 

ٍ  تطویت قیویبیی غبليت پؿيبة ٍ غلظيت فطهبلسئیيس     -1

 ؾَلفبت زض آى چیؿت؟ 

زض فضيبی ؾيجع    ّبی گیبّی هٌبؾت اؾتفبزُوسام گًَِ -2

 ؟گطزًسهیثب آثیبضی ثب پؿبة تَنیِ 

 هامواد و روش

بیی فبضؼ ٍاليع زض  ی نٌبیع قیویایي پػٍّف زض وبضذبًِ

ی ظضلبى اًديبم  مِویلَهتطی قوبل غطة قیطاظ زض هٌغ 25

ّوبى هٌغميِ اظ عويك   هغبلعِ ًیع اظ قسُ اؾت. ذبن هَضز

هتييطی تْیيِ گطزیييس. ثطذييی ذهَنييیبت  ؾييبًتی 30تيب   0

فیعیىی ٍ قيیویبیی ذيبن هيَضز اؾيتفبزُ ثيب اؾيتفبزُ اظ       

لبثلیييت ّييسایت  ّييبی قييٌبذتِ قييسُ ٍ هييَضز تبییييسضٍـ

ؾييٌح زؾييتگبُ قييَضیتطیىييی ذویييط اقييجب  ذييبن ثييب الى

Metro ohm ولط ثب ضٍـ تیتطاؾیَى ثب ًیتطات  ؾَئیؿی؛

ثييب افييعٍزى ولييطٍض ثييبضین ٍ ثييب اؾييتفبزُ اظ ؾييَلفبت  ؛ًمييطُ

    ًييبًَهتط زؾييتگبُ  530اؾييپىتطٍفتَهتط ثييب عييَل هييَج   

Hack DR 2500 ( 1یح زض خيسٍل) ؛ ًتيب تعییي گطزیسًس

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت
 تجسیٍ ي خاک شاَذ -1جذيل 

 ًتیدِ پبضاهتط

EC (ds/m) 0/74 

CL
-
 (mmol/lit) 0/126 

SO4
-2

 ( mmol /lit) 0/013 

SAR 2/63 

هٌجع آة آثیبضی، آة آقيبهیسًی وبضذبًيِ ٍ پؿيبة تَلیيس     

قسُ زض وبضذبًيِ ثيَز. ذهَنيیبت آة آثیيبضی ههيطفی ٍ      

پؿبة وبضذبًِ لجل اظ قطٍ  تحمیك ثطضؾی گطزیسُ ٍ ًتبیح 

 .اًسًكبى زازُ قسُ 3ٍ  2 آى زض خساٍل
 تجسیٍ آب آبیاري صىایع شیمیایي فارس -2جذيل 

 ًتیدِ پبضاهتط

EC (ds/m) 0.7 

CL- (mmol/lit) 37/28 

SO4-2 ( mmol /lit) 84 

TDS   (mg/lit) 541 

SAR 1/49 

 

 صىایع شیمیایي فارس پسابتجسیٍ  -3جذيل 

 ًتیدِ پبضاهتط

EC (ds/m) 5.01 

CL- (mmol/lit) 547/85 

SO4-2 ( mmol /lit) 1469/23 

TDS   (mg/lit) 2510 

SAR 8/61 

 

نَضت آظهبیف فبوتَضیل ثب عيطح  ایي پػٍّف، گلساًی ٍ ثِ

ّبی وبهل تهبزفی ثب ؾِ تىطاض اًدبم قس ويِ زض  پبیِ ثلَن

پؿيبة ٍ   ؾيغح نيفط%   5، آة پؿبة عبهل اٍل)قيبهل  آى

 %20 آة آثیييبضی، %90پؿييبة ٍ  %10آة آثیييبضی، 100%

آة آثیيبضی ٍ   %50پؿبة ٍ  %50 آة آثیبضی، %80 پؿبة ٍ

ًكييبى زازُ        F10% ,F20%پؿييبة( وييِ ثييب    100%

ِ هييييی ّييييبی گیييييبّی  قييييًَس ٍ عبهييييل زٍم گًَيييي

پبهپيييبؼ (، Vetiveria zizanioides)گطاؼٍتیيييَض

ًريييييييل (، Cortaderia selloana)گيييييييطاؼ

     ٍضا(، آلَئييييِ alternifolius   Cyperus)هييييطزاة

(Aloe vera  ،) حَحَثيب(Simmondsia chinensi ٍ)

.(6تب 1)قىل( ثَزCupressus  arizonica)ایؾطٍ ًمطُ
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 پامپاس گراس -2شکل                                                                                يتیًر گراس            -1شکل            

                                                     
    آلًئٍ يرا -4شکل                                                                            وخل مرداب               -3شکل         

                                              
 

 سري وقرٌ اي -6شکل                                                                                           حًحًبا -5شکل
 

 

 ِ ِ ضا زض ّيب ثبیيس قيطایظ اللیويی هٌغمي     ثطای اًتربة گًَي

ِ   ًظطگطفت؛ ثب تَخِ ثِ ایيي  ی گيطم ٍ  ويِ ظضليبى زض هٌغمي

ض عَل ؾبل چٌس ضٍظ زهب ثِ ظیط نفط قتِ ٍ زذكه لطاض زا

ٍ ّوچٌيیي  ثبقيس  ٍ هٌغمِ زاضای ذبن آّىی هیضؾس هی

 پؿبة هَضز اؾتفبزُ ثطای آثیبضی ًیع زاضای آليَزگی اؾيت،  

قيسًس ويِ ثيب ایيي قيطایظ      ّبیی اًتربة هيی لصا ثبیس گًَِ

آة  %100تیوبض نيفط زضنيس پؿيبة ٍ     تغجیك پیسا وٌٌس.

ِ    َاى قبّس زض ًظيط عٌآثیبضی ثِ ّيب زض  گطفتيِ قيسًس. گًَي

ِ  89هيبُ  وبقتِ قسُ ٍ تب ذطزاز 88هبُ اؾفٌس نيَضت زٍ  ثي

ضٍظ زض هیبى ثب آة پبن آثیبضی قسًس تب فطنت وبفی ثيطای  

ّب فطاّن گيطزز؛ ؾيپؽ   ّب زض گلساىتَؾعِ ٍ اؾتمطاض ضیكِ

هبُ آثیبضی تيب قيْطیَض   .اعوبل تیوبضّبی آثیبضی آغبظ گطزیس

 30گًَِ زض ّط تىطاض وِ ّط بًییعٌی ظه هبُ، 3ثِ هست  89

پؽ اظ آى ثيطای   ؛، ازاهِ پیسا وطزلیتط آة زضیبفت وطزُ ثَز

ِ  ی ذعیِتد  ی قيبّس، بن ٍ ثطضؾی ضیكِ گیبّبى ثيب ًوًَي

َض وبهيل اظ ذيبن ذيبضج قيسًس.     عِّب ثگلساًْب ثبظ ٍ ضیكِ

ّيبیی ويِ زض   گًَِ ثيطای تعیيیي فطاؾيٌح   ی ذبن ّطًوًَِ

ثَزًس ثِ آظهبیكگبُ هٌتميل   ی قسُگیطی قبّس اًساظًُوًَِ

هيَضز   Excel ٍ SASافعاضّيبی  ووه ًطمگطزیس. ًتبیح ثِ

ِ ٍ هیبًگیيٍ تحلیل آهبضی لطاض گطفتِ تدعیِ  زؾيت  ّبی ثي

ِ 5 زاضیآهسُ ثب آظهيَى زاًىيي زض ؾيغح هعٌيی      % همبیؿي

 .قسًس

 نتایج و بحث 

 کیفیت آب آبیاري ي پساب:

 اظ لحيبػ قيَضی ثيب    آة آثیيبضی  3 ٍ 2ثب تَخِ ثِ خيساٍل  

ds/m 7/0 EC=  ٍ mg/lit 541;   TDS اظ لحيييبػ ٍ
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ضای هحييسٍزیت ويين تييب  زا=SAR 49/1 ًفَشپييصیطی ثييب 

پؿيبة اظ لحيبػ    4 ٍ 3تَخيِ ثيِ خيساٍل   هتَؾظ اؾت. ثب 

زاضای ds/m  EC=ٍ 2510 TDS=mg/L 01/5  قَضی  ثب

 =SAR 61/8 قييسیس ٍ اظ لحييبػ ًفَشپييصیطی هحييسٍزیت 

 .ثسٍى هحسٍزیت اؾت

 :(EC)خاک اثیر پساب بر َذایت الکتریکيت

  ِ ( هكيرم  5 ی ٍاضیبًؽ)خيسٍل ثب تَخِ ثِ خيسٍل تدعیي

% ٍ 1زض ؾغح  ECگطزز وِ غلظت فطهبلسئیس ثط هیعاى هی

% تفيبٍت  1تمبثل آًْب زض ؾيغح  ّب ٍ اثطات هّوچٌیي گًَِ

 آٍضز.ٍخَز هیزاض ثِهعٌی

 ِ زض ( 6بًگیي زاًىي)خيسٍل  ی هیي ثبتَخِ ثِ آظهَى همبیؿي

تبثیط غلظت فطهبلسئیس ثيط   یبثین% زض هی5زاضی ؾغح هعٌی

 A% ثَزُ ٍ زضعجميِ  10% ثیف اظ20زض تیوبض  ECیاًساظُ

 گیطز.لطاض هی

( ًیيع اظ  6ب)خسٍل ّی هیبًگیي ؾغَح هرتلف گًَِهمبیؿِ

ذيبن پبهپيبؼ    ECتیَض ٍ ثبلاضفتي  ی ٍثطتطی ذبن گًَِ

تَخيِ ثيِ ایيي    ًؿجت ثِ ذبن قبّس حىبیت زاضز، ثبگطاؼ 

ایيي اذيتلاف زض    ثبقيٌس، وِ ایي زٍگًَِ اظ یه ذبًَازُ هی

آیس. ثعس اظ ٍتیيَض  حؿبة هیی هْوی ثِهیعاى قَضی ًىتِ

ٍضا لطاض ٍ آلَئِ حَحَثبّبی ًرل هطزاة، ؾطٍ گًَِ تطتیتثِ

 .زاضًس

( 6ی هیييبًگیي اثييطات هتمبثل)خييسٍل همبیؿييِ زض ًْبیييت،

گيطاؼ ثيب   ی پبهپبؼًَِی آى اؾت وِ ذبن گزٌّسًُكبى

ٍ ذبن ٍتیَض ثب غلظيت    EC% ثیكتطیي هیعاى  20غلظت 

ثبقيس. قيبّس ثيب تويبم     ضا زاضا هی EC% ووتطیي هیعاى 10

اض آى اظ تويبهی تیوبضّيب   تیوبضّب تفبٍت هعٌبیی زاضز ٍ همس

 ووتط اؾت.

     یهٌغميييِ ّيييبی( زض ثطضؾيييی ذيييبن 1997)ويييبهطٍى

Moose Jaw ًيبزا وبؾبؾيىبچَاى   ایبلت زض  ِ  ؾيبل  اظ وي

 آثیيبضی  ّىتيبض  1200حيسٍز  زض هؿيبحتی  پؿبة ثب 1982

 تيَخْی  لبثيل  هیعاى ثِ ذبن وِ قَضی زاز ًكبى، قسهی

 ذييبن اظ ECهیييبًگیي  وييِعييَضیِثيي، یبفتييِ افييعایف

ds/m75/0  ِثds/m 6/1 اؾيت.   ضؾيیسُ  1997 ؾيبل  زض

 ذيبن  ؾيغحی  هتيطی یيه  یلایِ زض ثیكتط قَضی تدوع

 ـ  ّييبیآة هيَضز زض  ّيب ثطضؾيی  یحًتيب . اؾيت  قيسُ  گيعاض

افعایف  ثط زلالت ًیع هصوَض یهٌغمِ زض عوكون ظیطظهیٌی

 اؾت.زاقتِ  ثیىطثٌبت ٍ ؾَلفبت ولطٍض، ؾسین، ّبیغلظت

ِ  زیگيطی  ثيعضي  زضعيطح  (1997)ّوچٌیي وبهطٍى زض  وي

Swift Current هؿبحتی زض 1978 ؾبل زض ایبلت ّوبى 

ِ  آى ا ثیبًگط قس، ّىتبض آغبظ 338 حسٍز  ثطذيی  زض ؾيت وي

اؾت. ثبتَخيِ   زاقتِ زاضیهعٌی افعایف ذبن قَضی ًمبط

ِ  ذبن  ،اؾتفبزُثِ قَضی ثبلای پؿبة هَضز ّيب  تويبهی گًَي

  ِ اًييس وييِ ذييبن هطثييَط ثييِ             افييعایف قييَضی زاقييت

% ثیكتطیي هیعاى قَضی ضا زاضا ثَزُ، ٍلی 20گطاؼپبهپبؼ

ِ ایي افعایف قَضی تبثیطی زض هیيعاى ضقيس آى ًؿيجت ثي    

گًَِ قبّس ًساقتِ اؾت. ووتطیي قَضی هطثَط ثيِ ٍتیيَض   

ثبقس وِ ًكيبى اظ هَفمیيت ایيي گًَيِ زض خيصة      % هی10

 ثبلای قَضی ٍ وبّف آى زض ذبن اؾت.
 

 رَىمًدَاي کیفیت آب آبیاري -4جذيل

هكىلات  ٍاحس هیعاى هحسٍزیت

 آثیبضی

  ثسٍى هحسٍزیت هحسٍیت ون تب هتَؾظ هحسٍزیت قسیس

 ثط هیعاى فطاّوی آة ثطای گیبُ( قَضی)تبثیط

3< 3-7/0 7/0> ds/m EC 

 یــــــــــا
2000< 2000-450 450> Mg/L TDS 

   ًفَشپصیطی)تبثیط ثط ؾطعت ًفَش آة ثِ زاذل ذبن(   

2/0> 7/0-2/0 7/0< 

E
C

 

ٍ 3-0 

S
A

R
 

3/0> 2/1-3/0 2/1< 6-3  

5/0> 9/1-5/0 9/1< 12-6 

3/1> 9/2-3/1 9/2< 20-12 

9/2> 5-9/2 5< 40-20 
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 ي ياریاوستجسیٍ -5جذيل 

 زضنس 1ؾغح ** هعٌی زاضی زض 

 

 . ECاوحراف معیار اثرات متقابل  ±َا، میاوگیه اثرغلظت فرمالذئیذ، میاوگیه گًوٍمیاوگیه  -6جذيل 

يتیًر  شاَذ 

 گراس

پامپاس 

 گراس

سري وقرٌ 

 اي

وخل  آلًئٍ يرا

 مرداب

میاوگیه غلظت  حًحًبا

 فرمالذئیذ

 74/0 ± 01/0  F 

 

       

F10%   25/1 ±

152/0
E 

54/2 ±

0148/0  

C 

87/1  

± 1253/
D 

77/2  

± 278/0
C 

02/2  

± 166/0
D 

76/2  

± 237/0
C 

20/2 ± 58/0  B 

F20%   59/2 ±

037/0  

C 

18/4 ±

196/0  

A 

59/2 ±

328/0   
C 

12/3  

± 131/0
B 

______ 87/1  

± 086/0
D 

87/2 ± 806/0  A 

میاوگیه 

 گًوٍ َا

  92/1 ±

73/0  E 

36/3 ±

09/0  A 

23/2 ±

45/0 CD 

94/2 ±

27/0 B 

02/2 ±

16/0 DE 

32/2 ±

51/0 C 

  

 %تفبٍت آهبضی ًساضًس .5وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس زض ؾغح ّب هیبًگیيظ *آى زؾتِ ا

 

CL) خاک تاثیر پساب بر میسان کلر
-): 

 قَض اؾيت. وليط   ّبیذبن زض ثبضظیبى آًیًَْبی اظ یىی ولط

 ذيبن  عويك  ثِ آة ثب خطیبى ّوطاُ ٍ قسُ تثجیت ذبن زض

ُ  گیبُ ّبیضیكِ عطیك ولط اظ .ضٍزهی  ةآ خطیيبى  ثيب  ّويطا

 .گيطزز هی هٌتمل َّایی ّبیاًسام ٍ ثِ قسُ خصة ضاحتیثِ

ّب ثط ثطي یحبقیِ زض هَخَز آثی ّبیضٍظًِ اظ هعوَلا ولط

ِ  ؾيَذتگی  ؾيجت  ٍ قسُ ذبضج تعطق اثط آًْيب   یزضحبقيی

ُ  پػهطزگی ثبعث ولط ووجَز .قَزهی  قيسى  وليطٍظُ  ٍ گیيب

 حبٍی ،پؿبة اؾتفبزُ قسُ زض آثیبضی .گطززآى هی ًبهٌظن

ppm85/547 ثبقسولط هی.     ِ ی ثبتَخيِ ثيِ خيسٍل تدعیي

طهبلسئیيس  گطزز وِ غلظت فهكرم هی (،5ٍاضیبًؽ)خسٍل

ِ  1ثط هیعاى ولط زض ؾيغح    ّيب ٍ اثيطات  % ٍ ّوچٌيیي گًَي

 .آٍضزٍخَز هیزاض ثِتفبٍت هعٌی %1هتمبثل آًْب زض ؾغح 

 ِ ( زض 7ی هیيبًگیي زاًىي)خيسٍل   ثبتَخِ ثِ آظهَى همبیؿي

 یبثین تبثیط غلظيت فطهبلسئیيس  هی، زض %5اضی ؾغح هعٌی ز

  % ثييَزُ ٍ زض 10% ثیكييتط اظ 20زض تیوييبض ثييط هیييعاى ولييط

 .لطاض زاضز Aی عجمِ
( ًیيع اظ  7ّب)خسٍل ی هیبًگیي ؾغَح هرتلف گًَِهمبیؿِ

زض خصة ثیكتطیي هیعاى ولط ٍ ثعس اظ  ٍتیَض،ی ثطتطی گًَِ

گيطاؼ  ٍ پبهپيبؼ ٍضا، ًريل هيطزاة   آلَئِ ،تطتیت ؾطٍثِ آى

ِ    حَحَثب. لطاض زاضًس ی ثؿيیبض وَچيه ٍ   ثب تَخيِ ثيِ ضیكي

 .وتطیي هیعاى خصة ولط ضا زاضا ثَزضعیفی وِ زاقت و

( 7اثييطات هتمبثل)خييسٍل ی هیييبًگیي همبیؿييِ زض ًْبیييت،

 %10ّبی ٍتیَض ثب غلظيت  ی آى اؾت وِ تیوبضزٌّسًُكبى

ٍ % ثیكتطیي هیيعاى خيصة وليط    10% ٍ ؾطٍ ثب غلظت20 ٍ

% ووتطیي هیيعاى خيصة   10گطاؼ % ٍ پبهپبؼ20 حَحَثب

 .اًسولط ضا زاقتِ

زاضی % تفبٍت هعٌی10% ٍ ؾط20ٍقبّس ثب تیوبضّبی ٍتیَض

 . اهب ثب ؾبیط تیوبضّب هتفبٍت ثَز، ًساقت

ِ  ذهيَل ِثي  پؿبة ثب آثیبضی  زض ظًيی ولط فطایٌيس  عليت  ثي

 ذيبن  زض ضا عٌهيط  ایيي  غلظيت  تَاًيس هيی  ّيب، ذبًِتهفیِ

EC                                      CL                                             هٌبثع تغییط
-                                             SO4

-2 

9957/2  ** ** 6605/366                          (Aاثط غلظت فطهبلسئیس )                             ** 0963/179  

** **6566/1( B)                                             اثط گًَِ    62799/91                        ** 98871/75  

**   **4681/1           گًَِ 6اثط هتمبثل غلظت فطهبلسئیس     8608/137                         ** 57213/19  

209621/2         9339/9ذغبی  آظهبیف                                                           329809/0  

71/8                    34/7                                        ضطیت تغییط                                81/8  
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 گیبّيبى . ثطؾبًسثطای گیبّبى  ؾویت حس ثِ ٍ زازُ یفافعا

ِ  ٍ ثيَزُ  حؿبؼ ولط یَى ثِ هیَُ زضذتبى ٍ ظضاعی  چٌبًچي

        حيسٍز  ثِ، ذبن اقجب  یعهبضُ زض عٌهط ایي همساض

meq/lit  10 ایدييبز گیبّييبى اظ ثؿييیبضی ثييطای ،ثطؾييس 

 .(1985،آیطؼ ٍ ٍؾتىبت)وٌسهی هؿوَهیت

 اثييطات هييَضززض  ذييَز بتیتحمیميي وييبض ( زض1385پييطٍاى)

 اعوييبق زض ضا ولييط هیييعاى افييعایف پؿييبة، هييست عييَلاًی

 .اؾت وطزُ گعاضـ ذبن هرتلف

 

SO4)تاثیر پساب  بر میسان سًلفات خاک
-2): 

  ِ هكيرم   ،(5ی ٍاضیبًؽ)خيسٍل ثب تَخِ ثِ خيسٍل تدعیي

ؾيَلفبت زض ؾيغح   گطزز وِ غلظت فطهبلسئیس ثط هیعاى هی

%، 1مبثل آًْيب زض ؾيغح   ت هتّب ٍ اثطا%  ٍ ّوچٌیي گ1ًَِ

 .آٍضزٍخَز هیزاض آهبضی ثِتفبٍت هعٌی

ِ تَخِ ثِ آظهَثب ( زض 8بًگیي زاًىي)خيسٍل  ی هیي ى همبیؿي

یبثین وِ تبثیط غلظت فطهبلسئیيس  هی% زض5زاضی ؾغح هعٌی

ثيَزُ ٍ زض  % 20 ثیكتط اظ %10 زض تیوبض ؾَلفبت یثط اًساظُ

 .لطاض زاضز Bعجمِ 

( ًیيع اظ  8ّب)خسٍل غَح هرتلف گًَِی هیبًگیي ؾهمبیؿِ

 زض خيصة ثیكيتطیي هیيعاى    ًرل هيطزاة ٍ ٍتیيَض،  ثطتطی 

ِ  حَحَثيب تطتیيت  ؾَلفبت ٍ ثعس اظ آًْب ثِ ٍضا ٍ ، ؾيطٍ، آلَئي

 .پبهپبؼ لطاض زاضًس

( 8ی هیييبًگیي اثييطات هتمبثل)خييسٍل  زض ًْبیييت همبیؿييِ

% ثیكيتطیي  10ؾت وِ ٍتیَض ثب غلظيت  آى ا یزٌّسًُكبى

% ووتطیي هیيعاى  20گطاؼصة ؾَلفبت ٍ پبهپبؼهیعاى خ

قيبّس ثيب تويبم تیوبضّيب      ثبقيٌس. خصة ؾَلفبت ضا زاضا هيی 

 زاضز ٍ هیعاى آى اظ ّوِ ووتط اؾت. زاضتفبٍت هعٌی

ؾَلفبت ثيَز   ppm 23/1469  پؿبة هَضز اؾتفبزُ حبٍی

تويبهی   ثيب ایيي ٍخيَز،    ثطاثط حس هديبظ اؾيت؛   3وِ تمطیجب 

گطاؼ ی پبهپبؼقتٌس ٍ ذبن گًَِّب ضقس هٌبؾجی زاگًَِ

% ثب ثیكتطیي افعایف اهب ظًسُ هبًی وبهل ٍ ضقس ذيَة  20

% 10ٍ ٍتیيَض زض تیويبض   ّبی هَفيك  ثِ قبّس اظ گًًَِؿجت 

ًیع ثب ووتطیي افيعایف ؾيَلفبت ًؿيجت ثيِ ذيبن قيبّس       

 .قَزخصة ثبلای ؾَلفبت قٌبذتِ هی تطیي گًَِ زضهَفك

 

 

 
-اوحراف معیار اثرات متقابل   ±رمالذئیذ، میاوگیه گًوٍ َا، میاوگیه میاوگیه اثرغلظت ف -7جذيل 

CL . 

غلظت میاوگیى حًحًبا وخل مرداب آلًئٍ يرا سري وقرٌ اي پامپاس گراس يتیًر گراس شاَذ 

 فرمالذئیذ

 5/4  ± 1/0 F               

F10%   76/2  ± 41/0 G 54/7  ± 46/0 C 52/4  ± 76/0 F 9/4  ± 99/0 EF 57/5 ± 56/0 E 09/1  ± 40/0 H 4/4 ± 173/2  B 

F20%   57/6  ± 51/0 D 72/18  ± 6/0 A 52/6  ± 41/0 D 02/9 ± 28/0 B _____ 41/4  ± 54/0 F 05/9  ± 24/5 A 

66/4   میاوگیه گًوٍ َا ± 13/2 D 13/13 ± 14/6 A 52/5 ± 22/1 C 96/6 ± 34/2 B 57/5 ± 56/0 C 75/2  ± 86/1 E   

 بٍت آهبضی ًساضًس .%تف5 وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس زض ؾغح ّبهیبًگیي*آى زؾتِ اظ 

 

SO4 اوحراف معیار اثرات متقابل   ±َا، میاوگیه میاوگیه اثرغلظت فرمالذئیذ، میاوگیه گًوٍ -8جذيل 
-2. 

 

میاوگیه غلظت  حًحًبا وخل مرداب آلًئٍ يرا سري وقرٌ اي پامپاس گراس يتیًر گراس شاَذ 

 فرمالذئیذ

 25/1  ± 02/0 G               

F10%   55/6 ± 3/1 F 28/14 ± 66/0 D 58/11  ± 56/0 E 77/19  ± 14/1 C 49/12  ± 82/0 DE 03/18  ± 09/1 C 78/13  ± 54/4 B 

F20%   34/20 ± 06/ C 66/30 ± 56/2 A 05/20  ± 7/1 C 05/24 ± 85/2 B _______ 07/10 ± 07/0  E 03/21  ± 1/7 A 

4/13   میاوگیه گًوٍ َا ± 63/7 C 47/22 ± 12/ A 81/15 ± 77/4 B 91/21 ± 04/3 A 49/12 ± 82/0  C 05/14 ± 41/4  BC   

 .%تفبٍت آهبضی ًساضًس5وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس زض ؾغح ّب هیبًگیي*آى زؾتِ اظ 
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 گیرینتیجه

 تَؾييعِ اّييساف ثييطای وكييبٍضظی زض پؿييبة اظ اؾييتفبزُ

ِ  ثَز ذَاّس اخطا لبثل ظهبًی فمظ ،التهبزی  ٍ حفبظيت  وي

پبیييساضی ٍ  ٍ ّوچٌييیيهٌييبثع  هييست عييَلاًی ًگْييساضی

 ثب تَأم ّبیچبلف ثبقس. ثطضؾی پصیطاهىبى تٌسضؾتی عوَم

ِ  زٌّيس هی ًكبى وكبٍضظی زض پؿبة وبضثطز  اظ ثؿيیبضی  وي

ِ  ثيب  تيَاى هی ضا ّبزقَاضی ایي ٍ  انيَلی  ّيبی ضیيعی ثطًبهي

 گًَِایي زض وطز. ثطعطف نحیح، هسیطیتی ّبیضٍـ اعوبل

 اظ ایتلفیمييی هْييبض وطزى)هدوَعييِ یؾييبهبًِ اظ ّييبضٍـ

خجيطاى   ٍ ويبّف  خليَگیطی،  خْيت  هرتليف(  ضاّىبضّبی

ِ  قيَز هی زُاؾتفب ثْساقتی ٍ هحیغی ظیؿت ّبیظیبى  وي

ِ  ويبّف  آى،ی ًتیدِ ِ  ًیيبظی ثيی  ّيب، ّعیٌي هعیبضّيبی   ثي

ِ  هَفمیيت  تضویي ٍؾرتگیطاًِ   زض. اؾيت  ّيب ضیيعی ثطًبهي

 ِ  وكييبٍضظی، زض پؿيبة  ويبضثطز  تلفیمييی هيسیطیت  یؾيبهبً

ِ  قيَز هی گطفتِ وبضثِ هرتلف ّبیگعیٌِ اظ ایهدوَعِ  وي

 :اظ عجبضتٌس آًْب اّن

 هٌبؾت. وَزّبیضٌّ ٍ هعیبضّب اظ اؾتفبزُ -1

 ی تهفیِ.ثْیٌِ ّبیضٍـ وبضگیطیثِ -2

 هٌبؾت. وكت الگَّبی وبضثطز -3

 هٌبؾت. آثیبضی ٍ وبقت ّبیضٍـ وبضگیطیثِ -4

 ٍ تويبؼ  هحسٍزؾيبظی  هٌظَض ثِ لاظم ّبیضٍـ اعوبل -5

 عوَم هطزم. ٍ وبضگطاى گطفتي لطاض هعطو زض

 ّيبی ُگيطٍ  لاظم)ثطای ّبیزؾتَضالعول اخطای ٍ تسٍیي -6

 اخطایييی عَاهييل ٍ وكييبٍضظاى هبًٌييس ضثييظشی هرتلييف

 وٌٌسُ(.هْبض

 وبضآهس. ٍ زلیك پبیف یؾبهبًِاخطای  ٍ ایدبز -7

هكرم گطزیس وِ پؿبة  وبضذبًِ تَلیسی پؿبة ثطضؾی ثب

 زاضای هحسٍزیت قسیس  TDS ( mg/lit) اظ لحبػ قَضی ٍ

 

 

. ثبقيس ی ًفَشپصیطی ثسٍى هحسٍزیت هیخٌجِ اهب اظ اؾت،

ٍاحس ووتط اظ حيس هديبظ    pH= ،2 53/4 پؿبة نٌعتی ثب

. فطهبلسئیيس  گيطزز ّبی اؾیسی هحؿيَة هيی  ٍ اظ آةاؾت 

هدبظ ثطاثط حس 3تمطیجب  ثطاثط ٍ ؾَلفبت 45هَخَز زض پؿبة 

 ثطای ههبضف وكبٍضظی ٍ آثیبضی اؾت.

ِ  تَخِ ثِ ایيي هحيسٍزیت  ثب اؾيتفبزُ ثيب   ّيبی هَضز ّيب گًَي

ثب قطایظ پؿيبة ذيَز ضا    % ثِ ذَثی20% ٍ 10ّبی غلظت

( 9عاى ضقس)خسٍل ثیكتطیي هی .تغجیك زازُ ٍ ضقس وطزًس

تطیي گًَيِ زض خيصة ظیيبز    گطاؼ ٍ هَفكهطثَط ثِ پبهپبؼ

 عَاهل هضط هَخَز زض پؿبة ٍتیَض گطاؼ ثَز.
ِ   گًَِ ،ّبی ّوبًٌساًدبم عطحثطای   ّبیی وبقيتِ قيًَس وي

هبًٌس  یط اهَض،ی آًْب زض ؾبًیبظ آثی ظیبزی زاقتِ ٍ فطآٍضزُ

ز هكيبثِ هيَضز   بیع زؾتی ٍ هَاضوبضثطز زض نٌ ی زام،علَفِ

 .  اؾتفبزُ لطاض گیطًس

 نابعم

 اثط. 1377 .ة ذیبهجبـ، ،.ًػازی ، ضضبیی.م، افیًَی -1

 یٍؾیلِثِ ؾٌگیي فلعات خصة ٍ عولىطز ثط فبضلاة لدي

 خلس عجیعی، هٌبثع ٍ وكبٍضظی علَم هدلِ. اؾفٌبج ٍ وبَّ

 .30-19 ل اٍل، ضُقوب زٍم،

 ثط قْطی پؿبة ثب آثیبضی اثط. 1385 .ا،  آلبثطاتی -2

 ؾجع فضبی زض ظیتَى ضقس ٍ ذبن قیویبیی ّبیٍیػگی

 تطثیت زاًكگبُ اضقس، ًبهِ وبضقٌبؾیقْطضی. پبیبى

 .100ل  زضیبیی، علَم ٍ عجیعی هٌبثع زاًكىسُ هسضؼ،

 قسُ تهفیِ فبضلاة ثب آثیبضی اثطات. 1383. م ،پطٍاى -3

 اضقس وبضقٌبؾی زٍضُ ًبهِپبیبى. ذبن ذهَنیبت ضٍی ثط

 زاًكگبُ زاًكىسُ وكبٍضظی. ظّىكی ٍ آثیبضی ضقتِ

 .هكْس فطزٍؾی

 ثب فضبی ؾجع . آثیبضی1378ف. ّبقوی،  ٍ.،    ،تطاثیبى -4

 ٍ آة هدلِ. تْطاى ّبیتهفیِ ذبًِ قسُ تهفیِ پؿبة

 .31 - 36: 29. فبضلاة

% 10پبهپبؼ گطاؼ  پبهپبؼ گطاؼ قبّس %20ٍتیَض گطاؼ  %10ٍتیَض گطاؼ  ٍتیَض قبّس گًَِ  %20پبهپبؼ گطاؼ  

67/8 20 هیبًگیي هیعاى ضقس  67/11  67/76  6/76  6/57  

10ؾطٍ  % ؾطٍ قبّس گًَِ 20ؾطٍ  %   %  10آلَئِ ٍضا    آلَئِ ٍضا قبّس  20آلَئِ ٍضا  %       

33/3 4 هیبًگیي هیعاى ضقس  67/3  67/11  67/8  67/6  

قبّس حَحَثب گًَِ %   10 حَحَثب   20 حَحَثب %    %10  ًرل هطزاة قبّس   %20   ًرل هطزاة      ًرل هطزاة  

67/2 ضقس هیبًگیي هیعاى  67/3  3 33/24  19 _ 
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   وبضگیطیِث خْبًی بضةتد .1378 ؼ.ج.، خجلی -5

 ّبیخٌجِ ّوبیف همبلات هدوَعِ آثیبضی. زض ّبپؿبة

 هلی آثیبضی. وویتِ زض ّبپؿبة اظ اؾتفبزُ هحیغی ظیؿت

 .35-52 :28 ایطاى. ظّىكی ٍ آثیبضی

. 1381 م.ظازُ،  هیطاة ٍ.،  ، ، لیبلت. ، اللی حؿي -6

 ثب آثیبضی ًتیدِ زض ذبن آلی هَاز هیعاى تغییطات

 ٍ آة هدلِ.  آى پبلایی ٍ ذَز ذبًگی ّبیةفبضلا

 .11-20: 42 فبضلاة،

. ثطضؾی 1382  . ،ٍ حؿي اللی.،  ، لیبلت ،.آ، شاهیبزی -7

ذبن تحت  ّبی آلَزُ ثِ فلع ضٍی تَؾظاهىبى تهفیِ آة

یف ؾجع( هدلِ آة ٍ لایَلاف ٍ ًی )پب ثگطزاى،وكت آفتب

 . 3-11: 48فبضلاة . 

.تبثیط آثیبضی 1381ا. ،علیعازُغ.، ، حك ًیب.،  ، عطفبًی -8

ّبی ثب فبضلاة ثط عولىطز ٍ ویفیت وبَّ ٍ ثطذی ٍیػگی

 (:1)6 علَم ٍ فٌَى ٍ وكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی. ذبن.

90-71 . 

 ویفیت اضظیبثی. 1385.ا، لَ حٌیفِ ،.ُ، هعبضس -9

 غطة فبضلاة ذبًِ تهفیِ ذطٍخی ٍ ٍضٍزی فبضلاثْبی

 هدوَعِ. وكبضٍظی زض سزهد اؾتفبزُ ثطای اَّاظ قْط

 ٍ آثیبضی ّبی قجىِ هسیطیت هلی ّوبیف اٍلیي همبلات

 اَّاظ. وكی، ظُ

 چْبضم، چبح  .قْطی فبضلاة .1372 .م، هٌعٍی -10

 .203ل ,تْطاى زاًكگبُ اًتكبضات زٍم، خلس

 ، ، هجلی.ح.، افیًَی، م.، قطیعتوساضی، ؼ، ٍاثمی -11

 خصة لیتثطلبث ذبن pH فبضلاة ٍ لدي اثط .1382م.

 فٌَى ٍ علَم ؾٌگیي هدلِ فلعات ٍ ههطف ون عٌبنط
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