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ی آبخیض سذ ملاصذسا، ي کاسبشد فىًن سىجص اص تاثیش خطکسالی بش سيوذ پًضص گیاَی حًضٍ

 ديس بشای پایص آن

 2*٢ٗس٥ ٛاض٦ِٛ كطز، 1ؿلاٗؼ٦ٔ ٗظلط٥

 

 چکیذٌ

 ظ٧ؿت ١ا٥ حٞظٟ زض آٙ ٨٘١ك٠ ٠ً تأث٨ط ،اؾت ، ٛاق٦ اظ قٌؿتٚ تطاظ آت٦عث٨ؼ٦ ٥پ٨چ٨سٟ ٝ ذغط ٧ي پس٧سٟذكٌؿا٦ٓ        

ا٧ؿتتِا٢١ا٥   ً٘ثٞزتا تٞج٠ ت٠  ،ؾٜجف اظ زٝض زض پا٧ف ذكٌؿا٦ٓآٝض٥ كٚ ًاض٨ُط٥ ت٠ ،تس٧ٚ ٜٗظٞض تاقس. ٦ٗ ٞزٗك٢ ٗح٨غ٦

، NDVI، RVI، VCI ،DSIپٞقتف ٨ُتا٦١   زض ا٧تٚ پتػ١ٝف قاذهت٢ا٥     .اؾتت تؿ٨اض پطا٨٘١ت  ،١ٝٞا٨ُ٦٧ط٥ ػٜانط آباٛساظٟ

VSWI ،SAVI ،TCI  ٝEVI ٥اظ تهتتتا٧ٝط ؾتتتٜجٜسٟ حانتتت٠ٔ TM ٥ضٟٗتتتا١ٞا LANDSAT 13/6/2010: ٢تتتا٥تتتت٠ تاض٧ر ٝ 

ٚ  .ٜسج٢ت پا٧ف ذكٌؿا٦ٓ ٗٞضز اؾتلازٟ هطاض ُطكت 16/5/2000 -1998ؾتا٠ٓ    14 ظٗتا٦ٛ  ٥زض تتاظٟ آٗتاض تاضٛتس٦ُ    ،١٘چٜت٨

تتا   ،ؾتسؽ  ٛس،ٛوغ٠ زض٧اكت ُطز٧س 15زضج٠ ٗكتْ٘ تط  25/0×  25/0 تا تل٨ٌي ٌٗا٦ٛ TRMM ٥ٗا١ٞاضٟاظ  ٗؿترطج (2012

. ٛتس ٝ ذكي ٗكرم ُطز٧س تطؾا٢ٓا٥  (SIAP)١ا ٝ قاذم ٗؼ٨اض تاضـ ؾالا٠ٛ زٛثا٠ٓ قاذه٢ا٥ ذكٌؿا٦ٓ آظٗٞٙ ًاض٨ُط٥ ت٠

ٝ  NDVI ٢ا٥تتا تطضؾت٦ قاذهت    .تاقس ٦ٗتط  ٝ پٜج ؾاّ ت٢ٜجاض(، چ٢اض ؾاّ 2006-2011پٜج ؾاّ ذكي  ت٨اِٛط ٝجٞز  ٛتا٧ج

SAVI،  تؿتعا٦٧ تتط    تأث٨طتٞج٠ ت٠ ا٧ٚ قطا٧ظ زٗا٦٧ ا ت ،؛ ١٘چ٨ٜٚتاق٦ٖٗ٨ تطقا١س اكعا٧ف ٗواز٧ط ٠ٜ٨ً٘ ٝ ت٨ك٠ٜ٨ زض ؾا٢ٓا٥

٨ٗعاٙ تلتاٝ  ٗوتاز٧ط    DSI - VSWIتا تٔل٨ن قاذه٢ا٥ پٞقف ٨ُا٦١ ٝ زٗا٥ ؾغح ظ٨ٗٚ زض قاذه٢ا٥  ،٨ٗعاٙ ذك٦ٌ زاضز

 زؾت آٗس. ت٠ ٝ ذكي ا٧ٚ قاذه٢ا زض ؾا٢ٓا٥ تط

 ؾس ٗلانسضا آتر٨ع ٥حٞض٠ ،TRMM ٥ٟٗا١ٞاض پٞقف ٨ُا٦١، قاذه٢ا٥پا٧ف ذكٌؿا٦ٓ،  کلیذی: َایياط

                                                           
 آب ٝ ١ٞاقٜاؾ٦، زاٛكِاٟ ٧عز -زاٛك٨اض ُطٟٝ جـطاك٨ا عث٨ؼ٦ - 1
 ٝ ١ٞاقٜاؾ٦، زاٛكِاٟ ٧عزآب  -زاٛكج٥ٞ زٝضٟ زًتطا جـطاك٨ا عث٨ؼ٦ -2
 ٧ٞٛMahdi.narangifard@gmail.comؿٜسٟ ٗؿّٞٝ ٗوا٠ٓ:  -*
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 مقذمٍ

ا٥ اؾت ٠ً زض عّٞ تتاض٧د ت٘تس٢ٛا٥   ذكٌؿا٦ٓ پس٧سٟ

 ,Richard and Heim) تكط٥ ضا ت٠ ذٞز ٗكـّٞ ًطزٟ اؾت

 تغتٞض ذكٌؿا٦ٓ ٦ٌ٧ اظ تلا٧ا٥ عث٨ؼ٦ اؾتت ًت٠   . (2002

پتص٧ط اؾتت.   تاضق٦ ٝ زٗا٦٧ اٌٗاٙ ٝضؼ٨تتآوٟٞ تحت ١ط 

ٝ  ،تت٠ آ١ؿتت٦ِ  ٗؼ٘تٞلا  تلا٧ا٥ عث٨ؼ٦  ا٧ٚ ضذساز زض ت٨ٚ

ؾتاظز  ٗظلتط٥،   آثتاض ذتٞز ضا آقتٌاض ٗت٦     ،ُاٟ ت٠ ؾتطػت 

تعض٦ُ تط ٜٗتاتغ آب   ا٧ٚ پس٧سٟ، اثطا  ٜٗل٦(. 174: 1385

ٝ زض تطذتت٦ ؾتتا٢ٓا  قتتت٠،ُصاٝ ٗح٨غ٢تتا٥ ٝاتؿتتت٠ تتت٠ آٙ 

 ٛؿتت٦٘٨ ٝ  ضا تتت٠ زٛثتتاّ زاضزجثتتطاٙ ٛاپتتص٧ط٥  ظ٧ا٢ٛتتا٥

ظٟ زض ٗس٧ط٧ت ذكٌؿتا٦ٓ  اٗطٝ آٛچ٠(. 80: 1393ٗح٘س٥، 

 ذغط ًطزٙٗسٛظط اؾت، اٛتواّ ٗس٧ط٧ت تحطاٙ ت٠ ٗس٧ط٧ت 

اظ  1ٝاهؼت٦ ظٗتاٙ  زض پتا٧ف   ،١٘ت٨ٚ ضاؾتتا  ض ز .٦ٗ تاقتٜس 

 ١تا٥  ؾتاٗا٠ٛ  اؾت.ٗس تحون ا٧ٚ ٛٞع ٗس٧ط٧ت ااتعاض١ا٥ ًاض

، تا ٗحتسٝز٧ت  ًٜٜس ٦ٗاعلاػا  تاضٛس٦ُ ت٠٨ٌ  پا٧ف ٠ً تط

زض ٝؾتؼت ظ٧تاز تتا     ٢اآٛ تأ٠ًٚ٨ٗ  اعلاػات٦ٜس، چ٠، ٗٞاج٢

زهت زض  (.1387ٗكٌلات٦ ١٘طاٟ اؾت  ج٦ٔ٨ٔ ٝ ١ٌ٘اضاٙ، 

كضتتا٦٧ ٝ ظٗتتا٦ٛ، ٝ قتتس  ذكٌؿتتا٦ٓ ف پتتا٧ف ٝ پتتطاًٜ

ٚ  .آ٧تس ت٠ ق٘اض ٦ٗ ظ٧ا٢ٛاؾٞزٜٗس تطا٥ ًا١ف  ٥اتعاض  تتس٧

 ١تا٥  پس٧تسٟ ٗطتٞط تت٠   ١ا٥ زازٟپا٧ف ٝ ُطزآٝض٥  ،ٜٗظٞض

 ٥تت٠ ٝؾتت٠ٔ٨  ١تا  زازٟؾتسؽ پتتطزاظـ ا٧تٚ   ؾتغح ظٗت٨ٚ،   

ؾتتٜجف اظ زٝض تتت٠ ػٜتتٞاٙ ت٢ٜتتا ضا١ٌتتاض پتتا٧ف  آٝض٥ كتتٚ

پ٨ٞؾت٠ ٗح٨ظ عث٨ؼ٦ ج٢ت پػ١ٝك٢ا٥ ُٞٛتاُٞٙ اٗتطٝظٟ   

پتتا٧ف ٝضتتؼ٨ت  ،؛ تتتس٧ٚ ج٢تتتتاقتتس ٗتت٦ٗتتس اتؿتت٨اض ًاض

ٗتٜؼٌؽ   اٗتٞاج  اظ اؾتتلازٟ  ذكٌؿا٦ٓ زض ٧ي ٜٗغوت٠ تتا  

ٝ  زٗتا٦٧ ، تاظتتات٦ ع٨ق آٌتطٝٗـٜاع٨ؿ٦ زض ترف  ٥قسٟ

٨ُا٦١، ضعٞتتت   پٞقف ؼ٨تٝض ،ظ٨ٗٚ ؾغح اظ ًلاٙ ٗٞج

ّ  زض تٞاٙ ٗتٞضز اضظ٧تات٦ هتطاض زاز.   ٝ زٗا٥ ذاى ضا ٦ٗ  حتا

ٚ  ٥ت٠ ٝؾ٠ٔ٨ پٞقف ٨ُا٦١پا٧ف  ػ٨ٔ٘ا  ،حاضط آٝض٥ كت

پٞقتتف  قتتاذم اؾتتتلازٟ اظ قتتاْٗ ،ؾتتٜجف اظ ضاٟ زٝض

 ع٨ل٦ ٛٞاض تاظتاب اظ تٞاتؼ٦ تا آ٢ٛاتؿ٨اض٥ اظ ، ٠ً زض ٨ُا٦١

ظط٥ تط اؾتاؼ ٧تي   ٠ً ت٠ ٓحاػ ٛ ،كطٝؾطخ ٛعز٧ي ٝ هطٗع

، نتٞض   ؾازٟ تاج پٞقف ٨ُا٦١، ٗؼطك٦ قسٟ اؾتت  قث٠٨

قاذهت٢ا٥ ُٞٛتاُٞٙ   . (Gilaber et al., 2002) ٨ُتطز. ٗت٦ 

 :ٝضز ٨ٗعاٙ پٞقف ٨ُا٦١ اظ ج٠ٔ٘اج٢ت تط ،پٞقف ٨ُا٦١
NDVI ،VCI ،DEV ،TCI ،SAVI2،VSWI ،MPDI ،PDI 

                                                           
1 - near real-time 

،VTCI،DSI  ،VHI  ٝNDWI  ٙ  ٗتتٞضز تٞجتت٠ پػ١ٝكتتِطا

ٝ ١ٌ٘تتاضاٙ  2زض ا٧تتٚ ٨ٗتتاٙ زٝ. اٛتتسُطكتتت٠  ٗرتٔتتق هتتطاض

)ذكٌؿتا٦ٓ   ٢ا٥قاذهت  ًتاض٨ُط٥  تت٠ تا  ،(2013 
3
SDI) ،

(VCI)، (TCI)   ٟ١تا٥ ٗتا١ٞاضٟ   ٝ تتا ازؿتإ زازMODIS  ٝ

TRMM،   ت٠ پا٧ف ذكٌؿا٦ٓ زض اؾتاٙ قاٛسَٝٛ چت٨ٚ اظ

( ١تٖ  2013  ج٨اٝ  4غاَٛ پطزاذتٜس. 2011 تا 2010ؾاّ 

ت٠ اضظ٧تات٦ تٞاٛتا٦٧    TRMMضٟ ٗا١ٞا ١ا٥ زازٟتا اؾتلازٟ اظ 

 تطا٥ كه٢ٔا٥ ضقتس  MIDI ٝ SPI قاذه٢ا٥ ذكٌؿا٦ٓ

اظ  .اهتسإ ًطزٛتس   2010 تا 2003 ٢ا٥ؾآ( تا اًتثط  آٝض٧ْ

پا٧ف ذكٌؿا٦ٓ تتا اؾتتلازٟ اظ    ٥ز٧ِط پػ١ٝك٢ا زض ظ٠ٜ٨ٗ

 Ezzine تٞاٙ ت٠ پػ١ٝك٢ا٦ٗ٥ ١TRMMا٥ ٗا١ٞاضٟ زازٟ

(، 2011ٝ ١ٌ٘تتتتتتاضاٙ   Son(، 2012ٝ ١ٌ٘تتتتتتاضاٙ  

Frolking   ٙػطكا٨ٛتتاٙ ٝ ١ٌ٘تتاضاٙ 2014ٝ ١ٌ٘تتاضا ٝ ،)

احتطا٨ٗتاٙ ٝ ١ٌ٘تاضاٙ،   اكتعٝٙ تتط آٙ    اقاضٟ ًطز. (1393 

ٛتتتػاز ٝ ثٜتتتا٦٧ (،1390 تاػو٨تتتسٟ ٝ ١ٌ٘تتتاضاٙ  (،1389 

اؾتتاٙ   ،زض NDVIقاذم  :( تا اؾتلازٟ اظ1386  ١ٌ٘اضاٙ

( 1387 ج٨ٔٔتت٦ ٝ ١ٌ٘تتاضاٙ   ،ٝ زقتتت ٗكتت٢س  انتتل٢اٙ

زض اؾتتتتاٙ ت٢تتتطاٙ؛   NDVI،VCI   ٝDEVقاذهتتت٢ا٥ 

، NDVI ،VCI ٢ا٥قاذهت  ،(1389 پٞض ٝ ١ٌ٘اضاٙ ق٘ؿ٦

TCI  ٝ5
VHI زازٟ ُتطٟٝ ًاقاٙ ٗؿتترطج اظ   ٥زض ٜٗغو٠-

؛ پط٧ٝتتع ٝ  NOAA ٥ٗتتا١ٞاضٟ ١AVHRRتتا٥ ؾتتٜجٜسٟ  

ٝ  ٢NDWI  ،VTCI ،NDVIا٥قاذهت  ،(1390 ١ٌ٘تاضاٙ  

DSI   ٟ٥حانْ اظ تهتا٧ٝط ؾتٜجٜس MODIS  ٥زض حٞضت٠ 

ٙ ضٝز؛ اتطا٨١٘ت٦ ٝ  س ؾتل٨  عآتر٨ ٨ٛتع تتا    ،(1389  ١ٌ٘تاضا

آٗتسٟ   ت٠ زؾتت  PDI،MPDI  ٝ VSWIاؾتلازٟ اظ قاذم 

 ٥زض ٜٗغو٠ LANDSAT ٥ٗا١ٞاضٟ +ETM ٥اظ ؾٜجٜسٟ

تا اؾتلازٟ اظ  ،(1391 ق٨طًٟٞ ٧عز؛ پٞضٗح٘س٥ ٝ ١ٌ٘اضاٙ 

ؾٜجٜسٟ  اًاضتطزت SAVI ٝ قاذم IDIذكٌؿا٦ٓ  ٥ٛ٘ا٠٧

MODIS ٝضتؼ٨ت ذكٌؿتا٦ٓ ضا    اضزًتاٙ،  -٧عز  زض زقت

 ًطزٛس.تطضؾ٦ 

 ٥تطضؾتت٦ ٛتتتا٧ج پػ١ٝكتت٢ا٥ ٗرتٔتتق ٗتتطتثظ تتتا پس٧تتسٟ 

ز١س ٠ً ا٧ٚ پس٧سٟ تا قطا٧ظ ٝ ٨ٗتعاٙ  ذكٌؿا٦ٓ ٛكاٙ ٦ٗ

زض تاث٨طُصاض٥ ٗتلاٝت٦ زض ٜٗتاعن ٗرتٔتق ٗٞاجت٠ اؾتت.     

 ضٝق٢ا٥ آٗاض٥، ١٘س٧تس٥ ٝ ؾتٜجف اظ زٝض٥   ،ا٧ٚ ضاتغ٠

                                                           
2  - Du 
3 - synthesized drought index 
4 - Zhang 
5 - Vegetation Healthy Index 
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 ٌ ؿتا٦ٓ ٗتٞضز اؾتتلازٟ    ُٞٛا٦ُٛٞ ١٘ٞاضٟ ج٢ت پتا٧ف ذك

پػ١ٝكِطاٙ تٞزٟ اؾت، ٠ً ١ط ًتسإ اظ ا٧تٚ ضٝقت٢ا زاضا٥    

 ٥اؾتتلازٟ  زض ا٧تٚ ظ٨ٜٗت٠  ٝ ، ٟزٞذال ذتٞز تت   ٧ٝ٥ػ٢٨ُا

تٞاٛتس تت٠   ١ا٥ ؾٜجف اظ زٝض ٝ آٗتاض٥ ٗت٦  تٔل٨و٦ اظ زازٟ

زض ٜٗتاعو٦ ًت٠ زؾتطؾت٦ تت٠      ،تطضؾ٦ اثطا  ذكٌؿتا٦ٓ 

 ،ٜاتطا٧ٚتٛ٘ا٧س؛ ٠ س ً٘ي تؿعا٦٧ ت١ٛا٥ ظ٦ٜ٨ٗ ٗحسٝززازٟ

-اؾتلازٟ پػ١ٝف ١ا٥ اٛجإ قسٟ، ١سف ا٧ًٚاضتا تٞج٠ ت٠ 

قتتاْٗ  ،١تتا٥ ؾتتٜجف اظ زٝض  ١٘عٗتتاٙ ٝ ازؿتتإ زازٟ  ٥

ٝ  TRMM ٥ٗتا١ٞاضٟ اؾتترطاج قتسٟ اظ   ١ا٥ تاضقت٦   زازٟ

 ٥قاذهتت٢ا٥ پٞقتتف ٨ُتتا٦١ حانتتْ تهتتا٧ٝط ٗتتا١ٞاضٟ  

LANDSAT  ،ٟ٥ؾتتٜجٜس TM، ٟ١تتا٥ ج٢تتت پتتا٧ف زٝض

تأث٨ط آٙ تط قاذه٢ا٥ پٞقتف   اضظ٧ات٦ ٝ ،ٗطعٞب ٝ ذكي

ّ    آتر٨ع ٥حٞض٠ ٨ُا٦١  ٥ز١ت٠  زٝ ؾتس ٗلانتسضا زض عتٞ

ٚ  ُصقت٠ تاضقت٦ زض   ١تا٥  پ٢ٜت٠  ٥ٗوا٧ؿت٠  ،اؾت. ١٘چٜت٨

ٗتٞضز  ٗٞضز ٗغآؼت٠   ٥زض ٜٗغو٠ ٗطعٞب ٝ ذكي ؾا٢ٓا٥

 .ٛظط اؾت

 

 َامًاد ي سيش

جـطاك٨ا٦٧  ٢ا٥ت٨ٚ ػطض ؾس ٗلانسضا آتر٨ع ٥حٞض٠       

 45زضجت٠   51زضج٠ قت٘ا٦ٓ ٝ   31ٝ  زه٨و٠ 10زضج٠  30

 ٗؿتاحت زه٨و٠ ذاٝض٥ هطاض زاضز.  55زضج٠ ٝ  52زه٨و٠ ٝ 

ت٠ ٓحتاػ   .تاقس٨ً٦ٗٔٞٗتط ٗطتغ  7/2247تآؾ تط  پ٠ٜ٢ا٧ٚ 

ٗتٞضز ٗغآؼت٠ زض ق٢طؾتتاٙ     ٥ٜٗغوت٠  ،توؿ٨٘ا  ؾ٨اؾ٦

 (.1قٌْ زض ق٘اّ اؾتاٙ كاضؼ ٝاهغ قسٟ اؾت   ،اه٨ٔس

 

 
 مًقعیت جغشافیایی مىطقٍ مًسد مطالعٍ -4ضکل 

  

 

 

ٗتٞضز   ٥ٜٗغوت٠  آٙت٠ ج٢ت  ٛرؿت ،زض ا٧ٚ پػ١ٝف      

 ٥ج٦ ٗتٞثط تتا زٝضٟ  ٜٗغآؼ٠ كاهس ا٧ؿتِاٟ ١٘س٧س ٝ تاضاٛؿت 

٠ً ١تسف اظ ا٧تٚ   ٝ آٙ جا  ٟ،زٞٗكتطى آٗاض٥ تٜٔس ٗس  ت

١ا ٝ كٜٞٙ ؾتٜجف اظ زٝض  ط٥ زازًٟاض٠٨ُ پػ١ٝف تطضؾ٦ ت

كطا١ٖ ُطز٧سٟ  ١ا٥ تاضـاظ زازٟ ،اؾتزض پا٧ف ذكٌؿا٦ٓ 

ْ  TRMMٗا١ٞاضٟ ٥ ت٠ ٝؾ٠ٔ٨  ،اؾتلازٟ قس. ت٠ ٨٘١ٚ ز٨ٓت

 زض TRMM ٥ٗتا١ٞاضٟ اؾتترطاج قتسٟ اظ   ١ا٥ تاضق٦  زازٟ

-1998ؾتا٠ٓ    15ظٗتا٦ٛ   ٥ؾالا٠ٛ زض زٝضٟ ١ا٥زازٟ هآة

ٗكتْ٘ تتط   ،زضج٠ 25/0×  25/0 ( تا تل٨ٌي ٌٗا2012٦ٛ

ؾسؽ تط اؾاؼ ا٧تٚ  ، (2قٌْ   ٛسٛوغ٠ زض٧اكت ُطز٧س 15

 ،ت٢ٜجتاض  ١Zا، زٛثا٠ٓ ٢ا٥ ذكٌؿا٦ٓ آظ١ٙٞٗا ٝ قاذهزازٟ

ؾتا٢ٓا٥ ٗطعتٞب ٝ    ،(SIAP)ٝ قاذم ٗؼ٨اض تاضـ ؾالا٠ٛ 

ٕ  ١تا٥ تاضقت٦   پ٠ٜ٢ٝ  ،ذكي ٗكرم ض اكتعا زض ٗحت٨ظ ٛتط

ArcGIS تطضؾتت٦  ٗتتٞضز ٥زازٟ زٝٗتت٨ٚ. ٛتتستطؾتت٨ٖ ُطز٧س

 ( تا1جسّٝ   TM ٥ؾٜجٜسٟ LANDSATتها٧ٝط ٗا١ٞاضٟ 

ج٢تتا٦ٛ  ٥ؾتتاٗا٠ٛزض  163 - 39 2ُتتصض ٝ 1ضز٧تتق قتت٘اضٟ

WRS  .ت٠ ٜٗظٞض اؾترطاج قاذه٢ا٥ پٞقتف  تؼط٧ق قٞز

٨ٗتتاٙ آٙ اظ ًتت٠ ؛ ٜتتسٗتتٞضز اؾتتتلازٟ هتتطاض ُطكت  ٨ُتتا٦١

، NDVI ،RVI ،VCI ،DSI ،VSWI ( قاذهت٢ا٥ 2 جسّٝ

SAVI ،TCI  ٝEVI  ٕ  ERDASاكتتتتعاضزض ٗحتتتت٨ظ ٛتتتتط

IMAGING ٟا٥ اؾتتترطاج تتتا اؾتتتلازٟ اظ تهتتا٧ٝط ٗتتا١ٞاض

 .ٛسُطز٧س
 

  LANDSATایمطخصات تصايیش ماًَاسٌ -4جذيل 
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مًسد  TRMMَای باسضی ماًَاسٌ مًقعیت دادٌ -2ضکل 

 استفادٌ دس پظيَص
(Pearson & Miller, 1972; Rouse, Haas, Schell, 

Deering, & Harlan, 1974; Richardson & Wiegand, 

1977; Baret & Guyot, 1991; Qi, Chehbouni, Huete, 

Kerr, & Sorooshian, 1994; Rondeaux, Steven, & 

Baret, 1996; Major et al., 1990; Kogan, 1995) 

‌‌

 خطکسالی ُایضاخص

 َا دوبالٍ آصمًن ضاخص

 اظ ً٘تتط آ٢ٛا  تاضٛس٦ُ ٠ً ؾا٢ٓا٦٧ ٝـ،ض ا٧ٚ ًاضتطز زض    

 ٜٗغوت٠  ٗتس   عٞلا٦ٛ تاضٛس٦ُ ٨ٗا٨ِٛٚ زضنس ٨ٗعاٙ 80

ٙ   اؾت ّ  تت٠ ػٜتٞا  قتٞٛس  ٗت٦  ُطكتت٠  ٛظتط  زض ذكتي  ؾتا

 (.282 :1385 ػ٨ٔعازٟ، 

 ↦ X0 = 0.8  P    (1  ٥ضاتغتتتت٠

 

  X:ٝ ،ٜٗغو٠ ٗس  عٞلا٦ٛ تاضٛس٦ُ ٨ٗا٨ِٛٚ  P:زض آٙ ٠ً

 .تاقس ٦ٗ ؾالا٠ٛ ضٛس٦ُتا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   4ضاخص معیاس باسش سالاوٍ

قاذم ٗؼ٨اض تاضـ ؾتالا٠ٛ اظ ٗج٘تٞع ٨ٗتا٨ِٛٚ تتاضـ ٝ     

تتط اؾتاؼ    ١تا  زازٟٝ اٛحتطاف ٗؼ٨تاض    ،٨ٗا٨ِٛٚ ؾاّ ٗلطو

قس  قتاذم تتا    ،. ١٘چ٨ٜٚآ٧س ٦ٗ ت٠ زؾت (2  ٥ضاتغ٠

 .ُطزز ٦ٗ( ٗكرم 2جسّٝ تٞج٠ ت٠  

  = SIAP                                     (2  ٥ضاتغ٠

Pi ّتاضٛس٦ُ ؾا :i ،ٕ٥: ٨ٗا٨ِٛٚ تاضٛس٦ُ زض عّٞ زٝضٟ ا 

 س.٦ٜٗ تاق تاضٛس٦ُ ُطٟٝ: اٛحطاف ٗؼ٨اض SDآٗاض٥، 

 

 

 

                                                           
1 - standard index of annual precipitation (SIAP) 
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 (84، 4989شوا ي َمکاسان، )ب SIAPطبقات ضاخص  -2جذيل 

      SIAPقاذم 

 ذكٌؿا٦ٓ قس٧س ٗتٞؾظذكٌؿا٦ٓ  ذكٌؿا٦ٓ ضؼ٨ق ت٢ٜجاض قس  ذكٌؿا٦ٓ
ذكٌؿا٦ٓ تؿ٨اض 

 قس٧س

 

 ضاخص پًضص گیاَی -9جذيل 

 ضاخص پًضص گیاَی ضاخص پًضص گیاَی سدیف

4 
  

2 
  

9 
  

1 
  

 

 اخاتلا  پًضاص گیااَی    یٌبُىجااس ضاذ  ضاخص 

NDVI
4 

هطٗع ٝ كطٝؾتطخ ٛعز٧تي    ٛٞاضاظ زٝ  NDVI ٥تطا٥ ٗحاؾث٠

اؾتلازٟ ُطز٧س تا قاذم اذتلاف ٨ُتا٦١ ت٢ٜجتاض قتسٟ اظ    

 ُطزز. ٗؼ٨ٚ( 1974  ٝ ١ٌ٘اضاRouseٙ  (3  ٥ضاتغ٠

                                   ( 3  ٥ضاتغ٠

ٚ  ٗوساض ًت٠   ،تاقتس + ٗت٦ 1ٝ  -1ٟ زض ٗحتسٝز  قتاذم  ا٧ت

ٝ تتطا٥   1ت٠ ؾ٘ت  تطا٥ پٞقف ٨ُا٦١ ٗتطاًٖآٙ ٗواز٧ط 

 ًٜس.  ٨ْٗ ٦ٗ -1پٞقف تٜي ت٠ ؾ٘ت 

 

DSI ضاخص
2 

ا٧ٚ قاذم تط اؾاؼ اعلاػا  حانتْ اظ تاظتتاب ع٨لت٦ ٝ    

   :قٞز ٦ٗحانْ  (4  ٥حطاضت٦، اظ ضاتغ٠ ١ا٥ زازٟ

  DSI = ΔLST – ΔNDVI                           (4ضاتغ٠  

ΔLST =     &    ΔNDVI =  

اٛحتطاف ٗؼ٨تاض    :��LST ٝ : ٨ٗا٨ِٛٚ زٗا٥ ؾغح ظ٨ٗٚ

 NDVI : اٛحطاف ٗؼ٨اض قاذمNDVI�� ،زٗا٥ ؾغح ظ٨ٗٚ

 (.1389ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  Bayarjargal تاقس ٦ٗ

 

 (VSWI) سطحی آبی رخیشٌ ضاخص

 اضائت٠  3ًاضؾٞٙ ٥ت٠ ٝؾ٠ٔ٨ 1994 ؾاّ زض قاذم ا٧ٚ ظا

                                                           
1 - normalized difference vegetation index 
2 - drought severity index 
3 - Clarson 

ٝ ١ٌ٘تاضاٙ،   اتطا٦٘٨١  قٞز ٦ٗ ٗحاؾث٠ (5 ٥ ضاتغ٠ ٝ قس

1389.) 

  =VSWI                                     (5  ٥ضاتغ٠

ٝ  ،پٞقف ٨ُا٦١ ٥قاذم ت٢ٜجاض قسٟ NDVI آ٠ًٙ زض 

LST
 س.ٜتاقزٗا٥ ؾغح ظ٨ٗٚ ٦ٗ 4

 

 5خاک اوعکاع تىظیم با گیاَی پًضص ضاخص

ٝ ١ٌ٘تاضاٙ   ٨١ٞ  ٥ت٠ ٝؾ٠ٔ٨ ضتا ٛرؿت٨ٚ SAVI قاذم

ٚ  ا١تساف  اظ .ُطز٧س اضائ٠( 1997  حتساهْ   تت٠  قتاذم  ا٧ت

 پٞقتف  ١ا٥ ؾ٨ِٜاّ تط٥ٝ ظ٠ٜ٨ٗ پؽ ذاىاثطا   ضؾاٛسٙ

 ٝ (L)ذاى  ٥ًٜٜسٟ تٜظ٨ٖ ػاْٗ ًطزٙ تط٨ًةتا  ٨ُا٦١

 اظ اؾتتلازٟ  ز٧ِتط  زلا٧ْ .تاقس ٦ٗ  ٥NDVIٗرطج ٗؼاز٠ٓ

 ـ ذغٞط ٠ً ؾتا ٙآ قاذم ا٧ٚ  ٗتٞاظ٥  ٨ُتا٦١  ١٘ستٞ

 اذمز١ٜس. ق ٦٘ٛ پٞقف ضا ٛوغ٠ ٧ي ًاْٗ تغٞضٝ  ٛثٞزٟ

 قاذم ٧ي (SAVI) ذاى تاظتاب تٜظ٨ٖ تا ٨ُا٦١ پٞقف

 تاقتس  ٦ٗ ًٖ پٞقف تا ٗح٨غ٢ا٦٧ تطا٥ ػا٦ٓ ٨ُا٦١ ػا٦ٓ

 :آ٧س ٦ٗ ت٠ زؾت (6  ٥ضاتغ٠ اظ ٠ً

                               (6  ٥ضاتغ٠

 ًت٠  اؾتت  ذتاى  اثتط ٥ ًٜٜسٟ تؼس٧ْ ػاْٗ: L آ٠ًٙ زض 

 ،تاقتس  نلطL  اُط قٞز.٦ٗ تطاٝضز آظٗٞٙ ٝٓـعـ تا ٗؼ٘ٞلا 

SAVI  ١٘اٜٛسNDVI پٞقتف  ٗتٞؾظ ٗواز٧ط تطا٥ .اؾت 

 ًٜتس ٦ٗ كاًتٞض تض٨٘ٚ .تاقس٦ٗ 5/0حسٝز  زض L ،٨ُا٦١

                                                           
4 - land surface temperature 
5 - soil adjusted vegetation index (SAVI) 
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-هطاض ٗت٦  +1ٝ  -1 ت٨ٚ ١NDVI٘اٜٛس  SAVI ٠ً٥ زا٠ٜٗ

  .٨ُطز

 

 سادٌ  گیاَی ضاخص کسش
4 

 ٛرؿت٨ٚ ٠ً تاقس ٦ٗ ٨ُا٦١ قاذم تط٧ٚؾازٟٗعتٞض  ًؿط

2جٞضزٙ ٥ت٠ ٝؾ٠ٔ٨ تاض
 .ٟ اؾتُطز٧س اضائ٠ 1969 ؾاّ زض 

 پٞقتف  اٛت٢تا٥  ٝ اتتسا ٠ً اؾت ذغ٦ ق٨ة ا٧ٚ قاذم

-ٗت٦  ٗتهْ ٠ٖ١ ت هطٗع ٗازٝٙ تا هطٗع كضا٥ زض ضا ٨ُا٦١

ٚ  .ًٜس  ٗحاؾتث٠  (7  ٥ضاتغت٠  اظ تتا اؾتتلازٟ   قتاذم  ا٧ت

 .ُطزز ٦ٗ

                                           (7  ٥ضاتغ٠

 ١تا٥ ٛٞاض زض پ٨ٌؿْ ٗواز٧ط تطت٨ة ت٠ NIRٝ R  زض آٙ ٠ً

ٚ  ٗوتاز٧ط  تاقتٜس. ٗت٦  هطٗتع  ٛٞاض ٝ ٛعز٧ي هطٗع ٗازٝٙ  ا٧ت

 تـ٨٨تطا   ٥ٗحتسٝزٟ  اؾتت؛  ت٢ٜ٨ا٧تٝ  ت٨ٚ نلط قاذم

 ضح٘تا٦ٛ   تاقس ٦ٗ 8 تا 2 ت٨ٚ ٨ُا٦١ پٞقف تطا٥ ٗؼّ٘ٞ

 .(1390ٝ ١ٌ٘اضاٙ، 

 

EVIضاخص 
9 

ٙ اؾتت  پٞقف ٨ُتا٦١  ٥اضتواء ٧اكت٠قاذم   اظ ، ًت٠ زض آ

ٝ كطٝؾتطخ  آتت٦، هطٗتع،     ٛٞاض كطز٥ ٢ا٥اضظق تاظتاب ؾغح

تت٠   (8  ٥ا٧ٚ قاذم اظ ضاتغت٠  .ُطززٛعز٧ي( اؾتلازٟ ٦ٗ

 ؛1997ٝ ١ٌ٘تاضاٙ،   Huete؛ Huete ،1995  آ٧س:٦ٗ زؾت

Justice  ،ٙ1998ٝ ١ٌ٘اضا )     

          (8  ٥ضاتغ٠

 5/7ٝ  6 ،تتت٠ تطت٨تتة G =2/5 ،L=1  ٝC1 & C2ًتت٠ زض آٙ 

 Ginciene ؛2003ٝ ١ٌ٘تتتتتاضاٙ،  Xiao تاقتتتتتسٗتتتتت٦

ٝBitencourt ،2011). ٕ٢ا٥ اظ ٗج٘تتٞع قاذهتت  ،ؾتتطاٛجا

٨تعاٙ تتاث٨ط   ٗ ٥پٞقف ٨ُا٦١ شًط قسٟ، ج٢تت ٗحاؾتث٠  

٢ا٥ پٞقتتف ١تتا٥ تطؾتتا٦ٓ ٝ ذكٌؿتتا٦ٓ تتتط قاذهتتزٝضٟ

، ٢NDVI، RVI، VCI ،DSI ،VSWIا٥ ٨ُتتا٦١ اظ قاذهتت

SAVI ،TCI  ٝEVI .اؾتلازٟ ُطز٧س 

 

 ي بحث وتایج

 ٢ا٥ ذكٌؿا٦ٓ آظٗٞٙقاذه تا ًاضتطزتاضـ  ١ا٥زازٟ      

                                                           
1 - Ratio Vegetation Index (RVI) 
2 - Jordan 
3 - enhanced vegetation index 

تح٨ْٔ  ٗٞضز (SIAP)١ا ٝ قاذم ٗؼ٨اض تاضـ ؾالا٠ٛ زٛثا٠ٓ

١ا، تتا تٞجت٠ تت٠    تط اؾاؼ ا٧ٚ ٧اكت٠ .(3قٌْ   ٜسهطاض ُطكت

ٝ  2009-2010، 2008-١2009تا٥  ؾاّ ،١اآظٗٞٙ زٛثا٠ٓ

٢ا تتتا ؾتتآ ٥تو٨تت٠ٝ زض  ،قتتا١س ذكٌؿتتا٦ٓ 2011-2010

قتاذم ٗؼ٨تاض تتاضـ    ٥ تتط پا٧ت٠   ٧تٖ. تٞزٟ ا ضٝتطٝتطؾا٦ٓ 

 ،2009-2010، 2008-٢2009ا٥ ؾآ تط اكعٝٙ ،ؾالا٠ٛ ٨ٛع

ٝ  ٗتٞؾتظ ًت٠ تت٠ تطت٨تة تتا ذكٌؿتا٦ٓ تؿت٨اض قتس٧س ٝ        

  ،تاض ١٘طاٟ تتٞزٟ اؾتت  تا ذكٌؿا٦ٓ ٗه٨ثت ،2011-2010

ذكٌؿتا٦ٓ  ١ٖ  2007-2008، 2006-2007آت٦  ٢ا٥ؾآ

١ا٥ تاضق٦ اظ ضٝٛس زٝضٟ ،٦ًٔ تغٞضاؾت. ضخ ٛ٘ٞزٟ ضؼ٨ق 

-1998ظٗا٦ٛ   ٢٥ا٥ ٗطعٞب ت٠ ؾ٘ت ذك٦ٌ زض تاظٟؾآ

 (.4قٌْ ( ٗت٘ا٧ْ اؾت  2012

 

 

َا ي  َای خطکسالی آصمًن دوبالٍ ضاخص -9ضکل 

SIAP ٍدس مىطقٍ مًسد مطالع 

 

 
َا ي  َای خطکسالی آصمًن دوبالٍ ضاخصسيوذ  - 1ضکل 

SIAP عٍدس مىطقٍ مًسد مطال 

 

تت٠   ،حٞضت٠  ٨ٗ٥تا٨ِٛٚ تتاضـ ؾتالا٠ٛ    ٥اٛساظٟتٜس٥ پ٠ٜ٢

( ٝ ؾتاّ  2005-2004 ؾاّ  تٜس٥ ؾاّ آت٦ تط١٘طاٟ پ٠ٜ٢

  ّ ( تت٠ تطت٨تة تت٠ ػٜتٞاٙ     2011-2010 آت٦ ذكتي  ؾتا

ٌ پطآت ظٗتا٦ٛ ٗتٞضز    ٥تط٧ٚ ؾتاّ آتت٦ زض تتاظٟ   تط٧ٚ ٝ ذكت

( 2000-1999ؾاّ آت٦   ،ٗغآؼ٠ تطؾ٨ٖ ُطز٧س. ١٘چ٨ٜٚ

ٗطعٞب زض ٛظتط   ٠ً٥ ت٠ ٛ٘ا٧ٜس٦ُ زٝضٟ ،ا٦ٓتطؾت٠ ػٜٞاٙ 
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تٜس٥ ٨ٗتا٨ِٛٚ  پ٠ٜ٢ ٥تطؾ٨ٖ قس. ٛوك٠ ،ُطكت٠ قسٟ اؾت

ز١س ًت٠   ؾا٠ٓ ٛكاٙ ٦ٗ 15ظٗا٦ٛ  ٥زض تاظٟ ٥تاضـ حٞض٠

تٞظ٧غ تاضـ اظ جٜٞب تت٠ قت٘اّ اظ ضٝٛتس ًا١كت٦      ٥ٛحٟٞ

تاضقتت٦  ٥ٝ زض ٜٗتتاعن قتت٘ا٦ٓ تتتا زاٜٗتت٠ ،پ٨تتط٥ٝ ٛ٘تتٞزٟ

 270-310٦ٔ٨ٗ )  ٘  ٥ٝ زض حاقت٠٨  آٙ تتٞزٟ، تتط٧ٚ  ٗتتط ً

ٗتتط تت٠    ( ٨ٗٔت٦ 470-440تاضقت٦    ٥جٜٞت٦ ٨ٛع تا زاٜٗت٠ 

(. ا٧تٚ ضٝٛتس زض   5قتٌْ  ضؾتس    ٗوساض ذتٞز ٗت٦   ٥ت٨ك٠ٜ٨

تتا ا٧تٚ    ،( ٨ٛع نازم اؾتت 2005-2004تط٧ٚ ؾاّ  ٗطعٞت

( 480-430( ٝ  710-670تاضقتت٦   ٥تلتتاٝ  ًتت٠ زاٜٗتت٠

 ٥زض ٜٗغوت٠ تط٧ٚ زا٠ٜٗ تط٧ٚ ٝ ٨ً٘ة ت٨كٗتط ت٠ تطت ٦ٔ٨ٗ

زٝ ؾتاّ ٛ٘ا٧ٜتسٟ    ،(. زض ٗوا٧ؿ6٠قٌْ تاقس   ٗغآؼات٦ ٦ٗ

( تطؾتتتا٦ٓ 2000-1999( ذكٌؿتتتا٦ٓ ٝ  2010-2011 

ذكٌؿتا٦ٓ   تاضق٦ زض ٥زا٠ٜٗ ٥س ٠ً ٠ٜ٨ًٜ٘ز١ ٛكاٙ ٦ٗ

ٗتط ًا١ف  ( 170٦ٔ٨ٗ-160آٙ   ٥ٝ ت٨ك٠ٜ٨ ،(91-78ت٠  

 ٥زض ؾاّ ٗطعٞب ا٧ٚ زاٜٗت٠  ،ٝ زض ٗواتْ ،(7قٌْ ٧اكت٠  

-550آٙ تتا    ٥( ٝ ت٨كت٠ٜ٨ 370-320تاضق٦ ٠ٜ٨ً٘ تت٠   

 (.  8قٌْ ٗتط اكعا٧ف ٧اكت٠ اؾت   ( 590٦ٔ٨ٗ

 قتس  ١ا٥ ٗٞجٞز  زض تطضؾ٦  ٚ زازٟؾسؽ تا زض ٛظط ُطكت

٢ا٥ پٞقتف  تأث٨ط ُصاض٥ ذكٌؿا٦ٓ ٝ تطؾا٦ٓ تتط قاذهت  

، ٢NDVI ،RVI ،VCIا٥ ًتتاض٨ُط٥ قاذهتت ٨ُتتا٦١ تتتا تتت٠

DSI ،VSWI ،SAVI ،TCI  ٝEVI ١تا٥ ٗطتٞعت٠ زض   ٛوك٠

 تطؾتتا٦ٓ( تطؾتت٨ٖ  2000 ذكٌؿتتا٦ٓ( ٝ  ٢2010ا٥ ؾتتآ

 .  ٛسُطز٧س

ٜٓسؾتت   ٥اظ زٝ ته٧ٞط ٗتا١ٞاضٟ  ت٢طٟ ٝض٥ ،زض ا٧ٚ پػ١ٝف

ٗتٞضز ٗغآؼت٠    ٥زض ؾاّ ًٖ تتاضاٙ ٝ ٗطعتٞب زض ٜٗغوت٠   

ٛكاٙ زاز ٠ً زض ؾاّ ٗطعتٞب ٗوتاز٧ط ت٨كت٠ٜ٨، ٨ًٜ٘ت٠ ٝ     

قتٌْ    068/0ٝ  -14/0، 79/0ت٠ تطت٨تة   ٨ٗNDVIا٨ِٛٚ 

، 74/0( زض ٗواتْ ٗواز٧ط ا٧ٚ قاذم زض ؾتاّ ذكتي   10

اضهتإ حانت٠ٔ ٛكتاِٛط     (.9قٌْ س  ٜتاق٦ٗ 072/0ٝ  -4/0

قتاذم ت٢ٜجتاض    ٥ت٨كت٠ٜ٨  05/0ٝ  ،٨ًٜ٘ت٠  26/0ًا١ف 

 SAVIقتاذم   ذكٌؿتا٦ٓ اؾتت.  قسٟ پٞقف ٨ُا٦١ زض 

زض ؾاّ ٗطعتٞب تت٠    ٨ٛع ٗواز٧ط ت٨ك٠ٜ٨، ٠ٜ٨ً٘ ٝ ٨ٗا٨ِٛٚ

( ٝ زض ؾاّ ذكي 12قٌْ   16/0ٝ  -43/0، 73/0تطت٨ة 

زض ا٧ٚ قاذم  (.11قٌْ تاقس  ٦ٗ 15/0ٝ  -75/0، 68/0

٨ًٜ٘ت٠ ٝ   32/0ًتا١ف   ٨ٛ٥ع اضهإ حانت٠ٔ ٛكتاٙ ز١ٜتسٟ   

 آب ٥شذ٨تطٟ  قتاذم ذكٌؿا٦ٓ اؾتت.   ت٨ك٠ٜ٨ زض 05/0

ٗوتاز٧ط ت٨كتتط٥   اظ ٨ٛع زض ؾتاّ ٗطعتٞب    VSWI ؾغح٦

تطذتٞضزاض  ذكتي   ٥ٛؿثت ت٠ زٝضٟ ،تطا٥ ت٨ك٠ٜ٨ ٝ ٠ٜ٨ً٘

قتاذم   ٥ا٧ٚ ٨ٗعاٙ ًا١ف زض ت٨ك٠ٜ٨ .(13قٌْ   اؾت

ٚ  س.ٜتاقت ٦ٗ 0144/0 ٥ آٙٝ زض ٠ٜ٨ً٘ 0029/0  ،١٘چٜت٨

 ٗٞاجت٠ اؾتت   2/0تتا ًتا١ف   ٨ٛتع   DSIقتاذم   ٠ٜ٨ً٘٥

٨ٛع اظ ٨٘١ٚ ضٝٛس  .(RVI  ٨ُا٦١ قاذم ًؿط .(16قٌْ  

تطت٨ة ٠ً زض ؾتاّ ٗطعتٞب   تس٧ٚ  ؛ًٜسًا١ك٦ تثؼ٨ت ٦ٗ

 69/1قاذم تت٠ ٨ٗتعاٙ    ٥ٛؿثت ت٠ ؾاّ ذكي، ت٨ك٠ٜ٨

تا٧تس ػٜتٞاٙ قتٞز     ،٦ًٔ تغٞض .(17ٝ18قٌْ   ت٨كتط اؾت

، DSIجع قتاذم  ٠ ٠ً زض ت٘إ پٜج قاذم ٗٞضز تطضؾ٦ ت

 تتٞزٟ اؾتت.  ٢ا تتا ًتا١ف ٗٞاجت٠    قاذهت  ٨٥كت٠٨ ٗوساض ت

 ٢ا تتا ًتا١ف  قاذه ٥ٗواز٧ط ٠ٜ٨ً٘ ٨ٛع زض ٠٘١ ،١٘چ٨ٜٚ

 اؾت.تٞزٟ ضٝت٠ ضٝ 
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ؾٜجف اظ زٝض تا  ١ا٥ زازٟ ًاض٨ُط٠٥ ت تا تٞج٠ ت٠ ا٧ٚ      

 TRMM  ٝLANDSAT ٥زٝ ٗتتا١ٞاضٟ ١تتا٥ زازٟتٔل٨تتن 

زض ٜٗتاعو٦   ٧ٞػٟت ،ٗطعٞب ٝ ذكي ١ا٥ زٝضٟج٢ت پا٧ف 

  ١٘س٧س ٝ تاضاٛؿتٜج٦(  ؾٜجف تاضـ ا٧ؿتِا٢١ا٠ً٥ كاهس 

ضطٝض٥ تت٠   ،تاقٜس ٦ٗآٗاض٥ ٗكتطى ًٞتاٟ ٗس   ٥تا زٝضٟ

 7 ١٥تا٥ تاضقت٦ ٛؿتر٠   اػتثاضؾتٜج٦ زازٟ  .ضؾتس ٛظط ٦ٗ

قت٨طٝا٦ٛ ٝ  ٢ا٥ زض پػ١ٝك (TRMM  3B43 V7 ٥ا١ٞاضٟٗ

 اح٘تتتس٥ ٝ ١ٌ٘تتتاضاٙ (،1393 ظازٟ قتتت٨طاظ٥، كرتتتاض٥

ًتاضا٦٧ ٝ   ت٨تاِٛط  ،(1393  ٝ ػطكا٨ٛاٙ ٝ ١ٌ٘اضاٙ (،1393 

 ،تتس٧ٚ ج٢تت   ؛تا زاز١ا٥ ظ٨ٜٗت٦ اؾتت   ٢اٜٗاؾة آٛتغاتن 

٧ٞػٟ زض تت  ،TRMM ١٥ا٥ تاضقت٦ ٗتا١ٞاضٟ  اؾتلازٟ اظ زازٟ

تٞاٛتس  ٗت٦  ،ا٧ف ذكٌؿتا٦ٓ تٜس٥ تتاضـ ٝ پت  پ٠ٜ٢ ٥ظ٠ٜ٨ٗ

تتتا زض ٛظتتط ُتتطكتٚ  ٜٗظتتٞضتتتس٧ٚ تؿتت٨اض ؾتتٞزٜٗس تاقتتس. 

تا اؾتتلازٟ اظ  ٗٞضز ٗغآؼ٠،  ٢٥ا٥ جـطاك٨ا٦٧ ٜٗغو٧ٝ٠ػ٨ُ

 25/0×  25/0تاضق٦ تا تل٨ٌي ٌٗا٦ٛ ٜٗاؾة   ٥ٛوغ٠ 15

 ؛ٛتس اؾتترطاج ُطز٧س  ٝ ذكتي  ٢ا٥ ١٘طاٟ تا تطؾآ ،زضج٠(

٢ا٥ ٗطعٞب ٝ زض ؾآ قف ٨ُا٦١پٞ تـ٨٨طا ٨ٗعاٙ  ؾسؽ

ذكي تا اؾتلازٟ اظ پتٜج قتاذم پٞقتف ٨ُتا٦١ ٗتٞضز      

   .تطضؾ٦ هطاض ُطكت

قاذم ٗؼ٨اض  ٝ ١ا زٛثا٠ٓ قاذم آظٗٞٙ زٝ ٥ٗوا٧ؿ٠       

 ٢ا٥ؾآ (SIAP)آظٗٞٙ  ٠ً ٛكاٙ زاز (SIAP)تاضـ ؾالا٠ٛ 

تا تٞجت٠ تت٠    ز١س.١٘طاٟ تا ذكٌؿا٦ٓ ت٨كتط٥ ضا ٛكاٙ ٦ٗ

پٜج ؾاّ  ،ؾاّ آٗاض٥ ٗٞضز ٗغآؼ٠ ٨ٗ14اٙ  ٢ا اظا٧ٚ آظٗٞٛ

( تتا  2010-2011  آت٦ زض ؾا٦ّ اؾت، ٠ً ١٘طاٟ تا ذكٌ

 ظ٧تاز، ( تتا قتس    2008-2009ؾاّ   زضتاض قس  ٗه٨ثت

ٖ   2008تا  2006 ٢ا٥ؾآ -2010ٝ ؾتاّ    ؛تا قتس  ٗلا٧ت

ًٔت٦   تغتٞض  .١٘تطاٟ تتٞزٟ اؾتت    ٗتٞؾتظ ( تا قس  2009

ذكٌؿا٦ٓ اؾت، ٠ً  ٥زٝضٟقطٝع  2006 ٠ًُلت  تٞاٙ ٦ٗ

. ضٝٛتس  ضؾتس  ٗت٦ ت٠ قس٧ستط٧ٚ ٨ٗعاٙ ذتٞز   2011زض ؾاّ 

٢ا٥ ٗطعتٞب تت٠ ؾت٘ت    ١ا٥ تاضق٦ ٨ٛتع ت٘ا٧تْ ؾتآ   زٝضٟ

 .ز١س ٦ٗٛكاٙ  (2012-1998ظٗا٦ٛ   ٥زض تاظٟ ضا ذك٦ٌ

ٚ ٢ٗ٘ ٢ا٥ آب ٝ ١ٞا٦٧كطاؾٜج تا تٞج٠ ت٠ ا٧ٚ ْ  تتط٧  ػٞاٗت

زض  ٠ً ،آ٧ٜس٦ٗ ق٘اض ت٠ ٨ُا٦١ پٞقف قطا٧ظ تط أث٨طُصاضت

تتس٧ٚ ج٢تت    ،تاقستط٧ٚ آٙ ٨ٗعاٙ تاضـ ٢ٗ٦ٗ٘ ا٧ٚ ٨ٗاٙ

ظٗتا٦ٛ ٝ   ٥تٜتس٥ ٨ٗتا٨ِٛٚ تتاضـ زض تتاظٟ    ١ا٥ پ٠ٜ٢ ٛوك٠

تٜتس٥  ١تا٥ پ٢ٜت٠   ٛوكت٠  ؛تطؾ٨ٖ قتس  ٝ ذكي ١ا٥ تطؾاّ

( ٝ 2005-2004  زض ؾاّ آت٦ تتط  ٨ٗ٥ا٨ِٛٚ تاضـ حٞض٠

 500حتتسٝز  ٦( تلتتاٝت2011-2010ؾتتاّ آتتت٦ ذكتتي   

قس   ٥ٛوك٠ س.ٜز١ ٛكاٙ ١٦ٗا٥ تاضق٦  زا٠ٜٗ ضا ٗتط ٦ٔ٨ٗ

 ذكٌؿا٦ٓ ٨ٗتعاٙ ت٨كتتط٥ ضا زض ٜٗتاعن قت٘ا٦ٓ حٞضت٠     

 ٥حٞضت٠ ا٧تٚ   جٜتٞت٦ ٢ا٥ ، زض حا٦ٓ ٠ً تركػطض٠ ٛ٘ا٧س

 س.ٛت زاضٛؿثت تت٠ اثتطا  ذكٌؿتا٦ٓ     ضا حؿاؾ٨ت ً٘تط٥

١تتا٥ ٗتتس  ذكتت٦ٌ زض زٝضٟ ٠ اظنتت١ٔ٘چٜتت٨ٚ، ٛتتتا٧ج حا

ّ  ًت٠ ذكٌؿتا٦ٓ زض    ٛتس ٗرتٔق ٛكاٙ زاز اظ  ٜٗتاعن قت٘ا

 ٜٗتاعن تتط٥ ٛؿتثت تت٠    قس  تالاتط ٝ ٗس  ظٗاٙ عٞلا٦ٛ

١٘چ٨ٜٚ زض ا٧ٚ پػ١ٝف تا اؾتلازٟ اظ  .اؾتتطذٞضزاض ز٧ِط 

 ،٢NDVIا٥ ذكٌؿتا٦ٓ  اظ قاذه تاظتات٦ٝ  زٗا١٦٧ا٥ ٛٞاض

RVI، DSI ،VSWI  ٝSAVI س. تتا تٞجت٠ تت٠    اؾتلازٟ ُطز٧

( ظٝزتط اظ ًتا١ف  ٠ًLST اكعا٧ف زٗا٥ ؾغح ظ٨ٗٚ   ا٧ٚ

اكتس، زض قتطا٧ظ ذكتي، اكتعا٧ف    پٞقف ٨ُا٦١ اتلام ٦ٗ

تٞاٛس ٛ٘از ذٞت٦ تتطا٥ تتٜف ضعٞتتت ٨ُتاٟ     زٗا٥ تطٍ ٦ٗ

قتس   ًٞقف ،. تس٧ٚ ج٢ت(1390 پط٧ٝع ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  تاقس

تا تٔل٨تن پٞقتف    ٢VSWI  ٝDSIا٥ قاذه ًاض٨ُط٥ ت٠تا 

 ؛سٛتط٥ حانْ ُطز٨ا٦١ ٝ زٗا٥ ؾغح ظ٨ٗٚ ٛتا٧ج ٜٗاؾثُ

ا٧ٚ زض حتا٦ٓ اؾتت ًت٠ زض پتػ١ٝف تاػو٨تسٟ ٝ ١ٌ٘تاضاٙ       

تتت٨ٚ قتتاذم  ٥( ٛتتتا٧ج ت٨تتاِٛط اضتثتتاط ٗؼٜتت٦ زاض1390 

( زض NDVI( ٝ قتاذم پٞقتف ٨ُتا٦١     SPIذكٌؿا٦ٓ  

٧عزاٛسٜتاٟ ٝ   ،اؾتاٙ انل٢اٙ ٦ٗ تاقتس. زض پػ١ٝكت٦ ز٧ِتط   

( ٨ٛتع تتالاتط٧ٚ ٨ٗتعاٙ ١٘ثؿتت٦ِ ٨ٗتاٙ      ١1393ٌ٘اضاٙ  

-( زٝاظزٟ ٗا١ت٠ ضا ٛكتاٙ ٗت٦   SPI  ٝ )NDVI  ٢ا٥قاذه

 ،NDVI ٢ا٥قاذهت  ٗوتاز٧ط  ٨ً٘٥ٜت٠  26/0ًا١ف  س.ٜز١

 DSI  ٝ0144/0قتتتتاذم  SAVI ،2/0قتتتتاذم  32/0

 ٗوتاز٧ط  ٥ت٨كت٠ٜ٨  69/1ًا١ف  زض ٗواتْ  VSWIقاذم 

ٝ  RVI ،0029/0 ،VSWI ،05/0، SAVI ٢ا٥قاذهتتتتتتت

NDVI ٟٗوتساض   ٗطعٞب ٥ذكي ٛؿثت ت٠ زٝضٟ ٥زض زٝض

س، ت٠ ػثتاض  ز٧ِتط ٨ٗتعاٙ    ٜز١ًا١ف ت٨كتط٥ ضا ٛكاٙ ٦ٗ

 تاث٨ط پص٧ط٥ ٗواز٧ط ٠ٜ٨ً٘ ت٨ف اظ ٗواز٧ط ت٨ك٠ٜ٨ اؾت.
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ت٦ٜ٨ قطا٧ظ ذكٌؿتا٦ٓ تتا اؾتتلازٟ اظ قتاذم     ت٦ٜ٨ قطا٧ظ ذكٌؿتا٦ٓ تتا اؾتتلازٟ اظ قتاذم     پ٨فپ٨ف

زض زض   (NDVI)قتتسٟ اذتتتلاف پٞقتتف ٨ُتتا٦١ قتتسٟ اذتتتلاف پٞقتتف ٨ُتتا٦١   ت٢ٜجتتاضت٢ٜجتتاض

  .ا٧طاٙ، ١٘ا٧ف غئٞٗات٨يا٧طاٙ، ١٘ا٧ف غئٞٗات٨ي

. اػتثتاض  . اػتثتاض  13931393كٜتٞز٥،  كٜتٞز٥،  ٕ، ٕ، كتطز،  كتطز،  ٛاض٦ِٛٛاض٦ِٕٛ، ٕ، اح٘س٥، ٕ، اح٘س٥، ٕ،  ..33

تتط اؾتاؼ   تتط اؾتاؼ     ١TRMMا٥ تاضقت٦ ٗتا١ٞاضٟ   ١ا٥ تاضقت٦ ٗتا١ٞاضٟ   ؾٜج٦ زازٟؾٜج٦ زازٟ

ٚ زازٟزازٟ ٚ ١تا٥ ظٗتت٨ ٗثٜتا زض اؾتتتاٙ كتاضؼ، زٝاظز١٘تت٨ٚ   ٗثٜتا زض اؾتتتاٙ كتاضؼ، زٝاظز١٘تت٨ٚ   ١تا٥ ظٗتت٨

ًِٜطٟ جـطاك٨ساٛاٙ ا٧طاٙ، زاٛكِاٟ آظاز اؾلا٦ٗ ٝاحتس  ًِٜطٟ جـطاك٨ساٛاٙ ا٧طاٙ، زاٛكِاٟ آظاز اؾلا٦ٗ ٝاحتس  

 ٛجق آتاز.ٛجق آتاز.

. . 13901390  ..ٝ ج ضتتت٨ائ٨اٙٝ ج ضتتت٨ائ٨اٙػ٨ٔجتتتا٦ٛ، ػ٨ٔجتتتا٦ٛ،   ..ببتاػو٨تتتسٟ، ٕ، تاػو٨تتتسٟ، ٕ،  ..44

ٙ  تطضؾت٦ تطضؾت٦  ٙ اٌٗتا ٨ُتا٦١  ٨ُتا٦١   پٞقتف پٞقتف  قتاذم قتاذم  ظظاا اؾتتلازٟ اؾتتلازٟ  اٌٗتا

NDVI  ١تا٥ ١تا٥   تح٨ٔتْ ذكٌؿتا٦ٓ  تح٨ٔتْ ذكٌؿتا٦ٓ   زضزض  ٙ ٙ اؾتتا انتل٢اٙ.  انتل٢اٙ.   اؾتتا

 ..1616-11  ::44ذكيذكي ٜٗاعنٜٗاعن ٗغآؼا  جـطاك٨ا٦٧ٗغآؼا  جـطاك٨ا٦٧

. . 13891389ؾتتؼ٨س٥ ز١ٌتت٦،  ؾتتؼ٨س٥ ز١ٌتت٦،  ٙ، ٙ، ػظ٨٘تت٦، ػظ٨٘تت٦، ف، ف، تطٛتتا، ض، تطٛتتا، ض،  ..55
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١تتا٥ اؾتتتاٙ ذٞظؾتتتاٙ تتتا تا٨ًتتس تتتط    ١تتا٥ اؾتتتاٙ ذٞظؾتتتاٙ تتتا تا٨ًتتس تتتط    ذكٌؿتتا٦ٓذكٌؿتتا٦ٓ

-7777: : 99ا٧ؿتِا٢١ا٥ آتازاٙ ٝ زظكّٞ. جـطاك٨تا عث٨ؼت٦  ا٧ؿتِا٢١ا٥ آتازاٙ ٝ زظكّٞ. جـطاك٨تا عث٨ؼت٦  

8888.. 

  ..ٝ جٝ جٛتػاز،  ٛتػاز،  ػطاهت٦ ػطاهت٦   ..ــ٨ٓٝعازٟ، ٨ٓٝعازٟ، خ، خ، ذٔو٦، ذٔو٦، ٕ، ٕ، پط٧ٝع، ّ، پط٧ٝع، ّ،  ..66

٢ا٥ ٜٗتتج اظ  ٢ا٥ ٜٗتتج اظ  . تطضؾ٦ ًاضا٦٧ قاذهت . تطضؾ٦ ًاضا٦٧ قاذهت 13901390ٛػاز، ٛػاز، ا٧طاٙا٧طاٙ

 ٚ ٚ كتت آٝض٥ ؾتتتٜجف اظ زٝض زض اضظ٧تتات٦ ذكٌؿتتتا٦ٓ  آٝض٥ ؾتتتٜجف اظ زٝض زض اضظ٧تتات٦ ذكٌؿتتتا٦ٓ  كتت

ؾل٨سضٝز. ؾل٨سضٝز.   آتر٨عآتر٨ع٥ ٥ ١ٞاقٜاؾ٦؛ ٗغآؼ٠ ٗٞضز٥: حٞض١٠ٞاقٜاؾ٦؛ ٗغآؼ٠ ٗٞضز٥: حٞض٠

 ..164164-147147: : 2222جـطاك٨ا ٝ تٞؾؼ٠جـطاك٨ا ٝ تٞؾؼ٠

  ..ٝ ؼٝ ؼٛتتتتط، ٛتتتتط، ًلاًلا  ..ٕٕضح٨٘٨تتتاٙ، ضح٨٘٨تتتاٙ، ، ، ٕٕپٞضٗح٘تتتس٥، ؼ، پٞضٗح٘تتتس٥، ؼ،  ..77

 تتط تتط  تأث٨ط ذكٌؿتا٦ٓ تأث٨ط ذكٌؿتا٦ٓ  تٜس٥تٜس٥. پ٠ٜ٢. پ13911391٠ٜ٢پٞضٗح٘س٥، پٞضٗح٘س٥، 

 زقتت زقتت  زضزض زٝضزٝض اظاظ ؾٜجفؾٜجف ٥٥ت٠ ٝؾ٠ٔ٨ت٠ ٝؾ٠ٔ٨ پٞقف ٨ُا٦١پٞقف ٨ُا٦١

: : 22  4444  ١تا٥ جـطاك٨تا٥ عث٨ؼت٦   ١تا٥ جـطاك٨تا٥ عث٨ؼت٦   ضزًاٙ. پػ١ٝفضزًاٙ. پػ١ٝفاا-٧عز٧عز

125125-140140.. 

. پتا٧ف  . پتا٧ف  13861386  ..ػاتتس٥ ػاتتس٥   ..ٝ عٝ عزاٝض٥، زاٝض٥،   ..ىىٛػاز، ح، ٛػاز، ح، ثٜا٦٧ثٜا٦٧ ..88

ذكٌؿا٦ٓ ًكاٝضظ٥ زض زقت ٗكت٢س تتا اؾتتلازٟ اظ    ذكٌؿا٦ٓ ًكاٝضظ٥ زض زقت ٗكت٢س تتا اؾتتلازٟ اظ    

. ٗج٠ٔ ػٕٔٞ . ٗج٠ٔ ػٕٔٞ APVIك٦ ٛ٘ا٠٧ جس٧س ك٦ ٛ٘ا٠٧ جس٧س ٝ ٗؼطٝ ٗؼط  NDVIٛ٘ا٠٧ ٛ٘ا٠٧ 

     .9191-8989  ::11ٝ نٜا٧غ ًكاٝضظ٥  آب ٝ ذاى(. ٝ نٜا٧غ ًكاٝضظ٥  آب ٝ ذاى(. 

ضتت٨ا٨٧اٙ ك٨طٝظآتتتاز٥،  ضتت٨ا٨٧اٙ ك٨طٝظآتتتاز٥،  ج، ج، ٗط٧تتس، ٗط٧تتس، ؼ، ؼ، ج٨ٔٔتت٦، ـ، ج٨ٔٔتت٦، ـ،  ..99

ا٥ ٝ ا٥ ٝ   ١تتا٥ ٗتتا١ٞاض١ٟتتا٥ ٗتتا١ٞاضٟ  . ٗوا٧ؿتت٠ ػٌ٘ٔتتطز قتتاذم. ٗوا٧ؿتت٠ ػٌ٘ٔتتطز قتتاذم13871387

كٌؿا٦ٓ. تحو٨وا  آب ٝ ذاى كٌؿا٦ٓ. تحو٨وا  آب ٝ ذاى ١ٞاقٜاؾ٦ زض پا٧ف ذ١ٞاقٜاؾ٦ زض پا٧ف ذ

 . . 149149-139139: : 11  ا٧طاٙا٧طاٙ
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١طؾت٨ي(.  ١طؾت٨ي(.    ٥٥ؾٜجف اظ زٝض  ٗغآؼ٠ ٗٞضز٥؛ حٞضت٠ ؾٜجف اظ زٝض  ٗغآؼ٠ ٗٞضز٥؛ حٞضت٠ 

 ١٘ا٧ف غئٞٗات٨ي. ١٘ا٧ف غئٞٗات٨ي. 

. . 13891389ٗح٘تس٥،  ٗح٘تس٥،  ح، ح، پٜتاٟ،  پٜتاٟ،  ػٔت٥ٞ ػٔت٥ٞ ى، ى، ق٘ؿ٦ پٞض، ع، ق٘ؿ٦ پٞض، ع،  ..1111
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NOAA-AVHRR  ذكٌؿتتا٦ٓ ٜٗغوتت٠ ذكٌؿتتا٦ٓ ٜٗغوتت٠  تح٨ٔتتْتح٨ٔتتْ زضزض

ٙ  ٝٝ ٗطتتغ ٗطتتغ  تحو٨وتا  تحو٨وتا   ًاقتاٙ. كهتٜٔا٠ٗ  ًاقتاٙ. كهتٜٔا٠ٗ   ٙ ت٨اتتا ٙ  ت٨اتتا ٙ ا٧تطا : : 33ا٧تطا

445445-465465  .  . 

. ٗوا٧ؿتت٠ . ٗوا٧ؿتت٠ 13931393ظازٟ قتت٨طاظ٥، ظازٟ قتت٨طاظ٥، كرتتاض٥كرتتاض٥ا، ا، قتت٨طٝا٦ٛ، ا، قتت٨طٝا٦ٛ، ا،  ..1212

ٗوتتاز٧ط ٗكتتا١سات٦ تتتاضـ ٝ تطآٝضز١تتا٥ ٗتتا١ٞاضٟ     ٗوتتاز٧ط ٗكتتا١سات٦ تتتاضـ ٝ تطآٝضز١تتا٥ ٗتتا١ٞاضٟ     

TRMM     زض اؾتتتتاٙ كتتتاضؼ، ٛكتتتط٠٧ ١ٞاقٜاؾتتت٦   زض اؾتتتتاٙ كتتتاضؼ، ٛكتتتط٠٧ ١ٞاقٜاؾتتت٦

 ..1515-11(: (: 22  22  ًكاٝضظ٥ًكاٝضظ٥

ٙ ٕ، ٕ، ٝكا٦٧، ٝكا٦٧، ٙ، ٙ، ػطكا٨ٛاٙ، ٕ، ػطكا٨ٛاٙ، ٕ،  ..1313 ٙ ضضتا٨٧ا . اضائت٤  . اضائت٤  13931393ظازٟ، ظازٟ، ضضتا٨٧ا

٦ ض٧ؿي ذكٌؿا٦ٓ اؾتاٙ ٦ ض٧ؿي ذكٌؿا٦ٓ اؾتاٙ ٧ي ضٝـ ٧ٞٛٚ تطا٥ اضظ٧ات٧ي ضٝـ ٧ٞٛٚ تطا٥ اضظ٧ات

 ١تا٥ ٗا١اٛت٤ تاضٛتس٦ُ ٗتا١ٞاض٣    ١تا٥ ٗا١اٛت٤ تاضٛتس٦ُ ٗتا١ٞاض٣    كاضؼ تتا تٔل٨تن زازٟ  كاضؼ تتا تٔل٨تن زازٟ  

TRMM ٟ١ا٥ قاذم پٞقتف ٨ُتا٦١   ٝ زازNDVI 

١تتا٥ جـطاك٨تتا٥ پتتػ١ٝف .Terra/MODISؾتتٜجٜسٟ 
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AVHRR1414-11: : 7575عث٨ؼ٦عث٨ؼ٦ جـطاك٨ا٥جـطاك٨ا٥ ١ا١٥ا٥. پػ١ٝف. پػ١ٝف.   

. ػسٕ تغاتن ذكٌؿا٦ٓ ١ٞاقٜاؾ٦ . ػسٕ تغاتن ذكٌؿا٦ٓ ١ٞاقٜاؾ٦ 13851385ٗظلط٥، ؽ، ٗظلط٥، ؽ،  ..1616
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١٘جتتٞاض زض زاٜٗتت٠ قتت٘ا٦ٓ قتت٨طًٟٞ ٧تتعز. كهتتٜٔا٠ٗ  ١٘جتتٞاض زض زاٜٗتت٠ قتت٘ا٦ٓ قتت٨طًٟٞ ٧تتعز. كهتتٜٔا٠ٗ  
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