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عددي  شثیهجسر و مد تر الگوي جريان و انتقال رسوب در مصثها تا استفاده از  تأثیرتررسي 

 12مايک 

 3، وبهطاى لاضی2، فیطٍظُ ثرطٌسُ 1*علی وطهی ذبًیىی
 23/4/93:پصیطشتبضید         15/6/92 :زضیبفتتبضید 

 چکیده
. ایؤي  ٌسذؤ  سؤبحل   ضٌبسؤی  ضیرؤت حط ثؤط  هؤ  بحلی ّبی سفطایٌسّب اظ هْوتطیي الگَی رطیبى ٍ اًتمبل ضسَة زض هػت

هترػػؤبى زض پؤی ثْتؤطیي     ُوؤِ اهؤطٍظ  است اّویت هَضَع فَق ثبعج ضسُ . سٌثبض هیحط اظ اهَاد ٍ رعض ٍ هس هتأعَاهل، ذَز 

-رطیبى تأحیطسبظی عسزی ضجیِثِ ووه زض ایي تحمیك، . ّبی آثی ثبضٌس حَظُ زض هَضزّبی عسزی  ضجیِارطای  ٍضٍش هطبلعِ 

هحؤل   ،ثؤطای ایؤي هٌرؤَض    ّب هَضز ثطضسی لطاض گطفتِ اسؤت. ضسَة ٍ ضىل عَاضؼ ضسَثی زض هػت هسی ثط اًتمبل ٍ رعض بیّ

هَضز ًرط تحت ضطای  هرتلؤ    ضجیِهطبلعِ ضسُ است.  21ًطم افعاض هبیه  ی ٍسیلِ ثِاتػبل یه ذلیذ وَچه ثِ زضیبی آظاز، 

ی ّؤب رطیؤبى یؤس ایزؤبز    هَضز ثطضسی لطاض گطفت. ًتیزِ ایؤي تحمیؤك ه   (یهتط 5/2 ٍ 5/1، 5/0 هرتل  ّبی زاهٌِهس )ثب  ٍ رعض

ی هسی )ثؤِ سؤوت   ّبرطیبىی گطزاثی زض حضَض ّبرطیبىگطزاثی زض حبلت تجسیل اظ رعض ثِ هس ٍ یب ثطعىس است. عولىطز ایي 

گطزز. ضعبع  یي زست هػت هیزض ثبلازست ٍ پبی ّبیی ّبی ثطگطتی(، ثبعج ایزبز ون عومیی رعضی )رطیبىّبرطیبىسبحل( ٍ 

اًتمؤبل   هسؤتمین زاضًؤس.   ی هس ضاثطِ ٍ رعض ی زاهٌِگصاضی زض ططفیي زّبًِ، ثب ثضسَ ی عطؼ هحسٍزُ ٍ ،هسی ٍ ّبی رعض گطزاثِ

یه هتؤطی زض حبلؤت رؤعض     ی زاهٌِزض  )اًتمبل ضسَة ثِ سوت ذلیذ(، هتطی زض حبلت هس غبلت 5/2 5/1ٍّبی  زاهٌِضسَة زض 

 .گیطز غَضت هیغبلت 

 .هػت، 21هسی، هبیه  هػترعضی،  هػتهسی،  ٍ ضسَة، رطیبى رعض اًتمبل: کلیذی َایياصٌ
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 همقدم
ثؤِ زضیؤب،   ّؤب   ّب ٍ ذلیذ زض هحل اتػبل ضٍزذبًِ

ِ  رطیبًْؤبی هؤس ٍ   ٍ تساذل اهَاد، رعض ای ثبعؤج   وطاًؤ

. ضسَثگصاضی زض زّبًِ ٍ ون عوك ضسى آى هی گؤطزز 

ثبضیؤه ٍ وَتؤبُ اطؤلاق    ای  ثِ آثطاِّهػت  ،طَض ولیث

آة  ی ذلیذ ضا ثِ یؤه تؤَزُ   وِ یه تبلاة یب ضَز هی

زض هػجْبی  آة پَیبییوٌس. ضطای   ثعضگتط هتػل هی

س اظ یه حبلت ًسجتب  سبزُ تغییؤط  ٌتَاً هی رعض ٍ هسی

رؤؤعض ٍ هؤؤسی تؤؤب اًؤؤَاع ثسؤؤیبض  ی سؤؤبهبًِتؤؤطاظ آة زض 

، عَاهؤل  ی آًْب ع پیچیسُس، وِ زض ًٌَپیچیسُ تغییط وٌ

، تؤٌص ثؤبز، ٍضٍزی آة   رعض ٍ هسیهرتل  اظ رولِ: 

ای  تؤأحیطات عوؤسُ  ّط یه ضی اظ ثبز ضیطیي ٍ اهَاد ًب

سِ رؤع  اغؤلی یؤه     گصاضًس. هیْب آة پَیبیی هػجثط 

  ِ  هػؤت ، ٍ  2هؤسی  هػؤت ، 1هػت عجبضتٌؤس اظ: زّبًؤ

ریلاًؤؤی،  ٍ عطؤؤبیی آضؤؤتیبًی ) (1)ضؤؤىل  3رؤؤعضی

1384). 

گؤصاض ثؤط   عَاهؤل تأحیط  ياٍلیي گبم رْت ضٌبذت

رطیبًْب زض هػجْب، تعییي الگَی اهَاد ٍ  ضیرت پَیبیی

اض زض صگتأحیط، زٍ عبهل رطیبًْبثبضس. اهَاد ٍ  هی هػت

ّبی ضسَثی زض زّبًؤِ هحسؤَة   فطایٌس ضىل هػجْب ٍ

 تؤأحیط  .(1384ریلاًؤی،   ٍ)عطبیی آضؤتیبًی   ضًَس هی

گیطی هػجْب  ای ثط ضىل رعض ٍ هسی ٍوطاًِ ْبیرطیبً

هحممیي هرتل  هَضز ثطضسی لؤطاض گطفتؤِ    ی ٍسیلِ ثِ

ِ ّبی عسزی،  ضجیِاظ  ایي ثطضسی زض. است ّؤبی   ًوًَؤ

عٌَاى اثعاض تحمیك ِ ْبی هیساًی ثگیطی فیعیىی ٍ اًساظُ

 . استفبزُ ضسُ است

 ثؤط اسؤب    (2001)ّوىؤبضاى   تحمیك ٍیلیبهع ٍ

زض  رؤؤعض ٍ هؤؤسیآظهبیطؤؤْبی سؤؤطا تعؤؤبزلی هػؤؤت 

ثؤب  ًبهجطزگؤبى  ي تحمیك، زض ای. اًزبم گطزیس آظهبیطگبُ

ًتؤبیذ آى   ی همبیسِ ٍ ،سبظی فیعیىی ًوًَِ استفبزُ اظ

 ضٍاثطؤی ضا ثؤطای   ثب زازُ ّبی آظهبیطگبّی ٍ هیؤساًی، 

 .اضائِ ًوَزًس تعییي سطا همطع عطضی هػت

 فطایٌؤس (، 2002) 4هٌْسسی اضتص اهطیىب ی ازاضُ

فطسبیص زاذلی هػت ضا هؤَضز هطبلعؤِ لؤطاض زاز. زض    

فیعیىی یه هػت تحت ضؤطای    ی ًوًَِ ایي تحمیك،
                                                 

1
- channel 

2
- ebb shoal 

3
- flow shoal 

4
- US Army Corps of Engineers 

هؤَضز آظهؤبیص لؤطاض     یرؤعض ٍ هؤس   -هَد تٌْؤب، هؤَد  

هیؤعاى  وؤِ  س ٌزّ زست آهسُ ًطبى هیِ گطفت. ًتبیذ ث

فطسبیص زض حبلت هَد تٌْب، ًسجت ثِ حبلت آظهؤبیص  

ووتط ثَزُ است، ٍلؤی زض سؤبیط   ، هس ٍ رعض –زض هَد 

 گؤطزز  ، افعایص فطسؤبیص زاذلؤی هطؤبّسُ هؤی    هَاضز

 (2003یلیتلَ ٍ وطا ، )ه

 ( ًطبى زاز و2003ِ)هیلیتلَ ٍ وطا  تحمیك  

هیؤبًجطی   ضز ثطضسی، ون عومؤی ًبضؤی اظ  زض هػت هَ

، 5افتس. ثطای ثطضسی ایي احؤط هیؤبًجطی   ، اتفبق هی4رعض

ثب یه رؤعض   هطلَةهسیط اًتمبل ضسَة زض یه هػت 

 اًتمؤبل  –ضٌبسؤی  ضیرتٍ ًیع تغییطات  ،ٍ هسی ٍ هَد

سؤبظی عؤسزی هؤَضز ثطضسؤی لؤطاض       جیِض ثب ضا ضسَة

ًیع اثعؤبز   ، ون عوك ضسگی رعضی ًٍْطزازًس. هػت، 

یىؤؤی اسؤؤت.   shineCockثؤؤب هػؤؤت   ذلؤؤیذ تمطیجؤؤب  

ٍازاضتگی رعض ٍ هسی، ٍازاضؤتگی   :سبظی ضبهل ضجیِ

هَد )َّای ذَة ٍ طَفبى(، ٍ ًیع تطویجؤی اظ هؤَد ٍ   

رطیبى رعض ٍ هسی اًزبم ضس. ًتبیذ ایي تحمیك ًطبى 

آهؤسُ   زست ثِ ضٌبسی ضیرتالگَی تغییطات  ًس وِززا

سؤبظی یؤب    جیِزض آى، زض طجیعت یبفت ضسُ اسؤت. ضؤ  

ِ اهَاد تٌْب ًطبى زاز وِ ضٌْب زض ثؤبلا زسؤت     6اسؤىل

ًگِ زاضتِ ضسُ ٍ ثسؤتط ضا ًعزیؤه سؤبحل زض پؤبییي     

یص هی زّس. ضىست اهَاد ثؤط وؤن   زست هػت فطسب

هػؤت  ضسگی رعضی هَاز ضا ثِ ططف ثبلا زسؤت   عوك

ِ    حطوت هی زّؤس  ِ  ، ّوچٌؤیي وؤن عومؤی ثؤ  ی ٍسؤیل

اطؤؤطاف آى فطسؤؤبیص زض ثؤؤبلا ٍ ضسؤؤَثگصاضی هؤؤَاز زض 

ِ  ضیرتضَز.  ّوَاض هی زض ٍضٍزی هػؤت   ضٌبسی اٍلیؤ

)ثبلازسؤؤت( زض اطؤؤطاف وؤؤن عوؤؤك ضؤؤسگی رؤؤعضی ثؤؤب 

 .یبثس ی هسی تغییط هیرطیبًْبحطوت هربل  

ِ ٍفیزط رط ،زض تحمیمی ( 2006) ٍ ّوىؤبضاى  هؤ

اًتمبل ضسَة زض رٌَة ضطلی هػت رعض ٍ  ثِ ثطضسی

هؤسی فلَضیؤسا پطزاذتٌؤس. ًتؤبیذ حبغؤل اظ هطبلعؤؤبت      

وؤِ   ًؤس هیساًی ٍ آظهبیطگبّی ایي هحممیي ًطؤبى زاز 

زض هحؤل هػؤت ثؤب فبغؤلِ اظ هػؤت       ی ضسَثْب اًساظُ

ّؤب زض   تطیي زاًِ وِ زضضت طَضی ، ثًِسجت عىس زاضز

یي اظ ٍ ّط چؤِ زض طؤطف   ،گیطًس ی هػت لطاض هی زّبًِ

                                                 
5
- Baypassing 

6
- Jetty 
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ی ضسؤَثْب وؤبّص    ضَین، اًساظُ ی هػت زٍض هی زّبًِ

   .یبثس هی

سؤبظی عؤسزی     ضؤجی زض ایي تحمیك، ثِ ووؤه  

ضؤىل   ،ّبی رعض ٍ هسی ثط اًتمبل ضسؤَة رطیبى تأحیط

ّؤبی رؤعض ٍ هؤسی زض    ٍ الگَی رطیبىعَاضؼ ضسَثی 

  هػجْب هَضز ثطضسی لطاض گطفتِ است. ی زّبًِ

  روشها و مواد

 اتعاد و حوضهتشريح 
ثؤؤطای ثطضسؤؤیْبی ای  زض ایؤؤي تحمیؤؤك حَضؤؤچِ

 3طؤَل  وِ اثعبز آى:  گطفت عسزی هَضز استفبزُ لطاض

، ٍ  0015/0ضیت ثستط  ،هتط ویل2/2َ هتط، عطؼویلَ

ثؤطای  (. 2)ضؤىل   ثؤَز هتط  170هػت  ی عطؼ زّبًِ

ِ  هخلخی سبذتبض ی سبظی اظ یه ضجىِ ضجیِ ، ثؤب  1ًیبفتؤ

 ثؤب  تفبضل هحسٍز ضجیِهتطی، زض یه  50تب  10اثعبز 

ضؤىل   .(3)ضىل  استفبزُ گطزیس ای حبًیِ 1 گبم ظهبًی

ثسؤتط ٍ ضؤجىِ ثٌؤسی آى رْؤت      پسؤتی ٍ ثلٌؤسی  ، 3

 زّؤس.  زُ زض ضؤجیِ سؤبظی عؤسزی ضا ًطؤبى هؤی     استفب

ثؤِ ایؤي    سٍلْبی ضسَة هَضز استفبزُ زض ایي هٍیژگی

 4/0ّبی هبسِ  غَضت است وِ هیعاى ًفَشپصیطی زاًِ

 ِ َ   ٍ لطط زاًؤ  هیلیوتؤط  2/0ثی همؤساض حبثؤت   ّؤبی ضسؤ

 ثبضس.   هی

نتر    ي و انتقال رسوب تستته  آب پويايي شثیه

 12افساري مايک 
ِ افؤعاض   ًطم  ِ  21 هبیؤه  ای ضایبًؤ ِ  وؤ ِ  ثؤ  ی ٍسؤیل

ِ  2زاًوبضنویفیت آة  ٍ ّیسضٍلیه ی هَسسِ   تَسؤع

 ًوؤَزاضی ّبی هحبسؤجبتی ٍ   یبفتِ است، زاضای لبثلیت

هطثؤؤَب ثؤؤِ  ی پسیؤؤسُسؤؤبظی  ضؤؤجیِزض ظهیٌؤؤِ  ظیؤؤبزی

عوك سؤبحلی، ذلیزْؤب ٍ    ّب، ًَاحی ون چِذَضّب، زضیب

، هسٍل هحبسجبتی اغلی آة پَیبییهسٍل . ستزضیبّب 

آیؤس وؤِ ثسؤیبضی اظ     ثِ حسبة هؤی  21هبیه  افعاض ًطم

ثؤط اسؤب  ًتؤبیذ حبغؤل اظ      ضجیِهسٍلْبی زیگط ایي 

 هؤؤسٍل. اًؤؤس ضیؤؤعی ضؤؤسُ  پؤؤی HDارؤؤطای هؤؤسٍل  

COUPLED MODEL FM آة هؤؤسٍل  تطویجؤؤی اظ

وؤبضگیطی ایؤي   ِ ثؤب ثؤ  ثبضس.  پَیبیی ٍ اًتمبل ضسَة هی

تَاى تغییطات سطا آة ٍ رطیبًْؤب ضا زض ّؤط    هسٍل هی

                                                 
1
- unstructured flexible mesh 

2
- Danish Hydraulic Institute & Water  Quality 

institute 

ضا زض  رطیبًْبی ضجیِایي . زوطهىبى اظ هٌطمِ ثطضسی 

یؤؤه سؤؤیبل تؤؤه لایؤؤِ )ثؤؤِ طؤؤَض عوؤؤَزی ّوگؤؤي(   

 21هسٍل اًتمؤبل ضسؤَة هبیؤه    . وٌس سبظی هی ضجیِ

(ST) ِاًتمؤؤؤبل ضسؤؤؤَثبت  هیؤؤؤعاى ی ثؤؤؤطای هطبلعؤؤؤ

. ضًٍؤس  وؤبض هؤی  ِ رطیبى ٍ هَد ثؤ  غیطچسجٌسُ تحت احط

رؤعض ٍ  رطیبى ًبضؤی اظ ثؤبز، رطیؤبى     :ّب ضبهلرطیبى

رطیبى ًبضؤی اظ هؤَد یؤب تطویجؤی اظ ایؤي سؤِ       ، هسی

هرتل  اًتمبل ضسؤَة زض هؤسٍل    ی ضاثطِزٍ . ثبضس هی

ST  ضٍش اًتمبل ثؤبض ولؤی    :عجبضتٌس اظ ٍ ،لبثل زستط

ِ  ثبیىط ٍ زازُ ّؤبی هؤَد ٍ   . اًتمؤبل ضسؤَة  ، ST ضؤجی

 21هبیؤه   هسٍلْبی ًطم افؤعاض  سبیط ی ٍسیلِ ثِرطیبى 

  (2007، 21ال هبیه  زستَضالعول) ضَز هی هحبسجِ

 شثیهاجراي مراحل 
 فطایٌؤؤس ثؤؤط هؤؤس ٍ رؤؤعض تؤؤأحیط ثطضسؤؤی ثؤؤطای

 ضؤؤجیِهػؤؤت، ی  زّبًؤؤِ زض فطسؤؤبیص ٍ ضسؤؤَثگصاضی

 ِ  سؤِ همؤساض   تؤأحیط تحؤت   2ضؤىل   ی عسزی حَضؤچ

ٍ 5/1،  5/0 همؤبزیط هسی ثؤب   ٍ رعض ّبی زاهٌِهرتل  

یطّب ضا زض همبزیط هتغ 1رسٍل . گطزیس ارطا یهتط 5/2

 .  زّس ارطا ًطبى هی حبلتْبیّط یه اظ 

 شثیه واسنجي
حسبسؤؤیت  تحلیؤؤلثؤؤِ ووؤؤه ًتؤؤبیذ حبغؤؤل اظ 

ایي وبض ثطَض  .ثب زلت ثبلا ثطپب ًوَز ضا یضجیْتَاى  هی

یؤه اظ ضؤطایت ٍضٍزی    وؤِ وؤسام   زّس  ولی ًطبى هی

 ثیطتطیي تأحیط ضا ثط تغییطات ًتبیذ ذطٍری زاضز.

ِ ثؤط   ٍاسؤٌزی ثطاسب  ًتبیذ ایي لسوت،   ی پبیؤ

گیؤطز. زض ایؤي    اًزؤبم هؤی   ضجیِتعساز ضطایت ٍضٍزی 

ارطاّؤؤبی اٍلیؤؤِ رْؤؤت  گؤؤطٍُ  هطحلؤؤِ اظ ًتؤؤبیذ یؤؤه

سؤؤٌزص هیؤؤعاى حسبسؤؤیت تؤؤطاظ ٍ سؤؤطعت رعضٍهؤؤس 

ِ ًسجت ثِ ضؤطایت ٍضٍزی    عؤسز وَضاًؤت  یؤط  ًر ضؤجی

 .یبثس تحمك هی

 اي گرداته گرانرويضرية 
 ٍ ثط تطاظ رؤعض  عسز وَضاًتثِ هٌرَض ثطضسی احط 

ِ هس ثط ًتؤبیذ   ِ سؤبظی،   ضؤجی حبضؤط ثؤب ضؤطایت     ضؤجی

( ثؤطای یؤه   8/0ٍ  4/0، 28/0، 2/0هرتل  ) گطاًطٍی

آهؤسُ   ثؤِ زسؤت  ٍ ًتبیذ  گطزیسُهطرع ارطا  ی زٍضُ

همبیسِ ٍالع ضسًس. زض هٌبطك هرتل  ثب یىسیگط هَضز 

زّؤس   سبظی ًطبى هؤی  تطاظّبی آة زض ضجیِ ی همبیسِ

حسبسؤیت ًساضًؤس. اظ    گطاًؤطٍی وِ ًسجت ثؤِ ضؤطیت   
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ّبی اًزبم ضسُ ًطبى زازًس وِ  سبظی وِ ضجیِ ربیی آى

 ٍ ثط  ًتبیذ تطاظّبی آة ًبضی اظ رؤعض  گطاًطٍیضطیت 

وؤِ زض  ،   28/0همؤساض حبثؤت    هس، تأحیطی ًساضؤتِ، لؤصا  

رْؤت اسؤتفبزُ زض    ، افعاض پیطٌْبز ضسُ ًطم ی بهًِ آییي

 وؤبض گطفتؤِ ضؤسُ اسؤت    ِ ایي هطبلعبت ثؤ   سبظی ضجیِ

 .(4)ضىل 

 نتايج

ٍ   5/1،  5/0ّبی  ی زاهٌِهَضز ًرط ثطای  ضجیِ

سبعتِ ارؤطا گطزیؤس،    6 تٌبٍةرعض ٍ هس ثب  یهتط 5/2

. زض ًؤس اضائؤِ ضؤسُ ا   7ٍ  6وِ ًتؤبیذ آى زض ضؤىلْبی   

ظیع هىبًی سطعت ٍ تغییؤطات ثسؤتط   تَ 7ٍ  6ضىلْبی 

ِ    ًمطِ هسطازض  ٍ ًیؤع   ،ٍ زض همطؤع طؤَلی حَضؤچ

ًمطِ هطؤرع ضؤسُ، تحؤت     3تَظیع ظهبًی آًْب ثطای 

 . (5)ضىلًس ا ّبی هرتل  رعض ٍ هس اضائِ گطزیسُ زاهٌِ

 گیري تحث و نتیجه

الف: الگوي جريان جسر و متدي در مصتة و   

 انتقال رسوب ناشي از آن
گَی رطیؤبى ٍ  ال تَاى هی، 8ی بضىلْثب تَرِ ثِ 

ْؤبض ٍضؤعیت هرتلؤ     زض چ ضسَثگصاضی زض هػؤت ضا 

هؤس ٍ رؤعض، رطیؤبى لجؤل اظ      ْؤبی تططیا وطز. زض ظهبً

ٍ ضوي عجَض اظ  گطزیسُ،ضسیسى ثِ هحل زّبًِ ّوگطا 

ٍ پؤس اظ عجؤَض اظ    ،زّبًِ ثط سؤطعت آى افؤعٍزُ ضؤسُ   

ٍ ثِ ٍضؤعیت  ضسُ هػت رطیبى هزسزا ٍاگطا  ی زّبًِ

، الؤ  ٍ د(. زض ایؤي   8ضؤىل گطزز ) هیلجل اظ هػت ثط

هطاحل، زّبًِ زچبض فطسبیص ضسُ ٍ زض ططفیي هػت، 

گیطًس. ٌّگبم تغییؤط   هی ْبی هسی ٍ رعضی ضىلهػج

ٍ یؤب ثؤط عىؤس، تغییؤط رْؤت       ،ٍضعیت اظ هس ثِ رعض

وؤِ   طَضیث ،ثسیبض ربلجی ّوطاُ است فطایٌسرطیبى ثب 

ِ     ی اًتمؤبل اظ  زض هطحلِ ّؤبیی زض   هؤس ثؤِ رؤعض، گطزاثؤ

ِ ثبلازسؤت   ضؤؤَز.  هؤی زض طؤؤطفیي آى تطؤىیل   ٍ زّبًؤ

وِ ضسَة ضا ثِ زاذؤل  رْت ایي رطیبًْب طَضی است 

رػَظ ٍ ثبعج ون عومی هػت، ث هػت ّسایت وطزُ

ة(. ضسَثی وؤِ زض ایؤي    8ضَز )ضىل  ّب هی زض وٌبضُ

ِ هطحلِ زض زّبًؤِ   ، پؤس اظ تىبهؤل   ًطؤیي گطزیؤسُ   تؤ

سوت زضیب ضاًؤسُ ضؤسُ ٍ زض سؤوت     رطیبى رعضی ثِ

رعضی ضا تطىیل هی زّس. ٌّگؤبم تجؤسیل    هػتزضیب، 

ٍضعیت اظ رعض ثِ هس، زلیمب عىس ایي پسیؤسُ اتفؤبق   

گیطز  هسی زض ثبلازست زّبًِ ضىل هی هػتٍ  افتبزُ

ی ثؤط  تؤأحیط رعض ٍ هؤس   ی زاهٌِافعایص ، ز(. 8) ضىل 

یؤط  ضؤست آى ضا تغی  تٌْبٍ  ًگصاضتِهبّیت ایي پسیسُ 

 ى گفت:اتَ طَض ولی هیث .هی زّس

زض الگؤؤَی رطیؤؤبى ًبضؤؤی اظ رؤؤعض ٍ هؤؤس،    -1 

 ضؤَز  ی هػت ایزبز هی زٍ ططف زّبًِ چْبضگطزاثِ زض

 ،ّبی عطضی هػؤت  زیَاضُ زض گصاضیوِ هٌزط ثِ ضسَث

 .گطزز هی زّبًٍِ فطسبیص زض لسوت ّبی هیبًی 

 ،ّؤب  فطسبیص،گطزاثِ الگَی رطیبى ٍ ثط طجك -2

ٍ   ًْؤط لسوت هیؤبًی  ضسَة   آة ٍ پؤبییي   ضا ثؤِ ثؤبلا 

ٍ  ْبیهػجتطىیل  ٍ وطزُزست هػت هٌتمل   هؤسی 

 زٌّس. رعضی ضا هی

ّبی ایزبز ضسُ زض ثبلا زست ٍ پؤبییي   گطزاثِ -3

 (رعض ٍ هؤس اًتمبل ضسَة ًبضی اظ )ثسٍى زست هػت 

 .ًسثبعج ون عومی زّبًِ هی گطز

ّبی زّبًِ اظ ًرؤط حزؤن ٍ    وٌبضُ 1ون عومی -4

رؤعض ٍ هؤس    ْبیهػجایزبز  زاضًس. ی ثسیبضاّویتاثعبز، 

 .ثبضس هْن هیی  یه پسیسًُیع 

تؤَاى   طای رلَگیطی اظ ون عومی زّبًِ هؤی ث -5

زض سوت  ثبیستی ایي رتی ،پطزاذت اسىلِثِ احساث 

 ذطىی ًیع همساضی ثِ زاذل حَضچِ ازاهِ یبثس.

ب: اتعاد و موقعیت عوارض رسوتي ايجاد شده 

 د جسر و م ي وسیله ته
ٍ  ،ضسَثگصاضی لجل ٍ ثعس اظ زّبًِ ی اثعبز ًبحیِ

هػت زض پبیؤبى هؤست    ی فطسبیطی زّبًِ ی ًیع ًبحیِ

. ایؤي  ًؤس ا اضائؤِ ضؤسُ   2سبظی، زض رؤسٍل   ضجیِارطای 

 ی زاهٌِثِ غَضت تبثعی اظ  10ٍ 9ی ضىلْبهمبزیط زض 

، ثب افؤعایص  ضىلْب. هطبثك ایي ًسرعض ٍ هس ضسن ضسّب

ػؤت  عؤبز عؤَاضؼ ضسؤَثی زض ه   رعض ٍ هؤس، اث  ی زاهٌِ

رعضی ثؤب   ْبیهػجیبثس، ّط چٌس ًطخ ضضس  افعایص هی

رؤعضی ٍ   ْبیهػؤج . تفبٍت ًؤطخ ضضؤس   هسی هتفبٍتٌس

ثؤِ زسؤت    Keuleganاظ تحلیؤل   تؤَاى  ًیع هیهسی ضا 

ثؤیي   حبلؤت ذیط أآٍضز. طجك ایي تحلیل ّط چمؤسض تؤ  

رطیؤؤبى ٍ تؤؤطاظ آة زض هػؤؤت ثیطؤؤتط ثبضؤؤس )ضؤؤطیت  

 ْبیهػؤج تفبٍت اثعبز  ی (، اًساظُپطاوٌسگی ووتط ثبضس

، 11رعضی ٍ هسی ثیطتط ذَاّس ثَز. ثبتَرِ ثِ ضىل 

                                                 
1
- shoaling  
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ِ ثؤطای ّؤط    حبلؤت ذیط أهمبزیط تؤ  رؤعض ٍ هؤس    ی زاهٌؤ

ٍ ثِ ّوطاُ همبزیط ضطیت پطاوٌؤسگی زض   ،آهسُ زست ثِ

 Keuleganهطؤبثك ثؤب تحلیؤل     .اًؤس  اضائِ ضسُ 3رسٍل 

 kوؤِ    هتطی 3 ٍ 1ّبی  ی زاهٌِتَاى گفت وِ زض  هی

است، اًتمبل ضسَة زض حبلت هؤس غبلؤت   8/0ثعضگتط اظ 

ثَزُ ٍ ذبلع اًتمبل ضسَة ثِ سوت ذلؤیذ اسؤت. زض   

هی ثبضس، اًتمبل  6/0ووتط اظ  kًین هتطی وِ  ی زاهٌِ

 .ضسَة زض حبلت رعض غبلت است

 

 
 (Seaberg, William:  اجشاء يك مصة جشر ي مذی )تزگزفتٍ اس 1شكل

 

 
 ساسی. ی مًرد استفادٌ در شثیٍ چٍ: اتعاد حًض2شكل 

 

 
 : شثكٍ تىذی مثلثی شثی3ٍشكل 
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 تأثیز ضزية گزاوزيی تز تزاسَای جشريمذی.  -4شكل 

 

 

 
 : وقاط ي مقطع گزفته دادٌ َا.5شكل 

 

 

 
 هتطی 5/2ی  زاهٌِثب ٍهسی  سطعت رعض -1د              هتطی5/1ی  زاهٌِثب هسی  ٍ سطعت رعض -1ة                   هتطی 5/0ی  هس ثب زاهٌِ ٍ سطعت رعض -1ل ا

 

          
 هتطی 5/2ی  زاهٌِثب  هس ٍ ًیوطخ سطعت رعض -2د   هتطی 5/1ی  زاهٌِهس ثب  ٍ رعضًیوطخ سطعت  -2ة     هتطی   5/0ی  هس ثب زاهٌِ ٍ ًیوطخ سطعت رعض -2ال  

 

  

Cs=0.2[m] 

Cs=0.28[m] 

Cs=0.4[m]  

Cs=0.8[m]  

 

 

 

)ِ
بًی
ط ح
تطث
)ه
ت 
طع
س

 

)ِ
بًی
ط ح
تطث
)ه
ت 
طع
س

 )ِ
بًی
ط ح
تطث
)ه
ت 
طع
س
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 ساعتٍ. 6ی َای مختلف جشر ي مذ تا تىايب  اسای دامىٍ مقاديز سزعت تٍ -6شكل

                   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

Lo3 L3 

 
  هتطی 5/0ی  زاهٌِ هس ثب ٍ ظهبًی سطعت رعض گطٍُ -3ال  

        هتطی    5/1ی  زاهٌِثب هس  ٍ گطٍُ ظهبًی سطعت رعض -3ة 

 
 یهتط5/2 ی زاهٌِثب  هس ٍ رعضظهبًی سطعت  گطٍُ -3د 

 

)ِ
بًی
ط ح
تطث
)ه
ت 
طع
س

 )ِ
بًی
ط ح
تطث
)ه
ت 
طع
س

 

)ِ
بًی
ط ح
تطث
)ه
ت 
طع
س

 

 ظهبى )سبعت( ظهبى )سبعت(

 ظهبى )سبعت(

 

 
 هتطی 5/0ی  ٌِزاههس ثب  ٍ رعض تغییطات ثستط ثب –1ال 

 

L3 

 

 
                          هتطی. 5/1ی  زاهٌِهس ثب  ٍ ثب رعض تغییطات ثستط -1ة 

 

L2 
Lo2 

 

Lo3 

 

 
   5/2ی  زاهٌِهس ثب  ٍ تغییطات ثستط ثب رعض -1د 

 

L1 
Lo1 
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                ی.هتط5/1 ی زاهٌِثب  یهسٍ  رعضثب  تغییطات ثستط -2ة                          ی.هتط 5/0 ی زاهٌِ بهس ث ٍ تغییطات ثستط ثب رعض–2ال 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اضتفبع ثب ثب رعض ٍ هسیثستط همساض تغییطات  -2د 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    ثستط ثب رعض ٍ هسیظهبًی تغییطات  گطٍُ -3ة                                          هس  ٍ رعض ظهبًی تغییطات ثستط یب گطٍُ -3ال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                    ثب رعض ٍ هسیظهبًی تغییطات ثستط  گطٍُ -3د 

 ساعتٍ )تز حسة متز(. 6ی َای مختلف جشر ي مذی تا تىايب  مقاديز تغییزات تستز تٍ اسای دامىٍ -7شكل
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ت ث
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ت ث
یطا
غی
ت
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ط )
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ت ث
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 هتطی. 5/0زاهٌِ  ثب
 ی. هتط 5/1زاهٌِ  ثبزاهٌِ  ثب

 هتط

 ی.تطه 5/2زاهٌِ  ثب
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 : الگًی جزيان جشر ي مذی در مصة8شكل 

 

 
 

 جشر ي مذی. َای مختلف  اساس دامىٍاجزای شثیٍ تز ی سٍ وقطٍدر تغییزات عزض فزسايش ي رسًتگذاری -9شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)تز (L,Lo)مصة ی رسًتگذاری ي رسًب تزداری اس دَاوٍ ی لٍجشر ي مذی وسثت تٍ فاص ی تغییزات محذيدٌ -10شكل

 ساعتٍ. 6حسة متز( تىايب 

 دریا
 دریا

 لتای مدید

 ذلیذ
 ذلیذ

 دریا
 ذلیذ

 ذلیذ

 دریا

 ثِ هس تجسیل اظ رعض -ز حبلت رعض -د

 دلتای جزری

 حبلت هس -ال  ثِ رعض تجسیل اظ هس -ة

  

ی )هتط( 
زاهٌِ رعض ٍ هس

ی )هتط(  
زاهٌِ رعض ٍهس

 

 ( اظ زّبًِ هػجسبًتی هتط(Loفبغلِ ضسَة ثطزاضی)فطسبیص 

 

 اظ زّبًِ هػت )سبًتی هتط( L طَل ضسَة گصاضی  
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 ی َای مختلف جشر ي مذی. ومًدارَای جشر ي مذ دريا ي سزعت جزيان در مصة تزای دامىٍ -11شكل

 

 َای متغیز در اجزای شثیٍ.فزاسىج -1جذيل 
 ارطا حبلت )سبعت( رعضٍهس تٌبٍة )هتط( ی رعضٍهس زاهٌِ )هتط(  عوك آة زض زّبًِ

1/3 5/0 6 1 

1/3 5/1 6 2 

1/3 5/2 6 3 

 

 جشر ي مذی. َای مختلفی ای دامىٍاس آن تزي قثل دَاوٍ در ي رسًتگذاری ي عزض  فزسايشطًل مقاديز  -2جذيل

  هحسٍزُ رعض ٍ هس)هتط( ضسَثگصاضی لجل اظزّبًِ ضسَثگصاضی ثعس اظ زّبًِ فطسبیص زض زّبًِ

100 400 200 5/0 

 )m ) طَل هػت ضسَة   150 400 600 5/1 

150 450 700 5/2 

Y( عطؼ  هػت  5/0 2 75/0 5/0 )ضسَة  (cm) 

 

 
10 2 7 5/1 

17 5 3 5/2 

 

 ی َای مختلف جشر ي مذی. ( تزای دامى10ٍمقاديز ضزية پزکىىذگی تا تًجٍ تٍ اختلاف حالت )شكل  -3جذيل
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