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Abstract 
Introduction: Currently, the agricultural sector is considered to be 
the major consumer of underground water in this region, among 
different economic sectors, and due to excessive exploitation of 
underground water, the annual drop in the level of these waters is 
significant. Therefore, calculating the economic value of each unit of 
water and calculating the side effects of over-harvesting water 
resources is very important. In this study, the determination of the 
economic value of water, the optimal level of water input use and the 
effect of changing the groundwater level on the level of social well-
being of rice producers in Ramhormoz city are discussed. 
Method: For this purpose, the appropriate production function was 
first estimated, and using it, the economic value of water and the 
optimal limit of water input use were determined. Then, by forming 
the function of profit or social welfare, the effect of change in the level 
of underground water on the amount of social welfare of the 
producers was determined. 
 Findings: The results of this research show that the economic value 
of water in the study area is 649.54 rials per cubic meter. So that the 
economic value of each unit of water is more than the cost of 
extracting each unit, and this difference leads to excessive extraction 
of underground water and the reduction of the level of underground 
water, and finally the welfare of rice producers. So that if the 
underground water level decreases by 0.81 meters, the social benefit 
of the beneficiaries will decrease by 1110257.61 riyals. 
Conclusion: This study suggests that in addition to price policies, 
non-price solutions such as applying restrictions on the amount of 
water extraction should be used in order to preserve underground 
water tables. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Water, as one of the most valuable natural 
resources, is the common treasure of 
humans, which is demanded by various 
sectors, and as one of the main inputs of 
agricultural products, it has a special place in 
the sustainable development of the 
agricultural sector and the economic 
development of other sectors. With the ever-
increasing population and the limited water 
resources for sustaining life on earth, the 
discussion of management and optimal 
decision-making in this matter is one of the 
most important intellectual preoccupations 
of humans today. The use of water resources 
in Iran is accompanied by many problems 
and inadequacies, among which we can 
mention the inappropriate distribution of 
rainfall in the country's geographical area. 
This is in a situation where the agricultural 
sector consumes 93.2% of the total 
renewable water. Considering the 
importance of underground water in 
agricultural products and especially rice, in 
this research, the value of underground 
water in agricultural operations has been 
discussed. 
 

Materials and Methods 
 This research was conducted in the 
geographical area of Ramhormoz county of 
Khuzestan province. The descriptive survey 
research method was used. The research is 
causal research in terms of the purpose of 
use and in terms of its nature. The number of 

rice farmers in Ramhormoz city is 100 
people. For each of the members of the 
statistical community, a questionnaire was 
created by the researcher and completed in 
an open-ended manner. In order to estimate 
the functions, determine the price, measure 
the level of social well-being and carry out 
the evaluation analysis, the information 
obtained by the interview survey method 
and completing the questionnaire made by 
the researcher was used. The statistical 
method in this research is correlation 
analysis through multivariable linear 
regression for cross-sectional data. which 
is estimated by OLS least square method. 
 

Findings 
The average history of agricultural 
activities of the studied subjects is 29.76 
years, with the highest frequency of people 
with 37% corresponding to the level of 21 
to 30 years and the lowest frequency with 
17% corresponding to the level of 10 to 20 
years. The average per capita amount of 
agricultural land of the studied people is 
11.61 hectares, which is the highest 
frequency with 52% corresponding to the 
level of 1-10 hectares and the lowest 
frequency with 16% corresponding to the 
level of 21 to 30 hectares. Using the data 
collected in the study area, the function of 
rice production was estimated. R² and Ṝ² 
are 0.9836 and 0.977493, respectively, 
which shows the high explanatory power 
of independent variables in dependent 
variable changes. The F statistic is also 
equal to 160/24 and the estimation model 
is completely significant. The Watson 
camera statistic of the estimation function 
is also equal to 1.8591, which indicates the 
absence of autocorrelation in the model. 
Using this function, he determined the 
economic value of water and the value of A 
was 649.540 rials per m³. 
 
Discussion 
Using the collected information, the value of 
water consumed by farmers in the region 
was calculated, and according to these 
results, the selling price of each cubic meter 
of water in Ramhormoz city is 649.54 rials. 
Gradual reform of the water pricing system 
in the agriculture sector, to inform the 
farmers of the region about the effects of 
reducing the level of underground water and 
the consequences of excessive water 
harvesting through the Department of 
Promotion and Jihad Keshavarzi experts, 
should be taught to the farmers. 
According to the findings of this study, the 
drop in the level of underground water in 
the studied area has caused a decrease in 
the level of social welfare by 25.84 rials per 
cubic meter of water consumption. This 
reduction is 61.1110257 rials for each 
hectare of rice cultivation. It can be seen 
that the annual drop of underground water 
and their arbitrary and free harvesting will 
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have a great impact on social welfare. 
Therefore, it is necessary to promote 
economic principles and new production 
techniques by the promoters of agriculture 
in the region and invest in their 
implementation. And he encouraged the 
farmers of the region to use new 
production techniques to save water 
consumption. 
 

Conclusion 
The most important results of this 
research are: 
- Based on the results obtained from the 
estimation of the generalized quadratic 
production function, the price of each 
cubic meter of underground water in the 
agricultural sector was estimated at 
649.54 rials. This value shows a 
significant difference in comparison with 
the average cost of extracting each cubic 
meter of underground water (86.169 
riyals), which causes excessive with 
drawal of underground water on 
average. Using the collected information, 
the value of water consumed by farmers in 
the region was calculated, and according to 
these results, the selling price of each cubic 
meter of water in Ramhormoz city is 
649.54 rials on average. 
- Excessive extractions of underground 
water has caused a decrease in the water 
level in the study area by about 0.81 
meters, according to the findings of this 
study, the decrease in the level of 
underground water in the study area has 
caused a decrease in the level of social 
welfare as much as 25.84 riyals per cubic 
meter of water consumption. This 
reduction is 61.1110257 rials for each 
hectare of rice cultivation. As a result, the 
annual drop in the level of underground 
water and their arbitrary and free 
extraction will have a great impact on 
social well-being. 
- Considering the climatic conditions of the 
country and the need to control the 
amount of withdrawal from underground 
water tables and also the effect of this part 

of water on the profit and social welfare of 
farmers, it is necessary to promote and 
implement new economic principles and 
production techniques by the promoters of 
agriculture in the region. They should be 
invested. And he encouraged the farmers 
of the region to use new production 
techniques to save water consumption. 
 
 Ethical Considerations compliance 
with ethical guidelines 
The cooperation of the participants in 
the present study was voluntary and 
accompanied by their consent. 
 
Funding 
No funding. 
 

Authors' contributions 
Design and conceptualization: Mohsen 
Moosaei, Mehrdad Moradi. 
Methodology and data analysis: Mohsen 
Moosaei, Mehrdad Moradi, Mahsa 
Hossainzadeh. 
Supervision and final writing: Mohsen 
Moosaei 
 

Conflicts of interest 
The authors declared no conflict of interest. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 14. شماره 41. دوره3041 تابستان مهندسی منابع آب یپژوهش -یفصلنامه علم

 

 مقاله پژوهشی
 ارزش گذاري آب هاي زيرزميني در بهره برداري هاي کشاورزي

 در استان خوزستانبرنجکاران شهرستان رامهرمز مورد مطالعه

 3 مهرداد مرادی ،2مهسا حسين زاده  ،1*محسن موسايی 
 آموزش کشاورزی، گروه مديريت کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گچساران، ايراندانشيار ترويج و  -1 .1

 دانش آموخته کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر، شوشتر، ايران -2 .2

 استاديار اقتصاد کشاورزی، گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ياسوج، ايران -3 .3

 32/23/2102تاريخ دريافت: 

 20/02/2103تاريخ داوري: 

 22/03/2103تاريخ پذيرش: 

 چکيده

در حال حاضر بخش کشاورزی عمده ترين مصرف کننده آب زيرزمينی در اين منطقه، در بين بخش  مقدمه:

های مختلف اقتصادی محسوب می گردد، که به دليل بهره برداری بيش از حد از آب های زيرزمينی ميزان 
سطح اين آب ها قابل توجه است. بنابراين، محاسبه ارزش اقتصادی هر واحد آب و محاسبه اثر افت سالانه 

های جانبی برداشت بيش از حد از منابع آب اهميت بالايی دارد. در اين مطالعه، به تعيين ارزش اقتصادی آب، 
ان برنج جتماعی توليدکنندگحد بهينه استفاده از نهاده آب و اثر تغيير سطح آب های زيرزمينی بر سطح رفاه ا

 شود. شهرستان رامهرمز پرداخته می

به اين منظور ابتدا تابع توليد مناسب تخمين زده شد و با استفاده از آن ارزش اقتصادی آب و حد  روش:

بهينه استفاده از نهاده آب تعيين گرديد. آن گاه با تشکيل تابع سود يا رفاه اجتماعی، اثر تغيير در سطح آب 
 زيرزمينی بر مقدار رفاه اجتماعی توليدکنندگان تعيين شد.های 

نتايج اين تحقيق نشان می دهد که ارزش اقتصادی آب در منطقه مورد مطالعه به ازای هر  يافته ها:

ريال است. به طوری که ارزش اقتصادی هر واحد آب بيش از هزينه استخراج هر واحد  45/956مترمکعب 
ر به برداشت بی رويه از آب های زيرزمينی و کاهش سطح آب های زيرزمينی آن است که اين اختلاف منج

متر  11/0و در نهايت کاهش رفاه توليدکنندگان برنج می گردد. به طوری که اگر سطح آب های زيرزمينی 
 ريال کاسته می شود.   91/1110241کاهش يابد، از سود اجتماعی بهره برداران 

هاد می کند که علاوه بر سياست های قيمتی، از راه حل های غير قيمتی اين مطالعه پيشن نتيجه گيري:

 مانند اعمال محدوديت هايی بر ميزان استخراج آب، در جهت حفظ سفره های آب زيرزمينی استفاده گردد.
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   مقدمه
رک انسان نه مشتيگنج، یعين منابع طبياز ارزشمندتر یکيآب، به عنوان 

رد و به عنوان يگ یمختلف قرار م یبخش ها یهاست که مورد تقاضا
عه در  توس یگاه خاصيجا یمحصولات کشاورز یاصل یاز نهاده ها یکي
با  .(5)ر بخش ها دارديسا یو توسعه اقتصاد یدار بخش کشاورزيپا

 اتيبرای ادامه ح یآب محدود بودن منابعت و يش روزافزون جمعيافزا
ورد ن مينه در ايری بهيم گيت و تصميرين بحث مديزمبر روی کره 

ن مشغله های فکری انسان امروز است. بدون شک ياز مهم تر یکي
از  اریيمحور عمده بس یاهان زراعياری گياز برای آبين آب مورد نيتأم

مصرف  نياز عمده تر یکيش روی بشر است. چرا که يچالش های پ
ن يباشد. در ا یدر سطح جهان بخش کشاورزی م یکنندگان منابع آب

های  ژه آبيبه و ینه از منابع آبينه لزوم شناخت و بهره برداری بهيزم
درصد از کل آب  66ن منابع يگردد، که ا یم یاز آن جا ناش ینيرزميز

 (1) دهند یل مين قابل استفاده را تشکيريهای ش
ميليمتر در سال با مسأله کم آبی و 240کشور ايران با متوسط بارندگی 

 بآ فتوزيع غير يک نواخت در زمينه منابع آبی روبه رو است  مصر 
آبی کشور را در بر می   فدرصد از مصار60 ش ازيبدر بخش کشاورزی 

  ،کشاورزی  فمصارری اقتصادی آب در ذارو ارزش گ  نگيرد  از اي
 .باشد اولويتها در زمينه مديريت منابع آب می  نيکی از مهمتري

تعددی های م یران توأم با مسائل و نارسائيدر ا یبهره برداری از منابع آب
در پهنه  یتوان به پراکنش نامناسب بارندگ یباشد، که از جمله آن م یم

 بخش کشاورزیاست که  یطين در شرايای کشور اشاره کرد. ايجغراف
 . (2)دينما یر را مصرف ميدپذيدرصد از کل آب تجد 2/63
نامناسب آن در پهنه  یع مکانيت منابع آب و توزيرغم محدوديعل

ز يمنابع ن نياستفاده از ا يیو کارا یکشور، متأسفانه بهره ور يیايجغراف
ن، با توجه به رتبه اول مصرف آب توسط يعلاوه بر ا. ن استييار پايبس

محروم بودن دو سوم وسعت کشور از  نيچنهم و  یکشاورز بخش
نه آب به محصولات گوناگون يص بهيت تخصي، اهمیجو یزش هاير

 .(3)گردد یش آشکار ميش از پيمختلف ب یدر زمان ها و مکان ها
ت روبرو بوده و منابع آب يش جمعيکه جوامع با بحران افزا یطيدر شرا

نده، يت رو به رشد با نرخ فزاين جمعيا يیغذا یاز هاين نيتأم یز براين
 ن منبعينه از اياستفاده به یدر راستا یمختلف یست، راهکار هاين یکاف

 ر هستند:يشود که دو روش آن به شرح ز یشنهاد ميارزشمند پ
 زان منابع در دسترس يش ميافزا -الف
 یاستفاده منابع آب یش بهره وريافزا -ب

ت، اما سي، روش اول چندان قابل قبول نیل محدود بودن منابع آبيبه دل
ن احتمال يرسد و ا یح تر به نظر ميصح یروش دوم از لحاظ منطق

تفاده اس یمختلف، بتوان بهره ور یوه هايش یريوجود دارد که با بکارگ
منابع را بالا برد و با استفاده از منابع موجود حداکثر منفعت را حاصل 

ت بر يريت منابع آب و حرکت از مديرير در مدييدر واقع با تغ یعنيکرد، 
مت يتقاضا و اصلاح نظام ق یت بر مبنايريتقاضا به مد-عرضه یمبنا
 یزار هاابن ياز کارآمد تر یکيآب، که  یبر ارزش اقتصاد یمبتن یگذار

 موجود فائق یتوان بر مشکلات و چالش ها یت تقاضا است، ميريمد
ه ب ین منبع ارزشمند به خصوص در بخش کشاورزيآمده و از اتلاف ا

 (5).کرد یرين جلوگيريش ین مصرف کننده آب هايعنوان عمده تر

بين  آب متناسب توزيع می توان را آب قيمت نقش مهم ترين
 می باعث آب قيمت لذا تعيين کرد. ذکر مختلف مصارف و متقاضيان

 نهايی توليد ارزش يا فايده با متناسب بين متقاضيان آب که شود

 جويی صرفه برای ايجاد انگيزه آب، قيمت ديگر نقش گردد. توزيع

 که ارزان چرا است، آن اتلاف يا اسراف از جلوگيری و آب درمصرف

 .(4)شود می آب مصرف در زياده روی باعث آب بودن رايگان و
ه و ن عرضيتوازن ب یت منابع آب در کشور، برقراريبا توجه به محدود

 ت منابع آب است.يريژه در مديت ويآب حائز اهم یتقاضا
ن ييو پا ن منابعينه از اي، لزوم استفاده بهیبا توجه به کمبود منابع آب 

 ینه ارزش گذاريق در زمي، تحقیکشاورز یآب بها یبودن تعرفه ها
ر است. يه پذيد و توجيار مفيبس ،مختلف یاز جنبه ها ینيرزميز یآب ها

آب  یارزش گذار یق ارزش گذاريتحق یهدف کلدر مطالعه حاضر، 
 یمورد مطالعه یکشاورز یها یدر بهره بردار ینيرزميز یها

 یباشد. و اهداف اختصاص یبرنجکاران شهرستان رامهرمز م
 یتعيين تأثير افت آب های زيرزمينی بر رفاه اجتماععبارتنداز:

برنجکاران منطقه، محاسبه ارزش واقعی )قيمت واقعی( آب در توليد 
نتخاب امحاسبه کشش تقاضای نهاده آب در فرآيند توليد برنج. ، برنج

ل يلق، به دين تحقيمنطقه مورد مطالعه در ا شهرستان رامهرمز به عنوان
بهره  یل بهره بردارين منطقه به دليدر ا افت سالانه سطح آب زيرزمينی

ده يمتر رس 11/0ش از ين منبع ارزشمند به بيا برداری بسياری زياد از
اين مسئله علاوه بر افزايش هزينه استخراج آب باعث ايجاد است، که 

 .(4)ن و ايجاد ترک در زمين شده استمشکلاتی از قبيل نشست زمي
دهد که اولا  متغير قيمت  ینشان م(9)یيو زيبا ینتيجه تحقيق سلطان 

آب مؤثر بوده است . ثانيا متغير مستقل  یآب در تمام فصل ها بر تقاضا
تغييرات متغير وابسته آب را توجيه کرده است، ثالثا کشش  درصد 62آب 
ک درصد قيمت آب يمحاسبه شده نشان دادکه با افزايش  یقيمت

 یدرصد کاهش م 1/0آب در کل دوره  یمقدار تقاضا برا یکشاورز
 يابد.

 یگذار ارزش یبه بررس یدر مطالعه ا (1)و همکاران یزارع مهرجرد
 بديانار کاران شهرستان م کيفيت درکرد يبا رو ینيرزميز یها آب

اد پژوهش نشان د یها افتهيها و  ل دادهيج حاصل از تحلينتاپرداختند. 
 شتر از متوسطيد انار بيهر مترمکعب آب در تول یکه ارزش اقتصاد

 متيق یجين اصلاح تدريبنابرا .باشديآب در منطقه م ی ارزش مبادله
دکنندگان منطقه در طول زمان به ياز تول یافتيا آب بهاء دريآب 
تر  ین محصولات مختلف و استفاده اقتصادين نهاده بيص بهتر ايتخص

د محصولات يآب در تول یور از آن کمک نموده و موجب بهبود بهره
ش ين در مطالعه نشان داده شد که با افزايگردد علاو بر ا یم یکشاورز

د را به يزان توليافته و ميش يافزا یکيت الکتريدرآب هدااملاح موجود 
 یجه ارزش اقتصاديدهد که در نت یر قرار ميتحت تاث یريطورچشمگ

 ابد، تجربه نشان داده است کهي یهر واحد آب به شدت کاهش م
ش يل عمده افزاياز دلا یکي ینيرزميش از حد از منابع آب زيبرداشت ب

 .املاح آب است
 روش کاب داگلاس از ادهفاست با فرانسه در خود مطالعه در(1) کريستف

 سيدر نتيجهن يا  هب و آورد تدس به را کشاورزی آب برای تقاضا تابع
 تقاضا تابع آب هرمترمکعب برای فرانک 4/2تا5/2قيمتی فاصله در که
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  ر است.يکشش ناپذقيمت ها ساير در و است پذير کشتش
 یآبها یگذار ارزشدر مطالعه خود با عنوان   (6)یان و انتظارياحمد

 مورد شهرستان کاران گندم یکشاورز یهايبردار بهره در رزمينیيز
 ودميش محسوب لوکس کالايی و است يرپذ کشش آب نهاده مطالعه

کشاورزان  درامد و آب قيمت افزايش درصد يک هر ازای به  همچنين
درصد  33/54 و کاهشدرصد  33/14 ترتيب به آب تقاضای مقدار

  .يابد می افزايش
ت آب انجام يريمد یابيجهت ارز یا ز مطالعهين (10) یرل و کوندوريب

رزش ا یاقتصاد یابيکنند که ارز یان مين مطالعه بيها در ا آن .اند داده
مانند  یطيست محيز یها استيت جهت اتخاذ سيريآب و نقش مد

  .است یار ضروريره بسيو غ یآلودگ
ز يخآبحوزه  یمنابع آلودگ یبه بررس یا در مطالعه  (11)کریو  رژان پو

ن ييک جهت تعيک مدل هدانيق از ين تحقياند در ا خود پرداخته یمحل
ق ين تحقيا یج اقتصاد سنجي، نتا آب استفاده شده است یارزش اقتصاد

گرم ذرات معلق  یليهر م یبه ازا نهايی آبدهد که ارزش  ینشان م
 .ابدي یتر به شدت کاهش ميک لي درحل ر قابل يغ

 بآ یبرا یکيت خوب اکولوژياند که وضع ان کردهيب(12) مورن و دن
 آب در جامعه اروپا باعث شده است که آن يیاروپا و استفاده عقلا یها

 یک کالايآب به عنوان  یها به دنبال حداکثر کردن ارزش اجتماع
 یفاوتمت یها از آن است که ارزش یجه مطالعه، حاکيباشند نت یاقتصاد

  .ه اروپا وجود دارديمختلف اتحاد یآب در نواح یبرا
ن مناسب، آب يزم یها کنند که نهاده یان ميب (13)فونتس و همکاران

ه هرد و بيثر بر تولؤبه عنوان عوامل مهم و م یکشاورز یها کيو تکن
 .اثر گذارند یور

در   ابهين آا سطح فتا باعث نيميز يرز   یابهآاز  حداز  بيش شتدابر 
را در  ورزانکشا فاهر مسئله ينا  که  دمی شو لسادر  متر يک ودحد
 اسبهمحن يهمچن . هدد میهشکا یتصاعد رتصو به آينده یالهسا

 به نسبت بآ هنهاد فمصر که هدد می ننشا بآ ایبر تقاضا کشش
 ينههزدر  يرتغي صددر هد و ستا پذير کشش نآ اجستخرا ينههز

 می رييتغ صددر هاز د بيشرا  هنهاد ينا یتقاضا انميز بآ اجستخرا
  (15)هدد

 با آب اقتصادی ارزش تا گرديده تلاش مختلف، مطالعات در همواره

 اقتصادی از ارزش يکی .گردد برآورد اقتصادی روش های از استفاده

 در روش است اين توليد تابع روش گرفته، قرار استفاده مورد آب،

 برای (21) (20) (16) (11) (11) (19)(14) متعددی مانند مطالعات
 .است شده گرفته بکار آب اقتصادی ارزش تعيين

 

 مواد و روش ها
کيلومتر مربع مساحت در خاور استان  5241شهرستان رامهرمز با 

خوزستان واقع شده که از شمال به شهرستان ايذه و مسجد سليمان،از 
احمد،از باختر به شهرستان اهواز و از خاور به استان کهگيلويه و بوير 

اقتصاد رامهرمز براساس  .جنوب به شهرستان بندر ماهشهر محدود است
داری و کارگری بنا نهاده شده است. کشاورزی در داری، باغزراعت، دام

اين شهرستان به صورت سنتی انجام می گيرد و کشاورزی مدرن و 
وده و کشت بيش تر آبی ب مکانيزه در اين شهرستان مشهود نيست. نوع

کشت ديم فقط به گندم و جو اختصاص يافته است. منابع آب کشاورزی، 
 های عميق و نيمه عميقچاهمناطق رودخانه و چشمه و در بعضی 

ندم، گبرنج،هستند. ازعمده توليدات کشاورزی اين شهرستان می توان 
آب های زير  با توجه به اهميترا نام برد.  جو، يونجه، خرما و تره بار

زمينی در توليدات کشاورزی و بخصوص برنج در اين تحقيق به ارزش 
گذاری آبهای زير مينی  در بهره برداری های کشاورزی پرداخته شده 

 است.
نوع  از نظر هدف ازو پژوهش حاضر از نظر روش تحقيق، پيمايشی

برای رسيدن به اهداف بيان شده قسمت اول از است.  یو عل یکاربرد
 ک فرض ضمنی در ابتدای مطالعهيروش تابع توليد استفاده می گردد. 

در نظر گرفته شده که در واقع شرايط مطالعه می باشد و عبارت است 
مورد مطالعه برای آبياری فقط به  یه از اين که بهره برداران در منطق

 گايارتی و یآب های زيرزمينی وابستگی دارد، لذا بر طبق مطالعه 
ه پمپاژ آب ب یکه شرايط مشابهی با اين مطالعه دارد هزينه  (20)باربير

در نظر گرفته ( R)عنوان يک تابع افزايشی از سطح آب های زيرزمينی 
 توليد )که در اين مطالعه توليد شده است. بر طبق مطالعه ياد شده اگر

برنج می باشد( تابعی از نهاده های فيزيکی بکار گرفته شده در توليد 
 ر ، استخراج شده از چاه و مقدا(w)با يک نهاده آب  (y) آن باشد، توليد

J=1,…,j های متغير ديگر همچون کود و سم و نيروی کار و...  نهادهاز
در  JXيا برداری به عنوان  j,…,X1Xکه آن ها را به عنوان  ،نياز دارد

 نظر می گيريم. بنابراين تابع توليد اين محصول بصورت زير خواهد بود: 
,W(R) )j,…,X1Xy =y( (1) 

J=1,…,j         
نشان می دهد آب استخراج شده از چاه تابعی از سطح آب  W(R)که 

به صورت زير می y های زيرزمينی است. هزينه های مرتبط با توليد 
 شوند:

(R). W(R)W+CJXxC=C (2) 
   J=1,…,j           

نشان می دهد که هزينه های پمپاژ آب يا قيمت آب  WC(R)که   
 تابعی از سطح آب های زيرزمينی يا عمق چاه است. 

در طول يک فصل  yحداقل هزينه های مرتبط با توليد  Cعلاوه براين 
 يک بردار اکيداً مثبت  xCپمپاژ آب و  یه هزين WC رشد می باشد.

Jx,…,Cx1C می باشد که j,…,X1X  های نهاده های نمايانگر قيمت
متغير می باشند. اگر قيمت نهاده های ديگر را ثابت در نظر بگيريم 
 منحنی تقاضای معکوس برای توليد محصول به صورت زير وجود دارد:

P=P(y)                         (3) 

به عنوان افزايش رفاه اجتماعی از  S است. اگر yقيمت بازاری  Pکه 

زير منحنی  یه به عنوان ناحي Sدر نظر گرفته شود، آنگاه  yتوليد 
نهاده های مورد استفاده در توليد، تعريف می  یه کمتر از هزين تقاضای

 اندازه گيری است: و به صورت زير قابل شود
W(R); ,J,…,X1XS=S( 

(5) (R)WC - XJ ∫ P(U)dx − Cx
y1

0
(R) =WC 

J=1,…,j        
توليدکنندگان را که به عنوان شاخصی از سود يا ( مازاد 5در واقع تابع )

 رفاه اجتماعی است را اندازه گيری می کنند. اگر
را مساوی صفر قرار دهيم با استناد ( F.O.C) شرط اول حد اکثرسازی 

به لم هتلينگ توابع تقاضای نهاده ها و مقادير بهينه آن ها را به دست 
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 می آيد: 
   -]JXδy/ δ ]=P(y)[JX[δS /δ

CxJ=0                                                
(4) 

       =0 (R)WC-W]δy/ δ W]=P(y)[[δS /δ      (9) 

که در واقع اين مقاديری هستند که به ازای آن ها رفاه اجتماعی حداکثر  
( شرايط استاندارد بهينگی هستند و نشان می 9و ) (4می شود و روابط )

اجتماعی در استفاده از نهاده ها، جايی اتفاق می دهند که سطح کارايی 
هر نهاده مساوی با قيمت آن ( VMP) افتد که مقدار ارزش توليد نهايی

ها باشد. به عبارت ديگر اگر کشاورز يک گيرنده قيمت باشد اين حالت 
يعنی  ،ما اين فرض صادق است یه برقرار است و در شرايط مطالع

آورد شده باتوجه به تابع توليد بر کشاورزان در تعيين قيمت نقشی ندارند.
تعيين ارزش اقتصادی آب اقدام کرد که در واقع  به می توان نسبت

 .ی نهاده آب می باشديهمان ارزش توليد نها

(1) 
. y=PW.MPy=PWVMP

[δy/δW]              
می توان در مورد مصرف در حد بهينه،  xP /xVMP از طريق تشکيل

نهاده ها نظر داد که به ترتيب معرف  یه بهين از حد بيش از حد و کمتر
حالت هايی هستند که ارزش بهره وری نهايی نهاده تقسيم بر قيمت 

 .مساوی يک، کمتر از يک و بيشتر از يک باشد .xP/xVMP آن نهاده
که تمام نهاده های ديگر در سطوح بهينه شان ثابت نگه  بافرض اين

بدون تغيير  WCو ستانده بجز ها داشته شده و تمام قيمت های نهاده 
اثر يک تغيير در سطوح ، (envelop)مانده اند و با پيروی از تئوری پوش 

های زيرزمينی بر روی سود اجتماعی به صورت زير تعريف می  آب
 شود:

/ i) [(δwWC -)iW/ δi). (δy( i/dr= (Pi ds

/ W[δC-/δR)]i/δR) +( δwW). (δCWδC

δR]            

(1) 

( می 2000) طبق فرمول ذکر شده که براساس مطالعه گايارتی و باربير
 ی هباشد، خالص تغييرات رفاه عبارت است از اثر تغيير در سطح سفر

 هآب زيرزمينی روی مقدار توليد نهايی آب در توليد، منهای هزين ،آب
آب. تغييرات نهايی در هزينه های  یه واحد به ازای تغيير در نهاد ی

 پمپاژ همچنين هزينه های کل پمپاژ آب را تحت تأثير قرار می دهد

/δR]W[δC  واحد پمپاژ آب برای تکنولوژی  یه اگر هزين ولی
داده شده ثابت بماند می توان از اين عبارت صرف نظر کرد. بنابراين 

های  تغيير در سطح آب یه آب بواسط یه يک تغيير در نهاد اثر
و  δR)i(δw/زيرزمينی به هر دو صورت مستقيم 

از طريق اثرات نهايی تغيير در  δR)W).(δCW/δCi(δw/ميغيرمستق
 در اين رابطه .آب وارد محاسبات می شود یه پمپاژ روی نهادهزينه 
 نمعلوم گردد. برای تعيي W(δC(δR/ و δw)W/δCi( بايست

)W/δCi(δw .از تابع توليد برازش شده استفاده می گردد 

s/δw=0 

(6) 

δ 

) =1.D9.W+ β3+2β1(β yP 

)yP 32 β-]/ (-y) P1.D9+ β1 W*= [(β 

      ) yP 3 2 β-=1/ (δW/δ 

ک ي ید همه کشاورزان روين دو فرض که اولاً توليبا در نظر گرفتن ا  
مت يه قرندياً همه کشاورزان گيرد و ثانيگ یکسان قرار ميد يتابع تول

 ikWرا با استفاده  Iاز محصول  ikyزان يکشاورز به م K هستند، اگر
ه آب( ي)سطح اول 0Rاز  ینيرزميو اگر سطح آب زد کنند ينهاده آب تول

با  یر بر رفاه اجتماعيين گاه تغآابد، يه آب( کاهش ي)سطح ثانو 1Rبه 
 شود: یر محاسبه مياستفاده از فرمول ز

 

(10) 

نه استخراج يد محصول و تابع هزيد تابع تولياستفاده از تابع فوق با یبرا
ايط انتظار است که باتوجه به شر م.يرا محاسبه کن ینيرزميآب از منابع ز

های زيرزمينی در يک منطقه  منطقه و مطالعه، افزايش در سطح آب
اجتماعی منتهی شود و يا رفاه يعنی کاهش عمق چاه ها به افزايش 
  .حداقل رفاه را در سطح اوليه حفظ کند

در حالی که يک کاهش در سطح آب های زيرزمينی می تواند باعث 
توليدکنندگان شود که هم ناشی از افزايش هزينه  زادکاهش رفاه يا ما

جامعه آماری مورد  های پمپاژ و هم بدليل تغييرات در بهره وری است.
نظر در اين مطالعه برنجکاران شهرستان رامهرمز می باشد، که برای 

مزارع خود از چاه های عميق و نيمه عميق استفاده می کنند.  آبياری
نفر می باشند.  100رامهرمز  ظر در شهرستانتعداد برنجکاران مورد ن

ه ساختمحقق که برای هريک از افراد جامعه آماری مورد نظر پرسشنامه 
 برای برآورد توابع، تعيين قيمت، اندازه گيری نوع باز تکميل گرديد. و از

سطح رفاه اجتماعی و انجام تحليل ارزيابی از اطلاعاتی که به روش 
 پرسشنامه محقق ساخته توسط برنجکارانپيمايشی مصاحبه و تکميل 

روش آماری در اين تحقيق، تحليل  به دست آمده استفاده گرديد.
همبستگی از طريق رگرسيون تک معادله ای خطی چند متغيره برای 

تخمين زده  OLS داده های مقطعی است. که از روش حداقل مربعات
 می شود. 

 

 يافته هاي تحقيق
مطالعه  مورد افراد سنی ميانگين که دهدمی  نشان تحقيق يافته های

-40سنی  ه یرد رددرصد افراد مورد مطالعه  35 .است سال 23/56
مورد مطالعه دارای سواد ابتدايی و  افراد درصد 24سال قرار دارند،  51
 ويژگی های.درصد دارای سطح تحصيلات بالاتر از ديپلم بوده اند 53

  .است آورده شده 1 ه یشمار جدول در افراد مورد مطالعه  شخصی

 توزيع فراواني برنجکاران بر حسب ويژگي هاي شخصي -2جدول 
 درصد قراوانی تجمعی درصد فراوانی فراوانی گروه صفت

 سن

 

 19 19 19 سال 50تا  30

 40 35 35 سال 40تا  51

 16 26 26 سال 90تا  41

 100 21 21 سال و بيشتر 91
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 - 100 100  جمع

13 Max:                     30 Min:               16/10Sd:            23/56 Mean: 

 سطح
 سواد

 

 11 11 11 بی سواد

 31 20 20 خواندن و نوشتن

 93 24 24 ابتدايی

 15 21 21 راهنمايی

 69 12 12 ديپلم

 100 5 5 بالاتر از ديپلم

 - 100 100  جمع

 19/26مطالعه  مورد افراد کشاورزی فعاليت های یسابقه  ميانگين
سطح  به درصد مربوط 31افراد با  فراوانی باشد، که بيشترين یسال م

تا 10سطح  به درصد مربوط 11با  نيز فراوانی کمترين سال و 30تا  21
 افراد مورد یکشاورز یزان اراضيمی باشند. متوسط سرانه م سال 20

 باشد،  یهکتار م 91/11مطالعه 

هکتار و  1-10درصد مربوط به سطح  42که بيشترين فراوانی با 
 هکتار می 30تا  21درصد مربوط به سطح  19کمترين فراوانی نيز با 

 2شماره ی  جدول در مورد مطالعه افراد زراعی باشد. ويژگی های
شده  است آورده

 توزيع فراواني برنجکاران بر حسب ويژگي هاي زراعي -3جدول 

 گروه
  صفت                     

   
 فراوانی

 درصد
 فراوانی

درصد فراوانی 
 تجمعی

 سابقه فعاليت
 کشاورزی

 11 11 11 سال  20تا  10

 45 31 31 سال 30تا 21

 19 22 22 سال 50تا 31

 100 25 25 سال و بيشتر 50

 - 100 100 100 جمع

44 Max:                     10 Min:                          15/10Sd:                 19/26 :Mean 

ميزان کل 
 اراضی 

 42 42 42 هکتار 10تا 1

 15 32 32 هکتار 20تا 11

 100 19 19 هکتار 30تا 21

 - 100 100  جمع

30  Max:                              1 Min:                       41/1Sd:                               91/11 :Mean 

د محصول يتابع تول بايد بتداا  شده ياد تحقيق روش از استفاده برای
د )کاب داگلاس، يتوابع تولبرنج برآورد شود. جهت برآورد مدل، انواع 

م يافته، ترانسلوگ، درجه دوم، درجه دوم تعميم يف تعميمتعالی، لئونت
ن يد. از ايبرآورد گرد یافته( با استفاده از روش حداقل مربعات معمولي
ن يبهتر Fو آزمون  یافته از نظر آماريم يد درجه دوم تعميان تابع توليم

ورت ن تابع به صيناخته شد. اش ین بررسيدن به اهداف ايفرم جهت رس
 شود: یف مير تعريز
 

  
(11) 

، W ،Fo ،Fp ،S رينظ یمختلف یبتواند نهاده ها Xدر تابع بالا اگر  
P ،M ، Kمستقل و وابسته در مدل عبارتند  یر هايباشد، آن گاه متغ
مقدار مصرف آب در هکتار  Wد برنج )تن در هکتار(، يعملکرد تول Qاز: 

لوگرم يمقدار مصرف کود اوره در هکتار )کFo )مترمکعب در هکتار(، 
لوگرم در يمقدار مصرف کود فسفات در هکتار )صدک Fpدر هکتار(، 

زان يم Pلوگرم در هکتار(، يمقدار مصرف بذر در هکتار )ک Sهکتار(، 
 سم مورد 

ن آلات در هکتار يزان ماشيم M لوگرم در هکتار(،ياستفاده در هکتار )ک
کار به کار گرفته شده در هکتار  یرويتعداد ن  K)ساعت در هکتار(، 

ل عدم يزان سم مورد استفاده در هکتار به دليمP ر يمتغ نفر(. -)روز
ده د حذف شين تابع توليمورد مطالعه از سم در تخماستفاده کشاورزان 

شده در منطقه مورد مطالعه،  یجمع آور یاست. با استفاده از داده ها
نشان داده  3ج آن در جدول ين زده شده که نتايد برنج تخميتابع تول

است که قدرت  611563/0و  6139/0ب يبه ترت R̅2و  R2شده است. 
ر وابسته يرات متغييمستقل را در تغ یرهايمتغ یح دهندگيتوض یبالا

یکاملاً معن یو مدل برآورد 25/190ز برابر ينF  دهد. آماره ینشان م
باشد. با استفاده از اين تابع به  یدر مدل م یاز عدم وجود خودهمبستگ یکه حاک 1461/1ز برابرين ین واتسن تابع برآورديداراست. آماره دورب 
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 مترمکعب بدست آمد.ريال به ازای هر  450/956آب پرداخته و مقدار تعيين ارزش اقتصادی 

 .نتايج برآورد تابع توليد درجه دوم تعميم يافته براي توليد برنج -2جدول 

 متغير پارامتر ضرايب تابع توليد سطح معنی داری

0104/0 6059/11- 0a عرض از مبداء 

0050/0 2233/0- Wa )آب )هزار مترمکعب 

0003/0 4206/0 Sa )بذر )کيلوگرم 

0000/0 26403/4- Foa )کود اوره )صد کيلوگرم 

0000/0 1210/20 Fpa )کودفسفات )صد کيلوگرم 

0001/0 15916/0 Ma )کار ماشينی )ساعت 

0111/0 1346/0- Ka نفر(-نيروی کار )روز 

0000/0 0019/0- WWb  هزار مترمکعب(توان دوم آب( 

0004/0 0013/0- SSb )توان دوم بذر )کيلوگرم 

0000/0 6125/0- FoFob )توان دوم کود اوره)صد کيلوگرم 

0454/0 51412/0- FpFpb )توان دوم کودفسفات)صد کيلوگرم 

0000/0 0651/0- MMb )توان دوم کار ماشينی)ساعت 

0312/0 0021/0- KKb  نفر(-)روزتوان دوم نيروی کار 

0001/0 0059/0 WSd اثر متقابل آب و بذر 

0000/0 1016/0 WFod اثر متقابل آب و کود اوره 

0000/0 1495/0- wFpd اثر متقابل آب و کودفسفات 

0912/0 0041/0 wMd اثر متقابل آب و کار ماشينی 

0000/0 0059/0 wKd اثر متقابل آب و نيروی کار 

0000/0 0901/0 SFod  متقابل بذر و کود اورهاثر 
0000/0 2243/0- SFpd اثر متقابل بذر و کودفسفات 

0000/0 0126/0- SMd اثر متقابل بذر و کار ماشينی 

5501/0 0001/0- SKd اثر متقابل بذر و نيروی کار 

2152/0 1462/0- FoFPd اثر متقابل کود اوره و کودفسفات 

0000/0 2021/0 FoMd و کار ماشينی اثر متقابل کود اوره 

0000/0 095/0- FoKd اثر متقابل کود اوره و نيروی کار 

0000/0 2211/0- FpMd اثر متقابل کودفسفات و کار ماشينی 

0005/0 0444/0 FpKd اثر متقابل کودفسفات و و نيروی کار 

0000/0 0191/0 KMd اثر متقابل نيروی کار و کار ماشينی 

146/ DW = 1 6139/=0R2 

به منظور محاسبه تابع هزينه استخراج آب، ابتدا استهلاک هزينه های 
 نرخ بهره، i که در رابطه  ،ثابت با استفاده از فرمول زير محاسبه شد

A،ارزش کنونی اقساط سالانه n ،)عمر مفيد )سال P   مقدار سرمايه
هره ب بهره سالانه، با توجه به نرخ   گذاری اوليه است. که ميانگين نرخ

 درصد در نظر گرفته شد. 14، معادل یبانک

A = P [
i(i+1)n

(i+1)n−1
]  (12) 

انه سال یسالانه مربوط به ادوات و وسايل پمپاژ آب و هزينه  یهزينه 
حفر چاه و خدمات و تعميرات و ... بر ميزان کل آبکشی تقسيم می شود. 

ابتدا يک چاه نمونه انتخاب گرديد و اطلاعات اين چاه و اطلاعات اين 
نمونه شامل عمق چاه، دبی و قطر لوله جداره چاه از ميانگين گيری  چاه

نه اه نمواين پارامتر ها برای کل چاه ها بدست آمد و سپس برای اين چ
 12تر بر ثانيه و قطر لوله يل 4/22 یمتر و متوسط دب 10که دارای عمق 

اينچ می باشد قيمت های ادوات و هزينه های سالانه تعيين شده و از 
آن ها برای تعيين هزينه پمپاژ هر مترمکعب آب استفاده گرديد. جدول 

انباشته شده در يک چاه بهره برداری که خصوصياتی  یسرمايه  5
با در  مشابه چاه بهره برداری نمونه ای مشخص شده رانشان می دهد.

مترمکعب است و با استفاده از فرمول  415199طور متوسط برابر نظر گرفتن مقدار سالانه آب استخراج شده توسط بهره برداران که به 
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استهلاک متوسط استهلاک هزينه های ثابت استخراج هر مترمکعب آب 
 ريال بدست آمد. 9/16بر از چاه نمونه برا

 

 گذاري در چاه و وسايل پمپاژ. هاي سرمايه هزينه -1جدول 

 طول عمر )سال( قيمت )ريال( نام وسيله

 14 45000000 هزينه حفر چاه

 14 24000000 خريد و نصب لوله

 14 31000000 شافت و غلاف

 10 50400000 توربين و الکتروموتور

 14 1000000 اتاقک و وسايل جانبی

حق امتياز و وسايل 
 جانبی

101100000 30 

 30 1400000 تابلوی برق

 

به ترتيب بهره وری نهايی و ارزش بهره  VMPWو  MPW ،4در جدول 
وری نهايی نهاده آب می باشند. بهره وری نهايی به معنی تغيير توليد 
به ازای آخرين واحد نهاده می باشد و همان طور که ديده می شود اگر 
يک واحد اضافی آب برحسب هزار مترمکعب به کار برده شود، توليد 

يافت. نتايج جدول نشان می   واحد افزايش خواهد 051/0برحسب تن 
 دهد که از نهاده های آب کمتر از حد بهينه استفاده می شود.

 وري نهاده آب. نتايج مربوط به محاسبه بهره -1جدول 
آب )هزار 
 مترمکعب(

 نوع بهره وری نهاده متغير

051/0 WMP بهره وری نهايی 

956450 WVMP ارزش بهره وری نهايی 

4/1 WP/ 

WVMP 
نهاده/ارزش بهره قيمت 

 وری نهايی

ه سيمقا یبرا یبه عنوان ابزار یدر پژوهش حاضر از تابع رفاه اجتماع
نه استفاده شده است. در يرات هزييرات درآمد در اثر تغييتغ یدوره ا ی

راج آب استخ ینه هايم که هزيپرداز یم یتيوضع ین مطالعه به بررسيا
در  ینيرزميسطح آب زا کاهش يش عمق چاه يبه علت افزا ینيرزميز

افته يش ين منبع ارزشمند افزايه از ايرو یب یش بهره بردارياثر افزا
 یرو ینيرزمينه استخراج آب زيش هزين افزايا یاست و سپس به بررس

ه ن بخش به محاسبيدر ا درآمد فصل بعد کشاورزان پرداخته شده است.
اثر تغيير در سطح آب های زيرزمينی بر روی رفاه اجتماعی پرداخته  ی

 ( استفاده می شود. برای تعيين10) یمی شود. برای اين کار از رابطه 
𝛿CWنسبت  δR⁄  پمپاژ آب را  یيک تابع تخمين زده شده و هزينه

روی متغير های مربوط به چاه های بهره برداری رگرسيون کرديم. که 
 ق پرسشنامه، اطلاعات مربوطير سالانه، از طرينه متغيزمحاسبه ه یبرا

به هزينه های پرداخت شده توسط متصدی هر چاه )شامل هزينه های 
برق، روغن، نيروی کار و غيره( جمع آوری شده است. نتايج اين 

 نمايش داده شده است.  9رگرسيون در جدول 
د؛ يعنی با ، دبی بر هزينه پمپاژ چاه اثر معکوس دار9طبق جدول بر 

افزايش آن هزينه پمپاژ کاهش می يابد. برای عمق چاه )که معادل 
گرفته شده است( زيرزمينی در نظر  سطح آبکشی يا سطح آب های

يعنی با افزايش اين پارامتر،  ضريب مثبت به دست آمده است،مقدار 
عنی م متغير رابطه خطی سه بين اين هزينه پمپاژ آب افزايش می يابد.

δW، 10داری وجود دارد. علاوه بر اين در تابع  δR⁄  نيز وجود دارد، اما
( به طور 11در اين تحقيق با توجه به اين که در سال مورد تحقيق )

متر سطح آب زيرزمينی افت داشت، کليه متصديان چاه  11/0متوسط 
بر اين عقيده بودند که چون سطح ايستايی با عمق چاه تفاوت قابل 

دارد. اين افت تأثير محسوسی در مقدار دبی ندارد و فقط  توجه ای
ن اثر ثانويه زمانی رخ ين ايمصرف انرژی را افزايش می دهد و هم چن

کاهش سطح آب های   می دهد که يک تغيير در عمق چاه باعث
زيرزمينی به زير سطح قابل دسترس لوله های فرو رفته در چاه شود که 

محتمل است بنابراين از مقدار فصل رشد غير اين در طول يک 
δW δR⁄ .در محاسبات چشم پوشی شده است  

 نتايج رگرسيون پمپاژ روي متغيرهاي چاههاي بهره برداري -1جدول 
 متغير پارامتر ضريب انحراف استاندارد tآماره 

12161/59 3612/939 *06/26150 C جزء ثابت 
90006/4 516/101 *1111/901 R )عمق چاه )متر 
31590/20- 31453/34 *1150/121- DEBI )دبی چاه )ليتر بر ثانيه 

691349/0                                                                         R2 = 2076/261 f-statistic= 

𝛿Wبرای تعيين نسبت * δCW⁄  از تابع توليد برازش شده استفاده
 م داشت:ير خواهيشده است که به صورت ز

𝑃y

δQ

δW
= CW 

(13) 
𝑃y(𝑎𝑤 + 𝑏𝑤𝑤𝑊 + 𝑑𝑤𝑠𝑆 + 𝑑𝑤𝐹𝑝

𝐹𝑝

+ 𝑑𝑤𝐹𝑜
𝐹𝑜 + 𝑑𝑤𝑚𝑀

+ 𝑑𝑤𝑛𝑁) = CW 

𝑊∗=
𝐶𝑊

𝑃𝑦 𝑏𝑤𝑤
−

𝑎𝑤

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝑠 𝑆

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝐹𝑜 𝐹𝑜

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝐹𝑝 𝐹𝑝

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝑚 𝑀

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝑛𝑁

𝑏𝑤𝑤
  

𝛿W

δCW
=

1

𝑃y𝑏𝑤𝑤
   

نه استخراج هر واحد آب ياستفاده از توابع فوق، محاسبه مقدار هز یبرا
CW یثابت است ضرور ینه هاير و استهلاک هزينه متغيکه شامل هز 

هر هزار مترمکعب  یاستخراج آب به از ینه هاياست، که متوسط هز
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با جايگزين کردن مقادير به دست آمده از  باشد. یال مير 9/19196
 تغير رفاه ناشی از افت، یاجتماع توابع ذکر شده در بالا، در تابع رفاه

سطح آب زيرزمينی هر کشاورز محاسبه شد. با توجه به اين که متوسط 
 11سال  افت سطح آب زيرزمينی در نمونه های مورد مطالعه طی يک

سانتی متر است. اين تغيير رفاه محاسبه شده است. افت آب زيرزمينی 
ريال  15/24در منطقه مورد مطالعه باعث کاهش رفاه اجتماعی به اندازه 

به ازای مصرف هر مترمکعب آب شده است. اين کاهش برای هر هکتار 
شود که افت  یريال است. مشاهده م91/1110241کشت برنج برابر 

 یادير زيه و آزاد از آن ها تأثيرو یو برداشت ب ینيرزميز یآب ها سالانه
يکی ديگر از هدف های اين تحقيق واهد داشت. خ یدر رفاه اجتماع

می توان آن را بر اساس      محاسبه کشش تقاضای نهاده آب است که 
 تابع زير محاسبه کرد:

𝜖D =
δW

δCW
.

CW

W
   (15) 

متوسط هزينه استخراج آب بهره برداران CW اگر در تابع فوق به جای 
توسط بهره برداران و به جای رفی مص  -متوسط مقدار آب Wو به جای 

δW

δCW
برابر  𝜖D، معادل آن قرار داده شود، با جايگزينی مقادير در تابع بالا، 

می شود. بنابراين، ميزان تقاضای آب نسبت به قيمت اين نهاده  -12/0
 کم کشش است.

 

  يريجه گينت
 مهمترين نتايج حاصل از اجرای اين تحقيق عبارتنداز: 

م يد درجه دوم تعميج بدست آمده از برآورد تابع توليبراساس نتا -1
 45/956 ،یدر بخش کشاورز ینيرزميمت هر مترمکعب آب زيافته، قي
 ینه هايسه با متوسط هزين ارزش، در مقايد. ايال برآورد گردير

تفاوت قابل ال( ير 196/19) ینيرزمياستخراج هر مترمکعب آب ز
ه از يرو ین اختلاف باعث برداشت بيدهد، که ا یرا نشان م یملاحظه ا

کشاورزان منطقه  یواضح است که برا شود. یم ینيرزميز یآب ها
ون ت قانيرعا یشتر از آب به صرفه است و کشاورزان براياستفاده ب

 یفرمصرف کنند و از ط یشتريآب ب یستيسود با یحداکثر ساز
مان ا هيآب  یمت هر متر مکعب آب را به ارزش واقعيد قين بايمسئول

شوند.  حفظ ینير زميند تا منابع آب زيکتر نمايآن نزد یارزش اقتصاد
کشاورزان  یشده ارزش آب مصرف یبا استفاده از اطلاعات جمع آور
ب آب عمت فروش هر مترمکيج قين نتايمنطقه محاسبه شد و بر طبق ا

 باشد. یال مير 45/956در شهرستان رامهرمز به طور متوسط مبلغ 
باعث کاهش افت سطح  ینيرزميز یش از حد از آب هايداشت ببر -2

ده يگرد در منطقه مورد مطالعه متر 11/0مذکور در حدود   یها آب
 در ینيرزميز ین مطالعه افت سطح آب هايا یافته هايطبق ، است

 15/24به اندازه  یمنطقه مورد مطالعه باعث کاهش سطح رفاه اجتماع
هر  ین کاهش برايمصرف هر مترمکعب آب شده است. ا یال به ازاير

جه افت يال است. در نتير 91/1110241هکتار کشت محصول برنج 
ر يه و آزاد از آن ها تأثيرو یو برداشت ب ینيرزميز یسالانه سطح آب ها

ر سود د یادير زين مسئله تأثيکه اخواهد داشت. یه اجتماعبر رفا یاديز
که باعث  یآن ها خواهد داشت به طور یکل یماعتکشاورزان و رفاه اج

 رفاه کشاورزان در سال بعد خواهد شد.  یکاهش تصاعد
شرايط اقليمی کشور و نياز به کنترل ميزان برداشت از با توجه به  -3

تأثير اين بخش از آب بر سود و  سفره های آب زير زمينی و همچنين
لازم است اصول اقتصادی و فنون توليدی  رفاه اجتماعی کشاورزان،

جديد توسط مروجين کشاورزی در منطقه ترويج و برای اجرای آنها 
سرمايه گزاری شود. و کشاورزان منطقه را تشويق نمود تا تکنيک های 

 صرفه جويی بهتوليدی جديد را به کار برده تا در ميزان مصرف آب 
 عمل آيد.

 

 پيشنهادها

با توجه به نتايج تحقيق پيشنهاد می شود برداشت از منابع زيرزمينی  -۱

با مديريت دقيق و اصولی صورت گيرد و نظارت دقيق بر ميزان برداشت 
 . اعمال شود

پيشنهاد می شود دولت با اجرای سياست محدوديت برداشت از   -2
ها جلوگيری کند و همچنين  سطح اين آبمنابع زيرزمينی آب از افت 

 های بيش از حد مصرف تواند در کنار سياست فوق، برداشت دولت می

 کنندگان را مشمول ماليات کند.

آگاه اصلاح تدريجی نظام قيمت گذاری آب در بخش کشاورزی،  -3
 های زيرزمينی و پيامد کردن کشاورزان منطقه از آثار کاهش سطح آب

رويه آب از طريق اداره ترويج و کارشناسان  شت بیهای حاصل از بردا
 به کشاورزان آموزش داده شود.، جهاد کشاورزی

ای ه مانند اعمال محدوديتاستفاده از سياست های غير قميتی مانند -5
 برداری های مورد بهره برداشت و يا نصب کنتور حجمی بر خروجی چاه

طول روز از طريق شاورزان به استخراج کمتر آب در کو ملزم کردن 
های  فصلی  مهار رودخانه و روان آب، اعمال ساعت خاموشی و غيره

منطقه و ايجاد پوشش گياهی برای تغذيه مصنوعی سفره آب زيرزمينی 
 .پيشنهاد می گردد منطقه مورد مطالعه

با توجه به استفاده غير منطقی از آب و با عنايت به اينکه منابع آب  -4
حاضر در نظر گرفته شود، لذا دولت برای مالکيت  نبايد تنها برای نسل

چاههای آب منطقه اقداماتی درست و کارشناسانه انجام دهد تا از اين 
طريق منابع آب های زير زمينی حفظ شوند و قبل از بروز فاجعه ای 

 .بزرگ تا حد ممکن از بروز آن جلوگيری شود

 

 ملاحظات اخلاقي پيروي از اصول اخلاق پژوهش
مشارمت کنندگان در تحقيق حاضر به صورت داوطلبانه و با  همکاری

 .رضات آنان بوده است

 

 حامي مالي
 هرينه تحقيق حاضر توسط مويسندگان مقاله تامين شده است.

 

 مشارکت نويسندگان
 طراحی و ايده پردازی: محسن موسايی، مهرداد مرادی

مهسا روش شناسی و تحليل داده ها: محسن موسايی، مهرداد مرادی، 
 حسين زاده

 نظارت و نگارش نهايی: محسن موسايی

 



 موسايي  و همکاران

 10 23-12(: 12) 21؛ 2210. مهندسي منابع آب يپژوهش -يفصلنامه علم

 تعارض منافع
بنا بر اظهار نويسندگان، مقاله حاضر فاقد هرگوته نعارض منافع بوده 

 است.
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