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 1 ارقام مختلف کلزا   مصرف آب ييعملکرد، روغن و کارابر  يو کود آلبررسي اثر تنش شوري 

 2 3، محمد شامياتي 2، اکبر نودهي * 1کامي کابوسي 

 3 دهيچک

عنوان يک گياه روغني،   به  اهميت کلزا  استان گلستان و  از منابع آب و خاک  زيادي  آزمايشي  با توجه به شوري بخش  4 

به صو  ي گلدان آزاد  محيط  بلوکدر  قالب طرح  در  فاکتوريل  چهاررت  با  تصادفي  کامل  آب  يشورمختلف    سطح  هاي   5  ي اريآب 

ولا  يهارقم کلزا )چهار    و (  کمپوستي ورم  تن بر هکتار   10و    صفر)  ي کود آل  ، دو سطحمنس بر متر(يزيدس  10و    7،  4،  15/1) 6 

و کارايي مصرف آب اثر شوري بر عملکرد    ند کهدادج نشان  ي نتا انجام شد.  در گرگان  سه تکرار    با (  RGSو    401و    308،  4815 7 

داري تحت تاثير قرار داد. همچنين  صفات را به طور معني  ي کمپوست همهدار بود در حالي که ورمي معنيروغن  درصد    و  دانه 8 

ز درصد روغن،  جهصفات، ب يدار بود. اثر متقابل شوري و کود آلي بر همهاثر رقم فقط بر عملکرد و کارايي مصرف آب دانه معني 9 

دار بود در حالي که اثر متقابل شوري و رقم هيچ يک از صفات را تحت تاثير قرار نداد. اثر متقابل رقم و کود آلي نيز بر  معني 10 

-دار بود. اثر متقابل کود آلي، رقم و شوري بر عملکرد و کارايي مصرف آب روغن معنيعملکرد و کارايي مصرف آب روغن معني 11 

موجب   کمپوستيکاربرد ورم  يد ول ش  صفات  يهمهکاهش    موجبکمپوست  يط عدم کاربرد ورميدر شراري  تنش شو  دار بود. 12 

 13  .ط بدون تنش بوديشتر از شرايب يط تنش شوريکمپوست در شرايورم  يسودمند شد. جز درصد روغن، هب ، دار آنهايش معنيافزا

که    يدر حال  نددست آمدهب   308ولا  يآب روغن در رقم ها  مصرف  ييمصرف آب دانه و عملکرد و کارا  يين عملکرد و کارايشتريب 14 

 15 . دي مشاهده گرد RGSن درصد روغن در رقم  يشتريب

 RGS . 16،  ولايکمپوست، هايآب، ورم يشور آبياري،   :يديکل  يهاواژه

 17 
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 1   مقدمه

-درصد از زمين  20  حدودکه  د  ندهينشان مها  وردابر 2 

کشاورزي نزد  هاي  نيو  اراض  يميک  جهان    فارياب   ياز  3 

شوريت  تح طباطبا  يبورديبا )  هستند   تأثير  ،  ييو  4 

چ2001زو،    ؛1391 همکاران،    ي سونامي؛  (. 2005و  5 

زده  يتخمن  يهمچن استن  ب  شده  سالانه  تا    250ن  يکه  6 

اراض  500 از  اثر شوريدن  يکشاورز  يهزار هکتار  از    يا بر  7 

خارج  يتول  يچرخه )يمد  همکاران، شوند  و  اسکگز  8 

مطالع(.  2006 اساس   9 اراضيوسعت  (  1389)  ي منؤم  هبر 

 10 6/55  کشور  شوري  مختلف  درجات  با   هايخاک  داراي

 11 استر  کشو  کل   مساحت  صدرد  34معادل  هکتار    ميليون

ا از  ميکه  دشت  هکتار   ميليون  8/6زان  ين   12  هاي در 

 13 .قرار دارندکشاورزي 

ب گيدر  زراع ين  ب  ياهان  گکلزا  عنوان  به  يه  مقاوم  اه  14 

-آستانه  ورددر م(.  1998شانون،  د )وشيمخته  شنا  يشور 15 

تفاوت  کلزا به دليل تنوع ژنتيکي ارقام و    تحمل شوري  ي 16 

ه  شد  گزارش  يتناقضج متفاوت و مينتا،  اه آزمايش  شرايط 17 

همکاران،    يشهباز)  است که    (.1390و  حالي  در  18 

( آستان1994فرانکوئيس  وري عملکرد ش  کاهش   يه( حد  19 

خاک   شوري  را  کلزا  رقم  بر  دسي  7/9و    11دو  زيمنس  20 

( آن را براي  1390رد، شهبازي و همکاران )متر گزارش ک 21 

زيمنس  دسي  8/4دو رقم استقلال و طلايه، شوري خاک   22 

زيمنس بر متر(  دسي  6بر متر )معادل شوري آب آبياري   23 

آوردند.هب که    دست  است  شده  اراضي گزارش  در  کلزا  24 

 25  7/7شور گنبد و گرگان، با هدايت الکتريکي حدود    نسبتاً

بر ز  دسي محصول  يمنس  ميرا  مناسبي    متر،   26  کند توليد 

بر   يشور  يمنفاثر  (.  1391عظيمي گندماني و همکاران،  ) 27 

( دانه  همکاران،    ينيحسعملکرد  -نيالد شمس؛  1387و  28 

فرحيسع و  همکاران،    يان ياخ؛  1387بخش،  د  ؛  1388و  29 

همکاران،    ي زمان همکاران،    يبورديبا؛  1388و  ؛  1389و  30 

همکاران،    يتجل همکاران،    يشهباز؛  1390و  ؛ 1390و  31 

و همکاران،  يتار س،  يفرانکوئ  ؛1392راهنما،    ؛1391نژاد  32 

-نيالدو عملکرد روغن )شمس  (2010،  يبورديبا ؛  1994 33 

فرحيسع و  استدشگزارش  کلزا  (  1387بخش،  د   34 .ه 

نظر بر    ي مبن  يمتعدد  يهاگزارش از  کلزا  ارقام  تفاوت  35 

)شمس دانه  سعيالدعملکرد  فرحي ن  و  ؛  1387بخش،  د  36 

مکوند و  زمان 1387  ، يراهنما  همکاران،    ي؛  ؛  1388و  37 

؛  1389و همکاران،    يبوردي؛ با 1388وفابخش و همکاران،   38 

همکاران،    يتجل شهباز1390و  همکاران،    ي؛   39 ؛1390و 

و همکاران،  يتار راهنما،  1391نژاد  س،  يفرانکوئ  ؛1392؛  40 

با1994 رم2010،  يبوردي؛  همکاران،  ي؛  و  و  (  2012ه  41 

)  ييکارا دانه  آب  هممصرف  و  (  1388کاران،  وفابخش  42 

 43 وجود دارد.

ورمي کود  غلظت  کاربرد  بر  تأثير  بر  علاوه  کمپوست  44 

ويژگي  بر  خاک،  در  موجود  غذايي  شيميايي  عناصر  هاي  45 

مانند   و  pHخاک  آلي  مواد  درصد  الکتريکي،  هدايت   ، 46 

گذارد. همچنين ظرفيت تبادل کاتيوني خاک نيز تاثير مي 47 

، تهويه، هاي فيزيکي خاک مانند تخلخلبسياري از ويژگي 48 

ويژه   سطح  و  رطوبت  نگهداري  و  جذب  قدرت  زهکشي،  49 

تاثير ورمي  غذايي تحت  براي جذب آب و عناصر  -خاک  50 

بهبود مي همکاران، کمپوست  و  تالارپشتي  )ميرزايي  يابد  51 

همکاران،  1388 و  احمدآبادي  آروندا،    ؛1390؛  و  ماتوس  52 

به   ،( کاربرد کمپوست1391رشتبري و عليخاني )(.  2003 53 

ورمي تنش  را  کمپوست  ويژه  و  نرمال  آبياري  شرايط  در  54 

ويژگي بر  شديد  و  ريختمتوسط   55  شناسي، هاي 

عملکرد و  بر    يفيزيولوژيکي  نمودند.  ارزيابي  مثبت  کلزا  56 

 57  مانند در بعضي از گياهان    ،انجام شده   هايپژوهش اساس  

بار شوري را کاهش و  زيان  آثارکمپوست  آفتابگردان، ورمي 58 

محصول   توليد  و  افزايرشد  داد را  نصرت،  يرف)  ش  و  ق  59 

ط کاربرد  ي(. عملکرد بيولوژيکي تمبر هندي در شرا2009 60 

کمپوست در محيط تحت تنش کلريد سديم بيش از ورمي 61 

ورمي و  يافت  افزايش  برابر  به چهار  توانست  کمپوست  62 

اثرات منفي تنش شوري بر رشد گياه تمبر  مقدار زيادي  63 

( کند  را محدود  و همکاران،  ياولهندي  کاربرد  (.  2008وا  64 

ميزان ورمي بهبود  به  شوري  تنش  شرايط  در  کمپوست  65 

مراحل  در  قرمز  لوبيا  آب  مصرف  کارايي  و  فتوسنتز  66 

گردگياهچه منجر  گلدهي  و  )بيکياي  و د  خورميزي  67 

پايين ن حال، در سطوح شوري  ي(. در ع 1391همکاران،   68 

نسبت ورميتمام  بالا  هاي  شوري  سطوح  در  و  کمپوست  69 

ورمينسبت بالاي  نامطلوب  کمهاي  اثر  کاهش  به  پوست  70 

 71 (.1391خورميزي و همکاران، شوري کمک نمود )بيک

به شور توجه  ز  يبا  و خاک  از    ياديبخش  آب  منابع  72 

از    ي اه روغنيک گيت کلزا به عنوان  يو اهماستان گلستان   73 

اه نسبت به  ين گيارقام مختلف ا متفاوت   و واکنش ک سو ي 74 

سو  يشور اثر    يبررس  با هدفحاضر    پژوهشگر،  يد  ياز  75 

شور مختلفبر    يتنش  به    د. شانجام    کلزا  ارقام  توجه  با  76 

اثورمي  توان کاهش  در  زيانکمپوست  بر  رات  شوري  بار  77 

 78 . قرار گرفت يز مورد بررسينکود  اين  اثر، گياهان
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 1 ها مواد و روش

زراع يا سال  در  پژوهش  صورت   1393-94  ين  به  2 

از    يو کود آل  ياثر تنش شور  يبا هدف بررسزه  يئکشت پا 3 

 4  ي گلدان  صورتبه  بر ارقام مختلف کلزا  کمپوست  يورم  نوع

شرا در  نيو  شده  مهيط  در  گلدان  .شد   انجامکنترل  ها  5 

زآزاد    يفضا در  سا ير  يو  بلندهيک  نسبتاً  هوا  ، بان   6 يکه 

از   راحتاطرا آزاد  به  جر  يف  آن  داشتيدر   7 ينگهدار  ،ان 

جهت   ياريل ضرورت انجام آبيبه دل  بانهيشدند. وجود سا 8 

ت گلدان  يشور  يمارهاياعمال  کردن  محروم  از    هاو  9 

آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب   . بود ي افت بارندگيدر 10 

بلوک با  طرح  تصادفي  کامل  سطحهاي  آب    يشور  چهار  11 

منس بر  يزيدس   10و    7،  4)شاهد(،    15/1شامل    ياريآب 12 

آل  ،متر کمپوست شامل عدم  ياز نوع ورم  يدو سطح کود  13 

 14  چهار رقم کلزا شامل و    کتارتن بر ه  10کاربرد و کاربرد  

رقم   انجام      RGSرقم  و  401و    308،  4815  ولايهاسه  15 

ارقام مورد بررسشد ارقام را  ي.   16  است ج استان گلستان  ي از 

وسيلهکه   تحق  به  کشاورزيمرکز  طب  يقات  منابع   17  ي عيو 

 18 ه شده بودند. يجهت کشت در منطقه توص

 19  ي ر شور يانجام شده در مورد تأث  يهادر اکثر پژوهش

ر گبر  عملکرد  و  مصنوع ي شد  شور  آب  از  عموماً    ،ياه  که  20 

NaCl   از    يبيا ترکيNaCl    2وCaCl  استفاده شده و    ،است 21 

تأث منفياز  برخيسم  ير  قابل  يت  بر  آنها  اثر  و  ت  يعناصر  22 

شه ياز لحاظ جذب در سطح ر  يير عناصر غذايسا  يفراهم 23 

ن موضوع يده است. اياه صرفنظر گردي و انتقال آن درون گ 24 

شرا وايبا  ندارد    يقعط  تطابق  شور  خاک  و  آب  منابع  25 

همکاران،    يجلال) همکاران،    ياختر ؛  1387و   26 .(1393و 

پژينت شمسجه  )ي سعنيالدوهش  همکاران  و  (  1386د  27 

)شور نمک  غلظت  بر  علاوه  که  داد  نمک ينشان  نوع   ،) 28 

(NaCl    2وCaClن جوانهي(  درصد  بر  ارقام    يزنز  بذور  29 

ش يکه با افزا  يطور به  دارد    يدارير معنيمختلف کلزا تاث 30 

از يبNaCl  مار  يدر ت  يزن، کاهش درصد جوانهيشور شتر  31 

2CaCl  به علت سم  بود م يون سديشتر  يت بيکه احتمالاً  32 

ااستم  ينسبت به کلس لذا در  پژوهش جهت  ي .   33 يهيتهن 

نمک    بيترکاز    يشور  يهاماريت ،  2CaCl  ،NaClچهار  34 

2MgCl  ،4MgSO  35  ي با آب معمول  برابر  يوزن  يهابا نسبت 

شاهد(  ي)ت شدمار  مقدار  يا  يبرا  .استفاده  ابتدا  منظور  ن  36 

)که    TDS=640*EC  يتجرب   يبر اساس رابطه  مزلانمک   37 

 EC  38تر و  يگرم بر لي ليمقدار نمک بر حسب م  TDSدر آن  

الکتريهدا به  استمنس بر متر  يزيدسبر حسب    ي کيت   ) 39 

تقر گرد  يبيصورت  اندازه  . ديمحاسبه  با   40 يريگسپس 

الکتريهدا شده  يهاحلولم  يکيت  صورت   ،ساخته  به  41 

دق  لغزش،و    آزمون تعيمقدار  نمک  گردييق  اين  بر  ن  يد.  42 

منس بر متر  يزيدس  10و    7،  4  يه شوريته  يبرااساس،   43 

از هر نمک  گيليم  1953و    1249،  608ب  يبه ترت به  رم  44 

 45 د. يمار شاهد اضافه گرديتبه آب تر از يهر ل يازا

ا پژوهشيدر  است  104از    مجموعاً  ن  شد  گلدان  فاده  46 

رقم    ي)براگلدان    8که   تهر  هر  آليو  کود  ک  ي  يمار  47 

نظر گرفته شدند    شاهد نمونه    عنوان  بهگلدان(   در  تا  در  48 

بوته استقرار  عدم   49  ي اصل  يهاگلداندر    يکاف   يهاصورت 

اول مراحل  بوتهرشد  يه يدر   50  ي هاگلدان  يبرالازم    يها، 

تام  ياصل آنها  گردد. ياز  گلدانيپ   ن  کردن  پر  از   51  ي هاش 

-يو ورم خاک    ييايميشو    يکيزيفمشخصات  ،  يکيلاستپ  52 

استفاده   و    (1)جدول    دشدن  فتهگر  اندازهکمپوست مورد  53 

غذا مواد  آزمون  اساس   54 مشخص  يکودنياز  خاک،    ييبر 

)  .شد گلدان  ابعاد  اساس  بر  عرض    36ارتفاع   سپس  و  55 

و  متري سانت  31دهانه   ظاهر  جرم(   56 خاک  يمخصوص 

خاک مزرعه مقدار  ن  ،  بري مورد  گلدان  يااز  کردن  ها  پر  57 

از عمق  ين ميا  د کهمحاسبه ش -ي سانت  0-30زان خاک  58 

ته  يمتر از خشک کردن خاک در  يه گرديمزرعه  د. پس  59 

هوا م  يمجاروت  دو  الک  از  آن  عبور  و  ،  يمتريل يآزاد  60 

وزن روش  به  خاک  رطوبت  ش  يدرصد  گرفته  به    د. اندازه  61 

در گلدان آب  يا  از تجمع نمک  پنج  منظور جلوگيري  ها،  62 

سانتيسو يک  قطر  به  عنوان راخ  به  آنها  کف  در  متر  63 

-زهکش تعبيه گرديد و در ته گلدان به ارتفاع سه سانتي 64 

و  رطوبت  به درصد  توجه  با  ريخته شد. سپس  متر ماسه  65 

ظاهري،    جرم خاک  مخصوص  پر  وزن  براي  نياز  مورد  66 

نشست  از  جلوگيري  گرديد. جهت  محاسبه  گلدان  کردن  67 

هري خاک مزرعه، پر  مخصوص ظا  جرمخاک و رسيدن به  68 

لايه در  و  تدريجي  صورت  به  گلدان  خاک   69  5هاي  کردن 

لازم به ذکر است    . متري همراه با کوبش انجام شدسانتي 70 

ورمي ميزان  که  به  هکتار    10کمپوست  بر   71  10  بهتن 

د. پس از پر کردن  شمتر فوقاني خاک گلدان اضافه  سانتي 72 

ک و  آبياري نسبتاً سنگين، ضمن تحکيم خا  گلدان با يک 73 

سازي بستر کشت بذر، رطوبت مورد نياز براي کشت  آماده 74 

بذر کشت شد. بعد    15آماده گرديد. در هر گلدان تعداد   75 

زني بذور و استقرار آنها، طي چند مرحله عمليات  از جوانه  76 

پنج عدد رسيد.   به  بوته در هر گلدان  تنک کردن، تعداد  77 

کودي توصيه  با  مطابق  نيز  نياز  مورد  شيميايي   78 کودهاي 
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ترتيک  50و    100،  200)مقدار   به  هکتار  بر  از يلوگرم  ب  1 

م( در زمان  يپل و سولفات پتاسياوره، سوپرفسفات تر  کود 2 

آبياري    ها داده شد.و در طول فصل رشد به گلدان  کشت 3 

و پس از آن   يبا آب معمول  يبرگمرحله شش    تاها  گلدان 4 

 5  مار بهيهر ت  يبرا  لازم  يان فصل رشد با سطوح شوريتا پا

هفتگصور گرد  يت  آبيانجام  مقدار  اساس    ياريد.  بر  6 

 7 . کمپوستیخاک و ورم ییايميو ش  یکیز يف ی هایژگی و -1جدول 

 کمپوست ورمي خاک  منبع روش  گيري روش اندازه واحد  ويژگي

 درصد شن 

 ( 1986و بوودر )  يگ سنجيچگالي

24 - 

 - 50 درصد سيلت

 - 26 درصد رس 

 - لوم  - بافت خاک 

 36 31 ( 1986گاردنر ) - درصد خاک ع  درصد اشبا
 59 45 ( 1986لسون و شودرلند )يدن - درصد تخلخل 

 64/0 40/1 الف(   -1986بلک و هارتژ ) استوانه  3gr/cm جرم مخصوص ظاهري 
 55/1 56/2 اب  -1986بلک و هارتژ ) سنجيجرم  3gr/cm جرم مخصوص حقيقي 

pH -  8/7 0/8 - دستگاهي 
 7/3 1/1 - دستگاهي  dS/m شباع هدايت الکتريکي عصاره ا

 درصد کل مواد آلي 
 ( 1934و بلک )  يوالک -

- 6/38 

 4/11 12/1 درصد کل کربن آلي
 9/1 11/0 ( 1375احيايي و اصغرزاد ) کجلدال  درصد نيتروژن کل

 65/0 8/8 ( 2000گوپتا ) اولسن  * درصد /ppm فسفر

 32/0 300 ( 1978بولتز و هاوول ) سنجيشعله * درصد /ppm پتاسيم 
 8 . استکمپوست  واحدها به ترتيب براي خاک و ورمي  *
 9 

گرديد    کاهش تعيين  وزني(  )روش  گلدان   10  ي ول رطوبت 

برا آن  منظور يمارها  يت  يهمه  يمقدار  به  بود.  کسان  11 

آب  يريجلوگ گلدان،  کف  از  آب  خروج  صورت   يارياز  به  12 

آبانجام شد  يجيتدر هر  از  پس  بلافاصله   13  ي هاعلف  ياري . 

صورت به  ش   يدست  هرز  پاوجين  در  صفات  ي د.  فصل  ان  14 

مصرف    يي عملکرد دانه، درصد روغن، عملکرد روغن و کارا 15 

ب دانه و روغن به  يدانه و روغن )نسبت عملکرد به ترتآب   16 

مصرف آب  اندازه يحجم  با    د. ش  فتهگر  (  آماري  تجزيه  17 

نرم از  ميانگين    21نسخه    SPSSافزار  استفاده  مقايسه  و  18 

( صورت %5)سطح احتمال    LSDها بر اساس آزمون  داده 19 

 20 گرفت.

 21 ج و بحثينتا

تجزينتا آزمون  واريج  جدولانس  يه  ارائه  2)  در   ) 22 

عملکرد  گرديده بر  اثر شوري  آب   است.  کارايي مصرف  و  23 

روغن  دانه   درصد  ورميمعني و  که  حالي  در  بود  -دار  24 

داري تحت تاثير  صفات را به طور معني  يکمپوست همه 25 

بر صفات عملکرد و کارايي  قرار داد. همچنين اثر رقم فقط  26 

اثر متقابل شوري و کود آلي  دار بود.  مصرف آب دانه معني 27 

همه ب  يبر  معنيهصفات،  روغن،  درصد  در جز  بود  دار  28 

شوري    که  يحال متقابل  هيچ  واثر  صفات  رقم  از  را  يک  29 

تاث نداديتحت  قرار  نشان مي  ر  ارقام مورد  که  تفاوت  دهد  30 

وي مشابهي پيروي  شوري از الگمختلف  بررسي در سطوح   31 

عملکرد و  د آلي نيز بر صفات  واثر متقابل رقم و ککند.  مي 32 

آب   مصرف  معني کارايي  بود.  روغن  متقابل  دار  کود  اثر  33 

مصرف آب روغن    ييعملکرد و کاراشوري بر  ، رقم و  يآل 34 

بوديمعن مقاينتا .  دار  آزمون  ميج  ساده  ن  يانگيسه  اثرات  35 

بررس  يمارهايت )  يمورد  جدول  نتا(  3در  آزمون يو  ج  36 

متقابل  انگين  يمسه  يمقا  37  ( 3)تا    (1)  يهاشکلدر  اثرات 

تغن  يهمچن.  اندشده  ارائه مختلف ييدرصد  ارقام  صفات  ر  38 

شور ت  يهايدر  به  نسبت  )يمختلف  شاهد   39 15/1مار 

تيزيدس تحت  متر(  بر  ورم  يمارهايمنس  -ي مختلف  40 

( جدول  در  تغ4کمپوست  درصد  و  ارقام  يي(  صفات  ر  41 

شرا در  کاربيمختلف  ورمط  عدم يرد  به  نسبت  کمپوست  42 

آن تحت شور )  يهايکاربرد  نشان 5مختلف در جدول   ) 43 

 44 . نداداده شده
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 1 . نتایج آزمون تجزیه واریانس صفات مورد بررسی  -2جدول 

 منابع تغيير
درجه  

 آزادي 
 کارايي مصرف آب دانه  عملکرد روغن  درصد روغن  عملکرد دانه 

کارايي مصرف آب  

 روغن 

 ns8/4 **6/55175 *065/0 *010/0 0/564902* 2 بلوک 

 ns7/8860 *033/0 ns002/0 6/57** 2/281634967* 3 شوري 

 114/0** 239/2** 2/615708** 8/961** 4/349989** 1 يکود آل

 ns7/32288 *071/0 ns006/0 2/37** 1/179955** 3 رقم

 ns5/10 *0/44087 **099/0 *008/0 8/12050402** 3 يکود آل  ×  شوري

 ns7/384001 ns4/31 ns0/19034 ns015/0 ns004/0 9 رقم   ×  شوري

 ns7/530092 ns3/02 *6/46651 ns039/0 *009/0 3 يکود آل  ×   رقم

 ns9/82581 ns4/61 *5/34835 ns026/0 *006/0 9 × رقم   يکود آل ×  شوري

 003/0 020/0 8/16254 45/8 0/208420 62 خطاي کل 

 5/9 0/9 6/8 1/7 3/9 - ضريب تغييرات
 2 .بر اساس آزمون تجزيه واريانسدار  يمعنوجود اثر عدم درصد و  1و  5دار در سطح يمعن نشان دهنده اثر ب  يبه ترت nsو  **، *

 3 . نتایج آزمون مقایسه ميانگين صفات مورد بررسی  -3جدول 

 سطح  تيمار
عملکرد دانه  

(1-Kg.ha) 
درصد روغن  

)%( 

 عملکرد روغن 

  (1-Kg.ha) 

ه  کارايي مصرف آب دان

(3-Kg.m ) 

کارايي مصرف آب روغن  

(3-Kg.m ) 

 شوري 

  (1-dS.m) 

15/1 0/1593b 7/39ab 8/629a 687/0b 272/0a 

4 7/1706ab 1/40a 5/675a 736/0ab 291/0a 

7 8/1784a 0/37c 1/643a 770/0a 277/0a 

10 8/1766ab 6/37bc 2/647a 762/0ab 279/0a 

 کود آلي

  (1-Ton.ha) 

0 5/1358b 8/41a 8/568b 586/0b 245/0b 

10 1/2067a 5/34b 0/729a 891/0a 314/0a 

 رقم

4815 1/1648bc 9/37ab 5/609a 710/0bc 263/0a 

308 4/1855a 5/37b 4/686a 800/0a 296/0a 

401 0/1775ab 7/38ab 0/673a 765/0ab 290/0a 

RGS 8/1572c 3/40a 7/627a 678/0c 270/0a 

 4 . داري ندارنداختلاف معني درصد 5در سطح احتمال  LSD، بر اساس آزمون ف مشابه در هر ستونحرل يک حداقهاي با ميانگين

 5 اثر شوري 

از   موجب دسي  7به    15/1افزايش شوري  متر  بر  زيمنس  6 

درصد( عملکرد و کارايي مصرف آب    12دار )افزايش معني  7 

معني تيمارها  ساير  بين  اختلاف  ولي  گرديد  نبود  دانه  دار  8 

معني3  )جدول متقابل  اثر  ورمي(.  و  شوري  کمپوست دار  9 

نشان مي2)جدول   در (  اين صفات  بر  اثر شوري  که  دهد  10 

اين  حضور و عدم حضور ورمي کمپوست متفاوت است که  11 

ط عدم  يدر شراشود. ديده مي 4موضوع به خوبي در جدول  12 

ورم افزاي کاربرد  با  شوري کمپوست،  آب  يش   13 ي اريآب 

ارقاميانگيم صفات  که    افت ي کاهش    فمختل  ن  طوري  به  14 

به    10  يشور موجب  يزيدس   15/1نسبت  متر  بر  منس  15 

کارا و  عملکرد  و    ييکاهش  روغن  درصد  دانه،  آب  مصرف  16 

 17 ، 8يزان  ب به ميمصرف آب روغن به ترت  ييعملکرد و کارا

گرد  10و    2 طول   يشور  (.4  جدول)  ديدرصد  کاهش  با  18 

ا  هم شدن گل ي، عقياهيش رقابت درون گ يدوره رشد، افزا 19 

ر خورج يو  ميزش  کلزا  دانه  عملکرد  کاهش  موجب  -ين  20 

همکاران،  1995)کومار،    گردد و  بوام  گوتيرس  (.  1994؛  21 

 22 و عدم   يونيت ياهان مختلف باعث سميدر گ يتنش شور
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 2 . 1مصرف آب دانه  ییبر عملکرد و کارا)چپ(   یکمپوست و شور ی و رقم )راست( و ورمکمپوست ورمیاثر متقابل   -1شکل 
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 4 . 1مصرف آب روغن  ییبر عملکرد و کارا)چپ(   یکمپوست و شور ی کمپوست و رقم )راست( و ورماثر متقابل ورمی  -2شکل 
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 6 . 1مصرف آب روغن ییبر عملکرد و کارا کمپوست، رقم و شوری  ورمیاثر متقابل   -3شکل 
 7 . هستندح تيمار اول، دوم و سوم وهای اول، دوم و سوم در محور افقی به ترتيب نماینگر سطرقم 1
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 1 . کمپوستیمختلف ورم ی مارهاي نسبت به شاهد تحت تمختلف  یهایر صفات ارقام در شور ييدرصد تغ -4جدول 

 مصرف آب روغن   ييکارا مصرف آب دانه   ييکارا عملکرد روغن  درصد روغن  عملکرد دانه  رقم ( dS/m)  يشور  کود

رم
د و

کو
د 

ربر
کا

م 
عد

ي
ت 

وس
مپ

ک
 

4 

4815 14- 2 13- 14- 13- 

308 28 12 43 28 43 

401 20- 1 19- 20- 19- 

RGS 21- 5- 25- 21- 25- 

 -5 -7 -5 2 -7 ن يانگيم

7 

4815 12 9 22 12 22 

308 3 8- 5- 3 5- 

401 28- 0 29- 28- 29- 

RGS 21- 15- 33- 21- 33- 

 -14 -10 -14 -4 -10 ن يانگيم

10 

4815 12 5 18 12 18 

308 3- 1- 4- 3- 4- 

401 20- 12- 29- 20- 29- 

RGS 18- 2 17- 18- 17- 

 -10 -8 -10 -2 -8 ن يانگيم

رم
د و

کو
ار 

کت
 ه

 بر
ن

ه ت
 د

رد
ارب

ک
ي

ت 
وس

مپ
ک

 

4 

4815 1 5 6 1 6 

308 27 4 32 27 32 

401 36 11- 21 36 21 

RGS 14 3 17 14 17 

 19 19 19 0 19 ن يانگيم

7 

4815 12 12- 2- 12 2- 

308 46 18- 19 46 19 

401 45 10- 30 45 30 

RGS 22 0 22 22 22 

 17 30 17 -10 30 ن يانگيم

10 

4815 5 14- 11- 5 11- 

308 53 5- 46 53 46 

401 47 18- 21 47 21 

RGS 5 2- 3 5 3 

 14 27 14 -10 27 ن يانگيم

 2 

غذا مواد  )يم  ييتوازن  همکاران،  شود  و  (. 1387حسيني  3 

قرار مي معرض شوري  در  گياه  کاهش  وقتي  اثر  در  گيرد،  4 

شود. مي  يپتانسيل اسمزي دچار نوعي خشکي فيزيولوژيک 5 

-ي سيک را افزايش ميدر اين شرايط ريشه مقدار اسيد آبس 6 

تعرق   از طريق جريان  که  اندامدهد  منتقل به  هاي هوايي  7 

افزامي ايشود.  انداميش  در  هورمون  باعث  ن  هوايي  هاي  8 

شود.  ها و به تبع آن کاهش تعرق مياهش هدايت روزنهک 9 

د گاز  انتشار  کاهش  دليل  به  نهايت  کربن ياکس  يدر  د  10 

اختلال  يم دچار  عملکرد  نتيجه  در  و  رشد  و  فتوسنتز  زان  11 

منف  (.2001اشرف،  شود )مي دانه    يشور  ياثر  عملکرد  بر  12 

و همکاران    يشهباز  (،1390و همکاران )  يکلزا توسط تجل 13 

تا1390) ) ير(،  همکاران  و  )1391نژاد  راهنما   ،)1392  ،) 14 

)يفرانکوئ با  (1994س  عملکرد  2010)  يبورديو  بر  و   ) 15 

( 1387بخش )د و فرحين سعيالدروغن کلزا توسط شمس 16 

ايد که با نتايگزارش گرد در  دارد.    ين پژوهش همخوانيج  17 

شرا  ، حالعين   کاربرد  يدر  ورم   10ط  هکتار  بر  -يتن  18 
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کاهش  درصد    10که  ن،  جز صفت درصد روغ کمپوست به 1 

افزايسا   يافت،  از   2  برخوردار بودند   يش قابل توجهير صفات 

طوري کارا  به  و  عملکرد  صفات  و    ييکه  دانه  آب  مصرف  3 

کارا و  ترت  ييعملکرد  به  روغن  آب   4  14و    27ب  يمصرف 

افزا دادند. يدرصد  نشان  هم  ش  پژوهش  يدر  راستا،  ن  5 

همکاران    يشهباز (،1390)و  6 

 7 

 8 . های مختلفکمپوست نسبت به عدم کاربرد تحت شوریات ارقام در شرایط کاربرد ورمی درصد تغيير صف -5جدول 

 کارايي مصرف آب روغن  کارايي مصرف آب دانه  عملکرد روغن  درصد روغن  عملکرد دانه  رقم ( dS/mشوري )

15/1 

4815 48 14- 27 48 27 

308 16 8- 7 16 7 

401 11 4- 6 11 6 

RGS 9 19- 11- 9 11- 

 6 20 6 -11 20 يانگين م

4 

4815 74 11- 54 74 54 

308 15 15- 2- 15 2- 

401 87 15- 59 87 59 

RGS 57 12- 39 57 39 

 32 53 32 -13 53 ميانگين 

7 

4815 47 31- 2 47 2 

308 65 18- 35 65 35 

401 123 14- 93 123 93 

RGS 69 4- 62 69 62 

 44 73 44 -17 73 ميانگين 

10 

4815 38 30- 4- 38 4- 

308 83 11- 63 83 63 

401 103 11- 81 103 81 

RGS 39 22- 9 39 9 

 34 65 34 -19 65 ميانگين 

 ميانگين 

4815 50 22- 17 50 17 

308 43 13- 23 43 23 

401 76 11- 55 76 55 

RGS 42 15- 21 42 21 

 28 52 28 -15 52 ميانگين 

 9 

( 1391نژاد و همکاران )ي( و تار2012ه و همکاران )يرم 10 

رو نشا  يبر  افزا  ندداد  نکلزا  شوري که  ترت  يش  از يبه  ب  11 

به   افزايزيدس  4و    3،  6صفر  متر،  بر  عملکرد  يمنس  ش  12 

ول داشت  دنبال  به  را  بيافزا  يدانه  شور يش  به   يشتر  13 

شد.  يا  کاهش منجر  صفت  پژوهش  مطابق  ن  يهمچنن  14 

)  ينيحس همکاران  شهباز1387و  و  همک  ي(  اران و  15 

تا شور  يي ( کارا1390) کلزا  دانه  آب  -ي دس  6  يمصرف  16 

ابد که با  ييش و پس از آن کاهش م يمنس بر متر افزايز 17 

اينتا تحقيج  همخوانين  و    يپرچل  دارد.  يکينزد  يق  18 

( افزانيز  (  1995همکاران  که  کردند  شوريگزارش   19 يش 

-ي منس بر متر به کاهش معنيزيدس   10به    3/2خاک از   20 

ک دانه  عملکرد  نگرددار  منجر  همچنيلزا  پژوهش  يد.  ن  21 

ران و  افزا2005)  ياستفان  که  داد  نشان  شوري(  از    يش  22 

متر موجب  يزيدس  3به    4/1 بر  افزا  10منس  ش  يدرصد  23 

شد.   کلزا  مختلف  ارقام  دانه  معملکرد  نظر  رسد  يبه  24 

در شرايط مصرف منس بر متر  يزيدس  7تا  ي  ش شوريافزا 25 
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محلول خاک،    کمپوست به دليل افزايش مواد غذاييورمي 1 

)به   خاک  محلول  از  غذايي  مواد  آبشويي  امکان  کاهش  2 

مواد  شستشوي  براي  آب  حلاليت  قابليت  کاهش  دليل  3 

غذايي( و تحريک گياه جهت مقابله با تنش شوري موجب  4 

خورميزي و بيکنتايج  افزايش عملکرد دانه گرديده است.   5 

( سطوح  1391همکاران  برخي  در  که  داد  نشان  نيز   ) 6 

کارايي    کمپوستورمي افزايش  به  شوري  تنش  افزايش  7 

مي منجر  قرمز  لوبيا  آب  اين  مصرف  نتايج  با  که  شود  8 

دارد.   مطابقت  شکلپژوهش  اساس  )بر  )1هاي  و   )2  ) 9 

ورمي سطوح  سودمندي  در  -دسي   10تا    4کمپوست  10 

معني  برتري  از  متر  بر  شوري  زيمنس  به  نسبت  داري  11 

 12 زيمنس بر متر برخوردار است.دسي 15/1

پيروي اثر شوري   الگوي مشخصي  از  روغن  درصد  بر  13 

(. اثر شوري بر روغن متفاوت گزارش شده  3نکرد )جدول   14 

نتايج   )تاريپژوهش  است.  همکاران  و  در  1391نژاد   ) 15 

(  1390و شهبازي و همکاران )  12بررسي شوري صفر تا   16 

زيمنس بر متر بر درصد  دسي  14تا  7/0در بررسي شوري  17 

ا  ترتيب در روغن کلزا نشان داد که حداکثر  به  ين صفت  18 

 19  7/0و    9و حداقل آن به ترتيب در شوري    8و    3شوري  

مي معني  ،افتد اتفاق  تغييرات  اين  چه  نبوداگر  .  نددار  20 

)تاري  هايپژوهش همکاران  و  فرانکوئيس   (،1391نژاد  21 

قسيم(  1994) همکاران  و  داد  (2003)  و  که    ندنشان  22 

که شوري   حالي  در  ندارد  کلزا  روغن  درصد  بر   23 تاثيري 

فرحالدينشمس و  ) سعيد  و  و    (1387بخش  بايبوردي  24 

 25 ند.  اهآن را گزارش کرددار کاهش معني( 1389همکاران )

 26 کمپوست اثر کود ورمي

ورمي از  معني استفاده  افزايش  موجب  دار کمپوست  27 

بررسي  يکليه گرديد  به  شده  صفات  روغن  درصد  جز  28 

و 3)جدول   مختلف شوري  سطوح  در  افزايش  اين  ولي   ) 29 

نرخ متفاوتي برخوردار بود که نشان  از    شده  بررسي  ارقام 30 

کمپوست و شوري و بين از وجود اثرات متقابل بين ورمي 31 

(.  2و    1هاي  و شکل  2کمپوست و رقم است )جدول  ورمي 32 

کمپوست به ترتيب موجب افزايش عملکرد و  کاربرد ورمي 33 

درصد    28و    52کارايي مصرف آب دانه و روغن به ميزان   34 

(.  3درصد شد )جدول    21وغن به ميزان  و کاهش درصد ر 35 

مثبت ورمي  اثر  بر  کاربرد  )بيککمپوست  قرمز  -لوبيا  36 

همکاران،   و  )کشاورز،  1391خورميزي  فرنگي  گوجه   ،) 37 

(، تمبر هندي  1394(، نخود )پزشکپور و همکاران،  1392 38 

و همکاران،   و  2008)اوليوا  نصرت، (  و  )رفيق  آفتابگردان  39 

ب2009 که  است  شده  گزارش  نيز  پژوهش  (  اين  نتايج  ا  40 

ورمي و  شوري  بين  متقابل  اثر  وجود  دارد.  -همخواني  41 

دهد که  ( نشان مي2و    1هاي  و شکل  2کمپوست )جدول   42 

ورمي تنش  اثر  وجود  عدم  با  وجود  شرايط  در  کمپوست  43 

نتايج نشان داد اساس  اين  بر  که   ندشوري متفاوت است.  44 

صفات مورد بررسي    يکمپوست در همهسودمندي ورمي 45 

شر معنيدر  طور  به  شوري  تنش  از  ايط  بيشتر  داري  46 

ورمي کاربرد  که  طوري  به  بود  تنش  بدون  -شرايط  47 

شوري   در  موجب دسي  15/1کمپوست  متر  بر  زيمنس  48 

افزايش صفات عملکرد و کارايي مصرف آب دانه و عملکرد   49 

ميزان   به  ترتيب  به  روغن  آب  مصرف  کارايي   50 6و    20و 

زيمنس بر  دسي  10درصد گرديد در حالي که در شوري   51 

درصد افزايش يافتند    34و    65متر، اين صفات به ترتيب   52 

داد5)جدول   نشان  نتايج  تا    ند (.  افزايش شوري  با   53  7که 

ورميدسي مثبت  اثر  متر،  بر  افزايش زيمنس  کمپوست  54 

افزايش شوري به   با  اما  از  دسي  10يافت  زيمنس بر متر،  55 

ورمي کاسته سودمندي  صفات  اين  افزايش  در  کمپوست  56 

( ورمي5جدول  شد  کاربرد  کاهش  (.  به  منجر  کمپوست  57 

درصد روغن شد. اين امر با افزايش شوري شدت بيشتري   58 

از   شوري  افزايش  با  که  طوري  به   59 10به    15/1يافت 

کمپوست موجب کاهش  زيمنس بر متر، کاربرد ورمي دسي 60 

-درصد گرديد. بر اساس شکل  19به    11درصد روغن از   61 

( )1هاي  و  عملکرد  2(  بيشترين  آب  (  مصرف  کارايي  و  62 

-دانه و روغن کلزا در شرايط کاربرد ده تن بر هکتار ورمي 63 

 64 حاصل شد.   308و   401هاي هايولا کمپوست در رقم

 65 اثر رقم 

بررسي صفات  نظر  از  مختلف  ارقام  تفاوت    شده  بين  66 

طور   يداريمعن به  دارد  و    يوجود  عملکرد  بيشترين  67 

آ مصرف  کارايي  و  عملکرد  و  دانه  آب  مصرف  ب کارايي  68 

هايولا   رقم  در  آمد  هب  308روغن  که  دست  حالي  در  69 

رقم   در  روغن  درصد  گرديد   RGSبيشترين   70  مشاهده 

يافته(3)جدول    .( همکاران  و  يزداني  نشان 1393هاي   ) 71 

 72  401داد که عملکرد و کارايي مصرف آب دانه رقم هايولا  

در تيمارهاي مختلف شوري به طور     RGSنسبت به رقم   73 

است که با نتايج اين تحقيق که  درصد بيشتر    25متوسط   74 

کمپوست ورمي نسبت در شرايط بدون و با  اين  نشان داد   75 

ترتيب   به  متوسط  طور  به  ،  است  13/1و    23/1،  99/0و  76 
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دار نزديکي  مختلف  .  (5)جدول    دنهمخواني  ارقام  تفاوت  1 

همکاران،   و  )زماني  دانه  عملکرد  نظر  از  ؛  1388کلزا  2 

؛  1389همکاران،    ؛ بايبوردي و1388وفابخش و همکاران،   3 

همکاران،   و  همکاران،  1390تجلي  و  شهبازي   4 ؛1390؛ 

و همکاران،  تاري راهنما،  1391نژاد  فرانکوئيس، 1392؛   5  ؛ 

بايبوردي،  1994 همکاران،  2010؛  و  رميه  (،  2012؛  6 

همکاران،   و  )وفابخش  دانه  آب  مصرف  و  1388کارايي   ) 7 

( روغن  آب  و همکاران،  کارايي مصرف  نيز (  1388زماني  8 

ن پژوهش مطابقت دارد. با  بود که با نتايج اي  شدهارش  گز 9 

ب متقابل  اثر  وجود  به  د يتوجه  عامل  دو   با  رقم   10  گر ين 

 11  و متفاوت بود    ن عواملي اواکنش ارقام کلزا به    ، (3)جدول  

هم دليبه  ادامه  ل  ين  رقمدر  مورد    هر  جداگانه  طور  به  12 

 13 . رديگيقرار مبررسي 

هایولا   کاربر:  4815رقم  عدم  شرايط  ورمي در  -د  14 

زيمنس بر متر موجب کاهش و  دسي  4کمپوست، شوري   15 

زيمنس بر متر موجب افزايش صفات  دسي  10و    7شوري   16 

کارايي   و  عملکرد  و  دانه  آب  مصرف  کارايي  و  عملکرد  17 

( شاهد  شوري  تيمار  به  نسبت  روغن  آب   18  15/1مصرف 

گرديد. تحت اين شرايط، شوري به  منس بر متر(  زيدسي 19 

منجر روغن  درصد  بيشترين   شد  افزايش  که  طوري  به  20 

زيمنس بر متر مشاهده    دسي  7افزايش در سطح شوري   21 

کاربرد   شرايط  در  ورمي   10گرديد.  کود  هکتار  بر  -تن  22 

شوري   قابل  دسي  4کمپوست،  تغيير  متر  بر  زيمنس  23 

حالي در  نداشت  مختلف  بر صفات   24 10که شوري  توجهي 

و  دسي عملکرد  صفات  افزايش  موجب  متر  بر  زيمنس  25 

رف آب دانه و کاهش درصد و عملکرد روغن و  کارايي مص 26 

د. تحت اين شرايط، بيشترين مصرف آب روغن ش  کارايي 27 

 28 7مقدار عملکرد و کارايي مصرف آب دانه در سطح شوري 

درصد،  دسي مقدار  کمترين  و  متر  بر  و  زيمنس  عملکرد  29 

منس يزيدس 10 يمار شوريمصرف آب روغن در ت  ييکارا 30 

ب اثر   ندج نشان دادينتا  (.4)جدول  دست آمد  هبر متر   31  که 

ورم  و   يمنف کود  کاربرد  ترتي مثبت  به  بر  يکمپوست  ب  32 

افزار صفات،  يو سا درصد روغن  صفت    33  4تا    يش شوريبا 

متر  يزيدس بر  افزا  افتيش  يافزامنس  با  بياما  شتر يش  34 

اثرگذاريشور شد.  ي،  کاسته  ورم  آن  کود  -يکاربرد  35 

 36 يدر سطوح مختلف شور   4815ولا  يکمپوست در رقم ها

افزا موجب  متوسط  طور  کارايبه  و  عملکرد  مصرف    ييش  37 

به  ب  يمصرف آب روغن به ترت  يي عملکرد و کارا  آب دانه و 38 

که درصد روغن را   يد در حاليدرصد گرد  17و    50زان  يم 39 

 40 (.  5درصد کاهش داد )جدول  22

شرا:  308  ولایها  رقم ورميدر  کاربرد  عدم  -يط  41 

س بر  منيزيدس  4  يشور  ه صفات در سطحيکل  ،کمپوست 42 

تمتر   به  ول يش  يافزاشاهد    يشورمار  ينسبت  با    يافتند  43 

بيافزا ن در  يااز خود کاهش نشان دادند.    يشتر شور يش  44 

که    يحال شرابود  کاربرد  يدر  کود    10ط  هکتار  بر  تن  45 

افزاکمپوست،  يورم شوريبا  بر  يزيدس  10تا    يش  منس  46 

کل بيمتر  صفات  داشت(،  هه  کاهش  )که  روغن  درصد  جز  47 

 48  ي که اثر منف  ندج نشان دادينتا  .(4)جدول    افتنديش  يافزا

کاربرد ورم ترتي و مثبت  به  ب بر صفت درصد  يکمپوست  49 

ش  يافزا  يش شوريبا افزا  ير صفات مورد بررسيروغن و سا 50 

ورم  افت. ي ها ي کاربرد  رقم  در  در    308ولا  يکمپوست  51 

شور  مختلف  افزا  يسطوح  موجب  متوسط  طور  ش يبه  52 

کارا و  دانه  ييعملکرد  آب  کاراع   و  مصرف  و   53  يي ملکرد 

م به  روغن  آب  ترتيمصرف  به  درصد    23و    435ب  يزان  54 

حال يگرد در  را  ميزان  که    ي د  روغن  درصد    13درصد  55 

 56 .  (5)جدول   کاهش داد

شرا  : 401  ولا یها  رقم ورميدر  کاربرد  عدم  -ي ط  57 

افزا با  شاهد    يمار شورينسبت به ت  يش شوريکمپوست،  58 

بيکل صفات  تغهه  )که  روغن  درصد  توجييجز  قابل   59  ي هر 

 60  ي ن در حاليافتند. اي درصد کاهش    30تا    20ن  ينداشت( ب

شرا در  که  کاربرد  يبود  ورم   10ط  کود  هکتار  بر  -يتن  61 

ه يمنس بر متر کليزيدس  7تا    يش شوريکمپوست، با افزا 62 

به  يش شوريافتند. افزاي ش  يجز درصد روغن افزاهصفات ب 63 

 64 ير قابل توجهييط تغين شرايمنس بر متر در ايزيدس  10

ايا  دررا   ع جاد نکرد.  ين صفات  ط  يتحت شرا  ن حال،يدر  65 

منس  يزيدس  10تا    يش شوريکمپوست، افزايکاربرد ورم 66 

گرد منجر  کلزا  روغن  درصد  کاهش  به  متر   67  )جدول   ديبر 

کمپوست يکه اثر مثبت کاربرد ورم   ند ج نشان دادي. نتا (4 68 

کل روغن  هبصفات    يهيبر  درصد  صفت  افزاجز  ش  يبا  69 

افزايزيدس  7تا سطح    يشور  70  ي افت ول ي ش  يمنس بر متر 

شوريا در  اثر  آب  ين  متر يزيدس  10  ياريآب  بر  منس  71 

دادکاهش   ورمنشان  کود  کاربرد  رقم ي.  در  کمپوست  72 

شور  401ولا  يها مختلف  سطوح  متوسط    يدر  طور  به  73 

افزا کارايموجب  و  عملکرد  دانه  ييش  آب   74 و  مصرف 

 75  76ب  يزان به ترتيمصرف آب روغن به م  ييعملکرد و کارا

درصد    11که درصد روغن را    ي د در حاليدرصد گرد  55و   76 

بيشترين عملکرد و کارايي مصرف    (.5  )جدول  کاهش داد 77 

-دسي  7در سطح شوري    401آب روغن در رقم هايولا   78 
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ورمي  هکتار  بر  تن  ده  کاربرد  و  متر  بر  کمپوست زيمنس  1 

هايولا   رقم  با  آن  اختلاف  اگرچه  شد  در    308مشاهده  2 

شوري   بدسي  4سطح  بر  زيمنس  تن  ده  کاربرد  و  متر  ر  3 

 4 (. 3دار نبود )شکل کمپوست معنيهکتار ورمي

کاربرد ورميدر شرا  :RGSرقم   با  يط عدم  کمپوست،  5 

شوريافزا ت  يش  به  کلينسبت  شاهد  بيمار  صفات  جز هه  6 

 7  ي منس بر متر کميزيدس  10  يدرصد روغن )که در شور

داشت(يافزا اي کاهش    ش  حالي افتند.  در  در    ين  که  بود  8 

ش  يکمپوست، با افزايتن بر هکتار ورم  10کاربرد    طيشرا 9 

درصد جز  هه صفات بيمنس بر متر کليزيدس  7تا    يشور 10 

تغروغن   زيي)که  افزا  يادير  افزايش  ينداشت(  ش  يافتند.  11 

ايزيدس  10به    يشور بر متر در  موجب  ط  ين شرايمنس  12 

د  يمار شاهد گرديک به تي زان نزديه صفات به ميکاهش کل 13 

)  يزدان يپژوهش  ج  ينتا(.  4  )جدول همکاران  ( 1393و  14 

کارا و  دانه  عملکرد  کاهش  که  داد  آب    يي نشان  مصرف  15 

ها رقم  رقم  401ولا  يدانه  به  شورب    RGSنسبت  اثر   16 ير 

ط عدم کاربرد  يق در شراين تحقيج ايشتر است که با نتايب 17 

همخوانيورم داد ينتادارد.    يکمپوست  نشان  کهج  اثر    ند  18 

جز درصد روغن با  هبه صفات  يکمپوست بر کليمثبت ورم 19 

 20  ي افت ول يش  يمنس بر متر افزايزيدس  7تا    يش شوريافزا
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