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 چکیده
خشک کشور بیشتر در معرض    مناطق دیگر    مشابه   قرارداد  خشکمهینی خشک و  منطقه استان سمنان با توجه به اینکه در 

  20، آمار  برای این هدف ی زیرزمینی دشت سمنان انتخاب شد.  هاآب تغییرات  بررسی    منظوربه، بنابراین  دردا  قرارآبی  بحران کم

ای  ی شرکت آب منطقههادادهابتدا    .قرار گرفتی  بررس  مورد(  1392-1373ساله )  20ی در طی دوره آماری  امشاهدهحلقه چاه  

یابی کریجینگ، ی و با روش میانانقطهی  هانقشه، با استفاده از  GISبه    ها دادهشد. پس از ورود    مرتبی و  آورجمع استان سمنان  

ی  بر روبه منظور نمایش بهتر    آمده دستبهی  هاداده  تهیه شد.  مطالعه  موردی زیرزمینی محدوده  هاآبی افت سطح  بندپهنه

 طور بهزمان    گذشت  باسطح نشان داد در طول دوره آماری  ی همهانقشهترسیم شد. نتایج بررسی    افزار اکسلنرم نمودار در محیط  

های ماهانه نیز نشان داد بیشترین میزان افت تراز بررسی  است.  داکردهیپ متر افت    8/ 6ی زیرزمینی به میزان  هاآبمیانگین سطح  

برداری از منابع آب زیرزمینی ، مهر و آبان است که بارندگی کمتر و کشت پاییزه شروع و در نتیجه بهره های شهریورمربوط به ماه

ها مشخصات ذکر شده در  بیشتر است. برای بررسی و مشخص کردن مناطق حساس و نقش کاربری اراضی روی کمیت آب چاه

ی به  هر کاربر، میانگین گرفته شد و میزان تغییرات در  GIS محیطدر    آمده دستبهانه بررسی شد. از نقشه  گهر تیپ کاربری جدا

در نهایت،    نشان داد که بیشترین کاهش سطح آب زیرزمینی مربوط به کاربری مسکونی است.  آمدهدستبهدست آمد. نتایج  

دیریت این منابع در  گیری کرد که منطقه از نظر منابع آب زیرزمینی در وضعیت بحرانی قرار داشته و مچنین نتیجه توان این می

 دشت سمنان بسیار ضروری است. 

 آب زیرزمینی، تراز آب، کریجینگ، دشت سمنان :واژه های کلیدی
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 مقدمه 
چرخه   اجزای  بر  اتمسفر  در  نامتعارفی  پدیده  هر 

از راتیتأثهیدرولوژیکی   یکی  زیرزمینی  آب  دارد.  ی 

ی غیرقابل دسترسی نهایی چرخه هیدرولوژیکی  هاشاخص

از  سالخشک است.   باران  سنگین  بارش  و   نیترمهمی 

آثار    اند یمیاقلهای  دادیرو بر    بلندمدتو    مدت کوتاهکه 

)پاندا دارند  زیرزمینی در دسترس  آب   ،و همکاران  منابع 

شوری، منجمد یا مایع    نظر  ازبرحسب کیفیت آب    (.2007

، کمتر کرهآب از مجموع    استفاده قابلبودن و میزان درصد  

آن   درصد  یک  که    استفادهقابلاز  این    99بوده  از  درصد 

)افضلی و کاکا    دهد یم ی زیرزمینی تشکیل  هاآبمقدار را  

. بنابراین ممکن است در بعضی از مناطق  (1393شاهدی،  

 دسترس   قابلود بودن و  نیاز انسان به آب با توجه به محد

  ن یتأمی زیرزمینی  هاآبی سطحی از طریق  هاآب نبودن  

شود. به همین دلیل در اکثر نقاط ایران نیز اقدام به حفر  

عمیق شده است که نتیجه این کار  ی عمیق و نیمههاچاه

منابع آب زیرزمینی است. بر  زیاد  سفره    تهی شدن   فشار 

  هایافزایش هزینه   آب زیرزمینی و پیآمدهای آن از جمله

استحصال آب، نشست زمین و کاهش کیفیت آب، امروزه 

  )مسلمی و درویشی،  مشکل جهانی تبدیل شده است  به یک

که متوسط    شده واقعی از جهان  امنطقهایران در   (.1396

متوسط بارندگی سالانه جهان است و    سومکبارندگی آن ی

منابع    ازیموردنآب   از  شهرها  و  صنایع  روستاها،   آب اکثر 

)علیزاده،  می  نیتأمزیرزمینی   منظور به  (.1389شود  این 

برای گاهی از وضعیت منابع آب زیرزمینی و مدیریت بهینه 

آن لازم است بررسی دقیق نوسانات سطح آب زیرزمینی 

نوسانات سطح آب زیرزمینی  با بررسی دقیق  انجام شود. 

ر مدیریت منابع آب استفاده نمود )نادریان  از آن د  توانیم

با توجه به اهمیت موضوع مطالعات    (.1389فر و همکاران،  

های زیرزمینی  مختلفی در سرتاسر جهان در مورد افت آب

  در تحقیقات داخل کشور   انجام شده است. به عنوان نمونه

( همکاران  و  و  ،(1388)فتاحی    ،(1388اکبری    امیری 

نصراللهی    ،(1390اکرامی و همکاران )  ،(1389)  همکاران

، و پایمزد و  (1396کایی و همکاران ) ، (1393و همکاران )

( ترتیب    (1398همکاران  در    تغییراتبه  زیرزمینی  آب 

قم،   استان  مشهد،  یزددشتکوه  دشتدشت  دشت   ، -  
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مهران  ،غرب  لانیگاردکان، دشت   عباس   دشت    و دشت 

نمودند.  ،ایلام گزارش  همکاران    1گرلسچنین  هم  را  و 

(1994( همکاران  و  پاندا  لی 2007(،  همکاران    2(،  و 

و همکاران   5آسوکا   ،(2009)  4و هازریکا   3(، شهید2007)

و همکاران   7شی   و   (2019و همکاران )  6، پریستلی(2017)

کره    تغییراتبه    (2019) هند،  هلند،  در  زیرزمینی  آب 

   .اشاره نمودند چین  و ، استرالیاهند  ، جنوبی، بنگلادش

 خشکمهینمحدودیت منابع آب در مناطق خشک و  

می  طوربه آب  منابع  کاهش  باعث  نشست طبیعی  شود. 

زمین در مناطقی از سمنان به دلیل همین افت سطح آب 

  شده   لیتبدی بزرگ در سمنان  معضلزیرزمینی است که به  

آب سطح  افت  میزان  بررسی  لذا  زیرزمینی است.  های 

حاضر  پژوهش  است.  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  سمنان 

چنین میزان افت سطح آب زیرزمینی دشت سمنان و هم

 .قراردادی بررس موردا تغییرات زیاد را نقاط حساس ب

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 
 53دقیقه تا    3درجه و    53  محدودهدشت سمنان در  

دقیقه تا    21درجه و    35دقیقه طول شرقی و    35درجه و  

و    35 دارد. مساحت    39درجه  قرار  عرض شمالی  دقیقه 

  سرخه   و  سمنان  یشهرهابوده و    لومترمربعیک  703منطقه  

ارتفاع کمینه و بیشینه  عدر آن واق بر   منطقه  شده است. 

 سطح   از  رمت  1850  و  870به ترتیب    DEMاساس نقشه  

   است. ایدر

سرد  نسبتاًی این منطقه گرم و در زمستان هوا و آب

گیرد  می  معمولاً در فصل سرد سال صورت  هایبارندگ است.  

. است  متریلیم  140و میزان متوسط بارندگی سالانه آن  

  گرادیسانتدرجه    18متوسط درجه حرارت سالانه حدود  

روز    48بوده و تعداد روزهای یخبندان در طول سال حدود  

این (1397محمدیان،   )دوست  است اینکه  به  توجه  با   .

است و دسترسی    قرارگرفتهدشت در منطقه خشک کشور  

، مردم به  استبه آب شیرین و سطحی در این منطقه کم  

از   آوردههاآباستفاده  روی  زیرزمینی  استفاده  ی  اند. 

ب زیرزمینی در این مناطق باعث شده است  از آ  ازحدشیب

تا سطح آب زیرزمینی در این مناطق افت داشته باشد و 
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موقعیت    1درشکل . عواقبی مثل نشست زمین ایجاد گردد

 است. شده  دادهدشت سمنان در استان نمایش 

 

موقعیت مکانی دشت سمنان -1شکل

 روش کار 
ساله    20  ی ی آب در طی دورههاچاهابتدا آمار تراز  

ای استان سمنان و  از شرکت آب منطقه   (1373–1392)

سایت  هم دشت   http://wrbs.wrm.irچنین  منطقه  در 

محیط در  و  تهیه  به    Excel, 2013  افزارنرم   سمنان 

پس از مرتب کردن   ی ماهانه و سالانه تبدیل شد.هادسته 

 موردی  هاستگاهیای  گذارشماره،  Excelها در محیط  داده

همکاران،    مطالعه و  )میرزایی  شد  تهیه  (.  1393انجام 

  ArcGIS,10ها در نرم افزار  داده  تجزیه و تحلیلها و  نقشه 

های  کمی آبها جهت تحلیل تغییرات  . تهیه نقشهانجام شد

کار  زیرزمینی و  مفید  مقایسه بسیار  با  زیرا  است  آمد 

دورهنقشه  به  مربوط  میهای  متفاوت  زمانی  به  های  توان 

-تغییرات صورت گرفته در دوره مطالعاتی پی برد )کوکبی

شامل    ازین  موردهای  (. داده1395نژاد قزوینی و همکاران،  

  سال   هرمیزان سطح آب هر چاه در    ، سال و هاچاهمختصات  

 در جدولی جدا مرتب شد.  

تبدیل به    GISدر محیط    به هر چاه  طمربوهای  داده

و سال شد )افضلی و شاهدی،    ماه  هری برای  انقطه نقشه  

یابی به روش کریجینگ برای (. سپس عملیات میان1391

انجام شد )بامری و همکاران،   GISو سال در محیط   هرماه

گرفتن   زمین  هایروش(.  1394 نظر  در  ضمن  آماری 

نقاط،  پراکنش  نحوه  و  مکانی  قابل    موقعیت  دقّت  اغلب 

می ارائه  را  همکاران،  دهندقبولی  و  (.  1392  )دلبری 

مکانی    منظوربهآمار،  زمین  هایروش تغییرات  شناخت 

نقاط    سطح آب زیرزمینی در  بینی تغییراتها و پیشپدیده

می مناسب  آمار  همکاران، )یزدان   باشدفاقد  و  پناهی 

http://wrbs.wrm.ir/
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فنون  درون   روش(.  1397 از  یکی  کریجینگ،  یابی 

اسـت کـه بـر پایـه طبیعـت آمـاری   یابی غیرخطـیدرون

نماید و نسبت به  های نقاط معلوم عمل میارزش   تغییـرات

خطی،    ابییهای درونمانند روش  یابی دروندیگر    هایروش

صحیح ارانتایج  را  میئتری  همکاران،   دهده  و  )اکبری 

و همچنین    1392های سال  همه ماهبرای    تیدرنها(.  1388

یابی به دست آمد.  یک نقشه میان  1392تا    1373های  سال

،  1373یابی سطح آب در فروردین  برای مثال نقشه میان

و این کار    1373یابی سطح آب در اردیبهشت  نقشه میان

و  هاماهبرای کل   اسفند  تا  فروردین  از   آن   از  بعدی سال 

  انجام شد.   1392تا سال    1373یعنی سال    هاسالبرای کل  

وزنی  هم میانگین  محیط    هاه نقشچنین    ArcGISدر 

به عدد  یک  ماه  هر  برای  و  شده  متوسط  محاسبه  عنوان 

دست آمد. این  سطح آب زیرزمینی در کل دشت سمنان به 

  همهو به دنبال آن برای    1392  ی سالهاماهکار برای همه  

  ها وزناین میانگین   ی آماری بعدی نیز انجام شد.هاسال

به آن  شدهمرتبدر جدولی   با توجه  نمودار تغییرات و  ها 

از سال    هرماهدر    مطالعه  موردی  هاچاهتراز آب زیرزمینی  

محیط  1392 برای شدرسم     Excelدر  مراحل  همین   .

وزنی  داده میانگین  و  شد  انجام  نیز  سالانه    سال   هرهای 

دست آمد  داده سالانه به  20  تیدرنهامحاسبه گردید که  

تا سال    1373هرسال از سال    که مربوط به تغییرات تراز

ماهواره  .است  1392 تصاویر  از  استفاده   Landsat 8ای  با 

با استفاده از روش    نقشه کاربری اراضی در دشت سمنان

شکل    تلفیقی شد.  دشت    2تهیه  اراضی  کاربری  نقشه 

می نشان  را  ارای   دهد.سمنان  کاربری  نقشه  کلی  دقت 

دست آمد. درصد به 90حدود 

 

 نقشه کاربری اراضی دشت سمنان   -2شکل 

برای مشخص کردن نقش کاربری اراضی روی سطح  

در هر تیپ کاربری   تراز آبآب زیرزمینی منطقه تغییرات  

برای همه   کار  این  شد.  جدا به  ها یکاربرمحاسبه  صورت 

انجام شد و مشخص شد که متوسط تراز آب در هر کاربری 

 چقدر بوده است.  

 و بحث نتایج
 دشت سمنانهای زیرزمینی  نقشه تراز آب   3شکل  در  

. در سال  داده شده استنشان    1392و    1373های  در سال

چنین ی از مرکز دشت و همامحدودهنواحی شرق و    1373

ی از جنوب غرب دشت دارای تراز آب زیرزمینی امحدوده

این نواحی وضعیت   دهدی ممتر است که نشان    40تا    7بین  

تراز آب زیرزمینی دارند. در طرف مقابل در    نظر  ازخوبی  

ی از مرکز و قسمتی از شمال دشت  امحدودهنواحی غربی و  

متر نیز رسیده است و    60و    50بوده و به    ن ییپا  ترازسطح  

  80حتی در محلی در مرکز متمایل به غرب دشت به بالای  

متر نیز رسیده است. در سایر نقاط دشت که عمدتا تحت  
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باشند سطح تراز آب زیرزمینی در حد بین کاربری مرتع می

 متر است.  50تا  40

 

 1392)ب( سال  1373نقشه میزان تراز آب زیرزمینی دشت سمنان )الف( سال    -3شکل 

در   )ب(  زیرزمینی   3شکل  قسمت  آب  تراز  میزان  نقشه 

دهد. با مقایسه این شکل  نشان می  1392دشت را در سال  

توان دریافت که سطح تراز  می  3قسمت )الف( در شکل  با  

سال پایین رفته    20یرزمینی در این منطقه در طول  آب ز



 66 های زیرزمینی در دشت سمنان بررسی تغییرات کمی آب 
 

ی از مرکز دشت امحدودهاست. نواحی شرق، جنوب غرب و  

  40  تا  7ها بین  سطح آب زیرزمینی آن  1373که در سال  

به   بود  سال    50تا    10متر  در  است.    1392متر  رسیده 

های زیرزمینی ی، کاهش تغذیه آبسالخشکعواملی مثل  

افزایش  و هم را  برداربهرهچنین  از منابع آب زیرزمینی  ی 

  1373های اصلی این افت دانست. در سال  توان از علتمی

منطقه   زیرزمینی  آب  تراز  حداکثر  و  حداقل  مقادیر 

چنین متر بوده است و هم  5/85و    9/7مطالعاتی به ترتیب  

های منطقه در این سال برابر  میانگین وزنی میزان تراز چاه

با افت    1392متر بوده است. این مقادیر در سال    68/42

تراز  شدید مواجه شدند و میزان حداقل و حداکثر سطح 

به  چاه و هم  45/108و    1/10ها  است  رسیده  چنین متر 

تراز چاه  28/51به    شده یبررسهای  میانگین وزنی میزان 

های  متر رسیده است. با بررسی میانگین وزنی تراز در سال

مشخص   آب   طوربهشد  مختلف  تراز  میزان  متوسط 

متر افت  60/8سال  20زیرزمینی این منطقه در طول این  

است. زیرزمینی   4شکل  داشته  آب  تراز  تغییرات  میزان 

آماری   دوره  طول  در  را  سمنان  نشان    20دشت  ساله 

میانگین    طورهماندهد.  می است  مشخص  شکل  در  که 

سال    20میزان تراز آب زیرزمینی دشت سمنان در طول  

دهد میزان این موضوع نشان می  ،مطالعاتی افت داشته است

افزایش   زمان  گذشت  با  زیرزمینی  آب  منابع  از  استفاده 

بارندگی در سالداشته است. هم اخیر  چنین کاهش  های 

بیش است.  تراز  افت  این  دیگر  نیز علت  افت  میزان  ترین 

است که نسبت به سال قبل خود با   1384مربوط به سال  

 متری مواجه شده است.   5/1افت 
 

نمودار میزان تغییرات تراز آب زیرزمینی منطقه در طول دوره مطالعاتی   -4شکل  

منطقه   5شکل   زیرزمینی  آب  تراز  تغییرات  میزان 

نشان    1392های مختلف سال آماری  مطالعه را در ماه  مورد

طور که در نمودار مشخص است میزان تراز  دهد. همانمی

در بالاترین حد خود قرار دارد.    1392در اردیبهشت ماه  

چنین در متر بوده است. هم  96/50سطح تراز در این ماه  

متر در   46/51طح آب زیرزمینی با میزان  س  1392مهر ماه  

 ترین حد خود قرار دارد. پایین
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 1392های مختلف سال نمودار میزان تغییرات تراز آب زیرزمینی دشت سمنان در ماه - 5شکل 

در  همان آب  تراز  افت  میزان  شد  بیان  که  طور 

بررسی شد.  کاربری نیز  مختلف    6و شکل    1جدول  های 

های مختلف میزان افت سطح آب زیرزمینی را در کاربری

می هماننشان  است دهد.  مشخص  جدول  در  که  طور 

ترین میزان میانگین افت تراز آب زیرزمینی مربوط به  بیش

 کاربری مسکونی است.  

های  میزان افت سطح آب زیرزمینی در کاربری  -1جدول 

 مختلف 
 افت تراز  نوع کاربری 

 51/10 مسکونی 

 81/8 مرتع

 18/8 زمین بایر 

 8/6 کشاورزی 

 های مختلف میزان افت سطح آب زیرزمینی در کاربرینمودار   -6شکل 

 گیرینتیجه
ی تراز آب زیرزمینی در دشت سمنان نشان هایبررس

. نتایج  اندداشته ها افت محسوسی  دهد که سطح تراز چاهمی

بررسی روند تغییرات تراز سطح آب زیرزمینی در بازه زمانی  

آب  نشان  1392تا    1373 سطح  نزولی  سیر  دهنده 

است   منطقه  سال    کهی طوربهزیرزمینی  در  تراز  سطح 

آب    1373 سطح  است.  بوده  خود  سطح  بالاترین  در 

سال   از  سال    1373زیرزمینی  متوسط    طوربه  1392تا 

از   6/8  حدود حاکی  امر  این  که  است  داشته  افت  متر 

چنین ی و همنیرزمیزو غیراصولی از منابع    هیرویببرداشت  

و تغذیه چاهسالخشک افزایش   بارندگی  ها در  ی و کاهش 

  های غیرمجاز و برداشت بی منطقه است. به دلیل حفر چاه

در  زیرزمینی  آب  افت سطح  زیرزمینی  آب  منابع  از  رویه 

دشت کماکان ادامه دارد. افزایش جمعیت در طول زمان و 

فروردین 
اردیبهش

ت
خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی  بهمن اسفند
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ز صنعتی و  ها و مراکچنین افزایش کارخانهنیاز به آب و هم

های زیرزمینی برای مصارف خود  برداشت این مراکز از آب

دست آمده  ها شده است. نتایج بهباعث افت سطح این آب

(، اکرامی و  1396با مطالعات قضاوی و رمضانی سربندی )

( پاندا و  1394(، مسعودی و همکاران )1390همکاران   ،)

افت    ( مبنی بر2009( و شهید و هازریکا )2007همکاران )

خوانی دارد. نتایج تحقیق حاضر با نتایج  ها همسطح آبخوان 

( متفاوت است. زیرا در  2009انگ و همکاران )ژمطالعات  

همکارانژ  موردمطالعهمحدوده   و  و    ،انگ  بارندگی  میزان 

مشکل   با  و  بوده  خوب  زیرزمینی  آب  ی  سالخشکتغذیه 

آب    روروبه تراز  سطح  ماهانه  تغییرات  بررسی  نیستند. 

نشان داد که در این سال میزان   1392یرزمینی در سال  ز

سطح   بالاترین  در  ماه  اردیبهشت  در  زیزمینی  آب  سطح 

چنین شروع آب خود بود. با توجه به گرم شدن هوا و هم

توان های زمستان و بهار میها در این ماه و بارششدن برف

گفت علت اصلی بالا بودن سطح آب زیرزمینی در این ماه  

ترین سطح تراز نیز عوامل هستند. در این سال پایینهمین  

مربوط به ماه مهر است. با توجه به شروع کشت پاییزه و  

چنین کم بودن های زیرزمینی و همافزایش استفاده از آب

های زیرزمینی  بارش در تابستان علت اصلی افت سطح آب

نقش  توان در همین موارد یافت. در بررسی  در این ماه را می

نیز  منطقه  زیرزمینی  آب  تراز  کاهش  در  اراضی  کاربری 

مشخص شد که بیشترین افت مربوط به کاربری مسکونی 

ها و صنایع در این کاربری باعث شده  است. وجود کارخانه

ها از منابع آب زیرزمینی است تا با استفاده بیش از حد آن

بیش  کاربری  این  در  آب  باشد.  سطح  داشته  را  افت  ترین 

تواند باعث پایین رفتن  های آینده میامه این روند در سالاد

به همراه   را  زیادی  و مشکلات  زیرزمینی شده  آب  سطح 

های غیرمجاز توسط مراکز صنعتی خواهد داشت. حفر چاه 

های زیرزمینی باعث شده  ها برای استفاده از آبو کارخانه

ها داشته تری نسبت به سایر کاربریتا سطح آب افت بیش

باشد. معمولا در مناطق شهری به منظور تامین آب شرب 

تری نسبت به های عمیقچنین در مناطق صنعتی چاهو هم

گردد، در نتیجه میزان برداشت های دیگر حفر میکاربری

تغذیه در    ، افزایش یافته و از طرفی به علت نفوذناپذیر بودن

افت  این مناطق نیز کم است. با توجه به این شرایط انتظار 

نظر میبیش به  امری منطقی  آب  فرض    رسد.تر سطح  با 

های آینده نیز ادامه داشته باشد  اینکه این افت طی سال

تواند ابعاد مشکل را تا حدی مشخص کند. در صورت  می

آب  برداشت  و  تغذیه  شرایط  کنونی  روند  های  ادامه 

هم و  عملی  زیرزمینی  و  جدی  اقدامات  انجام  عدم  چنین 

برد کاهش  بیجهت  سالاشت  طی  شاهد  رویه،  آتی  های 

آن   متعاقب  و  دشت  در  زیرزمینی  آب  سطح  افت  ادامه 

بود. خواهیم  زمین  نشست  مثل  حال    مشکلاتی  در  البته 

هایی از دشت سمنان فرونشست زمین  حاضر نیز در قسمت

افت آب   بر آن  از عوامل موثر  یکی  افتاده است که  اتفاق 

می منطقه  در  روند  هم  باشد. زیرزمینی  این  ادامه  چنین 

تواند باعث کاهش رونق کشاورزی در منطقه شود زیرا  می

ز تاثیر  های زیرزمینی در آبیاری نیافت کمی و کیفی آب

دارد و منطقه را با بحران جدی روبه رو خواهد کرد )مسلمی  

درویشی،   اقدام    در  (.1396و  یک  باید  دولت  راستا  این 

چنین حفر رویه و همکنترلی برای جلوگیری از برداشت بی

های غیرمجاز در منطقه اعمال کند، زیرا با ادامه این  چاه

دشت ایجاد    های آتی مشکلات بزرگی در اینروند در سال

   خواهد شد.

 منابع
. بررسی روند تغییرات 1393افضلی، ا.، و شاهدی، ک.   (1

  نامهپژوهشبابل.  -ی دشت آملنیرزمیزکمی و کیفی آب  

 .  144-156(: 10) 5مدیریت حوضه آبخیز، 

.  1388، ح.  مـدنی سـادات، م.، و  ، جرگه، م.اکبری (2

آب افت  از  بررسی  اسـتفاده  با  زیرزمینی    سیسـتمهای 

دشـت   طلاعاتا آبخـوان  موردی:  مطالعه    جغرافیایی؛ 

- 78(:  4)16،  وخاکآبحفاظـت    یهاپژوهشمجله    .مشهد

63 . 

ی،  اختصاصنژاد، ح.، و  اکرامی، م.، شریفی، ذ.، ملکی (3

ر.   آب  1390م.  کیفی  و  کمی  تغییرات  روند  بررسی   .

علمی پژوهشی    ماهنامه  دو اردکان.    - زیرزمینی دشت یزد

 .  91-82(: 2)10شت یزد. طلوع بهدا

م.، ،  .و  ،امیری (4 س.    نخعی،  سوری،  و  ف.،  موسایی، 

دشت    افت.  1389 آبخوان  در  زیرزمینی  آب  سطح 

از استفاده  با  اس.    یج  کوهدشت  مقالات  آی  مجموعه 

دانشگاه صنعت آب و  .  همایش ملی آب با رویکرد آب پاک

 . 1084. صفحهبرق، تهران

و   (5 ح.،  پیری،  ا.،  ف.  بامری،  ارزیابی  1394گنجی،   .

آب مصارف  آلودگی  جهت  بجستان  دشت  زیرزمینی  های 

نشریه  شاخص.  کریجینگ  روش  از  استفاده  با  کشاورزی 

 . 211-229(: 10)22های حفاظت آب و خاک.  پژوهش
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پایمزد، ش.، رضایی، م. ر.، رضایی، م. ج.، و رضایی،   (6

با  1398ج.   زیرزمینی  آب  تغییرات  تخمین  از .  استفاده 

های آب  چهار تکنیک متفاوت شبکه عصبی تکاملی و داده

ایلام(.   استان  و هواشناسی )مطالعه موردی دشت عباس، 

(:  22)  8مجله علمی پژوهشی مهندسی اکوسیستم بیابان.  

58-43. 

پ.   (7 افراسیاب،  و  م.،  بوستانیان،  م.،  .  1392دلبری، 

مکانی تغییرات  و  -بررسی  آب بندپهنهزمانی  سطح    ی 

ی  هاروشسگزی، با استفاده از  -زیرزمینی آبخوان کوهپایه

فضای    نامهفصلآماری.  زمین پژوهشی  علمی 

 . 324-305(: 52)15جغرافیایی.

. بررسی تغییرات کمی 1397محمدیان، ا. ح.  دوست (8

های زیرزمینی )مطالعه موردی: دشت سمنان(. و کیفی آب

بیابانپایان ارشد در رشته  دانشگاه  زداینامه کارشناسی  ی، 

 صفحه.  75سمنان. 

اع  (9 ا1389.  لیزاده،  کاربردی، .  هیدرولوژی  صول 

تجد) 30چاپ امادنظریبا  دانشگاه  مشهد.    -)ع( رضام  (، 

 . 97صفحه 

م (10 م.   فتاحی،  رونـد  .  1388.    در  ییزاابانیببررسی 

  تأکید بـر   با  ازدورسنجش  یهادادهاستان قم با استفاده از  

  اراضی و تغییرات کمـی و کیفـی منـابع تغییرات استفاده از  

.  و بیابان ایران  پژوهشی تحقیقات مرتع  فصلنامه علمی   ،آب

16(2:)253-234 

م.   (11 سربندی،  رمضانی  و  ر.،  بررسی  1396قضاوی،   .

های زیرزمینی تغییرات میزان بارش و برداشت از آب   ریتأث

تغ موردی    راتییبر  )مطالعه  آبخوان  آب  کیفی  و  کمی 

 3پژوهشی هیدروژئومورفولوژی.    -شریه علمیرفسنجان(. ن

(12 :)129-111 . 

ز.، فرامرزی، م.، کریمی، ح. و   (12 ، ح.  زادهیمهدکایی، 

بررسی  1396 پارامترهای    ر یتأث.   بر  زمین  کاربری  تغییر 

های زیرزمینی دشت مهران ایلام. مجله  کمی و کیفی آب

 . 15-28(: 3) 9ی تالاب.  ولوژیاکوبعلمی پژوهشی 

و  نژاکوکبی (13 و.،  آروق،  محمدنژاد  ح.،  ا.  قزوینی،  د 

ب.   م.  آب 1395سلیمانی،  کیفی  تغییرات  بررسی  های  . 

ارومیه.  دشت  کواترنری  رسوبات  در  واقع  زیرزمینی 

 .  93-110(: 3) 5های ژئومرفولوژی کمی. پژوهش

. راهکارهای کاهش  1396مسلمی، ح.، و درویشی، ر.   (14

افت سطح آب زیرزمینی مطالعه موردی دشت لاور استان 

(:  2)  5ترویجی مدیریت اراضی.    -هرمزگان.  نشریه علمی 

135-125. 

مسعودی، ر.، زهتابیان، غ.ر.، احمدی، ح.، و ملکیان،   (15

.  ارزیابی روند تغییرات کمی و کیفی آب زیرزمینی  1394آ.  

 .  65 -78(: 5)3شت کاشان. مجله مدیریت بیابان. د

. اثر  1393میرزایی، م.، مرشدی، ج.، و عظیمی، ف.   (16

سد کرخه در افزایش سطح آب زیرزمینی دشت سرخه با  

آمار کریجینگ. نخستین همایش   زمین  از روش  استفاده 

های پیشرفته تحلیل فضایی )سنجش از ملی کاربرد مدل 

ین، دانشگاه آزاد اسلامی واحد  ( در آمایش سرزمGISدور و  

 یزد.  

داوری،  فرانینادر (17 و  انصاری، ح.، ضیاعی، ع. ن.  م.،   ،

. بررسی روند تغییرات سطح آب زیرزمینی در  1390ک.  

  نامه فصلحوضه آبریز نیشابور تحت شرایط اقلیمی مختلف.  

 . 22-37(: 3) 1علمی و پژوهشی مهندسی آب و آبیاری. 
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