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  دهيچك

 دنـدانها و    يع ـي طب ي، جفت شـدگ   يكپارچه استخوان يجاد ساختار   ين ا ييفك پا هاي    يم شكستگ يم در تر  يهدف اصل 

ن دنـدان  يم شـدند و پـشت اول ـ  ي گربه بالغ به دو گـروه تقـس  10ق تعداد ين تحقيدر ا.  استيعيه طبيوان به تغذيبازگشت ح 

 متر در نظر گرفتـه شـد، در هـر دو گـروه     يلي م5صه به اندازه يجاد نق ي ا ين سمت راست برا   ييم فك پا  يا در استخوان ن   يآس

ــط    ــصه توسـ ــل نقيـ ــ4محـ ــاتر   ي پـ ــد و مـ ــت شـ ــك تثبيـ ــلاك كوچـ ــدن  يچ و پـ ــواد معـ ــدون مـ ــتخوان يكس بـ  اسـ

(DBM=Demineralized Bone Matrix)در گروه دوم مورد استفاده يت شكستگي پر كردن شكاف پس از تثبي برا 

 يهـا  يش و هم در گروه كنترل تحت بررس ـ     ي در گروه آزما    هم ،واناتي ح 60 و 30 ، 15،  0 يقرار گرفت؛ سپس در روزها    

ن و سندهو بسته به مقدار كالوس بوجود آمـده و مقـدار    ي ل يستم درجه بند  يج كه بر اساس س    ينتا.  قرار گرفتند  يوگرافيراد

ل ي ـ تحله ويسه قرار گرفتند، پس از تجزي مورد مقاي شدن و بازسازيصه كه توسط كالوس پر شده بود، معدن ي از نق  ييفضا

 يري ـد كننـده شـكل گ  ين تائيا(P < 0.05) ن دو گروه وجود داشتي بي داري معني نشان دادند كه اختلاف آماريآمار

 اسـتخوان  يش نـسبت بـه گـروه كنتـرل و قابليـت بيـشتر مـاده بنيـادي بـدون مـواد معـدن                    يعتر استخوان در گروه آزمـا     يسر

  .دربازسازي بافت استخواني فك است

 . استخوانين، ماده بنيادي بدون مواد معدني، گربه، فك پائيوگرافي، راديند استخوانويپ :واژگان كليدي

 

 مقدمه
����� �� �	
 ���
 �� ���  �� ���� � ��

 �������� ���� �� ���� !�� �� "������ ����#
$%& �'���
  %&# . "������ ()*�� ���
 �� $���
�

 "������ ����# %��� �# +,- ���#$�/����
   0��&
123)�  ��4)������� %�����# $�/��� ���
 ���
 � � 

56� "��7 �4) ��28,9 � �2& "%����:�# !	� �
�;�*
 �)<� �# =�,�
 ���� !�� �� "������  ��>

4 "�� ?4 �)@A ��)"������ $%1�� !���%B
 0%�� 0
�,9 "
� C��D�� 0 � E�
 !�	� �� � ��� 0� !��/9

,��� �)
 %1��� ����
 !���%B
 # �<)G�H .( �#
!���%B
 (�� J�� ��K1
  � ��&L: ��� (�%1M �N

���� �1
�� �6)6B3 $�
 (��� !	�  %����# �- ��

�3 ���# �@�1
 (�DO��)%&# �������� !�# � 0

�������� (�DO�� "��19 �# ����
 � ����: P'�� 0
$%& JA�� $�/��� ���
 � ����
 
 %�� �%��
 �D�1� ���

(�DO�� "��19 �# (�DO�� � "������ ��  ���
 ��

�� ��������	
������ ���� ���� �	����� ���� 	��� ���� ��������� 	����� 	����  

!������ �	��	"#$%&�� ����  ��'�( ����	 ��� ���� ��������� 	��'�( 	 ����  

)� *�+�� ,������-� .*/��  �.#$%&�� �#$%&�� ��#���� 	���� ���� ������� 	� 

� 	����� 	���������  

-*������� ��	 
���� ��������� : drrahimzadeh@iausdj.ac.ir  



  ������� ��	
� ���� �	� ������� ��� ���������� ������� ���� ����� �� ������� ���!� "���� �� #��� ������� $��	%  &�!'� ��  ١٢

���� ����3 0��������  %��)Q .( ���
 "�%# ��)1# $�

�%�
� "������ (DBM=Demineralized Bone Matrix) 

�D: ������ �7 !�� R<� �1����4 )�%� �� !
��������6<� � ��� "������ ��K� �# � !��  

�
 �7 %��S )�%�
 ���� ����� "������ ��D
 ��� 
��> "������ # �� "T �7 !���6
 �#A ����
   0%17

��# U;3 ����63 �4 ���
 !)%����D�� � �
 C) "�D
�2�4 "%& ) ��)1# $�
 �� $�/��� 0"������ # %��

�%�
 ���
 "�%#� "������ (DBM) ����3 � � ���
!�� $%& �3 V��%�
)W�WX .(
�3)� �� ?����Y� � 

��#�Z23 �# )<�8� ��
� $�
 !>� � )�1  ��%�� �� %
��)� �
%� ��O��# $%�66B
 0���� )� (���
�3 �# ) �

6��
)
T !)6� D�������� [� $�
 �� $�/��� �� ?4 
�%�
 ���
 "�%# ��)1#�73 "������ )%�� $��7 % . ��

),)& � ���D)� \��> �K� �� ���
 (�� �- '�T ��
!�@& �����  ��"������ ��)@N ��>� # ����D� 

�
  !�# ��,- +��B3 ]9# $�/��� ���� �� 0%1&#
C1-�� ���# �')�� �� � "#D)
  ����,- ��
T 

�
 %���:)XG � X^.(  �� ���� �1
�� �6)6B3 (���#1#
 ���� $�
 (�� ��� "������ _6<� !)��` �1)
�

!�� ����:. �8�� a%�� C��b4 (�� � !�� (�- 
 c���� �# �)� � ����� ��:��� �)@A �� �3;�*


� � %���: a�N�# �������� ��%��)4� ��>� �'
�������� �M�d2�:%& !/� 0�@N )�� � 	��%�� 

� !*:�#)Le3 �# "���@N �)�� ���3�7 "
� �%
 �� 
T !�%#�%.  
 

  مواد و روش كار

�����A f#g
 ��<g
 () (A;>� V��� �� ���
 �� 

�T�	*�� )����� � $%& P'�� ) $��� P,3 �� ����

��6B3 () %���# !@A��
 !B3 f)X .( P'�� !	�
�������:����� � �#�  ��%�#� ��%�3 Xh i<# �#�: 

 "�� # �<�Q/GkG7 )��: l���� P�:�8�%�%.  
���� ����
� :� �#) ����XW �� �@A !9� 

�������4 ) D�LS �
7�� � W���� �� �@A !9� � 
��4)� "��7 P��T !	� 0%& $��� lT �� D) �� ����

�
��4 ��T� (W %
 �#) "�DQ/h
 )8���� �# P�: � �� 
7)��# � P�:�8�� �# �')&�	�
�7 �� )
 �# () "�DXQ 

)8���� �# P�: �7 �� )�� � P�:�8��;� (W
 )8� P�: 

��� �#�7 �� )& $�/��� P�:�8% .� �� ?4�# �')&�	� 
�,: !<� ���8	4 �# P�� � # �,9 J��
 oM 

��#���# V�8B
 � p��2�� (� %� � �*��& �2<� (
��/9���L: "& �,9 J��
 ?d� 0%& �%&  .#� 
������
 ���B3 �=�q�<T �d
 # �q7�� )( r
 )8� 

��� �# P�:�7 �� )4� � P�:�8��/� �%& P'�� ( .
� "������) �� �q4)<�� !*4 0()�T "�%�� () ���5# 

��9�%# %& JgA � �� U�# �%�#� �7 ���� (
�#� sg� �� "������ ?23��7� �� ?d� � "������ 

���: sg�  ����� ��
 �� $�/��� #� U�# � %& P'�� 
�� �8�� # �OH
 )8�@69 sg� �� ��
 � %& P'�� �� 

%& ��&���# $%& �%� "������ ��gA � .�4��7 (��W 

)8���� �# P�: �7 �� ) �%
 �# �,9 �� %�# P�:�8G � 

��7�8�����) (Q
 )8���� �# P�: �7 �� ) 3 P�:�8Q 
�'3 ����%& D .84 t� # �Z< u�
��7;: )( ^Xh �	M 
�# �/�)6� 0%& �)������� �5� $��%�� �# Q
 )8� �� ��
 

�)q4 �� �) �� �gA P,3 ���5# � !��� !,� (
 �� v�9��%& �' 0� ?d�) w14 $��: �� �# ����

3���63 )@Z3 �� ?4 0%�%& �) x;4 # a2& !
3 �M�7)��)
���>���� C&  )6-hole titanium 

miniplate 1.5 (�H4 ) y)bicortical screw( �B
 0
6�) $��: �� �5� �)V��17 $��: (<>� �� %& ��&�L: 

<�) �� $��: �� �2)
�T $��:�C (6� �B
)�5 $�
 # 
�%�
 ���
 "�%# ��)1#�VY �2& �# "������  

)Grafton DBM Matrix( %& �4 .=�� ��%8� �� t� # 
)�/� �	M(84 ��7;: )(^Xh !��4 � %& ���# 

� t� z��3� "�8)�/� �	M( �#)�# 0%& �) !��4 �
 �� %�#r%& ��&���# ���  .Le3�7���> �� WH !9� 

���� �� ?4��LS ���
 # ��  P'�� $%& ���17 � P��



 ���� ������ �	
� ���
 �
�� �����
� ������
� ����� ����� �� ����!   ١٣

� �# ��/� C& 3 � %&�!&�� �
��� ���51 .��#� 
����#��<� $�B� )6� P)��� 0�5�� a��:��� $O��� # 

Intra- PlanmecaK13 � %�;1� ��*7 !>� ) $O��� �
 {���#Q|7 )
 !*� � !<��8)8� � �d
T H/h�} ) � �

�)	,8���� ����:�� E-Speed�
T x�%7 � �� 2 ���
��hkXQkGh� |h,� # �@�� �
 �,2& � ���*4 � 
)�2&X (��� �����:����� �>�� � �� "������ �� 

���� �� %�#��#�: �� $��: �� �� ��   �	3)��: �� � %
��� �� P�%7 �� ?d��a��:�  ��� �#� p�2��3O� 

��� � %1���: ���A�
�3 %1)6� �) �� �� "������ �5
����a��:�  ��� �#7 U�� )/�,7 � �� )���> �8� %& 

���# ���
 ��%1���: ���A     .  
���#�7 )/� :� ������# (� �� P�%7 �� 

����	���:� ��� ����
 � ����:���A p�2��3O� ��� 
%& �#���� :  

k �8>��  ���� �# $%& �)2*3 �<,��� {�<7 "�D)
 
 )Internal Callus.(  

k$%& �)2*3 �<,��� {�<7 "�D)
  ���> ���� �# 
)External Callus . (   
k ()# ���� �# $%& �)2*3 �<,��� {�<7 "�D)
 

 ��23��7) Intercortical Callus . (   
k"������ ���B3   �� %��� c��& �# �5)6� ��'


 ��� "������) Osteo Induction . (  
k ��)�4~� "%�
 �A# "�D)
 )Opacity (�:� �B
 �� !�

� � �5)6� "������ !��%� �� "T C6)Osteo 

Conductivity (P)�<� %��� �N . 

k�
)�<� {�<7 �� �5)6� "%& �4 "�D)
 .  
 	���:����� �,7 ����# : �� �2� "������ �)
�3

���3 �#A�
 "%# �)
�3 ��%1�T�� (��3 �7 ��M 0%&#
 � !�� �)
�3 �28# !�)� �2�� !�# �)�*3 "T �')��

��# "T ��� �7 !�� P�%5
 !�# �6)6� ��
�
 "������ �'�� _*1
 �# �)@& �8)>%&#)X� .(

 {�� �# �7 w��� (�� �� $%
T !�%# ����
��4
 ��%1� � ()< �%1# ���� ���)�)r ( ��%6
 �# ���#

 z��3 �7 �5)6� �� ���� ��%6
 � $%
T ����# {�<7
 �� ���%9� R)3�3 �# 0��# $%& �4 {�<7h 3 H ���# 

 �7 �5)6� ��� ��%6
 � $%& �)2*3 {�<7 ��%6
 �#
 �)2*3 {�<7 �:� �1�� 0%& $��� 0$%& �4 {�<7 ��
 �<> ;
7 ���� �# �5)6� ��� �� %&# $%*�

 �%9 %&#h $%& �)2*3 �
7 ���� �# {�<7 �:� � 
 �%9%&# $%& �4 �
7 ���� �# �5)6� ��� � %&#

H%& ����: �K� ��  . �%9 R)3�3 (�%#W �)2*3 ���# 
 �%9� �7 ��%6
 �# �5)6� ��� "%& �4� {�<7G 

 �# �5)6� ��� "%& �4 � {�<7 �)2*3 ���#
 %& ����: �K� �� �����%6
)r.(  

  

  نتايج

 �B
 C�
�T � V��17 $��: �� P�� ��/� ��
$%�� !1��<����� ���5# $%& �'�� �5)6��
   ��&

%6
 C�
�T $��: �� �<� ����� � �3=# ��)���� ���
 !�� ���*)# ��)�4������) �2&W�G( P�	M ��/� �� 0

 0$%& �4 {�<7 z��3 C�
�T $��: �� �5)6� �)��
$%�� �5)6� �D7�
 �6g1
 �� �� � �)&� �� �� 

�
  {�<7 �)2*3 �� �qD� �N6� V��17 $��: �� 0��&
�)&� ��  ��
 $%�� ��& .�5)6� ��*� ��/� �� �'�� 

�
 $%�*
 ���� �# $%&  �'�� "������ �7��3 � ��&
 $��: �� �2)<� �� !�� "#D)
 "������ �#*
 $%&
 $%�*
 �5)6� �)�� �� !1��<����� �6g1
 �� V��17

�
 ��& ) �2&H�Q.(  
 {)6
 �# ���3 # ����:����� w��� �#���� 

 ()# ��%�� � ()< �#����h � H %& P'�� )V�%� X .(
 ��
T U�� �� $�/��� # ��
T w��� �)8B3� ��D'3

SPSS"�
�T c�� ��   �� "�
�T P� �# ���
��4�
���,� ()O�)
  �� ��� "*� w��� � ����: P'�� !/�

�1�
 ;
7 ����# (�� �7  !�� $��# ���(P < 0.05).  
  

  

  

  



  ������� ��	
� ���� �	� ������� ��� ���������� ������� ���� ����� �� ������� ���!� "���� �� #��� ������� $��	%  &�!'� ��  ١٤

 ارزيابي نتايج راديوگرافي با توجه به مقياس -1جدول 

  ).7(زيابي لين و ساندهوار

 كيوگرافيج رادينتا گروه كنترل شيگروه آزما

 مقدار كالوس بوجود آمده 30/1 20/3

 صهيه نقي در ناحيوستگيام و پيالت 2 70/3

 و ين كورتكسيل كالوس بيتشك 5/0 1

 يبازساز

 مجموع 80/3 90/7

  

  

  

 يل دو هفته بعد از جراحي مايوگراف جانبيراد -1شكل

 شيدر گروه آزما

  

  

  

كماه ي گروه كنترل يوگراف داخل دهاني راد-2 شكل

    يبعد از جراح

  

  

  

كماه يش ي گروه آزمايوگراف داخل دهاني راد- 3شكل

  يبعد از جراح

  

  

 از گروه كنترل دو ي داخل دهانيوگرافي راد-4 شكل

  يبعد از جراح

  

  

ش دو ي از گروه آزماي داخل دهانيوگرافي راد-5 شكل

  يعد از جراحب
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