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 چکیده

 افشانیگرده برای استفاده مورد اصلی گونه و هستند Apis جنس به تعلقم شوند،می شناخته نیز طلایی حشره عنوان به که عسل زنبورهای

 هزاران برای مفید، حشره این محصولات. است حشرات ترین مهم از یکی عسل زنبور اقتصادی، نظر از. است Apis mellifera محصولات

 نمتو از بسیاری در ها آن درمانی خواص و است فتهگر قرار استفاده مورد مختلف هایبیماری درمان جهت ها فرهنگ از بسیاری در و سال

 توجه با  و باشدمی آن ضدباکتریایی فعالیت محصولات، این بیولوژیک های فعالیت ترین مهم از یکی. است شده ثبت کریم قرآن مانند مذهبی
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 هستند بسیاری فعال زیست ترکیبات دارای رویال ژل و گلگرده موم،بره زهر، عسل،. است یافته افزایش بیماریزا های میکروارگانیسم رشد مهار

 این از یک هر ضدباکتریایی فعالیت بر جداگانه رطو به زیادی مطالعات. کندمی موثر زابیماری باکتریایی هایگونه انواع برابر در را ها آن که
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 مقدمه

 می هشناخت نیز طلایی حشره عنوان به که عسل زنبورهای

 ورزنب لاتین کلمه که هستند Apis جنس به متعلق شوند،

 زندگی منظم ایجامعه در اجتماعی حشرات این. است

 Apidae خانواده و Hymenoptera راسته به و کنندمی

 هانج سرتاسر در توان می را عسل زنبورهای. دارند تعلق

 در انافش گرده عنوان به خود یحیات نقش برای و یافت

 تفادهاس مورد اصلی گونه اما شود، می استفاده کشاورزی

 از. است  Apis mellifera محصولات افشانی گرده برای

 اهداف برای عسل زنبور محصولات قدیم، های زمان

 ینید کتب از بسیاری در. است شده می استفاده دارویی

 اهچینی ها،رومی ا،همصری. است شده اشاره ها آن به نیز

 و غذایی هایارزش که است سال هزاران هاایرانی و

. اندکرده مستند را عسل زنبور هایفرآورده دارویی

Apitherapy هک است متعارف غیر پزشکی از ای شاخه 

 سل،ع از متشکل عسل زنبور محصولات از استفاده بر

. دارد تکیه عسل زنبور زهر و رویال ژل موم، بره گرده،

 فواید و بالا ایتغذیه اهمیت داشتن بر علاوه عسل

 ویروسی، ضد قارچی، ضد هایفعالیت دارای سلامتی،

 التهابیضد دیابتی، ضد سرطانی، ضد کننده،عفونی ضد

 ;Nader et al., 2021) باشد می نیز قلبی محافظتی و

Boukraa et al., 2013 .) 

 لوبنامط اثرات علیرغم عسل، زنبور زهر مورد در

 است ممکن که آلرژیک های واکنش مانند آن احتمالی

 یدرمان اثرات تواننمی دهد، رخ عسل زنبور نیش از پس

 سرطانی،ضد اثرات زهر. گرفت نادیده را آن مختلف

 نینهمچ دارد، باکتریاییضد و قارچیضد ویروسی،ضد

 شودیم استفاده عصبی هایبیماری از بسیاری درمان برای

(Arteaga et al., 2019; Abd El-Wahed et al., 

 و سرطان با مبارزه توانایی موم، بره مورد در(. 2019

                                                           
1 Royal Jelly 

 Kuropatnicki et) دارد را ها میکروارگانیسم از بسیاری

al., 2013; Bogdanov et al., 2012 .)این، بر علاوه 

 دض و انعقاد ضد اکسیدانی، آنتی خواص دارای گرده

 ,.Campos et al., 2010; Nader et al) است التهابی

 بیولوژیکی فعالیت چندین رویال ژل همچنین،(. 2021

 ور،توم ضد پیری، ضد اکسیدانی، آنتی جمله از جالب

 فیکنوروترو های فعالیت و میکروبی ضد التهابی، ضد

 Nader et al., 2021; Bogdanov et) دهد می نشان را

al., 2021; Fratini et al., 2016 .)از هدف رو، این از 

 ممه از یکی کردن برجسته مروری، بررسی این انجام

 همه رکمشت بیولوژیکی های فعالیت ترین رایج و ترین

 فعالیت یعنی عسل زنبور کندوی محصولات

 . باشد می باکتریاییضد

 رویال ژل باکتریایی ضد فعالیت

 سفید و چسبنده اسیدی ترشح یک ،( 1RJ) رویال ژل

 می دتولی کارگر زنبورهای طتوس که است زرد به مایل

. شود یم ترشح پایین فک و هیپوفارنکس غدد از و شود

 هب رویال ژل به خود زندگی اولیه مراحل در زنبورها لارو

 عسل نبورز ملکه فقط. هستند متکی غذا اصلی منبع عنوان

 مینه به بمیرد، که زمانی تا شود می تغذیه رویال ژل با

 کی عنوان به گسترده رطو به رویال ژل که است دلیل

 ;Nader et al., 2021) شود می شناخته العاده فوق غذای

Buttstedt et al., 2014; Bogdanov, 2011; Fratini 

et al., 2016.) 

 60 تا 50) است RJ دهندهتشکیل اصلی مولکول آب،

 مانند دیگری اجزای حاوی RJ آب، بر علاوه(. درصد

 تا 3) لیپیدها ،(%15) اه کربوهیدرات ،(%18) هاپروتئین

 جزئی ترکیبات سایر و( %1.5) معدنی های نمک ،(6%

( Bنویتامی ویژه به) هاویتامین آزاد، آمینه اسیدهای مانند



  3. .................................................................... (کوهساری) .... عسل زنبور محصولات ضدباکتریایی فعالیت

 

 ;Nader et al., 2021) است فلاونوئیدها مانند هاییفنل و

Bogdanov, 2011.) 

RJ این. هددمی نشان خود از مهمی باکتریاییضد فعالیت 

 اجزای از برخی وجود دلیل به RJ باکتریاییضد پتانسیل

 رد مهمی نقش هاپروتئین. است زیستی فعال اصلی

 ها پروتئین واقع، در. دارند RJ باکتریاییضد فعالیت

 خشک ماده درصد RJ (50 خشک ماده اصلی اجزای

RJ )هستند (Nader et al., 2021; Buttstedt et al., 

2014; Bogdanov, 2011 .)هایگلیکوپروتئین هخانواد 
2MRJPs ، 82 پروتئینی ترکیبات از درصد 90 تا RJ را 

-MRJP1 شده شناسایی عضو 9 دارای و دهندمی تشکیل

MRJP9 است .MRJP1، رویالاکتین عنوان به همچنین 

 شده ناساییش پروتئین اولین شود، می شناخته آپالبومین یا

 Nader et) است MRJPs خانواده در اصلی پروتئین و

al., 2021; Hanes and Simuth; 1992; Bogdanov, 

2011; Fratini et al., 2016 .)که است شده کشف 

MRJP1 یممستق غیر باکتریضد فعالیت یک دارای 

 میکروبی ضد پپتیدهای ،Jelleine این، بر علاوه. است

 دارای که دارند وجود( آمینه اسید نه تا هشت) کوتاه

 jelleine-I:هستند مختلف پپتیدی توالی چهار

(PFKLSLHL-NH2)، jelleine-II (TPFKLSLHL-

NH2)، jelleine-III (EPFKLSLHL-NH2) 

 .jelleine-IV (TPFKLSLH-NH2)و

Jelleine I، II  و III برش محصول از MRJP1 مشتق 

. هستند MRJP1 باکتریایی ضد فعالیت مسئول و اند شده

 برابر در را III و I، II های jelleine مطالعه یک

 وس،اورئ استافیلوکوکوس) مثبت گرم هایباکتری

( سوبتیلیس باسیلوس و ساپروفیتیکوس استافیلوکوکوس

 کلبسیلا ه،کلواک انتروباکتر کلی، اشریشیا) منفی گرم و

. تاس کرده آزمایش( آئروژینوزا سودوموناس و پنومونیه

                                                           
2 Major royal jelly proteins 

 طیف فعالیت دارای II و Jeleines-I که داد نشان نتایج

 بود فعال کمتر Jelleine-III که حالی در ودند،ب وسیعی

 نداشت میکروبیضد فعالیت هیچ Jelleine-IV و

(Fontana et al., 2004; Bucekova and Majtan, 

 مسئول III و I، II های jelleine رو، این از(. 2016

 دیگر، سوی از. هستند MRJP1 باکتریاییضد فعالیت

MRJP2 (apalbumin2) رد باکتریاییضد فعالیت یک 

 اشریشیا و سسوبتیلی باسیلوس لاروا، باسیلوس پانی برابر

 به MRJP2 باکتریاییضد فعالیت این. داد نشان کلی

 ساختارهای و مانوز کربوهیدرات بالای سطوح

 دشومی داده نسبت آن پیچیده آنتنی کربوهیدرات

(Bíliková et al., 2009 .)مطالعه یک این، بر علاوه 

 MRJP3 (apalbumin 3) سطوح که است داده نشان

 آینده کار .است یافته افزایش باکتریایی عفونت از پس

 انواع ابربر در پروتئین این میکروبی ضد فعالیت باید

 ذکر(. Okamoto et al., 2003) کند بررسی را ها پاتوژن

 رویال ژل غالب هایآلرژن که است ضروری نکته این

MRJ1 و MRJ2 در محدودیتی ندتوا می که هستند 

 ایجاد درمانی عامل یک عنوان به رویال ژل از استفاده

 (.Rosmilah et al., 2008) کند

 که دیگری باکتریضد پروتئین ،(Royalisin) رویالیزین

 توسط RJ شدن آلوده از شود،می یافت RJ در

 شده ادهد نشان. کندمی جلوگیری مثبت گرم هایباکتری

 برابر رد باکتریاییضد فعالیت دارای رویالیزین که است

 است( نفیم گرم باکتریهای نه اما) مثبت گرم هایباکتری

(Fontana et al., 2004 .)شده داده نشان حال،این با 

 برابر در لعسزنبور حفاظت سیستم در رویالیزین که است

 روا،لا باسیلوس پانی برابر در ویژه به هاباکتری تهاجم

. اردد نقش ، آمریکایی ولبرودف بیماری اصلی پاتوژن

 بتمث گرم هایباکتری سایر روی همچنین رویالیزین
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 استرپتوکوکوس، استافیلوکوکوس، مانند

 لوتئا، اسارسین سوبتیلیس، باسیلوس لوکونوستوک،

 انندم مثبت گرم هایایمیله و لوتئوس میکروکوکوس

 وسلاکتوباسیل و کلستریدیوم باکتریوم،کورینه

 از مهاری هیچ حال، این با. گذاردمی اثر نیز هلوتیکوس

 مارسه اشیاسر و کلی اشریشیا مانند منفی گرم هایباکتری

 ;Fujiwara et al., 1990) نشد شناسایی سنس

Bíliková et al., 2009; Bachanov et al., 2002.) 

 مانده باقی ناشناخته RJ پپتیدهای اکثر عمل مکانیسم

  RAcc-Royalisinتحلیل و تجزیه بار، اولین برای. است

 و شده بیان RAcc-Royalisin نوترکیب پروتئین)

 با رویالیزین که داد نشان( کلی اشریشیا از شده خالص

 کاهش همچنین و سلولی غشای نفوذپذیری در اختلال

 مهار ار باکتری رشد باکتریایی، های سلول آبگریزی

 (.Shen et al., 2012) کندمی

-2-هیدروکسی-10-ترانس ربچ اسید این، بر علاوه

 بخش در جزء ترین فراوان( HDA-10) اسید دکنوئیک

 Shen) شود می یافت RJ در فقط و است( %80) لیپیدها

et al., 2012 .)20 تا 14 دارای که اسیدها سایر برخلاف 

 8) هستند کوتاهتر RJ چرب اسیدهای هستند، کربن اتم

 دی یا RJ ربچ اسیدهای این، بر علاوه(. کربن اتم 10 تا

 دیگر، ویس از. هستند اسید هیدروکسی یا کربوکسیلیک

 تری چرب اسیدهای معمولاا  چرب اسیدهای سایر

 داسی این بنابراین،(. Shen et al., 2012) هستند گلیسیرید

 سایر از RJ کردن متمایز برای است ممکن خاص چرب

 شود هاستفاد اولیه صحت تأیید و عسل زنبور محصولات

(Nader et al., 2021; Bogdanov et al., 2011; 

Šedivá et al., 2018.) 

 HDA-10 میکروبی ضد فعالیت روی اولیه مطالعات

 رشد مهار در بالایی توانایی HDA-10 که داد نشان

 ثبتم گرم و( کلی اشریشیا) منفی گرم های باکتری

 و سوبتیلیس باسیلوس پیوژنز، میکروکوکوس)

(. Fratini et al., 2016) رددا( اورئوس استافیلوکوکوس

 را دیگری چرب اسیدهای ،2005 سال در چینو و میلیو

. ندداشت باکتریایی ضد فعالیت که کردند گزارش

 و موتانس استرپتوکوکوس دهانی هایپاتوژن

 کوکوساستافیلو همچنین و ویریدانس، استرپتوکوکوس

 موثر ورط به اپیدرمایدیس، استافیلوکوکوس و اورئوس

-10 اسید، دودکاندیوئیک هیدروکسی-3 توسط

 هیدروکسی( 11S) و اسید دکنوئیک-2-استوکسی

 نای اکثر حال، این با. شدند مهار اسید دودکانوئیک

 اثر یب منفی گرم های باکتری برابر در چرب اسیدهای

 دودکاندیوئیک هیدروکسی-3 این، بر علاوه. بودند

 رسدمی نظر به لیتر،میلی بر گرممیلی MIC   47/0 با اسید،

 Melliou and) دارد پنومونیه کلبسیلا بر جزئی تأثیر که

Chinou, 2005 .)از برخی نتیجه، در MRJP ،ها 

Jelleine ،10 و رویالیسین ها-HDA به است ممکن 

 فعالیت یک RJ به و کنند عمل سینرژیک صورت

 (.Fratini et al., 2016) بدهد موثر ضدباکتریایی

RJ های پاتوژن روی بر مطالعات زا بسیاری در خام 

 در همکاران و محمدحاجی. است شده آزمایش انسانی

 الروی ژل هاینمونه ضدباکتریایی فعالیت ،2022 سال

 نواحی از عسل زنبور کندوهای از شده آوری جمع

 ایران الشم در واقع گلستان استان در مختلف جغرافیایی

 بومی زولهای) کلی اشریشیا شامل بیماریزا باکتری 10 علیه

 یزولها) اورئوس استافیلوکوکوس  ،(استاندارد سویه و

 بومی هایزول) سرئوس باسیلوس ،(استاندارد سویه و بومی

 ومیب ایزوله) آئروژینوزا سودوموناس ،(استاندارد سویه و

 گلاشی و فکالیس انتروکوکوس ،(استاندارد سویه و

 لژ های نمونه MIC سطوح. کردند بررسی را دیسانتری

 درصد 5/12 تا 78/0 محدوده در رویال

 50 تا 12/3 محدوده در آنها MBC  و( حجمی/حجمی)



  5. .................................................................... (کوهساری) .... عسل زنبور محصولات ضدباکتریایی فعالیت

 

 جمع های نمونه. شد گزارش( حجمی/حجمی) درصد

 دض فعالیت بیشترین کوهستانی مناطق از شده آوری

 از مثبت گرم های باکتری برای MIC با را باکتریایی

 برای و( حجمی/حجمی) درصد 56/1 تا 78/0

 درصد 12/3 تا 56/1 از منفی گرم هایریباکت

 و کل فنلی محتوای. دادند نشان (حجمی/حجمی)

 رویال ژل های نمونه در DPPH رادیکال مهار فعالیت

 های نمونه زا بیشتر توجهی قابل طور به کوهستانی منطقه

 داد شانن مطالعه این نتایج. بود ها اقلیم سایر با منطقه دو

 عالیتف بر برداری نمونه محل ییجغرافیا منطقه اقلیم که

 که داشته یرتأث رویال ژل اکسیدانی آنتی و باکتریایی ضد

 شاءمن و گیاهی پوشش در تفاوت دلیل به است ممکن

 (. Haji Mohammad et al., 2022) باشد زنبورها گل

 های باکتری برابر در B و A آرژانتین، از ،RJ نمونه دو

 ایه زخم در فونتع باعث که منفی گرم و مثبت گرم

 توانایی نمونه دو هر. شدند آزمایش شوند، می پوستی

 جز به دداشتن را منفی گرم و مثبت گرم های باکتری مهار

 مهار اه نمونه از یک هیچ توسط که پنومونیه کلبسیلا

 أثیریت اوبریس استرپتوکوکوس بر نیز A نمونه. نشد

 تواندمی RJ هاینمونه بین هایفعالیت در تفاوت. نداشت

 اجزا در تغییرات و جغرافیایی هایمکان در هاتفاوت به

 مرتبط عسل رزنبو هایکلنی بین ژنتیکی تغییرات دلیل به

 (. Celeste García et al., 2021) باشد

 سال در چایونگ و راتاناوالاچای دیگر ایمطالعه در

 مثبت گرم هایباکتری برابر در را RJ تایلند، در 2002

 و سرئوس باسیلوس لوتئوس، کوکوسمیکرو)

 شیگلا) منفی گرم و( اورئوس استافیلوکوکوس

 روتئوسپ کلی، اشریشیا تیفی، سالمونلا فلکسنری،

 .کردند آزمایش( آئروژینوزا سودوموناس و ولگاریس

 ودهب باکتریایی ضد فعالیت دارای RJ که داد نشان نتایج

 رییگد و باکتری ضد یکی متمایز اثر نوع دو دارای و

. است طالعهم مورد هایباکتری برابر در باکتریواستاتیک

 عالیتف بر سازی ذخیره زمان تأثیر آنها ترتیب، همین به

 از پس ساعت 24 در. کردند بررسی را RJ باکتری ضد

. شد مشاهده RJ باکتریاییضد فعالیت بیشترین انجماد،

 زمانی ات یافت کاهش تدریج به زمان طول در فعالیت این

 Ratanavalachai and) رسید ثابت مقدار یک به که

Wongchai., 2002 .) 

 داستاندار) کلرهگزیدین با را RJ فعالیت اخیر مطالعه یک

 و هوازی) پریودنتوپاتیک هایباکتری برابر در( طلایی

 خصمش. است کرده مقایسه لثه زیر پلاک در( هوازیبی

 به بتسن بیشتری بازدارندگی اثر کلرهگزیدین که شد

RJ اگر که داد نشان نتایج این. دارد RJ عنوان به 

 در دبای شود استفاده کلرهگزیدین برای جایگزینی

 (.Khosla et al., 2020) شود تجویز بالا هایغلظت

 مومبره باکتریایی ضد فعالیت

 ستا عسل زنبور محصولات ترینجالب از یکی مومبره

 در اختمانیس بلوک و دفاعی اصلی عنصر عنوان به که

 توسط مومبره. گیردمی قرار استفاده مورد کندوها

 دهاستفا کندو هایدیواره حفره پرکردن برای زنبورها

 تقویت و هاشانه ترمیم برای آن از همچنین شود،می

 دیگر، سوی از. شود می استفاده آن نازک هایحاشیه

 به توانندنمی که را مزاحم مهاجمان تواندمی مومبره

 وسیدگیپ از نتیجه در و کند مومیایی شوند، منتقل ونبیر

 خاصیت قدیم، هایزمان از. کندمی جلوگیری ها آن

 یژهو به ها،انسان توسط پوسیدگی، برابر در محافظت

 موم،هبر منشأ اینکه. است شده استفاده هامصری توسط

 زا شود،می شناخته هم  عسل زنبور چسب عنوان به که

 موضوع هامدت تا عسل، زنبور خود زا یا است گیاهان

 عوامل و موم بره تقریبی ترکیب امروزه. است بوده بحث

 . است شده آشکارتر آن بر مؤثر
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  الیروژل ییایخواص ضد باکتر بر یمبن اشاره مورد. مطالعات 1جدول 

 نام محصول مطالعه از یاصل هدف آزمون مورد یهایباکتر یاصل جهینت کشور سال، سنده،ینو رفرنس

Fontana et al., 2004 
، 2004 همکاران، و تانافون

 لیبرز

 را اثر نیشتریب III و Jelleine I ،IIدر مجموع، 

 مورد آزمون نشان داد. یهایباکتر هیعل

 سلوکوکویاستاف اورئوس، لوکوکوسیاستاف
 لوسیباس ،سیلیسوبت لوسیباس کوس،یتیساپروف

 سلویباس س،ینسیتورنج لوسیباس سرئوس،
 لوس،یپوم

 باکترانترو و نوزایوژآئر سودوموناس ،یکل ایشیاشر

 سیلیرابیم پروتئوس ه،یپنومون لیکلبس کلواکه،

  Jelleine I–IV یدهایپپت استخراج

 اثر یبررس و زنبورعسل الیاز ژل رو

 یرچند گونه باکت یرو ییایضدباکتر

الیروژل  

Bíliková et al., 2009 
، 2009 همکاران، و کووایلیب

 یاسلواک

Apalbumin2  تیالفع یدارا الیرو ژل 

 ژهیبه و مثبتگرم یهایباکتر هیعل ییایضدباکتر

 و اورئوس لوکوکوسیاستاف ،لاروا لوسیباسیپان

 اصلاحات با آن تیاست؛ فعال سیلیسوبت لوسیباس

 .ابدییم شیافزا یپشنیکرپساترنس

 و ئوس،اور لوکوکوسیاستاف لاروا، لوسیباس یپان
 سیلیسوبت لوسیباس

 نوزایژآئرو سودوموناس ،یکل ایشیاشر

 یپشنیکرپساترنس راتییاثر تغ یبررس

 نیئپروت ییایضدباکتر تیفعال بر

Apalbumin2 (MRJP2)   در ژل

 الیرو

الیروژل  

Bucekova and 

2016Majtan,  

، 2016 تان،یما و بوککووا

 یاسلواک

MRJP1  تیدر خاص ینقش ییتنهابه 

 .ندارد عسل ییایضدباکتر

 سکروکوکویم اورئوس، لوکوکوسیاستاف
 نوزایآئروژ سودوموناس  لوتئوس،

 ینیوپروتئکیگل نیپروتئ ریتاث یبررس

MRJP1 تیفعال در الیژل رو 

 یعیطب عسل ییایضدباکتر

 و عسل

 الیروژل

Fujiwara et al., 1990 
،  1990 همکاران، و وارایفوج

 ژاپن

نام  بهدالتون  لویک 5.5به وزن حدود  ینیپروتئ

صوص خ به ییایضدباکتر یبا خواص قو نیزیالیرو

 .شد خالص الیگرم مثبت ها از ژل رو هیعل

 

، وساسترپتوکوک لوکوکوس،یاستاف
 لوتئا، نایرسسا س،یلیسوبت لوسیباس لوکونوستوک،

گرم مثبت  یهایالهیو م لوتئوس کروکوکوسیم
و  ومیدیکلستر وم،یباکترنهیکورمانند 
گرم  یهایو باکتر کوسیهلوت لوسیلاکتوباس

 مارسه سنس ایو سراش یکل ایشیمانند اشر یمنف

 ییشناسا و یسازخالص ،یجداساز

 تیفعال با نیزیالیرو ه،یاول ساختار

 الیرو ژل از ییایدباکترض

الیروژل  

Shen et al., 2012 نیچ، 2012 همکاران، و شن 
 قیرط از سمیمکان ها؛مثبتگرم هیعل یقو تیفعال

 یسلول غشاء و وارهید به بیآس

 سیلیتسوب لوسیباس و رئوس،او لوکوکوسیاستاف

 ،فلاووس کروکوکوسیم لوس،یپوم لوسیباس
یفیت نلاسالمو ،یکل ایشیاشر ،یتتان ومیدیکلستر

 سیولگار پروتئوس وم،یمور

 

 نیپروتئ عمل سمیمکان یبررس

 الیاز ژل رو Royalisin یضدباکتر

 ییایآس زنبور

الیروژل  
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Sediva et al., 2018 
، 2018 همکاران، و وایسد

 یسلواکا

10-HDA  یرا مهار م لاروا لوسیباس یپان درش

 .است شتریب اریبس یدیاس pH در آن اثر کند؛
 لاروا لوسیباس یپانمختلف  یهاهیسو

 به یو وابستگ یاثر ضدباکتر یبررس

pH  10 چرب دیاس-HDA  از

  الیروژل

الیروژل  

Melliou and Chinou, 

2005 
 ونانی، 2005 نو،یچ و ویمل

 گریها. نقش دمثبتبر گرم یقو یراثر مها

 در  ،HDA-10از  ریبه غ الیروژلچرب  یدهایاس

 ییایضدباکتر تیفعال

و استرپتوکوکوس  موتانس استرپتوکوکوس
 و اورئوس لوکوکوسیاستاف، دانسیریو

 هیپنومون لای، کلبسسیدیدرمایاپ لوکوکوسیاستاف

 تیو فعال ییایمیش بیترک یررسب

 یونانی الیروژل ییایضدباکتر
الیروژل  

et Haji Mohammad 

2022 al., 

 در همکاران و محمدیحاج

 رانی، ا2022 سال

و در  ییایمیش بیدر ترک ینقش مهم یامنطقه میاقل

 الیروژلدارد.  الیرو ژل یکیولوژیب تیفعال جهینت

اثر  یدارا یکوهستاناز مناطق  شدهیآورجمع

 است. تریقو یدانیاکسیآنت و ییایضدباکتر

 لوسیاسب اورئوس، لوکوکوسیاستاف  ،یکل ایشیاشر
 انتروکوکوس نوزا،یآئروژ سودوموناس سرئوس،

 یسانترید گلایش و سیفکال

 یهانمونه ییایضدباکتر تیفعال

 مختلف ییایجغراف ینواح از الیروژل

 رانیا شمال در

الیروژل  

Ratanavalachai and 

2002 .,Wongchai 

 ،یچاونگ و یراتاناوالاچا

 لندیتا، 2002
 الیورژل یهانمونه ییایضدباکتر تیعالف دییتا

 و سرئوس لوسیباس لوتئوس، کروکوکوسیم

 ،یرفلکسن گلایش اورئوس، لوکوکوسیاستاف

 سیلگارو پروتئوس ،یکل ایشیاشر ،یفیت سالمونلا
 نوزایآئروژ سودوموناس و

 ییایضدباکتر تیفعال یابیارز

  الیروژل یهانمونه
 الیروژل
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 ورزنب محصول یک مومبره که است شده تایید اکنون

 وادم زنبورها. است شده ساخته گیاهان از که است عسل

 وادم مانند گیاه، مختلف هایقسمت از را صمغی گیاهی

 لاتکس ها،آن هایجوانه و هابرگ روی دوست ربیچ

 . کنندمی آوریجمع موسیلاژ همچنین و

 یاهی گشیرو یبافت ها یهازنبورها قادرند تکه  نیچنهم

ره موم ب دیتول یرا به منظور استخراج محصولات لازم برا

با  دهیچیمخلوط پ کیموم بره ن،یعلاوه بر ا برش دهند.

 یهاگونه و ییایاست که به منطقه جغراف ریمتغ یبیترک

ره موم ب دارد. یآن بستگ دیمورد استفاده در تول یاهیگ

مختلف وجود  یهاتواند در رنگیاست که م ینیرز

. کندی را ایجاد میریمعطر دلپذ نیرز یداشته باشد و بو

ها، فنولیپل دها،یها، فلاونوئنیموم عمدتاا از رزبره

 لیتشک یو معدن یمواد آل ریها و سااسانس دها،یترپنوئ

 ,.Bankova et al., 2000; Nader et al) شده است

2021).  

الفع یبره موم و انحلال آن به منظور آزادساز استخراج

 دنیاست. فرآ ازیدهنده آن مورد ن لیمواد تشک نیتر

 یرابموم از بره یاستفاده بعد یبرا نیاستخراج همچن

 یهاانواع حلال نیاست. همچن ازیمورد ن ییاهداف دارو

ی کیژولویب تیتوانند بر فعالیمورد استفاده در استخراج م

 یفراوان ،ییایباکترضد تیفعال یبگذارند. برا ریموم تأثبره

 ,.Galeotti et al) دارد یدیها نقش کلو فنل دهایفلاونوئ

2018; Miguel et al., 2010). وجود  ن،یعلاوه بر ا

مختلف در  یهاو در غلظت یستیاز مواد فعال ز یاریبس

 است مهم اریبس ییایاز بروز مقاومت باکتر یریجلوگ

(Inui et al., 2014)یاثر، بره موم م سمی. در مورد مکان

 ای سمیکروارگانیم یبر رو میتواند به طور مستق

ه فعال شدن که منجر ب یمنیا ستمیس کیبا تحر میرمستقیغ

شود، عمل کند. مطالعات یبدن م یعیطب یدفاع سمیمکان

                                                           
 

موم نسبت به بره یگرم منف یهاینشان داد که باکتر

گرم مثبت دارند.  یهایترنسبت به باک یشتریمقاومت ب

 یداد، اول حیتوض یتوان با دو عامل اصل یرا م نیا

ی و گرم منف یهایباکتر پوشش سلولیساختار خاص 

ترشح  یو دوموجود غشای خارجی در دیواره سلولی 

که مواد فعال موجود در  ستا کیتیدرولیه یها میآنز

 . (Bastos et al., 2008) برد یم نیبره موم را از ب

از  یکی( دیاس کیکومار--pدیپرنیل 5و3) Cنیلیرتپآ

 موجود در بره موم است. عصاره یفنل باتیترک نیمهم تر

 لیبه دل یبا عصاره هگزان سهیبره موم در مقا یاتانول

 ضد تیفعال ،یدر عصاره اتانول C نیلیپغلظت بالاتر آرت

 Veiga et) نشان داد MRSAدر برابر  یشتریب ییایباکتر

al., 2017)بره موم استخراج شده  ییایباکترضد تی. فعال

موناس پورفیرو هیمشتق آن بر عل باتیبا اتانول و ترک
 ودنتالیپر یهایماریمسئول ب یباکتر کی، 3ژنژیوالیس

ر اث کایجاد وزیکول غشایی یبا  C نیلیشد. آرتپ یبررس

. (Yoshimasu et al., 2018) نشان داد کیواستاتیباکتر

-8-لیمت ید-2مانند  لیمشتقات فن ریسا یبره موم حاو

ست. استر ا لیآل دیاس کینامیس لیپرن-3کرومن و  لیپرن

عصاره  ییایباکترضد تیو فعال ییایمیش باتیترک یبررس

-p دیاز اس ییغلظت بالا جیموم، نتابره یاتانول

 همراه با دیو کامپفر نی، دروپانC-نیلیپیآرت ک،یکومار

 ،نزتوژیمونوس ایترسیل هیعل ییایباکترضد تیفعال

و  ئوساور لوکوکوسیاستاف ،سیانتروکوکوس فکال

 Seibert) نشان دادرا  کوسیتیساپروف لوکوکوسیاستاف

et al., 2019). و  نینوسمبریپ یبره موم حاو نیهمچن

ه قرار مطالع کیتحت  ییایلیاست. بره موم ش نیژنیآپ

 ییایرضد باکت تیکه فعال افتندیگرفت و محققان در

 یحت ایفنل ها  یاز مخلوط پل شتریب نیژنیو آپ نیبرنوسمیپ

 ستارپتوکوکوس موتانس است هیعل نیدیکلرهگز



  9. .................................................................... (کوهساری) .... عسل زنبور محصولات ضدباکتریایی فعالیت

 

(Veloz et al., 2019). تیوجود فعال یمتعدد یکارها 

 ییایاکترب یهاهیسو هیرا عل نینوسمبریپ ییایباکترضد

وکوکوس استرپت، استرپتوکوکوس موتانس مختلف مانند
کوس انتروکو، اورئوس استافیلوکوکوس، سوبرینوس

 وژینوزاسودوموناس آئر، لیستریا مونوسایتوژنز، فکالیس

 ,.Kharsany et al) گزارش کردند کلبسیلا پنومونیهو 

2019; Okińczyc et al., 2020).  

دض تیهم از نظر فعال یبره موم نپال یعصاره اتانول

 یابیآن مورد ارز ییایمیش بیو هم از نظر ترک یکروبیم

 دیفلاونوئ یهاکونیآگل یاصل یفت. اجزاقرار گر

( و دهایزوفلاونوئیا دها،ی)عمدتاا نئوفلاوونوئ

ضد تیعالف نیبالاتر یها بودند. بره موم نپالپتروکارپان

 ،یورلیپ کوباکتریهلخود را در برابر  ییایباکتر
نشان داد.  یفلکسنر گلایشو  اورئوس لوکوکوسیاستاف

شد، همان  بیترک نیکلیاو تتراس نیکاسیکه با آم یهنگام

 ورئوسا لوکوکوسیاستافاثر را در برابر  نیتریموم قوبره

موم بره یعصاره اتانول .(Okińczyc et al., 2020) داشت

 MRSAآن در برابر  ییایباکترضد تیفعال یبرای لهستان

،  MICنیانگیقرار گرفت. م یمورد بررس MSSAو 

 هیسو 12 یروبود و بر  تریلیلیگرم بر میلمی 54/0

 8اه با همر ن،یموثر بود. همچن اورئوس لوکوکوسیاستاف

به  عصاره اتانولی هنسبت ب لوکوک،یضد استاف یدارو

 یهاهیرا در برابر سو یتریقو یباکتراثر ضد ،ییتنها

 .(Wojtyczka et al., 2013) ارائه کرد شدهشیآزما

 تیفعال نیبره موم و همچن بیبر ترک ییایجغراف تیموقع

بره  یعصاره اتانول 40گذارد. یم ریآن تأث یکروبیضد م

ضد تیشده در سراسر جهان از نظر فعال یآورجمع موم

 لوکوکوسیاستاف یهاهیآنها در برابر سو ییایباکتر

 یتوسطم تیفعال جیقرار گرفت. نتا یابیمورد ارز اورئوس

طوح به ترتیب با س ییقایو آفر ییایآس یهانمونه یبرا

MIC میلی گرم بر  5/0تا بیش از  0156/0 حدودهدر م

 گرم بر میلی لیترمیلی 5/0تا بیش از  0078/0میلی لیتر و 

 شدهیآورجمع یهامونهی برای نمشابه جینتا. نشان داد

 و اروپا نشان داده شد یو جنوب یشمال یکایاز آمر

(Seidel et al., 2008). یهانمونه EEP  از سه منطقه

 ریادقرار گرفت. مق لیو تحل هیتجز مورد ترکیهمختلف 

MIC یلیم 101/0و  162/0، 018/0 زانیبود و به م ریمتغ

 ییایضدباکتر تیها فعالو نمونه دیرس تریلیلیبر م گرم

 . (Kilic et al., 2005) را نشان دادند ییبالا

ینتو آ باکتریاییضد یتفعال( 1397گرمنی و همکاران )

مختلف  یاییجغراف یتموقع سه نوع بره موم با  یدانیاکس

 .واقع در شمال ایران را بررسی کردنداز استان گلستان 

آگار و  بر اساس انتشار در یاییضدباکتر یتفعالارزیابی 

 یغلظت مهارکنندگ ینکمترو  با روش چاهک انجام شد

 یلوشنروش ماکروداا ب یکشیغلظت باکتر ینو کمتر

وانایی مهار و ت یدیفلاونوئ ی وکل فنل یشد. محتوا یینتع

یاکترب .های بره موم نیز تعیین گردیدرادیکال آزاد نمونه

 یگرم منف یهایبا باکتر یسهگرم مثبت در مقا یها

بره  یهامختلف نمونه یهابه غلظت یشتریب یتحساس

 یغلظت مهارکنندگ ینکمتر یکهموم نشان دادند به طور

و  سرئوس یلوسباس یبره موم شصت کلاا برا

میلی  19/0و 048/0 یببه ترت وساورئ کوکوسیلواستاف

 یکل یشیاشراو  یسانترید یگلاش یو برا یترل یلیبر م گرم
شد.  گزارش یترل یلیبر م میلی گرم 12/3و  12/3یببه ترت

 یلی گرمم 67/142 یانگینجهان نما با ممنطقه بره موم 

معادل  یلی گرمم 24/35در هرگرم و  سیدگالیکمعادل ا

 یمحتوا نیشتریب یبگرم نمونه به ترت در هر ینکوئرست

لاا نمونه شصت ک .را نشان دادند یدیو فلاونوئ یکل فنل

را نشان داد. بین  DPPH یکالمهار راد یتفعال یشترینب

نلی های بره موم با محتوای ففعالیت ضد باکتریایی نمونه

 Garmaniو فلاونوئیدی آنها ارتباط مستقیم دیده شد )

et al., 2018.) 
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، فعالیت رانیا در 2018 سال در همکاران و بایشک

ضدباکتریایی نمونه های بره موم و عسل از نواحی 

ومی های بجغرافیایی با آب و هوای مختلف را علیه ایزوله

وس استافیلوکوک، اشریشیا کلیهای استاندارد و سویه

 باسیلوس سرئوسو  سودوموناس آئروژینوزا، اورئوس

نشان داد که فعالیت  بررسی کردند. نتایج آنها

آوری شده از کندوهای زنبور ضدباکتریایی عسل جمع

 عسل مناطق جنگلی بیش از مناطق دیگر بود به طوریکه 

MIC درصد  5/12-25های عسل در محدوده این نمونه

های بره موم حجمی/حجمی گزارش شد. نمونه

آوری شده از کندوهای زنبور عسل در مناطق دشت جمع

میلی گرم بر میلی لیتر  5/12-50حدوده در م MBCبا 

بیشترین فعالیت ضدباکتریایی را نشان دادند. باکتریهای 

های گرم مثبت در مقایسه با باکتریهای گرم منفی و سویه

استاندارد در مقایسه با ایزوله های بومی حساسیت بیشتری 

های بره موم و عسل نشان دادند و نسبت به نمونه

ه ب سودوموناس آئروژینوزاو  وساستافیلوکوکوس اورئ

ترین و مقاوم ترین باکتری های مورد ترتیب حساس

 (.  Shakiba et al., 2018آزمون گزارش شدند  )

 هیوم علبره م ییایتعداد مطالعات مربوط به اثر ضدباکتر

حال، ارائه  نیمحدود است. با ا یهوازیب یهایباکتر

گرم  یهوازیب یهایباکتر یموم بر روشده است که بره

موم فعال است. بره یگرم منف یهایاز باکتر شتریمثبت ب

 سلویلاکتوباس هیرا عل ییایضدباکتر تیفعال
پورفیروموناس  ،سیتلا اورالوپرو ،لوسیدوفیاس

، فوزوباکتریوم نوکلئاتوم، ژنژیوالیس

ایسس اکتینوم، پپتواسترپتوکوکوس ان آئروبیوس

 ,.Koru et al) دادنشان  وایلونلا پارولاو ناسلوندی 

بره مهم تیفعالاز نشان  قاتیتحق ن،یعلاوه بر ا(. 2007

 م،ویفوزوباکتر روموناس،یپورف یهاموم در برابر گونه

 سسینومایپرووتلا، اکت وم،یدیکلستر وم،یباکتریونیپروپ
 (.Shabbir et al., 2016) دارد دسیوئیو باکتر

انند مهار م یمختلف ییایضد باکتر یهاسمیبره موم مکان

و  یتوپلاسمیسای غشاه یفروپاش ،یسلول میتقس

 ها،یکاهش تحرک باکتر ،یکروبیم یسلول یهاوارهید

را  نیوتئو مهار سنتز پر زیولیباکتر ،یمیآنز یسازرفعالیغ

 ;Fernandes Júnior et al., 2005) دهدینشان م

Nader et al., 2021). بیمختلف که ترک باتیتمام ترک 

ها هستند که فنول یاز پل یغن دهند،یم لیتشک بره موم را

 یوندهایپ لیتشک یمختلف برا یکروبیم یهانیبا پروتئ

اختار س منجر به تغییر نی. اکنندیکار م یدروژنیو ه یونی

 میعملکرد آنها  رییتغ جهیها و در نتنیپروتئ یسه بعد

 کرده است تا بره موم قیاثرات محققان را تشو نی. اشود

کنند تا بر مشکل مقاومت  بیها ترککیوتیب ینترا با آ

 ;Orsi et al., 2012) به داروها غلبه کنند ییایباکتر

Nader et al., 2021). عصاره اتانولی  نیب ییافزاهم

ه ک نیلیو اگزاس نیسیوانکوما یهاکیوتیبیآنت موم وبره

 کنند، در برابریرا مهار م یباکتر یسلول وارهیسنتز د

مشاهده شده  MRSAو  VRE، وس پیوژنزاسترپتوکوک

 نیب ییافزاهم ن،یهمچن .(AL-Ani et al., 2018) است

 یهابوزومیکه ریی و داروها عصاره اتانولی بره موم

وجود  دهندی( را هدف قرار منیسی)نئوما یکروبیم

 ای کیفول دیاس وسنتزیکه در ب ییداشت، اما با داروها

DNA (ونیسو نورفلوکسا نیپروفلوکساسیس ) نیهمچن 

 کنندیرا مهار م کیمتابول یرهایکه مس ییداروها

 وجود نداشت کنند،یم لت( دخاموکسازولی)کوتر

(Orsi et al., 2012) . 

 

 

 

 



  11. .................................................................... (کوهساری) .... عسل زنبور محصولات ضدباکتریایی فعالیت

 

 موم بره ییایباکترخواص ضد بر یمبن اشاره مورد. مطالعات 2جدول 

 مطالعه از یاصل هدف آزمون مورد یهایباکتر یاصل جهینت کشور سال، سنده،ینو رفرنس
نام 

 محصول

Bastos et al., 2008 
، 2008 همکاران، و باستوس

 کایآمر و لیبرز
 یلیموم برزبره ،مومبره ییایضدباکتر تیفعال دییتا

 بودند. کایمتحده آمر الاتیا یهامؤثرتر از نمونه
 لاروا لوسیباسیپان

 شدهیآورموم جمعبره ییایضدباکتر تیفعال یبررس
 لوسیباسیپان هیعل لیمختلف برز یهاالتیاز ا

 مرسوم یهاکیوتیبیبا آنت سهیو مقا لاروا
 مومبره

Veiga et al., 2017 لیبرز، 2017 همکارا، و گایو 

ا، هعصاره ریبا سا سهیدر مقا یموم سبز اتانولبره
 یبهتر یدانیاکسیو آنت یکروبیضدم یهاتیفعال

ممکن است به وجود  هاتیفعال نی. ادهدینشان م
ا هعصاره باتیترک ریبا سا ییافزادر هم C نیلیآرتپ

 مربوط باشد.

 نیلیسیحساس به مت اورئوس لوکوکوسیاستاف
(MSSA ،)یمقاوم به مت اورئوس لوکوکوسیاستاف

 (MRSA) نیلیس

یآنت تیو فعال یکروبیضدم تیفعال یبررس
 سیباکار یهاموم سبز، عصارهبره یدانیاکس

 C نیلیآرتپو  ایفولیدراکونکوم
 مومهبر

Yoshimasu et al., 

2018 
 ژاپن، 2018 ماسو،یوشی

سبت ن یبالاتر تیحساس سیوالیژنژ روموناسیپورف
مانند استرپتوکوک  یکامنسال دهان یهابه گونه

 نشان داد.
 سیوالیژنژ روموناسیپورف

و  مومبره یاتانول عصاره ییایضدباکتر تیفعال
 ردر براب یمشتق شده از عصاره اتانول باتیترک
 یدیپاتوژن کل کی ،سیوالیژنژ روموناسیپورف

 ودنتالیپر یهایماریب یبرا

 مومبره

Seibert et al., 2019 
، 2019 همکاران، و برتیس

 لیبرز

 ییبا غلظت بالا یخصوص عصاره اتانول بهها عصاره
و  نی، دروپانC-نیلیپیآرت ک،یکومار-p دیاز اس

 یاندیاکسیو آنت ییایضدباکتر تیفعال د،یکامپفر
به عنوان  تواندیم ونینشان دادند. نانوامولس

 یریجلوگ بینگهدارنده غذا استفاده شود و از تخر
 کرده و طعم نامطلوب بره موم را بپوشاند.

 لوکوکوسیاستاف ،اورئوس لوکوکوسیاستاف
 ایستریل س،یفکال انتروکوکوس کوس،یتیساپروف

 نوزایژآئرو سودوموناس ،یکل ایشیاشر توژنز،یمونوسا

رهب یهاحمل عصاره یبرا ونینانوامولس کی هیته
 وغذا  یعیبه عنوان نگهدارنده طب یلیموم برز

و  یدانیاکسیو آنت یکروبیضدم یهاتیفعال یبررس
 هاعصاره ییایمیش باتیترک

 مومبره

Veloz et al., 2019 ،یلیش، 2019 ولوز 

 کیکافئ دیو اس نیکوئرست ن،یژنیآپ ن،ینوسمبریپ
موجود در بره موم  باتیترک نیترفراوان استر لیفنت
 نییپا یهادر غلظت هافنولیپل نیهستند. ا یلیش

 دارند. یوق یلمیوفیو ضدب ییایباکترضد لیپتانس

 موتانس استرپتوکوکوس

موجود در بره یاصل یدهایغلظت فلاونوئ نییتع
و ضد  یکروبیضد م تیفعال سهیو مقا ییایلیموم ش

در  باتیترک نیمخلوط ا منفرد و باتیترک لمیوفیب
 موتانس استرپتوکوکوس یهابرابر کشت

 مومبره

Kharsany et al., 

2019 

، 2019 همکاران، و یخارسان
 یجنوب یقایآفر

ر طوبه یجنوب یقایموم آفرموجود در بره باتیترک
 نهیهب یکروبیبه اثر ضدم یابیدست یبرا ییافزاهم

 تیسمطور همزمان که به یدر حال کنند،یعمل م
 .رسانندیرا به حداقل م یسلول

 استرپتوکوکوس ،موتانس استرپتوکوکوس
 وکوسانتروک ،اورئوس لوکوکوسیاستاف ،نوسیسوبر

 سودوموناس ،توژنزیمونوسا ایستریل ،سیفکال
 هیپنومون لایکلبسو  نوزایآئروژ

 ن،یمبرنوسیپ باتیترک یکروبیضدم تیدرک فعال
چه به  ،مومموجود در بره نیسیو کر نیگالانژ

 .یبیصورت مستقل و چه به صورت ترک
 مومبره
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2020 et al. Okińczyc نپال، 2020 ک،ینزیاوک 
ه کارآمد است، ب یعامل ضدباکتر کی یبره موم نپال

و  اورئوس لوکوکوسیاستافخصوص در برابر 
 .یلوریپ کوباکتریهل

 ،سیفکال انتروکوکوس ،اورئوس لوکوکوسیاستاف
 مارسه ایسراش ،یکل ایشیاشر س،یلیسوبت لوسیباس

 ،یورلیپ کوباکتریهل ،یفلکسنر گلایش سنس،
 هیپنومون لایکلبس و نوزایآئروژ سودوموناس

یا آنتب بیدر ترک ،ییایباکترضد تیفعال یابیارز
 ینولاتا یهاعصاره ییایمیش بیو ترک هاکیوتیب

 ینپال مومبره
 مومبره

 et al.,Wojtyczka 

2013 

، 2013 همکاران، و سکایوجت
 لهستان

 یبا الگوها MRSAو  MSSA ینیبال یهاهیسو
 حساس بودند. EEPPمتفاوت، به  ییمقاومت دارو

 نیلیسیحساس به متاورئوس  لوکوکوسیاستاف
(MSSAاستاف ،)یمقاوم به متاورئوس  لوکوکوسی

 (MRSA) نیلیس

موم بره یعصاره اتانول یکروبیضدم تیفعال یابیارز
 با بیترک در هم و اتنه صورت به هم یلهستان
 یهازولهیر برابر اد یلوککیضداستاف یداروها

یتحساس به م اورئوس لوکوکوسیاستاف ینیبال
یمقاوم به متاورئوس  لوکوکوسیاستافو  نیلیس

 یشگاهیآزما طیدر شرا نیلیس

 مومبره

Seidel et al., 2008 
، 2008 همکاران، و دلیس

 انگلستان

گرم  یهایبرابر باکتر بره موم عمدتاً در یهاعصاره
 یبرا ییبالا ییایضدباکتر تیمثبت فعال بودند. فعال

 یکه با آب و هوا ییهااز مکان ییهانمونه
یمرطوب مشخص م یریگرمس یباران یهاجنگل

 شد. همشاهد شوند،

 یگرم مثبت و گرم منف یهایباکتر

موم بره یاتانول یهاعصاره یشگاهیآزما یغربالگر
از کشورها در  یعیوس فیز طا شدهیآورجمع

و معتدل و  یریگرمسمهین ،یریمناطق گرمس
 از یعیوس فیآنها در برابر ط تیفعال سهیمقا
با استفاده از  یگرم مثبت و گرم منف یهایباکتر

 براث لوشنیکرودایروش م

 مومبره

Kilic et al., 2005 
، 2005 همکاران، و کیلیک

 هیترک

 هیشده از ترک یبردارموم نمونهبره ،یاتانول عصاره
 درمان کیاست و  یقو یکروبیضدم تیفعال یدارا
 یهاهیاز سو یناش یهادر برابر عفونت نیگزیجا

 .دهدیارائه م MRSAو  VREFمقاوم مانند 

 ن،یلیسیمقاوم به مت اورئوس لوکوکوسیاستاف
 نیسینکوماامقاوم به و ومیفاس وسانتروکوک

 مومرهب یانولسه عصاره ات ییایضد باکتر ییکارا

 در ییایجغراف منطقه سهشده از  یبردارنمونه
 هیترک

 مومبره

Garmani et al., 2018 
، 2018 همکاران، و یگرمن

 رانیا

 یهایبا باکتر سهیگرم مثبت در مقا یهایباکتر
تلف مخ یهابه غلظت یشتریب تیحساس یگرم منف

 تیفعال نیببره موم نشان دادند.  یهانمونه
 و یفنل یمحتوا با مومبره یهانمونه ییایضدباکتر

 .شد دهید میمستق ارتباط آنها یدیفلاونوئ

 گلایش ،وساورئ لوکوکوسیاستاف  ،سرئوس لوسیباس
 یکل ایشیاشر ،یسانترید

سه  یدانیاکسیو آنت ییایباکترضد تیفعال یابیارز
 مختلف از استان ییایجغراف تیموم با  موقعنوع بره

 رانیا شمال در واقعگلستان 
 مومبره

Shakiba et al., 2018 
، 2018 همکاران، و بایشک

 رانیا

 و یعسل مناطق جنگل ییایضدباکتر تیفعال
 تیفعال نیشتریب دشت مناطق مومبره یهانمونه
 در ثبتم گرم یهایباکتر. دادند نشان را ییایضدباکتر

 را یشتریب تیحساس یمنف گرم یهایباکتر با سهیمقا
 .دادند نشان

 ،یلک ایشیاشراستاندارد  یهاهیو سو یبوم یهاولهزیا
و  وزانیآئروژ سودوموناس ،اورئوس لوکوکوسیاستاف

 سرئوس لوسیباس

 و مومهبر یهانمونه ییایضدباکتر تیفعال یبررس
 مختلف یهوا و آب با ییایجغراف ینواح از عسل

 و مومبره
 عسل
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Koru et al., 2007 
، 2007 همکاران، و کورو

 لیبرز و هیترک

 یبرا MIC ریحساس بودند و مقاد هاهیهمه سو
 تریلیلیدر م گرمیلیم 512تا  4بره موم از  تیفعال
 ریمقاد نیآنکارا موثرتر-بود. بره موم کازان ریمتغ

MIC مورد مطالعه  یهاسمیکروارگانیم یرا برا
 نشان داد.

 س،یتلا اورالوپرو لوس،یدوفیاس لوسیلاکتوباس
 س،یوالیژنژ روموناسیپورف کا،ینوژنیپرووتلا ملان

نوکلئاتوم، پپتواسترپتوکوکوس ان  ومیفوزوباکتر
 کروس،یپپتواسترپتوکوکوس م وس،یآئروب
 پارولا لونلایو وا یناسلوند سسینومایاکت

موم، پنج نمونه بره یکروبیضد م تیفعال یبررس
و  هیشده از چهار منطقه مختلف در ترک یآورجمع

 یهوازیب هیدر برابر نه سو ل،یبرز
 مومبره

Shabbir et al., 2016 
، 2016 همکاران، و ریشب

 پاکستان
ر برابر د یقو یکروبیضدم تیبره موم پاکستان فعال

 دار دارد.رنگدانه یهوازیب ودنتالیپر یهاپاتوژن

 روموناسیپورف کا،یتیساکارول روموناسیپورف
 کا،ینوژنیپرووتلا ملان ا،ینترمدیپرووتلا ا س،یوالیژنژ

 سیلیفراژ دسیوئیباکتر

بر  یبره موم پاکستان یکروبیاثرات ضد م یابیارز
یب ودنتالیپر یهااز پاتوژن ینیبال هیجدا 35 یرو

 داررنگدانه یهواز
 مومبره

Fernandes Júnior et 

al., 2005 

 همکاران، و وریژون فرناندز
 لیبرز، 2005

، لکیموم  و کلرامفنبره یاتانول عصاره نیب ییافزاهم
و  نیکلی، تتراسانیسیلمای، نتنیسیجنتاما

که در  ییهاآن دسته از دارو ژهیو)به نیسیوانکوما
( کنندیم جادیاختلال ا ییایباکتر نیسنتز پروتئ

 مشاهده شد.

 اورئوس لوکوکوسیاستاف

و   مومبره یعصاره اتانول نیب ییافزاهم یبررس
 یکروبیضدم یداروها

 
 

 مومبره

Orsi et al., 2012 
، 2012و همکاران،  یاورس

 و بلغارستان لیبرز

مهم و  ییایاثر ضد باکتر کی یبلغار مومبره
مؤثر  یهاکیوتیبیبا آنت کینرژیاثر س کی نیهمچن

 نشان داد. بوزومیبر ر

 یفیت سالمونلا

یبره موم و آنت نیب یاحتمال ییهم افزا یبررس
 کل،ی)کلرامفن بوزومیمؤثر بر ر یهاکیوتیب

در  یفیت سالمونلا هی( علنیسیو نئوما نیکلیتتراسا
 یشگاهیآزما طیشرا

 مومبره

AL-Ani et al., 2018 

، 2018 همکاران، و یآن آل
 یجمهور و رلندیا آلمان،

 چک

 ها،کیوتیبیآنت با ییافزاطور همموم بهعصاره بره
 یولسل وارهیکه بر سنتز د ییهاکیوتیبیآنت ژهیوبه

 گذارند،یم ری( تأثنیلیو اگزاس نیسی)وانکوما
ارو مقاوم به د یهاسمیکروارگانیدر برابر م یاثربخش

 داد. شیافزا را

 لوکوکوسیاستاف اورئوس، لوکوکوسیاستاف
 کوس،یتیساپروف لوکوکوسیاستاف س،یدیدرمایاپ

 وژنز،یپ استرپتوکوکوس س،یفکال انتروکوکوس
 س،یورالا استرپتوکوکوس ه،یپنومون استرپتوکوکوس
 استرپتوکوکوس ه،یآگالاکت وساسترپتوکوک

 کوسانتروکو س،یلیسوبت لوسیباس لوس،یترموف
 ه،یمونپنو لایکلبس ،یکل ایشیاشر فلاووس،یکازل

 نوزا،یآئروژ سودوموناس توکا، یاکس لایکلبس
 لوسیموفه ،یفلکسنر گلایش س،یکلراسوئ سالمونلا

 لواکه،ک انتروباکتر ،یبومان نتوباکتریآس آنفولانزا،
 ایسپاس ایبورخلدر کا،یتیتروکولان اینیرسی

و  یکیلوژویب یهاتیفعال ،ییایمیش بیترک یبررس
 یهانمونه یهاکیوتیبیبا آنت ییافزاخواص هم

 ییایاز مناطق جغراف شدهیآوربره موم جمع
 مختلف

 مومبره
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 ییهاکیوتیبیکه با آنت یهنگام مومعصاره اتانولی بره

کنند مانند یتداخل م ییایباکتر نیپروتئ وسنتزیکه با ب

 ن،یسیاجنتام کل،یکلرامفن د،ینزولیل ن،یکلیتتراسا

 MRSAابر شود، در بر بیترک نیسیما لیو نت نیسیتوبراما

  .(Wojtyczka et al., 2013) موثرتر است MSSAو 

مختلف در  یستیز یهاتیدارا بودن فعال لیبره موم به دل

ره موم ب یدارد. اثر عصاره موضع یکاربرد فراوان یپزشک

شد که در آن  شیصورت آزما سیآکنه ولگار یبر رو

بره موم درمان  یعصاره اتانول یاد با محلول موضعافر

را  یتوجه قابل یکیولوژیباکتر تیمحلول فعال نیشدند. ا

 کوکوسلویاستافو  آکنه ومیباکتر یونیوپپر یبر رو

در برابر آکنه صورت  نینشان داد و همچن سیدیدرمیاپ

کارایی بره موم در مهار  .(Ali et al., 2015) مؤثر بود

 80/99کودکان با مهار پوسیدگی در  پوسیدگی دندان

در  .(Darwita et al., 2018درصد موارد گزارش شد )

مزمن  تیودنتیمبتلا به پر مارانیمحققان ب ،یگریمطالعه د

عصاره بره موم درمان کردند.  یدروالکلیرا با محلول ه

ل به طور قاب رایبود ز یدرمان موثرتر از درمان معمول نیا

ش را کاه رفیروموناس ژنژیوالیسپو زنده ماندن یتوجه

 .(Gebara et al., 2003) داد

 زنبور عسلفعالیت ضدباکتریایی گرده 

جمع  ییصحرا یمختلف توسط زنبورها یهاگرده گل

زنبور عسل که از غدد  یهامیشده و توسط آنز یآور

شود. سپس یم نهیشود آگلوتیو شهد ترشح م یبزاق

 یعقب یساق پاهاواقع در  یکولاهایگرده را در کورب

گرده را که معمولاا به  یدهند تا بارهایزنبورها قرار م

شود، به شکل گرانول یم ناختهعنوان گرده زنبور عسل ش

 یاست که زنبورها برا یگرده ماده خام دهند. لیتشک

کنند. یاستفاده م ،کندو یغذا هینان زنبور عسل، پا دیتول

 هیبا لا ینبورلانه ز یهاشده در سلول رهیذخ یگرده ها

منجر به  نیشود. ایاز عسل و موم پوشانده م ینازک

یب ریشود که تحت تخمینان زنبور عسل م لیتشک

شده  لیتشک کیلاکت دیاس توسطو  ردیگیقرار م یهواز

گرده  یبا عسل، مقدار کم سهیدر مقا شود.یحفظ م

 ابیشود و در زمان غ یم رهیزنبور عسل در کندوها ذخ

عات از مطال یاری. بسردیگ یاستفاده قرار ممورد  خوراک

 یاهیگ ینشان داده اند که زنبورها گرده را از گونه ها

 یکنند. گرده زنبور عسل حاویم یجمع آور یکم اریبس

نیمتایو دها،یپیل نه،یآم یدهایاس لهماده از جم 250حدود 

و  دهایها، فلاونوئیمغذ زیها و ریها، درشت مغذ

 کیاست که آن را به  یآل یدینوئکاروت یهارنگدانه

 آن بسته به منشاء بیترک. کندیم لیآل تبد دهیا یغذا

 طیل، شرافص ،یکیاکولوژ ستگاهیز ،یستیز ییایجغراف

به نژاد  نیو همچن ،یدر طول جمع آور ییآب و هوا

 متفاوت است. یزنبوردار تیریمد یزنبور عسل و حت

بور عسل نگرده ز فعالیت زیستیمسئول  یفنل باتیترک

 لیهستند. قرن هاست که از گرده زنبور عسل به دل

 نیشود. به هم یآن استفاده م یا هیو تغذ ییخواص دارو

رده گل به گ یباستان برا لسوفانیاز ف یاریبس ب،یترت

 یادیسالم خود ارزش ز ییغذا میاز رژ یعنوان بخش

 ,.Kaškoniene et al., 2020; Taha et al) قائل بودند

2019; Campos et al., 2010).   

 یگرده زنبور عسل اغلب با استفاده از تله گرده در ورود

 یاز پاها ماایمستق یشود. گاهیم یآوردر کندو جمع ای

 ,.Nader et al) شودیم یآورعقب زنبور عسل جمع

2021; Abouda et al., 2011 .) آب، اتانول و متانول

تخراج گرده اس یمورد استفاده برا یهاحلال نیترجیرا

 نیشتریزنبور عسل هستند. مطالعات نشان داد که ب

 ای ینولاتا یدر عصاره ها یستیفعال ز باتیترک یحتوام

 زنبور عسل وجود دارد یعیبا گرده طب سهیدر مقا یآب

(Kroyer et al., 2001.)  
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 گلگرده ییایخواص ضدباکتر بر یمبن اشاره مورد. مطالعات 3 لجدو

 نام محصول مطالعه از یاصل هدف آزمون مورد یهایباکتر یاصل جهینت کشور سال، ه،سندینو رفرنس شماره

Abouda et al., 2011 
، 2011 همکاران، و ابودا

 مراکش
 سهیمقا رد مثبت گرم یهایباکتر شتریب تیحساس

 یمنف گرم یهایباکتر با
 لوسیباس اورئوس، لوکوکوسیاستاف ،یکل ایشیاشر

 زانویآئروژ سودوموناس سرئوس،

 ییایضدباکتر تیفعال یبررس
نان زنبور عسل و  یهانمونه

 یمراکش گلگرده
 گلگرده

Morais et al., 2011 
، 2011 همکاران، و سیمورا

 پرتغال

 کوسلوکویاستاف ،سرئوس لوسیباس تیحساس
ه ب یکل ایشیاشر و یفیت سالمونلا اورئوس،

 زنبور پرتغال گلگرده

 ،رئوساو لوکوکوسیاستاف ،سرئوس لوسیباس
 یکل ایشیاشرو  یفیت سالمونلا

 یابیو ارز یاهیمنشأ گ نییتع
یخواص آنت ،یفنل یمحتوا

 یهاگرده یکروبیو ضدم یدانیاکس
 پرتغال یپنج پارک مل گل

 گلگرده

Kacaniova et al., 2014 
، 2014 همکاران، و وایکاسان

 یاسلواک

 شدهیآورگرده جمع یکروبیضدم تیفعال نیبهتر
و  مکویریبوت ومیدیکلستر هیلزنبور عسل ع

 شد. افتیپرفرنجنس 

 کوم،یتیتولسیه ومیدیکلستر کوم،یریبوت ومیدیکلستر
رفرنژنس و پ ومیدیکلستر نال،ینتستیا ومیدیکلستر

 راموسوم ومیدیکلستر

 یکروبیضدم یهاتیفعال یبررس
 شدهیآورگرده جمع یهانمونه

 ها  مویدیکلستر هیزنبور عسل عل
 گلگرده

Yazdani et al., 2024 
، 2024 همکاران، و یزدانی

 رانیا

عسل و گرده زنبور عسل منطقه  یهانمونه
 ییایرضدباکت تیفعال نیشتریب انیرام یهاجنگل
 لوکوکوسیاستاف یهاهی. جدادادند نشان را

 یهازولهیو ا تیحساس نیشتریب سیدیدرمایاپ
ر مقاومت را د نیشتریب سیانتروکوکوس فکال
سودوموناس  یهاهیدادند. جدا روش چاهک نشان

سطح  نیبالاتر سیانتروکوکوس فکالو  نوزایآئروژ
 مقاومت را در روش رقت براث داشتند

، سیفکال وسانتروکوک ینیبال یهاهیجدا
سودوموناس و  سیدیدرمایاپ لوکوکوسیاستاف

 نوزایآئروژ
 
 

 سه ییایضدباکتر لیپتانس نییتع
 عسل زنبور گرده و عسل نمونه
 زنبور یکندوها از شدهیآورجمع
 استان یمیاقل منطقه سه از عسل

 هیعل رانیواقع در شمال ا گلستان
، وسانتروکوک ینیبال یهاهیجدا

 سودوموناسو  لوکوکوسیاستاف
 

 گلگرده

Fatrcová-Šramková et 

al., 2013 

 وارامکووا -فاترکووا
 یاسلواک، 2013 همکاران،

 یهایگرم مثبت نسبت به باکتر یهایباکتر
 د.تر بودنبه گرده زنبور عسل حساس یگرم منف

 وس،اورئ لوکوکوسیاستاف توژنز،یمنوسا ایستریل
 سسودومونا سرئوس، لوسیباس کا،یانتر سالمونلا

 یکل ایشیاشر نوزا،یآئروژ

و  یدانیاکسیخواص آنت نییتع
 یهانمونه ییایضدباکتر تیفعال

 گلگرده زنبور عسل تک
 گلگرده

Karadal et al., 2018 
، 2018 همکاران، و کارادال

 هیترک

 ،توژنزیمونوس ایستریل، رشد هاعصاره گرده
مختلف مهار  ریرا با مقاد اورئوس لوکوکوسیاستاف

 کردند.

ئوس، اور لوکوکوسیاستاف توژنز،یمونوس ایستریل
 سیدیتیو سالمونلا انتر O157: H7 یکل ایشیاشر

محصولات  یاسهیمقا یابیارز
 یهاتیظر فعالزنبور عسل از ن

 ییایو ضد باکتر یدانیاکسیآنت
 گلگرده

Simunovic et al., 2018 
 همکاران، و چیمونوویس

 یاسلوون، 2019

 ایشیراش هیقابل توجه عل ییایضدباکتر تیفعال
 هیعل زیناچ تیو فعال یژژون لوباکتریکمپو  یکل

 توژنزیمونوسا ایستریل

 ایستریل ،یژژون لوباکتریکمپ ،یکل ایشیاشر
 توژنزیمونوسا

بالقوه گرده زنبور  دیفوا نییتع
 ییایعسل اسلوون

 گلگرده
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Bridi et al., 2019 
، 2019 همکاران، و یدیبر

 یلیش

یگرده زنبور عسل، خواص آنت یهاعصاره
ر در براب ژهیبه و ،ییایو ضدباکتر یدانیاکس

 استرپتوکوکوس یزایماریب سمیکروارگانیم
در  نیستیریو م نی، نشان دادند. کوئرستوژنزیپ

 شدند. افتی ادیز یهاها در غلظتتمام نمونه

و  اورئوس لوکوکوسیاستاف ،یکل ایشیاشر
 ،وژنزیپ استرپتوکوکوس نوزا،یآئرو سودوموناس

 سیفکال انتروکوکوس

 بیترک ،یاهیمنشأ گ نییتع
یآنت یهاتیو فعال ییایمیش
رده گ ییایو ضدباکتر یدانیاکس

 زنبور عسل

 گلگرده

Kacaniova et al., 2012 
، 2012 همکاران، و وایکاسان

 یاسلواک
به  یرباکت نیترحساس اورئوس لوکوکوسیاستاف

 گل بود.گرده یعصاره اتانول

 ،نوزایسودوموناس آئروژ توژنز،یمونوس ایستریل
 ایشیشرا کا،یسالمونلا انتر ،اورئوس لوکوکوسیاستاف

 یکل

 یکروبیضدم تیفعال شیآزما
و موم  گلم، گردهموبره یهانمونه

 زنبور عسل

 مومبره گل،گرده
 موم و

Erkmen et al., 2008 
، 2008 همکاران، و ارکمن

 هیترک

 اه،یگ یموم و و روغن هابر خلاف بره گلگرده
و  هایباکتر یبر رو یکروبیاثر ضدم چیه

 تیشده نداشت. فعال شیآزما یهاقارچ
 وابسته به غلظت است. یکروبیضدم

 س،یلیسوبت لوسیباس س،سرئو لوسیباس
 وم،یرمو یفیتسالمونلا  ،اورئوس لوکوکوسیاستاف
 تروکوکوسان کا،یتیانتروکول اینیرسی ،یکل ایشیاشر

 توژنزیمونوسا ایستریل س،یفکال

 ییایباکترضد تیفعال یبررس
و  گلموم، عصاره گردهعصاره بره

 Laurusروغن برگ بو )

nobilis)  

 مومبره گل،گرده

Velásquez et al., 2017 
، 2017 همکاران، و ولاکوئز

 یلیش

 یهایدر برابر تمام باکتر ییایضدباکتر تیفعال
 هایهمبستگ یرخبمشاهده شد.  شیمورد آزما

یآنت ،ییایمیو خواص ش یاهیمنشأ گ نیب
 شد. مشاهده گل گرده ییایو ضدباکتر یدانیاکس

 ،اورئوس لوکوکوسیاستاف نوزا،یآئروژ سودوموناس
 یکل ایشیاشر وژنز،یکوس پاسترپتوکو

 یهایمنشأ گ نیارتباط ب یبررس
 یلیزنبور عسل از ش گلگرده چند

و  نیپروتئ ،یفنل یبا محتوا
یآنت یهاتیو فعال دیکاروتنوئ

 ییایدباکترض و یدانیاکس

 گلگرده

Khider et al., 2013 
، 2013 همکاران، و دریخ

 مصر

 و درشب ،زنبور عسل ذرت گلگرده یعصاره متانول
 تیفعال نیبالاتر بیترت به خرما نخل
 وسلوکوکیاستاف. ندرا نشان داد ییایضدباکتر
 هایباکتر نیترحساس یکل ایشیاشرو اورئوس 

 بودند.

 ایترسیل ،یکل ایاشرش ،اورئوس لوکوکوسیاستاف
اس سودومون س،یدیتیسالمونلا انتر توژنز،یمونوس

 نوزایآئروژ

زنبور  گلسه نوع گرده یابیارز
 یاهیاز منابع گ یصرعسل م

مختلف به عنوان عوامل 
 هادانیاکسیآنت ،یعیطب یباکترضد

 ییغذا یهایو افزودن

 گلگرده
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قرار  یگرده زنبور عسل مورد بررس ییایباکترضد تیلاعف

گرم  یهایباکتر یرونشان داد که بر  جیگرفت و نتا

گرم  یهایبالاتر در باکتر تیبا حساس یمثبت و گرم منف

ضد تیفعال یمطالعه بر رو کیمثبت دارد.  ریمثبت تأث

 یازدارندگاثر ب کی یگرده زنبور عسل مراکش ییایباکتر

های گونه، اورئوس لوکوکوسیاستاف هیرا بر عل

سودوموناس  و اشریشیا کلی استرپتوکوکوس،

گرم مثبت  یهایبالاتر در باکتر تیبا حساس وزاآئروژین

به طور مشابه،  (.Abouda et al., 2011) نشان داد

المونلا س، استافیلوکوکوس اورئوس، سرئوس لوسیباس
 ودندبه گرده زنبور پرتغال حساس ب اشریشیا کلیو  تیفی

(Morais et al., 2011 .) 

 یوبر ر زیگرده زنبور عسل ن یکروبیضد م تیفعال

 ومیدیکلستر مثل ا،یدیکلستر رده یهاسمیرگانا

 ومیدیکلستر ،کومیتیستولیه ومیدیکلستر ،کومیریبوت
 ومیدیترکلسو  پرفرنجنس ومیدیکلستر، اینتستینال

ضد  تیفعال کیکه  جیشد. نتا یابیارز راموسوم

که در بالا  ییایدیکلستر یهاهیدر برابر همه سو ییایباکتر

لیه ین فعالیت ضدباکتریایی عبهتر ،نشان دادرا ذکر شد، 

یافت  فرنجنسپر ومیدیکلسترو  کومیریبوت ومیدیکلستر

 (. Kacaniova et al., 2014شد )

پتانسیل ضدباکتریایی  ،2024 سال در همکاران و یزدانی

شده از آوریسه نمونه عسل و گرده زنبور عسل جمع

 کندوهای زنبور عسل از سه منطقه اقلیمی استان گلستان

، وسانتروکوکهای بالینی علیه جدایه در شمال ایرانواقع 

 .را بررسی کردند سودوموناسو  لوکوکوسیاستاف

های های عسل و گرده زنبور عسل منطقه جنگلنمونه

رامیان بیشترین فعالیت ضدباکتریایی را نشان دادند. 

طوری که میانگین قطر هاله عدم رشد در روش چاهک به

 9/13و برای گرده زنبور متر میلی 9/22برای عسل 

 2/107برای این نمونه عسل  MICد. متر ارزیابی شمیلی

لیتر و برای عصاره گرده زنبور عسل گرم بر میلیمیلی

های لیتر بود. جدایهگرم در میلیمیلی 2/404

یت و بیشترین حساس استافیلوکوکوس اپیدرمایدیس

در را  بیشترین مقاومت انتروکوکوس فکالیسهای ایزوله

سودوموناس های روش چاهک نشان دادند. جدایه

ح بالاترین سط انتروکوکوس فکالیسو  آئروژینوزا

 مقاومت را در روش رقت براث )ماکرودایلوشن( داشتند

(Yazdani et al., 2024.) 

 یگرده زنبور عسل اسلواک یو متانول یاتانول یعصاره ها

 تریالیسر آنها در براب ییایضد باکتر تیخاص یبرا
، سودوموناس آئروژینوزا، مونوسایتوژنز

شریشیا او  سالمونلا انتریکا، استافیلوکوکوس اورئوس

 نشان داد که جیقرار گرفتند. نتا شیمورد آزما کلی

 رهبه عصا یباکتر نیحساس تر اورئوس لوکوکوسیاستاف

 سالمونلاکه  یزنبور عسل بود در حال یگرده اتانول
 بود یصاره متانولبه ع یباکتر نیحساس تر کایانتر

(Fatrcová-Šramková et al., 2013 .)اشریشیا کلی ،

لیستریا  و استافیلوکوکوس اورئوس، سالمونلا انتریتیدیس
قرار  شیگرده مورد آزما یعصاره اتانول بامونوسایتوژنز 

 ورئوسا لوکوکوسیاستافگرفتند. مشخص شد که رشد 

 نیه اک یمهار شده است در حال لیستریا مونوسایتوژنز و

ه هر دو ک سالمونلا انتریتیدیسو اشریشیا کلی ی مورد برا

 مقاومت نشان دادند، صدق ردهگ ینسبت به عصاره اتانول

از مطالعات،  یدر برخ(. Karadal et al., 2018) کندینم

دض تیحلال مورد استفاده ممکن است بر فعال تیماه

 همان رایبگذارد، ز ریگرده زنبور عسل تأث ییایباکتر

مؤثرتر از  یگرم منف یهایدر برابر باکتر تواندینمونه م

ور گرده زنب یگرم مثبت باشد. عصاره اتانول یهایباکتر

ر در براب یتربالا ییایباکترضد تیفعال یعسل اسلوون

تر کمپیلوباکو  اشریشیا کلیی )گرم منف یهایباکتر

لیستریا ) گرم مثبت یهاینسبت به باکتر( ژژونی
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(. Šimunovic et al., 2019) نشان داد( نزمونوسایتوژ

از  شدهیآورگرده زنبور عسل جمع یبرا جهینت نیهم

را  ییایضدباکتر تیمشاهده شد که فعال یلیاز ش یاهیناح

 چیو ه نشان داد وژنزیپ رپتوکوکوساست هیفقط بر عل

 وس اورئوساستافیلوکوک، اشریشیا کلی در برابر یتیفعال

 ,.Bridi et al) نشان نداد اسودوموناس آئروینوزو 

به  هیسو نیترحساس اشریشیا کلی ن،یعلاوه بر ا(. 2019

گرده زنبور عسل بود اما ( درصد 70ی )عصاره اتانول

 نیمقاوم بود که ا (درصد 96ی )نسبت به عصاره اتانول

وجه با ت ییایباکتر یهاهیکه سو کندیم دییرا تأ تیواقع

می کنند  رفتار لال و غلظت آنبه ویژگی ح

(Kacaniova et al., 2012.) 

ص گرده زنبور عسل تاکنون نامشخ یضدباکتر سمیمکان

 ییایباکترضد تیکه فعال کندپیشنهاد میاست. مطالعات 

 یمینزمرتبط است. آ دازیگرده زنبور عسل با گلوکز اکس

 ندیفرآ یشود و در طیم دیعسل تول یکه توسط زنبورها

 ,.Campos et al) شودیه مگرانول به گرده اضاف لیتشک

 یممکن است با محتوا تیفعال نیا ن،یعلاوه بر ا(. 2008

و  کیفنول یدهایفنل مرتبط باشد. اس بیکل و ترک یفنل

 بیتوانند با تخر یموجود در گرده م یدهایفلاونوئ

 یاه ونیکه منجر به از دست دادن  یتوپلاسمیس یغشا

 یهاولسل هیشود، عل یم یسلول زیو شروع اتول میپتاس

محققان (. Erkmen et al., 2008) عمل کنند ییایباکتر

ضد  تیگرده با فعال بیکنند که ترکیاستدلال م گرید

 نیا لیه دلب ادیبه احتمال ز نیآن مرتبط است. ا ییایباکتر

گرده زنبور عسل  یهااز عصاره یاریاست که بس تیواقع

سمیناکروارگیفنل کل در برابر م های غلظت نیبا کمتر

علاوه بر (. Velásquez et al., 2017) ها مؤثرتر بودند

 یدهایمانند اس یستیفعال ز باتیاز ترک یاریوجود بس

 لیکه به دل یکروبیم یهاتیو احتمالاا متابول چرب

ته خود در گرده زنبور عسل شناخ ییایضد باکتر تیفعال

اند. با کمال تعجب، گرده زنبور عسل در برابر شده

 یندگاثر بازدار زایماریب ییایباکتر یهاگونه از یاریبس

عمل  کیلاکت دیآغازگر اس یهادارد، اما در برابر کشت

تواند به عنوان یرو، گرده زنبور عسل م نی. از اکندینم

باشد که  ییهاکیوتیبینامزد بالقوه مناسب تر از آنت کی

 برند یم نیها را از بکیوتیها و هم پروبهم پاتوژن

(Khider et al., 2013.) 

 فعالیت ضدباکتریایی زهر زنبور عسل

ماده سمی  ک( یBee venomیا  BV) زهر زنبور عسل

کارگر ماده به  یزنبورها یه توسط غدد سماست ک

 یاگرچه برا شود. یترشح م یحفاظت زمیعنوان مکان

قبل  4000از مصر باستان ) BVاست، اما  یسم انیشکارچ

استفاده شده  ییاهداف دارواز  یاریبس ی( برالادیاز م

 یبرا میرمستقیغ ای میاست. زهر زنبور عسل، به طور مستق

به  ،یسمیرومات تیمانند آرتر ها،یماریب یدرمان برخ

ضد  تیفعال (.Wehbe et al., 2019) شودیبدن وارد م

 لیه دلب زهر زنبور عسلاز  یو استفاده پزشک یکروبیم

ست خاص ا یدهایدر پپت یستیفعال ز یهاوجود مولکول

درصد وزن خشک  48-50و  تندهس یاصل یکه اجزا

 Apis melliferaزهر  .دهندیم لیرا تشک زهر زنبور عسل
 درصد آب و تنها 88بو و شفاف است که از یب یعیما

 ،شده است. زهر خشک لیگرم زهر خشک تشک 1/0

 ن،یمآپا ن،یتیمل ژهیبه و دهایاز پپت یغن اریخود بس

یا  MCDدگرانولاسیون ماست سل ) دیو پپت نیآدولاپ

Mast cell degranulating)پازیمانند فسفول ییهامی، آنز 

 2A )2(PLA است زدایالورونیو ه ( et al.,Wehbe 

2019; Wang et al., 2020). نیتیمل دها،یپپت نیا انیدر م 

عسل  در زهر زنبور یکیولوژیفعال ب بیترک نیتریاصل

خشک را  زهر زنبور عسلدرصد از  50است. حدود 

 2A پازیفسفول یاصل یاز اجزا گرید یکیدهد.  ینشان م

 Wehbe) زهر زنبور عسل است دیپپت نیتریاست که سم
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et al., 2019; Nader et al., 2021). یدو جزء م نیا

 یلولس یعمل کرده و به غشا کینرژیتوانند به صورت س

 نیتیمل (.Abd El-Wahed et al., 2019) برسانند بیآس

ت و اس یسلول یغشا یبرا ینییپا یریپذنشیگز یدارا

آن  یدهایپیل یمنافذ به شدت رو لیتشک ندیفرآ قیاز طر

 اتیباعث آزاد شدن محتو ندیفرآ نیگذارد. ایاثر م

 یم یسلول زیبه ل منجرشود و  یسلول م یتوپلاسمیس

مسئول خواص ضد ادیروش عمل به احتمال ز نیا شود.

 ;Wehbe et al., 2019) است زنبور عسل زهر ییایباکتر

Nader et al., 2021; Asthana et al., 2004).  

 نیاز ب یرا برا زهر زنبور عسل ییمطالعه توانا نیچند

 و گرم مثبت نشان داده اند یگرم منف یهایبردن باکتر

(Yacoub et al., 2020.) زهر ییایضدباکتر تیفعال 

 نیو همچن Apis melliferaاز نژاد خالص  زنبور عسل

قرار  شیمورد آزما یباکتر هیدر برابر پنج سو دیبریه

 تیعالف کی زهر زنبور عسلنشان داد که  جیگرفت. نتا

نشان داد.  ییایباکتر هیدر برابر هر پنج سو ییایباکترضد

تواند  یم زهر زنبور عسلثابت کردند که  گریمطالعات د

 یاکتربر بمکمل در برا یکروبیعامل ضد م کیبه عنوان 

 ,.Hegazi et alد )ریزا مورد استفاده قرار گیماریب یها

مقاومت  جادیمنتقله از غذا خطر ا یپاتوژن ها (.2015

 جادیرا ا سالمونلامانند  ییهالمیوفیب دیو تول یکروبیضد م

سالمونلا جدا شده از  هیسو 16 در مطالعه ای، کنند.یم

 شی( آزما)زهر زنبور عسل نیتوکسیآپ هیبر عل وریط

 نیتوکسیشده، آپ شیآزما هیسو 16از  هیسو 14شدند. در 

ساخته  شیاز پ لمیوفیرا کاهش داد و ب لمیوفیب لیتشک

 نیتوکسیآپ ن،یبرد. همچن نیدرصد از ب 47شده را تا 

 256-1024 نیب MICداد و  شیرا افزا یتحرک باکتر

 ,.Arteaga et al) بود ریمتغ تریل یلیگرم در ممیکرو

2015.) 

ور عسل زهر زنب ییایاثر ضد باکتر یمطالعات بر رو ریسا

 لوکوکوسیاستافمانند  هایاز باکتر یگریدر برابر انواع د

شان داد که ن جیمتمرکز بودند. نتا اشریشیا کلیو  اورئوس

ال است. فع یباکتر هیدر کشتن هر دو سو زهر زنبور عسل

ت ساع 18در  اشریشیا کلید ، رشد مجدMIC برابر 10در 

 ورئوسا لوکوکوسیاستافی برا که یمشاهده نشد در حال

در  (.Han et al., 2009مشاهده نشد ) MICبرابر  5 در

 200از  MIC گرم مثبت، دامنه یهاهیسوخصوص 

 یراب تریل یلیگرم در ممیکرو 8تا  تریل یلیگرم در ممیکرو

ود. ب باسیلوس سوبتیلیسیعنی  گونه نیترحساس

 لزهر زنبور عسنسبت به  یمنف گرم یهاهیسو ن،یهمچن

گرم در میکرو 500 بیش از تا  MIC 60تر بودند )مقاوم

 یرباکت یسلول یغشا تیتوان با ماهیرا م نی(. اتریلیلیم

 ,.AL-Ani et al., 2015; Nader et al) داد حیتوض

شامل  یگرم منف یهایباکتر یخارج ی. غشا(2021

 نیتیاز نفوذ مل است که مانع( LPS) دهایساکار یپوپلیل

 نیتیمل ن،یبنابرا شود. یم موجود در زهر زنبور عسل

ه در ک یاست. در حال ییایضد باکتر تیمسئول فعال

یوجود ندارد، که نشان م LPSگرم مثبت،  یهایباکتر

ند نفوذ ک یسلول یتر به غشاراحت تواندیم نیتیمل دهد

 یاشغ قیسلول را از طر یریکند و نفوذپذ جادیو منافذ ا

 .( et al.,Wu 2016) دهد شیافزا یتوپلاسمیس

 زیخام ن زهر زنبور عسلکه به وفور در  2Aپازیفسفول

 یگرم منف یهایباکتر یسلول یغشا تواندیوجود دارد م

 میمستقریبه طور غ دهایپیفسفول یمیآنز زیدرولیرا با ه

زهر  ییایضد باکتر تیفعال مطالعات دیگر،مختل کند. 

و  نیتیآن مل یاصل دیوپپتیدو ب خام و زنبور عسل

 یدگیدهان مسئول پوس های پاتوژن هیرا عل 2Aپازیفسفول

 ،لاکتوباسیلوس کازئییعنی باکتریهای دندان 

، موتانس استرپتوکوکوس، استرپتوکوکوس سالیواریوس

، رینوساسترپتوکوکوس سوب، استرپتوکوکوس میتیس
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 فکالیس انتروکوکوسو  استرپتوکوکوس سانگوئینیس

ام در خ زهر زنبور عسلدو برابر  نیتیمل. کردند ارشزگ

 40تا  4شده فعال بود ) شیآزما یها یبرابر باکتر

، آن  2Aازپیفسفول در خصوص(. تریل یلیگرم در ممیکرو

 400ش از در غلظت بی لاکتوباسیلوس کازئیر تنها در براب

 ,.Leandro et alفعال بود ) تریل یلیدر ممیکروگرم 

را در  یبکرویضد م تیفعال نیتیمشابه، مل به طور .(2015

 یاههیسو نیو همچن لوکوکیاستاف یهاهیبرابر سو

MRSA 2پازیکه فسفول ینشان داد در حالA یریتاث چیه 

. (Choi et al., 2015) نشان نداد هاهیهمان سو یبر رو

 خاص نهیآم یدهاینشان داده شده است که اس ن،یهمچن

 ییایضد باکتر تیفعال در یها نقش مهم آن تیو موقع

دارند. به عنوان مثال، عدم وجود  نیتیاعمال شده توسط مل

به طور قابل  14 تیدر موقع نیپرول (Residue) ماندهیباق

 دهد یرا کاهش م نیتیمل یکروبیضد م تیفعال یتوجه

(Jamasbi et al., 2014). ییایضد باکتر سمیمکان 

در  2MDP و 1MDP نیتیمشتق شده از مل دیجد یدهایپپت

 ،یلک ایشیاشر مقاوم به چند دارو مانند یهاهیبرابر سو

 اورئوس لوکوکوسیاستاف و نوزایآئروژ سودوموناس

قرار گرفت.  یابیمورد ارز (MRSA) نیلیس یمقاوم به مت

 در برابر یقو ییایرباکتضد تیمشتق شده فعال دیدو پپت

ا ب سهیمقاوم به چند دارو در مقا هیمرجع سه سو یهاهیسو

 ادندغشاء نشان د بیو آس رییتغ قیاز طر یبوم نیتیمل

(Akbari et al., 2018).  

 شیاافز لیبه دل یکروبیضد م یهادرمان گر،ید یاز سو

یا  MDR) مقاوم به چند دارو یهایتعداد باکتر

Multidrug resistant )ییایباکتر یهالمیوفیب نیو همچن 

 یروز کارآمد سخت است، روز به اریها بسکه درمان آن

رشد  ینمونه مثبت برا 317 نی. بشودیم شان کمتر

و  یگرم منف یهایاز باکتر MDR زولهیا 124 ،یباکتر

درصد مهار رشد کامل  زهر زنبور عسلمثبت بود.  گرم

شده  شیآزما MDR یهاهجدای تمام برابر در را( 100٪)

 50 نینشان داد که ب MLCsو  MICsاز  یعیوس فیبا ط

گرم میکرو 25/6-100 و تریل یلیگرم در ممیکرو 125/3-

های گرم منفی  MDRعلیه همه  بیبه ترت تر،یل یلیدر م

  .(Fadl, 2018و یک گرم مثبت بود )

 نیتیلآن م یاصل بیو دو ترک بطور کلی زهر زنبور عسل

 دوارکنندهیام اریبس ییایضد باکتر تیفعال 2Aپازیو فسفول

در  یا حتز یماریب ییایرباکت هیسو نیرا در برابر چند یا

ا ب دهند. یمقاوم به چند دارو نشان م یهای برابر باکتر

 دهایوپپتیب نیدر نظر داشت که ا دیبا شهیحال، هم نیا

اشتباه ممکن است به  زیهستند و در صورت تجو یسم

 جزء در نیتریسم نیتیعمل کنند. مل یعنوان عوامل سم

 یکثر دردهاکه مسئول ا یدر حال است. زنبور عسل زهر

 کیواکنش آلرژ کیزنبور است، تنها  شیاز ن یناش

یکه آلرژ 2Aپازیسفولفکند. برخلاف یم جادیا یجزئ

 در زهر زنبور عسل است نیپروتئ نیزاتریمنیو ا نیزاتر

(Pucca et al., 2019). یزنبور عسل مبا زهر  تیمسموم

 یهامانند واکنش یادیز ینیتواند منجر به تظاهرات بال

 یهاشوک ک،یآلرژ یهاواکنش ،یموضع یتهابال

 شود کیستمیس یسم یهاو واکنش کیلاکتیآناف

(Almeida et al., 2011). آل در برابر اثر دهیا یهادرمان

ها و نیستامیهیآنت دها،یکواستروئیزهر زنبور، کورت یسم

 بسته به شدت سموم زنبور عسل هستند ینعضلا نیآدرنال

(Fitzgerald and Flood, 2006).  

 جیزهر زنبور عسل نتا یرو ینیاز مطالعات بال یاریبس

 نیترعیاز شا یکیاند. آکنه، را نشان داده یادوارکنندهیام

ها  کیوتیب ینوجوانان، معمولاا با آنت انیمشکلات در م

 یکننده درمان م جادیا یها یبردن باکتر نیاز ب یبرا

ت ممکن اس ییایموارد مقاومت باکتر یشود، اما در برخ

 . (Kim et al., 2019) دهد خر
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 عسل زنبور زهر ییایخواص ضد باکتر بر یمبن اشاره مورد. مطالعات 4 لجدو
 صولنام مح هدف اصلی از مطالعه باکتریهای مورد آزمون نتیجه اصلی نویسنده، سال، کشور رفرنس

2015 et al.,Hegazi  
هگازی و همکاران، 

 ، مصر2015
 تایید فعالیت ضدباکتریایی زهر زنبور عسل

استافیلوکوکوس اورئوس، اشرشیا کلی، استرپتوکوکوس پیوژنز، 
 کلبسیلا پنومونیه، سودوموناس آئروژینوزا

 بررسی فعالیت ضدباکتریایی زهر زنبور عسل
زهر زنبور 

 عسل

Arteaga et al., 
2015 

آرته آگا و همکاران، 
 ، اسپانیا2015

تایید فعالیت ضدسالمونلایی و ضدبیوفیلمی زهر 
 زنبور عسل

 های سالمونلا انتریکاسویه
ارزیابی فعالیت ضدمیکروبی و ضدبیوفیلمی زهر 

 های سالمونلازنبور عسل علیه سویه
زهر زنبور 

 عسل

Han et al., 2009 
هان و همکاران، 

 ، کره جنوبی2009
ایید فعالیت ضدباکتریایی زهر زنبور عسل کامل ت

 و ملیتین خالص شده
 اشریشیا کلی، استافیلوکوکوس اورئوس

ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی زهر زنبور عسل کامل 
 شدهو ملیتین خالص

زهر زنبور 
 عسل

AL-Ani et al., 2015 
آل آنی و همکاران، 

 ، آلمان2015

ایی اثر افززهر زنبور و ملیتین به طور هم
کشی چندین عامل ضدمیکروبی را باکتری

هنگام استفاده ترکیبی، به ویژه هنگامی که 
داروها بر چندین هدف مولکولی متفاوت تأثیر 

 دهند.گذارند، افزایش میمی

سویه های استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متی سیلین، 
انتروکوکوس فکالیس مقاوم به وانکوماسین، اشریشیا کلی، 

 کوباکتریوم های سریع الرشدمای

بررسی فعالیت ضدمیکروبی زهر زنبور عسل و جزء 
اصلی آن، ملیتین، به تنهایی یا در ترکیبات دو 

ها یا بیوتیکدارویی و سه دارویی با آنتی
 های ثانویه گیاهی ضدمیکروبیمتابولیت

 

زهر زنبور 
 عسل

Wu et al., 2016 
، 2016وو و همکاران، 
 آمریکا

ر بیعی فعالیت ضدمیکروبی بالاتری را دملیتین ط
 برابر لیستریا مونوسیتوژنز نشان داد.

 لیستریا مونوسایتوژنز
مقایسه فعالیت ضدمیکروبی و سمیت سلولی 

 یافته آنملیتین طبیعی و دو جهش
زهر زنبور 

 عسل

Leandro et al., 
2015 

لئوناردو و همکاران، 
 ، برزیل2015

ی را رات یکسانآپیتوکسین طبیعی و  تجاری اث
ین ترین جزء در آپیتوکسنشان دادند. ملیتین فعال

بود. آپیتوکسین و جزء آن ملیتین کاربرد 
 های دهانی دارند.ای در برابر پاتوژنبالقوه

استرپتوکوکوس سالیواریوس، استرپتوکوکوس موتانس، استرپتوکوکوس 
سوبرینوس، استرپتوکوکوس میتیس، استرپتوکوکوس سانگوئیس، 

 توباسیلوس کازئی، انتروکوکوس فکالیسلاک

ارزیابی پتانسیل ضد باکتریایی آپیتوکسین تولید 
شده توسط زنبور عسل در برابر عوامل ایجاد کننده 

 پوسیدگی دندان

زهر زنبور 
 عسل

Choi et al., 2015 
چویی و همکاران، 

 ، کره جنوبی2015

زهر زنبور عسل، که ذاتاً سمی است، هنگام 

 MRSAنوان یک درمان ضد استفاده به ع
اثرات منفی دارد. با این حال، ملیتین، جزء اصلی 
زهر زنبور عسل، اثرات ضد باکتریایی با حداقل 

سمیت در شرایط آزمایشگاهی و درون تنی 
 دهد.نشان می

استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متی سیلین،  استرپتوکوکوس 
نی، کوکوس گوردوپنومونیه، استرپتوکوکوس آگالاکتیه، استرپتو

 اسافیلوکوکوس اپیدرمایدیس ، استرپتوکوکوس بوویس

ارزیابی زهر زنبور عسل و ماده فعال اصلی آن، 
های ضد باکتریایی و ملیتین، را از نظر فعالیت

 MRSAهای محافظت درون تنی در برابر عفونت

زهر زنبور 
 عسل

Akbari et al., 2018 
اکبری و همکاران، 

 ، ایران2018

MDP1  وMDP2  یکپارچگی غشاهای
های گرم مثبت و گرم منفی را تغییر داده باکتری

ها را از های غشایی، باکتریو از طریق آسیب
 برند.بین می

، اشریشیا کلی و مقاوم به چند دارواستافیلوکوکوس اورئوس 
 سودوموناس آئروژینوزا

بررسی مکانیسم ضدباکتریایی پپتیدهای جدید 

( MDP2و  MDP1ن )یعنی شده از ملیتیمشتق
مقاوم به چند  استافیلوکوکوس اورئوسدر برابر 
 سودوموناس آئروژینوزاو  اشریشیا کلیدارو، 

زهر زنبور 
 عسل

Fadl, 2018  ،مصر2018فدل ، 
تایید تاثیر زهر زنبور عسل علیه باکتریهای 

 پاتوژن مقاوم به آنتی بیوتیک

دوموناس کلوآکه و سو اشریشیا کلی، کلبسیلا پنومونیه، انتروباکتر
آئروژینوزا ، استافیلوکوکوس اورئوس، استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم 

سیلین، استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به ونکومایسین، به متی
 استافیلوکوکوس همولیتیکوس و انتروکوکوس فکالیس

اثر ضدباکتریایی و ضدبیوفیلمی زهر زنبور عسل 
 وم به چند داروبرای مهار باکتریهای پاتوژن مقا

زهر زنبور 
 عسل
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 الس درو همکاران  هانکه توسط  ینیمطالعه بال کیر د

دون ب ایانجام شد، محصولات مراقبت از پوست با  2013

 شیفرد مبتلا به آکنه آزما 12 یبر رو زهر زنبور عسل

 یریاندازه گ ATPدر  یدرصد 7/57 کاهش جیشدند. نتا

پوست را نشان  یهاروبکیکاهش م یابیارز یشده برا

و مراقبت از پوست  یشیمحصولات آرا ن،یداد. بنابرا

عامل  کیتوانند به عنوان  یم زهر زنبور عسل یحاو

 Han et) آکنه استفاده شوندضد دوارکنندهیام یدرمان

al., 2013). 

 فعالیت ضدباکتریایی عسل زنبور عسل

ی که عیمحصولات طب نیو با ارزش تر نیشناخته شده تر

 . از، عسل می باشدشود یم دیتول عسل یتوسط زنبورها

و  ییمصارف دارو یعسل برا م،یقد اریبس یهازمان

حلول م کیعسل . مورد استفاده بشر بوده است یا هیتغذ

یچیده کمپلکس پ کیاست که از  یعیقند فوق اشباع طب

شده است که  لی( تشک٪86-77ها ) دراتیاز کربوهای 

 یدارا. ها هستند آن نین ترفروکتوز و گلوکز فراوا

 نی( است که به عسل چند%20آب )حدود  یمقدار کم

دهد.  ی مبالا یبالا و فشار اسمز تهیسکوزیمانند و یژگیو

از جمله  یاما ضرور یمتعدد جزئ یاجزا یحاو نیهمچن

 یدهای(، اسرهیکاتالاز و غ نورتاز،یها )ا میها، آنز نیپروتئ

 نه،یآم یدهای(، اسکیاست دیاس ک،یگلوکون دی)اس یآل

ست. ا گرید یاریو بس یها، مواد معدن نیتامیو دها،یپیل

 نییپا pHبا سطح  Apis melliferaعسل از  ن،یعلاوه بر ا

 Alvarez-Suarez) شودیمشخص م 03/4تا  53/3 نیب

et al., 2014; Moniruzzaman et al., 2013). نیبا ا 

منشاء  ندمان یعسل بسته به عوامل متعدد بیوجود، ترک

ه طی ی کپردازش ندیفرآ نیو همچن ،یطیمح طیگل، شرا

( به طور یساز رهیکردن و ذخ زهی)پاستور کندمی

 ;Kumar et al., 2010) متفاوت است یاگسترده

Molan et al., 1992; Bagheri et al., 2017; Hizomi 

Shirejini et al., 2018; Bagheri et al., 2016. 

 یمه واسطه دو مکانیسم انجام ب عسل ییایاثر ضدباکتر

مستقل از  ریمس کیو  دیوابسته به پراکس ریمس کیشود: 

توسط  2O2H، دروژنیه دیپراکس ری. در مسدیپراکس

کننده  زهیمتابول میآنز کی داز،یگلوکز اکس

شود، یکه توسط زنبورها به شهد اضافه م دراتیکربوه

اد، نشان د یهمانطور که مطالعات قبل شود.یم لیتشک

 یکروبیمدض تیگلوکز مسئول فعال یمیآنز ونیداسیاکس

عسل با کاتالاز،  یهاکه نمونه یهنگام عسل است.

 تیمار کند،یم هیرا تجز دروژنیه دیکه پراکس یمیآنز

 یگامهن ت،ی. در نهاافتیکاهش  یاییشدند، رشد باکتر

 DNA بیتوسط کاتالاز حذف شد، از تخر 2O2Hکه 

د ش یریجلوگستاتیک عسل( )ناشی از اثر باکتریو

(Sowa et al., 2017; Bang et al., 2003; 

Brudzynski et al., 2012). 

خواص  د،یمستقل از پراکس ریدر مورد مس

قند  یو محتوا بالا تهیسکوزیمتشکل از و ییایمیکوشیزیف

آن را  ییایباکترهستند که به عسل اثر ضد یبالا دو عامل

ند ق یاست که محتوا لیدل نیاحتمالاا به ا نیدهند. ایم

آب  و تیدر عسل باعث بهبود جذب مجدد الکترول ادیز

رشد  نییپا pHسطح  ن،یشود. علاوه بر ا یدر روده م

 .(Kwakman et al., 2010) کند یرا متوقف م یکروبیم

ال فع باتیاز ترک گرید یک( یMGO) وکسالیگل لیمت

 ریغ ییایباکتراست که در عملکرد ضد یستیز

ید یمیآنز ریغ لینقش دارد. با تبد یدیپراکس

 یاستون )که در شهد گلها یدروکسیه

Leptospermum scoparium یم دیشود( تولیم افتی 

 MGOداشتن  لیکه به دل یعسل مانوکا، عسل. شود

ست، از ا یدیپراکس ریغ ییایضد باکتر تیفعال یدارا

 Myrtaceae ،L. scopariumدرخت مانوکا خانواده 
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که  یکیولوژیخواص ب لیعسل به دل نیا. شودیم دیتول

آن  ییایو ضد باکتر یدانیاکس یخواص آنت ژهیدارد به و

از دانشمندان سراسر جهان قرار گرفته  یاریمورد توجه بس

 ییهاعسل مانوکا در درمان عفونت ن،یاست. علاوه بر ا

 ،یاضربه یهاها، زخمآبسه ،یجراح یهامانند زخم

با منشاء مختلف مورد استفاده  یاهو زخم هایسوختگ

یماریقرار گرفته است و قدرت خود را در مهار عوامل ب

شان داده ن هالمیوفیب لیاز تشک یریو جلوگ یانسان یزا

 ,Adams et al., 2009; Jenkins and Cooper) است

ریغ تیالمسئول فع یستیفعال ز باتیعلاوه بر ترک .(2012

موجود در عسل به  یبکرویمضد دیپپت کی ،یدیپراکس

گرم  یباکتر نیدر برابر چندزنبور عسل  Defensin-1نام 

 وسلیباس، س اورئوسافیلوکوکواستمثبت مانند 
 یماریب یکه عامل اصل لوسیباسیپانو لارو  سیلیسوبت

 کندیهستند، عمل م ییکایلارو زنبور عسل آمر رانگریو

(Kwakman et al., 2010).  

علیه  ییایباکترضد تیفعالاز  یاگسترده فیعسل ط

دهد که یرا نشان م باکتری های مقاوم به آنتی بیوتیک

 گرم مثبت یهایو هم باکتر یگرم منف یهایهم باکتر

 16 ، 2020در سال  نو همکارا ایموکا. ردیگیرا در بر م

 یآورجمع اینوع مختلف عسل را از مناطق مختلف کن

اشریشیا   نه از رشدنمو 16که تمام  افتندی. آنها دردندکر
 تیاز فعال یکردند و مقدار قابل توجه یریجلوگکلی 

 ,.Mokaya et al) داشتند یدیپراکس ریغ یکروبیمضد

را در برابر  یعیدو عسل طب یگریمطالعه د .(2020

 نیلیس یمقاوم به مت اورئوس لوکوکوسیاستاف

(MRSA)نیسیحساس به وانکوما ی، انتروکوک ها 

(VSE)  نیسیمقاوم به وانکوما یهاو انتروکوک (VRE )

آنها  ییایباکترضد تیقرار داد و سپس فعال یمورد بررس

 MRSA یهاهیکرد. تمام سو سهیمقا یرا با عسل مصنوع

 ()طبیعی مقاوم اما به هر دو نوع عسل یبه عسل مصنوع

، هر دو VSEو  VRE یحساس بودند. همانطور که برا

داقل غلظت با ح ی،عیو طب یبه عسل مصنوع حساس

 بودند ی،عیعسل طب یکمتر برا( MIC) بازدارنده

(Cooper et al., 2002). ها با مطالعه افتهی نیا 

 یهمخوان ،در کانادا 2012 سال در نگانیلانو  یبروژنسک

انتخاب  یبه عسل ها VREو  MRSAدارد. که در آن 

 کیتاتواسیشده حساس بودند و نشان دادند که اثر باکتر

 Brudzynski and) است 2O2Hز وابسته به دو

Lannigan, 2012). نشان داده شده است  ن،یعلاوه بر ا

 رکوباکتیهل یمهارکننده قو کیعسل به عنوان که 
کند عمل می کننده زخم معده،  جادیعامل ا ،یلوریپ

(Header et al., 2016). 

 ییایباکترضد تیفعال یکه عسل مانوکا دارا ییاز آنجا

در  2020و همکارانش در سال  اونبراست،  ییاستثنا

 لوکوکوسیاستافآن را در برابر ، انگلستان
در  یجد یکه باعث عفونت ها پزودواینترمدیوس

تواند به صاحب آنها منتقل یشود و م یم یاهل واناتیح

ها نشان دادند که عسل مانوکا  . آنندشود، امتحان کرد

 لوکوکوسیاستاف دیجد یها زولهینه تنها در برابر ا

مقاوم به چند دارو موثر است، بلکه  پزودواینترمدیوس

اثر  ینیمهم بال یهاکیوتیب یبا آنت نیعلاوه بر ا

یش مرا کاهسینرژیستی برقرار می کند و بیماریزایی 

 .(Brown et al., 2020) دهد

 10نشان داد که غلظت  یگریمطالعه د ن،یعلاوه بر ا

یاکتراز ب لمیوفیب کی لیاز تشک تواندیدرصد عسل م

ند، و ک یریجلوگ استرپتوکوک موتانسدهان مانند  یها

به حداقل رای ب تواندیکه عسل م دهدینشان م نیا

 در پلاک دندان کمک کند یدهان یهارساندن پاتوژن

(Badet and Quero, 2011)در برابر  نی. عسل همچن

 رئوساو لوکوکوسیاستافشده توسط  دیتول یهالمیوفیب

سودوموناس و  MRSA، (MSSA) نیلیسیحساس به مت
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 82تا  63 بیبه ترت یکشیباکتر زانیبا م نوزایآئروژ

درصد موثر بود که  91تا  91درصد و  63تا  73درصد، 

مصرف بود منفرد پر یهاکیوتیبیبالاتر از اثر آنت

(Alandejani et al., 2009).  

 را در برابر ییایضد باکتر تیعسل فعال ،یگریدر مطالعه د

 ژهیبه و یویر یها، که مسئول عفونت4ورخلدریا سپاسیاب

 یماریو ب یسبروزیفسیستیک مبتلا به  مارانیدر ب

 از هیسو 20گرانولوماتوز مزمن است، نشان داد. 

ه مبتلا ب مارانیجدا شده از خلط ب بورخلدریا سپاسیا

ینتبه هشت آ تیاز نظر حساس یسبروزیفسیستیک 

( دیسپراک تیبدون فعالو دو نوع عسل )با و  کیوتیب

 یهاکیوتیبیبه آنت هاهیشدند. همه سو یغربالگر

 6کمتر از  یهامقاوم بودند، اما در غلظت شدهشیآزما

 Cooper et) حساس بودند عسلنسبت به ( v/v) درصد

al., 2000). یاهینمونه عسل از منابع گ 13 ن،یعلاوه بر ا 

 ا کلییشیاشرو  سودوموناس آئروژینوزایه مختلف بر عل

درصد  1و  5/2 ،5، 10مختلف ) یهادر غلظت

قرار گرفتند. تمام  شی( مورد آزمای/حجمیوزن

درصد، اثر  5/2 بالاتر از یهاغلظت یعسل برا یهانمونه

یا اشریشو  سودوموناس آئروژینوزا بر رشد یبازدارندگ

درصد  5/2 . تنها چهار نمونه در غلظتادندنشان د کلی

 5/2یر ز یهادر غلظت یتیفعال چیه. هنوز موثر بودند

 ,Wilkinson and Cavanagh) درصد مشاهده نشد

2005).    

ه عسل بسته ب ییایباکترضد تیذکر است که فعال انیشا

 ;Kumar et al., 2010) متفاوت است اریبس یاهیمنبع گ

Wilkinson and Cavanagh, 2005). یزمیه مطالعه 

دلالت بر  ران،یدر ا 2018در سال  همکاران و ینیجرهیش

سل با های عاین داشت که فعالیت ضد باکتریایی نمونه

ها فعالیت توجه به منشاء گل عسل متغیر است. آن

                                                           
4 Burkholderia cepacia 

ضدباکتریایی و آنالیز فیزیکوشیمیایی چهار نوع عسل 

شامل آویشن، زول، پونه و شوید را مورد بررسی قرار 

رای ب ها بیشترین فعالیت ضدباکتریاییدادند. مطالعه آن

به   Eryngiumنام علمیبا  بوقناقعسل گیاه زول یا 

متر میلی 11و  11، 14، 5/15ترتیب با قطر هاله عدم رشد 

شیگلا دیسانتری استافیلوکوکوس اورئوس ، علیه 
درصد  50در غلظت  شریشیا کلیباسیلوس سرئوس و ا

کمترین غلظت  حجمی/حجمی  را نشان داد و سطوح

( و کمترین غلظت باکتری MICمهارکنندگی )

( برای عسل های مورد آزمون در محدوده MBCکشی)

 Hizomiدرصد حجمی/حجمی گزارش شد ) 50-25/6

Shirejini et al., 2018   .) 

، 2016 سال در همکاران و یرقبادر مطالعه ای مشابه، 

فعالیت ضدباکتریایی و آنتی اکسیدانی چهار نمونه عسل 

آوری شده از کندوهای با منشاء گیاهی مختلف جمع

زنبور عسل واقع در استان گلستان واقع در شمال ایران را 

با میانگین قطر هاله  (Mapleبررسی کردند. عسل افرا )

ب یمیلیمتر به ترت 33/13و  33/14، 22، 33/20عدم رشد 

 ،استافیلوکوکوس اورئوس، شیگلا دیسانتریعلیه 

لیت بیشترین فعا اشریشیا کلیو  باسیلوس سرئوس

برای  MBCو  MICضدباکتریایی را نشان داد و سطوح 

( astragalus( و گون )Lindenعسل های افرا، نمدار )

درصد حجمی /حجمی گزارش  25/6-25در محدوده 

یدی و و فلاونوئ شد. عسل نمدار بیشترین محتوای فنلی

آنتی )خاصیت DPPHهای آزاد مهار رادیکال

اکسیدانی( را در بین نمونه های عسل نشان داد. آنها نتیجه 

سیدانی اکگرفتند که فعالیت ضدباکتریایی و آنتی

های عسل با توجه به منشاء گل و گیاه عسل متغیر نمونه

 (.   Bagheri et al., 2016است )
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%85_%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C


  25. .................................................................... (کوهساری) .... عسل زنبور محصولات ضدباکتریایی فعالیت

 

 عسل ییایخواص ضدباکتر بر یمبن اشاره مورد. مطالعات 5جدول 

 نام محصول مطالعه از یاصل هدف آزمون مورد یهایباکتر یاصل جهینت کشور سال، سنده،ینو رفرنس

Kwakman et al., 2010 
، 2010 همکاران، و واکمن

 هلند

 درجه عسل از ییها غلظت در هایباکتر تمام
 معادل یقند محلول غلظت از کمتر ،یپزشک

 .شدند کشته عسل

 وسلوکوکیاستاف س،یلیسوبت لوسیباس
 یکل ایشیاشر ن،یلیسیاورئوس مقاوم به مت

رده، گست فیبتالاکتاماز با ط دکنندهیتول
مقاوم به  نوزایسودوموناس آئروژ

 ومیو انتروکوکوس فاس نیپروفلوکساسیس
 نیسینکوماامقاوم به و

 عسل یعسل درجه پزشک کشیباکتر نییتع

Mokaya et al., 2020 
، 2020 همکاران، و ایموکا

 ایکن

 ینه هانمو ییایضدباکتر تیفعال دییتا ضمن
عال ف یعسل بر محتوا ییایعسل، منشأ جغراف

 داشت.  ریآن تأث یستیز
 یکل ایشیاشر

 یهاکالیمهار راد ،یستیفعال ز باتیترک نیتخم
ضد  یهاتیو فعال یشگاهیآزما طیآزاد در شرا

نوع عسل به دست آمده از مناطق  16 ییایباکتر
 ایمختلف در کن ییایجغراف

 عسل

Cooper et al., 2002 ولز، 2002 همکاران، و کوپر 

 لیتوسط عسل منحصراً به دل هایمهار باکتر
گرم  یهایکوکس ی. براستین تهیاسمولار

حساس و  یهاهیشده، سو شیمثبت آزما
ه ب یمشابه تیحساس کیوتیبیآنت مقاوم به

 عسل نشان دادند.

 اورئوس مقاوم لوکوکوسیاستاف هیسو هجده
انتروکوک  هیو هفت سو نیلیسیبه مت

 یعفون یهااز زخم نیسیحساس به ونکوما
 نیسیونکوماانتروکوک مقاوم به  هیسو 20و 

 مارستانیب یطیاز سطوح مح

 یگرم مثبت دارا یهایکوکس تیحساس نییتع
 ها به عسلدر زخم ینیبال تیاهم

 عسل

Brudzynski and Lannigan, 

2012 

 نگان،یلانو  یبروژنسک
 کانادا، 2012

 2O2Hوابسته به دوز  کیواستاتیاثر باکتر
 است.

 ،یکل ایشیاشر س،یلیسوبت لوسیباس
 ن،یسیمقاوم به ونکوما سیفکال وسانتروکوک
یاورئوس مقاوم به مت لوکوکوسیاستاف

 نیلیس

 هیعسل عل کیواستاتیاثر باکتر سمیکانم
مقاوم به چند دارو شامل  ینیبال یهازولهیا
 دیشده از پراکس دیتول لیدروکسیه یهاکالیراد

 عسل دروژنیه

 عسل

Brown et al., 2020 
، 2020 همکاران، و براون

 انگلستان
 وسینترمدیسودو ا لوکوکوسیاستاف انوکام عسل ییایضدباکتر لیپتانس دییتا

سل ع ییزایماریبو ضد  ییاید باکترض تیفعال
 لوکوکوسیاستاف یهاهیمانوکا در برابر سو

 یکیبا تنوع ژنت وسینترمدیسودوا
 عسل

Badet and Quero, 2011 وزلندین، 2011 کوئرو، و بادت 

مانوکا ممکن است بتوانند عوامل  یهاعسل
را در پلاک دندان کاهش  یدهان یزایماریب

 یداندن لمیوفیوب بدهند و قادر به کنترل رس
 هستند.

 وساسترپتوکوک و موتانس استرپتوکوکوس
 نوسیسوبر

 یهادو نوع عسل مانوکا با قدرت ریتأث یبررس
 یهایترباک یبر رو ییایضدباکتر تیمختلف فعال

 دهان یزایماریبالقوه ب
 عسل
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Alandejani et al., 2009 
 همکاران، و یآلاندجان

 کانادا، 2009

 ییایباکتر یهالمیوفیدن ببر نیسل در از بع
 لوکوکوسیاستاف و نوزایآئروژ سودوموناس

 .است موثر اورئوس

 لوکوکوسیاستاف و نوزایآئروژ سودوموناس
 اورئوس

 یهالمیوفیعسل در برابر ب یشگاهیاثر آزما نییتع
و  نوزایآئروژ سودوموناسشده توسط  دیتول

 اورئوس لوکوکوسیاستاف
 عسل

Cooper et al., 2000 ولز، 2000 همکاران، و رکوپ 

 یبا الگوها ایسپاس ایبورخولدر یها زولهیا
 یهابه غلظت ،چندگانه یکیوتیبیمقاومت آنت

 نشان دادند. تیحساس ٪6عسل کمتر از 
 ایسپاس ایاز بورخولدر هیسو ستیب

به  ایسپاس ایبورخلدر یها زولهیا تیحساس نییتع
 عسل

 عسل

Wilkinson and Cavanagh, 

2005 

 کاواناگ، و نسونیلکیو
 ایاسترال، 2005

نمونه عسل  13 ییایضدباکتر تیفعال دییتا
ناس سودوموو  یکل ایشیشرا هیعل یمورد بررس

 نوزایآئروژ
 نوزایو سودوموناس آئروژ یکل ایشیاشر

عسل، در برابر  13 ییایضدباکتر تیفعال نییتع
 نوزایسودوموناس آئروژو  یکل ایشیاشر

 عسل

Hizomi Shirejini et al., 

2018 

 و ینیجرهیش یزمیه
 رانیا ،2018 همکاران،

 

های مورد عسل ییایاثـرات ضـدباکتر دییتا
 یهاونهنم ییایضدباکتر تیفعال نکهیآزمون و ا

 .تاس ریمتغ عسل گل منشاء به توجه با عسل

 ، ورئوسا لوکوکوسیاستاف ،یسانترید گلایش
 یکل ایشیاشر و سرئوس لوسیباس

 

 ییایمیکوشیزیف و ییایباکتر ضد تیفعال زیآنال
 مختلف یاهیگ منشاء با عسل نوع چهار

 عسل

Bagheri et al., 2016 
، 2016 همکاران، و یباقر

 رانیا

یتآن و ییایضدباکتر تیفعال دییتا ضمن
 یتهایفعال نیا عسل، یهانمونه یدانیاکس

 سلع اهیگ و گل منشاء به توجه با کیولوژیب
 است ریمتغ

 ،ورئوسا لوکوکوسیاستاف ،یسانترید گلایش
 یکل ایشیاشرو  سرئوس لوسیباس

 نمونه چهار یدانیاکس یآنت و ییایضدباکتر تیفعال
 مختلف یاهیگ منشاء با عسل

 عسل

Bagheri et al., 2017 
، 2017 همکاران، و یباقر

 رانیا

 منشاء به توجه با عسل ییایضدباکتر تیفعال
 تیفعال گلچند عسل و است ریمتغ گل

 یهاسلع با سهیمقا در یشتریب ییایضدباکتر
 .داشت گلتک

 ،ورئوسا لوکوکوسیاستاف ،یسانترید گلایش
 یکل ایشیاشرو  سرئوس لوسیباس

 چند با لگچند عسل ییایضدباکتر تیفعال سهیمقا
 گل تک عسل نوع

 عسل

Combarros-Fuertes et al., 

2020b 

 و فورتس کومباروس
 ایاسپان، 2020 همکاران،

 یمختلف عسل اثرات کاملاً مشابه یهانمونه
 کردند. جادیا هایبر باکتر

 به یکل ایشیاشرو  اورئوس لوکوکوسیاستاف
 بیو آس ییغشا لیعدم تعادل پتانس لیدل

عسل قرار  ینمونه ها ریتحت تاث ییغشا
دچار  اورئوس لوکوکوسیاستافگرفتند. البته 

 .شد هم یکیاختلال متابول

 یلک ایشیاورئوس و اشر لوکوکوسیاستاف
و  یبررس یبرا یتومتریپروتکل فلوس کیاعمال 
 ییایعمل ضد باکتر یهاسمیمکان فیتوص

 عسل یهانمونه
 عسل



  

 

در مطالعه ای در ایران  2017 سال درباقری و همکاران 

( فعالیت Multifloralگل )نشان دادند که عسل چند

گل کهای تضدباکتریایی بیشتری در مقایسه با عسل

(Monofloral داشت، بطوریکه در غلظت )درصد  50

میلیمتر  66/13و  16، 21، 22میانگین قطر هاله عدم رشد 

وکوس کاستافیلو، شیگلا دیسانتریعلیه به ترتیب 
وح و سط اشریشیا کلیو  باسیلوس سرئوس، اورئوس

MIC  وMBC  25برای نمونه های عسل در محدوده-

درصد حجمی /حجمی را گزارش کردند  25/6

(Bagheri et al., 2017 .)و  یحرارت اتیتقلب، عمل

توانند بر عملکرد ضد  یم یمدت همگ یطولان ینگهدار

 ,.Bucekova et al) بگذارند ریعسل تأث ییایباکتر

2020.) 

Combarros-Fuertes  سمیمکان( 2020)و همکاران 

کرده یها را بررسیسرکوب کننده عسل بر رشد باکتر

و  اشریشیا کلیی که وقت افتندیاند. آنها در

مختلف  یهادر معرض نمونه استافیلوکوکوس اورئوس

ی کپارچگی در یکیولوژیزیف راتییعسل قرار گرفتند، تغ

باعث اختلال  نی. عسل همچندهدمیرخ غشاء و قطبیت 

ه عنوان ب اورئوس لوکوکوسیفاستاعمده در  کیمتابول

-Combarros) شد هیاول یکیولوژیزیف امدیپ کی

Fuertes et al., 2020b.) 

و  Blaserعسل،  یرو ینیبال شاتیدر مورد آزما

 یهابا زخم یمتوال ماریکامل در هفت ب یهمکاران بهبود

از کردند.  گزارشرا  MRSAشده با  زهیکلون ایآلوده 

ها قبلاا کیوتیب یها و آنت کیسپتیآنت گر،یطرف د

 کن کنند هشینتوانسته بودند علائم مرتبط با عفونت را ر

(Blaser et al., 2007.) یگریمطالعه د ن،یعلاوه بر ا 

ه بار در هفت کینشان داده است که مصرف عسل حداقل 

 وباکترکیهلبه عفونت شانس ابتلا  یبه طور قابل توجه

سوء هاضمه  ماریب 150متشکل از  یرا در گروه یلوریپ

 ن،یهمچن (.Boyanova et al., 2015) دهد یکاهش م

مبتلا به زخم  ماریب 90شامل  ینیبال ییکارآزما کیدر 

 یجی، عسل بدون تابش گاما با کاهش تدریعفون یها

 Yousaf) همراه بود یهفته ا 4دوره  کیدر  یبار باکتر

et al., 2019.) 

 تیفعال یریگاندازه یبرا یمختلف یهامطالعات از روش

ها، روش نیترجیعسل استفاده کردند. را ییایباکترضد

در  الیسر یسازروش انتشار آگار و روش رقت

ر که د یبود. روش اول، در حال تریکروتیم یهاتیپل

 یهاتیاست، محدود عیبدون زحمت و سر ییکارا

از  یحجم خاص قرار دادن( مشکل در 1) دارد: یادیز

 تهیسکوزیو لیآگار به دل ینمونه محصول در چاهک ها

 فعال مانند به ی( مشکلات انتشار با اجزا2عسل، ) یبالا

وزن  یکه دارا داز،یو گلوکز اکس 1-نیفنسیعنوان د

( 3آگار هستند، ) کسیدر سراسر ماتر یادیز یکولمول

 جیبا نتا جینتا سهیا( مشکل در مق4کم، ) یریتکرارپذ

 تیفعال نیب زیدر تما یی( عدم توانا5) سندگان،ینو ریسا

روش دوم، سنجش  یکش. برایو باکتر کیواستاتیباکتر

یو باکتر( MIC) کیواستاتیباکتر تیفعال ال،یرقت سر

با  توانیشده را م یعسل بررس یهانمونه( MBCی )کش

 صورتبر خلاف روش اول به  کردیرو نیا ازاستفاده 

کند،  یروش ارائه م نیکه ا یکرد. تنها چالش نییتع یکم

 (.Szweda, 2017) عسل است یمحلول خروج هیته

 تیکه عسل فعال رسدیبه نظر م ها،افتهی نیبا توجه به ا

در برابر انواع  یاگسترده ییایضد باکتر

که  شده است شنهادیپ اتیدارد. در ادب هاسمیکروارگانیم

یم دیمقاومت در برابر عسل را بع ادجیا هایژگیو نیا

 کیباور است که عسل ممکن است  نیو بر ا سازد

یمقاوم به آنت یهایباکتر درمانمهم در  ینیکاربرد بال

وان استفاده از عسل به عن نیداشته باشد. همچن کیوتیب

 ها،کیوتیبیبرخلاف آنت ،یباکترعامل ضد کی
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رفه و مقرون به صندارد  مارانیب یبرا یمنف یعوارض جانب

در  (.Combarros-Fuertes et al., 2020a) است

 کیعسل ممکن است هنگام استفاده به عنوان  ت،ینها

 یمواد سم یمانند وجود برخ ییها تیدرمان، محدود

 نیکش ها در آن، و همچنآفت ایکش ها مانند علف

 ومیدیکلستر یندوسپورهااآن توسط  یاحتمال یآلودگ

 یو استانداردها ارهایمع تیرعا ن،یراداشته باشد. بناب

 یعامل درمان کیخاص هنگام استفاده از عسل به عنوان 

 نیهمچن (.Hermanns et al., 2019) مهم است اریبس

یآنت یاجزا یکردن که برا لیروش استر کی جادیا

( 1-نیفنسید داز،یعسل )گلوکز اکس ینیپروتئ الیباکتر

رسد روش یاست. به نظر م یباشد، الزام منیا

 Molan) باشد دوارکنندهیپرتو گاما ام ونیزاسیلیاستر

and Allen, 1996.) روش  کی یتوافق بر رو ن،یهمچن

عسل مهم  یکروبیمضد تیفعال نییتع یاستاندارد برا

شده در  یابیمحصول ارز تیفعال سهیاست که مقا

 کند.یمطالعات مختلف را آسان م

 ی کلیریگجهینت

 ییاهداف دارو یعسل برا یکندواز محصولات  استفاده

ا توجه ببشر قرار گرفته است.  یمورد بهره بردار ربازیاز د

های آنتی بیوتیکی و به گسترش روزافزون مقاومت

عوارض ناخواسته ترکیبات دارویی شیمیایی، گرایش به 

ترکیبات با منشاء طبیعی افزایش یافته است. محصولات 

جامعه بهداشت تواند نگرانی مختلف زنبور عسل می

به  نجایدر اجهانی را در این خصوص مرتفع سازد. 

عسل، زهر زنبور عسل، بره موم،  ییایباکترخواص ضد

 نیاز ا کیهر  پرداخته شد. الیگرده گل و ژل رو

مهار اعث ، بفعالستیز باتیمحصولات با وجود ترک

 اتشیآزما .شوندمیزا  یماریب ییایباکتر یهاهیسو رشد

صولات مح یو اثربخش یمنیا شیآزما یبرا یادیز ینیبال

یی ایباکتر یهایماریبی و عفون یهازخم یکندو بر رو

شود. یانجام م تیمختلف مانند گاستروانتر گوارشی

برخی  یو ضد التهاب ییایضد باکتر تیفعالعلاوه بر این 

و نقش درمان آکنه محصولات مانند زهر زنبور عسل در 

بیماریهای دهان و دندان ان در درمبره موم زنبور عسل 

 .تایید شده استهم و زخم و  پوستبرخی بیماری های 

عنوان زنبور عسل به یهااگرچه فرآورده ت،یدر نها

ر در نظ یو قو دوارکنندهیام ییایباکترضد یدهایکاند

اثرات نامطلوب  یبر رو دیبا ندهیکار آ شوند،یگرفته م

یدن انسان اعمال مب یرو ماایکه مستق یآنها زمان یاحتمال

 کند. دیتأک شود،یم زیتجو ای شود
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Abstract 

Honeybees, also known as the "golden insect", belong to the genus Apis and the main species 

used for pollination of crops is Apis mellifera. Honeybees are one of the most amazing and 

economically useful insects. The products of this beneficial insect have been used for thousands 

of years in many cultures to treat various diseases, and their therapeutic properties have been 

recorded in many religious texts such as the Holy Quran. One of the most important biological 

activities of these products is their antibacterial activity. Each of the bee products, due to the 

presence of bioactive compounds, inhibits the growth of pathogenic bacterial strains. Due to 

the increasing spread of antibiotic resistance and unwanted side effects of chemical 

pharmaceutical compounds, the trend towards compounds of natural origin has increased to 

inhibit the growth of pathogenic microorganisms. Honey, venom, propolis, pollen, and royal 

jelly contain many bioactive compounds that make them effective against a variety of 

pathogenic bacterial species. Many studies have separately investigated the antibacterial 

activity of each of these products. The aim of the present study is to refer to the antibacterial 

activity of all honeybee products including honey, bee venom, propolis, pollen, and royal jelly 

in a focused study with emphasis on the mechanism of antibacterial activity of these products. 
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Pollen 
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 مقاله پژوهشی

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 بهار و تابستان ،اول شماره

 38-48 :48 پیاپی 

ه از موارد ورم جدا شد اشریشیا کلیمطالعه متا آنالیز مقاومت آنتی بیوتیکی 

 پستان گاو

 *2، مجید محمدصادق1امیررضا شاورمنش

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرمسار،  دامپزشکی، گروه علوم درمانگاهی دامپزشکی،  ،انش آموخته دکترای عمومید-1

 ، ایرانگرمسار

 ، ایرانگرمسار دانشگاه آزاد اسلامی،واحد گرمسار، دامپزشکی،  علوم درمانگاهیگروه  -2

             07/04/1404 تاریخ پذیرش:                      11/11/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده

 678تعداد  جدا شده از گاو های مبتلا به ورم پستان، اشریشیا کلیدر این پژوهش به منظور مطالعه ی متاآنالیز مقاومت آنتی بیوتیکی باکتری  

های کمک کلید واژه به,Google scholar, PubMed  Web of Science, Scopusنظیر:  علمی پایگاه های اطلاعاتی مقاله از طریق

antibiotic resistance bovine mastitis,  E. Coli, مقاله بر اساس عنوان مقالات انتخاب  111گردیدند. پس از آن تعداد  استخراج

استخراج  جهتای نامه پرسش از انتخاب مقالات نهایی مقاله کاهش پیدا کرد. پس 27و در نهایت به تعداد  71شدند که در غربالگری اولیه به 

تجزیه و تحلیل اطلاعات در این مطالعه در دو بخش آمار توصیفی و آمار  گردید. وارد اکسل نتایج شد. سپس طراحی قالهاطلاعات از هر م

م. در بخش آمار ها پرداختیهای شیوع به توصیف دادهاستنباطی انجام گرفت. در بخش آمار توصیفی با توصیف تعداد مطالعات و بررسی میزان

اساس  بیوتیکی براستفاده گردید. در این مطالعه مقالات مرتبط با شیوع مقاومت آنتی R ver. 4.4.1افزار یز با استفاده از نرماستنباطی از متاآنال

و از کلاس آمینوگلیکوزید  سیلینبیوتیکی آمپیلاکتام مقاومت آنتی-و آمینوگلیکوزید در نظر گرفته شد که از کلاس بتا لاکتام-دو کلاس بتا

مقاوم به آمپی  شیا کلیاشریبیوتیکی جنتامایسین بررسی گردید. نتیجه گیری نهایی  نشان دهنده دامنه پراکنده ای در شیوع آمیخته یمقاومت آنت

یوتیکی در بین بسیلین و جنتامایسین در مطالعات مختلف است و در واقع نشان دهنده تنوع قابل توجهی در برآوردهای میزان شیوع مقاومت آنتی

 .شناسی پژوهش و یا مکانهای جغرافیایی مختلف استهای مورد مطالعه، روشاست که احتمالا به دلیل تفاوت در جمعیت مطالعات

 ، آمپی سیلین، جنتامایسینمقاومت آنتی بیوتیکی متاآنالیز، ورم پستان گاو،کلی فرمی،: کلیدی کلمات
 مجید محمدصادق  مسئول :  نویسنده  *

 .، ایرانگرمسار دانشگاه آزاد اسلامی،واحد گرمسار، دامپزشکی،  درمانگاهیعلوم گروه : آدرس

  Majid.mohammadsadegh@iau.ac.ir :پست الکترونیک
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 مقدمه

به صورت کلی به عفونت بافت پارانشیم غدد  ورم پستان

 غییراتت پستانی در موارد مورد مطالعه گفته می شود که با

اتولوژیک پتغییرات  در شیر و همچنین فیزیکو شیمیایی

ورم پستان در ایجاد زیان  .در بافت غدد همراه می باشد

محسوب می شود. ورم  بیماری های اقتصادی مهمترین

مواردی از ورم پستان است که یا شیر  بالینی پستان

راتی مانند چرک را نشان می دهد یا پستان  تغییراتی یتغی

 های بیماریتورم و درد و یا خود گاو نشانه ،مانند قرمزی

دهد. می.. را نشان کاهش اشتها و .، سیستمیک مانند تب

ر شیر د بالینی تعداد سلول سوماتیک در ورم پستان غیر

و یا در شیر چهار کارتیه از  100000 عدد  ازکارتیه تک 

جزکاهش شیر  ای بهولی نشانه بیشتر می شود 200000

احتمال دارد ورم پستان نوع دیده نمی شود. در این 

به  دهد رخ  درصد 26تا   10شیر در حدود تولید کاهش 

ناشی از ابتلا  درصد از ضرر اقتصادی 75صورت تقریبی 

 اهشمربوط به کمی تواند   ورم پستان تحت بالینی به 

ر دشیر و مابقی به دلیل دور ریختن شیر گاو های  تولید

های دامپزشک و دارو ها می و هزینه حال درمان شدن 

 (Constable et al., 2017).باشد

 پستان در کشور آمریکا حداقلمیزان خسارت از ورم 

گزارش ها تا دو میلیارد  میلیارد دلار و در بعضی یک

صد تا صد و بیست   دلار در سال و در کشور انگلستان بین

دو فرم ورم  زده شده و به میلیون پوند در سال تخمین

 بیماری ترین ، شایعبالینی و ورم پستان تحت پستان بالینی

نشان داده اند  تعداد زیادی مطالعه .است محصولات دامی

 اهمیت از لحاظ اقتصادی بالینی ورم پستان تحت که

 ,Godkin et al., 1990 دارد از ورم پستان بالینی بیشتری

Gokhale 2006)). 

یک باسیل گرم منفی است که به عنوان  اشریشیا کلی

ن افلور طبیعی در دستگاه گوارش تقریبا تمامی پستاندار

در  اشریشیا کلی در حال حاضر و پرندگان وجود دارد.

 دام رتبه اولپستان منجر به مرگ  میان عوامل مولد ورم 

 ,.Constable et al) را به خود اختصاص داده است

 مقاومت آنتی بیوتیکی این باکتری نه تنها . مطالعه(2017

در درمان موارد ناشی از آن مفید خواهد بود بلکه نشان 

ه تغییر سویه ها در اثر مقاومت و دیگر دلایل خواهد دهند

 بود.  

مطالعات اپیدمیولوژیک ورم پستان گاوی، وضعیت 

عفونت و الگوهای درمانی از اهمیت بالینی برخوردار 

است و مطالعات ارزشمندی را به تولیدکننده، دامدار و 

فرم  در کشور ما، به طور کلی دامپزشک ارائه میدهد.

ه ورم پستان گاو کمتر مورد توجه قرار گرفتتحت بالینی 

است و اکثر مطالعات روی موارد بالینی متمرکز شده 

است، در حالی که ممکن است ورم پستان تحت بالینی 

با  .دهای هنگفتی را از نظر اقتصادی به بار آور خسارت

در مورد شیوع این  محدودیهای توجه به این که بررسی

ای دخیل در آن در کشور بیماری و عوامل بیماری ز

وجود دارد، تعیین شیوع، شناسایی عوامل ایجادکننده و 

تعیین حساسیت ضدمیکروبی آنها در مناطق مختلف 

به منظور کنترل و  .کشور امری ضروری به نظر میرسد

های دوره پیشگیری ورم پستان در گاوهای شیری بررسی

ای و منظم پستان گاوهای شیرده، انجام تستهای 

شکل تحت بالینی، ایجاد عیان نمودن الگری برای غرب

یه ها در بیوتیکی جدا سیستم پایش الگوی مقاومت آنتی

هر منطقه جغرافیایی ضروری است. به علاوه استفاده از 

 بیوتیکها باید مطابق با دستورالعمل ها باشد و تست آنتی

 بیوگرام قبل از درمان انجام شود تا خطر بروز آنتی

همچنین روشهای  .قاوم به حداقل برسدم هایباکتری

صحیح دامپروری، تمیز کردن منظم گاوها، استفاده از 

های مناسب شیردوشی و دوشیدن گاوهای آلوده شیوه

پس از گاوهای به ظاهر سالم به منظور کنترل و پیشگیری 
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ا هباکتری  از ورم پستان های مسری و محیطی ناشی از

 (.Pesarakloo et al., 2022 ) شود توصیه می

وتیک ها بی های مولد ورم پستان به آنتیمقاومت باکتری

باعث عدم درمان گاوهای مبتلا و گسترش بیماری در 

گله شده و حتی بهداشــت عمومی جامعه را نیز تهدید 

در زمینه الگوی حساســیت و  اطلاعات میکند. وجود

بیوتیکی برای اجرای برنامه های کنترل  مقاومت آنتی

 .ــدباش ضروری میجغرافیایی ستان در هر منطقه ورم پ

یی های باکتریانتایج مطالعه حاضر نشــان داد که جدایه

های شیر مشکوک به ورم پســتان به  انتی از نمونه

 است متفاوتیهای بیوتیک های مختلف دارای حساسیت 

که این موضوع با سایر تحقیقات انجام شده در ایران و 

انی دارد. در این مطالعه طیف خارج از کشور همخو

وســیعی از باکتریها از شــیر دام های مشکوک به ورم 

های مختلفی از پســتان جدا شــد و این جدایه ها درجه

 Hashemiبیوتیک ها را نشان دادند) مقاومت به آنتی

2016 .) 

های فراتحلیل روشی آماری برای یکی کردن داده

ی مرتبط است که روشهای های مختلف با فرضیهبررسی

ارزشمند برای افزایش توان تجزیه آماری و نیز بالا بردن 

های انفرادی تکرارپذیری نتایج نسبت به تجزیه و بررسی

 . (Sharifi  et al., 2023)است

 روش کار

نظیر:  علمی پایگاه های اطلاعاتی مقالات از طریق
Google scholar, PubMed Web of Science, 

Scopus, 2022دسامبر  الی 1٩٩7 ژانویه ز تاریخا 

آوری مقالات از کلید واژه  جمع جهت استخراج شد.

 Antibioticو ,E.Coli Mastitis, Bovineهای 

resistance  شده است. استفاده 

 به صورت مستقل به دوتن از اعضای تیم تحقیق همزمان 

مقالات  آوری مقالات براساس عنوان و خلاصه جمع

 آوری شده در بازه ی زمانی اقدام کردند. مقالات جمع

 با بحث تبادل شده ومواردعدم همخوانی، مشخص

 به دو عضو مذکور مقالات توسط شد. وتبادل نظربررسی

گیری شد و براساس  خلاصه و جداگانه صورت مستقل

بندی و  دسته نویسنده مسئول  نظام تایید شده توسط

با روش  مطابق مطالعه ش انجام اینکدگذاری شد. رو

 PRISMA (preferred reporting itemsشده در  گفته

for Systemic review and Meta-analysis) باشد.  می

جستجو وارد فاز  اولیه از حذف موارد تکراری نتایج پس

 چکیده شد. در قدم بعدی متن غربالگری براساس عنوان

خروج از  شد. علت ده بررسیمان مطالعات باقی کامل

 حذف شدند ثبت مرحله در این که برای مطالعاتی مطالعه

و  Case report, Systematic reviewگردید. مقالات 

Meta-analysis مورد قبول نبودند. برای کنترل مقالاتی 

در آن ها گزارش نشده بود  نمونه حجم روش محاسبه که

 حذف شدند.

 داده ها نشر و آنالیز
استخراج  جهت نامه پرسش از انتخاب مقالات نهایی پس

نرم  وارد نتایج شد. سپس طراحی اطلاعات از هر مقاله

تجزیه  گردید. 2016نسخه پروفشنال آفیس  اکسل افزار

در این مطالعه در دو بخش آمار توصیفی  داده ها و تحلیل

فی با توصیو آمار استنباطی انجام گرفت. در بخش آمار 

 های شیوع بهتوصیف تعداد مطالعات و بررسی میزان

مار استنباطی از آها پرداختیم. در بخش توصیف داده

استفاده  R ver. 4.4.1افزار متاآنالیز با استفاده از نرم

گردید. برای محاسبه واریانس هر مطالعه از توزیع دو 

ای استفاده گردید. برای ترکیب میزان شیوع جمله

لعات مختلف، از میانگین وزنی استفاده شد. به هر مطا

مطالعه متناسب با عکس واریانس آن وزن داده شد. در 

توکی -متاآنالیز از تبدیل آرک سینوس دوگانه فریمن

برای تثبیت واریانس و محاسبه میزان شیوع با استفاده از 
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هر دو مدل اثرات مشترک و مدل اثرات تصادفی استفاده 

لِرد برای -برآوردگر درسیمونیان گردید. همچنین

برآورد واریانس بین مطالعات استفاده گردید. این تحلیل 

بود.  I²همچنین شامل ارزیابی ناهمگنی با استفاده از آماره 

بررسی )میزان  2Iمیزان ناهمگنی بر اساس شاخص 

 %75تا  %25ناهمگنی کم، بین  %25شاخص کمتر از 

 ناهمگنی زیاد( گردید. %75ناهمگنی متوسط و بالاتر از 

علاوه بر این مقادیر برآورد شده میزان شیوع با استفاده از 

سطح  نیز ارائه گردید.( 3)نمودار نمودار جنگلی 

 در نظر گرفته شد.  05/0ها معناداری برای کلیه آزمون

 آنالیز آماری

 امده از پایگاه های علمی دست مقالات به تعداد کلی 

عدد از آن  403 صورت اختصاصی به بود که مقاله 678

 162و  Web of scienceعدد از  Pubmed  ،113ها از 

 امد. دست به Scopus عدد از آن ها از پایگاه علمی

برای انجام  که Covidence مقالات  در برنامه تمامی

 برنامه این . شد بارگذاری  از آن بهره گرفتیم عهمطال

عدد از مقالات  275قرار داد و  مقالات را مورد بررسی

 مقاله 7های بعدی بررسی تکراری را حذف کرد. در طی

 حذف گردیدند. بدین محققین توسط صورت دستی به

عدد  403 مجموع مقالات تکراری حذف شده به ترتیب

 رسید.

 مانده وارد غربالگری شدند. این باقی مقاله 403 سپس

شدند. در غربالگری اول با  لغربا مرحله مقالات در سه

عدد از مقالات  425 ، هر مقاله عنوان و مقدمه مطالعه

مقالات متاآنالیز و  مرحله نامربوط حذف شدند. در این

 مقالات مروری،گزارش های موردی، مقالات در رابطه

با بیماری  های دیگر جانوری و مقالات در رابطه گونه با

 مقالات با دقت  بعد در مرحله های دیگر حذف شدند.

به عبارت دیگر  تند.فقرار گر بالاتری مورد بررسی

 کلی بررسی مطالعه شد ومقدمات و چکیده مقالات 

تمامی سوم غربالگری  ، در مرحلهمقالات انجام گرفت

 به که . مقالاتیگرفتقرار  مورد بررسی متن هر مقاله

 تعداد که بودند، مقالاتی از انگلیسیغیر دیگر  های زبان

که  نکرده بودند، مقالاتی و مشخص خود را بررسی نمونه

 E.Coliمقاومت آنتی بیوتیکی را بطور انحصاری بر روی 

مورد  صرفا جمعیت که نکرده بودند و مقالاتی بررسی

 27 آن ها گاو نبوده، حذف گردیدند. در نهایت مطالعه

شدند.این یک  وارد مطالعه عنوان مقالات نهایی به مقاله

مطالعه متاآنالیز بود که هدف از آن بررسی میزان شیوع 

د وارجدا شده از م بیوتیکی اشریشیاکلیمقاومت آنتی

بود. در این مطالعه مقالات مرتبط با شیوع  ورم پستان گاو

لاکتام و -بیوتیکی  براساس دو کلاس بتامقاومت آنتی

لاکتام -آمینوگلیکوزید در نظر گرفته شد که از کلاس بتا

سیلین و از کلاس بیوتیکی آمپیمقاومت آنتی

ین بیوتیکی جنتامایسآمینوگلیکوزید مقاومت آنتی

برای انتخاب مطالعات مرتبط با میزان بررسی گردید. 

سیلین ه آمپیب اشریشیا کلیبیوتیکی شیوع مقاومت آنتی

منبع  که در ابتدا انتخاب  403و جنتامایسین، از تعداد 

منبع  مرحله اول در مطالعه باقی ماندند. پس  27شدند تنها 

از فرآیند انتخاب در مرجله  دوم در فرآیند انتخاب 

نهایی تعداد منابع  برای مقاومت آنتی مطالعات، نمونه 

و جنتامایسین   22به آمپی سیلین   اشریشیا کلیبیوتیکی 

 مطالعه بود. 1٩

 نتایج 

ه آمپی سیلین ب اشریشیا کلیبرای مقاومت آنتی بیوتیکی 

مطالعه استفاده گردید و اطلاعات مربوطه به  22از نتایج 

مت وع مقاومطالعه، برای برآوردی آمیخته از میزان شی 22

استخراج  سیلینبه آمپی اشریشیا کلیبیوتیکی آنتی

جدا  اشریشیا کلیگردید. به صورت کلی مجموع نسبت 

های شیر تایید شد در این مطالعات برابر با شده از نمونه

مورد بود که از این تعداد، تعداد کل مقاومت  1٩42
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مورد  ٩٩6در  سیلینبه آمپی اشریشیا کلیبیوتیکی آنتی

 شاهده گردید.م

نتایج متاآنالیز نشان داد که در مدل با اثرات مشترک 

رابر با مقاوم به آمپی سیلین ب اشریشیا کلیشیوع آمیخته 

( بود. 51٩6/0و  5647/0) %٩5با بازه اطمینان  5422/0

این برآورد نشان دهنده شیوع متوسط مقاومت آنتی 

عات لبیوتیکی با فرض یک اندازه اثر مفروض در بین مطا

لین با مقاوم به آمپی سی اشریشیا کلیبود. شیوع آمیخته 

استفاده از مدل اثرات تصادفی کمی کمتر و برابر با 

 ( بود. 3045/0و  71٩7/0) %٩5با بازه اطمینان  5132/0

ناهمگونی معناداری در بین مطالعات مشاهده شد. با توجه 

ر ابمقدار شاخص ناهمگونی در این مطالعه بر I²به آماره 

با فاصله  26/٩برابر با   Hدرصد بود. آماره  8/٩8با 

-Q)( است. تست ناهمگونی 53/8و 04/10اطمینان )

Test)  نیز نتایج معناداری نشان داد، بطوریکه مقدار آماره

Q  21با درجه آزادی  8/17٩8برابر با ( 001/0بود>p .) 

موارد  جدا شده از اشریشیا کلیتحلیل متا آنالیز مقاومت 

-ورم پستان گاو  به جنتامایسین را در ادامه مشاهده می

نمایید. هدف از این آنالیز برآورد میزان شیوع مقاومت 

مطالعات  به جنتامایسین در اشریشیا کلیبیوتیکی آنتی

مختلف و بررسی میزان ناهمگونی در بین مطالعات بود. 

مطالعه با تعداد کل مشاهده  1٩نتایج این تحلیل شامل 

مورد مقاومت  410و  1646برابر با  اشریشیا کلیشده 

 بیوتیکی به جنتامایسین بود.آنتی

 شیا کلیاشریبررسی متاآنالیز مقاومت به جنتامایسین در 

تنوع قابل توجهی را در میزان مقاومت در بین مطالعات 

وارد شده نشان داد. مدل اثر مشترک برآورد شیوع 

و  1867/0درصد ) ٩5با فاصله اطمینان  1676/0آمیخته 

( را به همراه داشت، در حالی که مدل اثرات 14٩2/0

تصادفی برآورد شیوع آمیخته کمتری نسبت به مدل 

اثرات مشترک داشت. مقدار این برآورد شیوع آمیخته 

درصد برابر با  ٩5با فاصله اطمینان  1221/0برابر با 

( ارائه کرد که نشان دهنده تفاوت در 0164/0و  2٩23/0)

نسبت به  یاشریشیا کلیزان شیوع مقاومت آنتی بیوتیکی م

جنتامایسین در بین مطالعات مختلف داشت. این سطح 

دهد که تغییرات در طراحی بالای ناهمگونی نشان می

شناسی ممکن است بر برآورد ها یا روشمطالعه، جمعیت

 بیوتیکی تاثیر بگذارد. مدل اثرات مشترکمقاومت آنتی

ای، برآوردی آمیخته از زه اثر زمینهبا فرض یک اندا

به  اشریشیا کلیبیوتیکی میزان شیوع مقاومت آنتی

نماید در حالی که مدل اثرات جنتامایسین را ارائه می

یرد. گتصادفی تغییرپذیری بین مطالعات را در نظر می

جداشده از  اشریشیا کلیبررسی ناهمگونی مقاومت 

ان ن نشان داد که میزموارد ورم پستان گاو به جنتامایسی

برای شاخص برآورد واریانس بین مطالعات   2055/0

(τ2)  معنادار بود. مقدارI²  با فاصله  %6/٩8نیز برابر با

 35/8نیز برابر با  H( بود.آماره %3/٩8و  %8/٩8اطمینان )

( بود. همچنین 6/7و  17/٩برابر با ) %٩5با فاصله اطمینان 

 18با  3/1254برابر با  آماره آزمون Qآزمون ناهمگنی 

درجه آزادی داشت که نتایج این آزمون معنادار بود 

(001/0>p . ) 

  بحث

در این پژوهش ناهمگونی معناداری در بین مطالعات 

که این مقدار معنادار بود  I²مشاهده شد. با توجه به آماره 

توان گفت که میزان ناهمگنی در این مطالعه در و می

گیرد. این همگنی شدید قرار میردیف مطالعات با نا

مقدار بالا در واقع نشان دهنده تنوع قابل توجهی در 

ن بیوتیکی در بیبرآوردهای میزان شیوع مقاومت آنتی

ای همطالعات است که احتمالا به دلیل تفاوت در جمعیت

شناسی پژوهش و یا مکانهای مورد مطالعه، روش

ین یانس بجغرافیایی مختلف است. همچنین برآورد وار

نیز وجود واریانس قابل توجه بین مطالعات  (τ2)مطالعات 



  43. .............................و همکاران( شاورمنش)............ ...جدا شده اشریشیا کلیمطالعه متا آنالیز مقاومت آنتی بیوتیکی 

 

کند. فاصله اطمینان نشان دهنده این است که  را تایید می

باشد که نشان  این واریانس از نظر آماری معنادار می

دهنده تنوع قابل توجه در برآورد مقاومت آنتی بیوتیکی 

  برآورد باشد. انحراف استاندارد در تمامی مطالعات می

بین مطالعات نشان دهنده میزان تنوع  (τ) شده اندازه اثر

باشد که فاصله اطمینان نیز وجود ناهمگنی  اندازه اثر می

که معیاری از   Hدهد.آماره  قابل توجهی را نیز نشان می

میزان ناهمگنی نسبت به تنوع مورد انتظار تحت فرضیه 

دهد. مقدار بالای این آماره نشان  صفر همگنی را ارائه می

دهد که تنوع مشاهده شده بسیار بیشتر از آن چیزی می

است که اگر همه مطالعات اندازه اثر یکسانی داشته باشند 

نیز نتایج  (Q-Test) رود. تست ناهمگونی انتظار می

ن بود معناداری نشان داد، این نتایج نشان دهنده معنادار

است. با توجه به بالا بودن  ناهمگنی در بین مطالعات

توان نتیجه  ومعناداری این آزمون می Qمقدار آماره 

گرفت که در برآورد میزان شیوع مقاومت تغییرپذیری 

 .قابل توجهی وجود دارد

 به آمپی سیلین اشریشیا کلینمودار جنگلی مقاومت آنتی  بیوتیکی  .1 نمودار

 
 به آمپی سیلین اشریشیا کلی: انتشار مقاومت آنتی بیوتیکی 2 نمودار
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 به جنتامایسین اشریشیا کلیجنگلی مقاومت آنتی بیوتیکی  نمودار. 3ودار نم

 

سیلین ه آمپیب اشریشیا کلیبیوتیکی شیوع مقاومت آنتی

به طور وسیعی در بین مطالعات تک به تک متفاوت بود. 

( بالاترین میزان  %8/16( )وزن Yang )16بعنوان مثال 

درصد گزارش کرد )فاصله  56/٩7شیوع را با میزان 

( )وزن Metzger  (7( و ٩525/0و  ٩8٩4/0اطمینان )

ی را به یکبیوت( کمترین میزان شیوع مقاومت آنتی8/0%

(( 14/1و  12/15درصد )فاصله اطمینان ) 45/5میزان 

و همکاران   Saini گزارش کرد. سایر مطالعات نیز مانند

 ٩٩84/0با فاصله اطمینان ) 72/٩8میزان شیوع را   2011

با شیوع  2007و دیگران   Srinivasan( و ٩545/0و 

( نیز ٩451/0و  ٩٩81/0درصد با فاصله اطمینان )  ٩8/45

به  لیاشریشیا کبیوتیکی نرخ بالایی از مقاومت آنتی

سیلین را گزارش کردند که به طور قابل توجهی به آمپی

تخمین میزان شیوع کلی در مدل اثرات تصادفی کمک 

 کند. می

مطالعات و تأثیر آنها بر نتایج کلی برآورد آمیخته میزان  

ن سیلیه آمپیب اشریشیا کلیبیوتیکی شیوع مقاومت آنتی

در مدل اثرات  ٪8/16تا  ٪7/0متفاوت بودند. وزن ها از 

تصادفی متغیر بود که منعکس کننده تفاوت در اندازه 

نمونه و دقت برآوردها است. مطالعات بزرگتر با 

 برآوردهای دقیق تر تأثیر بیشتری بر نتایج برآورد داشتند.

 شیا کلیاشریبررسی متاآنالیز مقاومت به جنتامایسین در 

نوع قابل توجهی را در میزان مقاومت در بین هم ت

مطالعات وارد شده نشان داد. مدل اثر مشترک برآورد 

درصد  ٩5با فاصله اطمینان  1676/0شیوع آمیخته 

( را به همراه داشت، در حالی که 14٩2/0و  1867/0)

مدل اثرات تصادفی برآورد شیوع آمیخته کمتری نسبت 
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ر این برآورد شیوع به مدل اثرات مشترک داشت. مقدا

درصد برابر  ٩5با فاصله اطمینان  1221/0آمیخته برابر با 

( ارائه کرد که نشان دهنده تفاوت 0164/0و  2٩23/0با )

 لیاشریشیا کدر میزان شیوع مقاومت آنتی بیوتیکی 

نسبت به جنتامایسین در بین مطالعات مختلف داشت. این 

یرات در دهد که تغیسطح بالای ناهمگونی نشان می

شناسی ممکن است بر ها یا روشطراحی مطالعه، جمعیت

 بیوتیکی تاثیر بگذارد. مدل اثراتبرآورد مقاومت آنتی

ای، برآوردی مشترک با فرض یک اندازه اثر زمینه

ریشیا اشبیوتیکی آمیخته از میزان شیوع مقاومت آنتی
نماید در حالی که مدل به جنتامایسین را ارائه می کلی

-ت تصادفی تغییرپذیری بین مطالعات را در نظر میاثرا

 گیرد. 

جداشده از  اشریشیا کلیبررسی ناهمگونی مقاومت 

موارد ورم پستان گاو به جنتامایسین نشان داد که میزان 

برای شاخص برآورد واریانس بین مطالعات   2055/0

)2(τ  معنادار بود و نشان دهنده تغییرپذیری معنادار اندازه

بین مطالعات بود. همچنین مقدار انحراف استاندارد اثر در 

بین مطالعات نشان دهنده میزان  (τ)برآورد  شده اندازه اثر 

نیز نشان  I²باشد. مقدار قابل توجهی از ناهمگونی می

دهنده سطح بالایی از ناهمگونی در بین مطالعات بود. 

 دهد که تقریبا تمامی تغییرپذیری درپیشنهاد می I²آماره 

 گیری باشد در واقعاندازه اثر به جای اینکه خطای نمونه

 .است  تفاوت بین مطالعات  به دلیل

نشان دهنده این موضوع است که به تغییرپذیری  Hآماره 

مشاهده شده به صورت قابل توجهی بیشتر از آن چیزی 

. روداست که در صورت عدم وجود ناهمگونی انتظار می

ن آزمون معنادار بود که ای Qهمچنین آزمون ناهمگنی 

بدین معناست که ناهمگنی معناداری بین مطالعات وجود 

های ناهمگنی و آزمون دارد. در واقع نتایج شاخص

نشان داد که عواملی فراتر از عوامل تصادفی  Qناهمگنی 

کند. نتایج این های مشاهده شده کمک میبه تفاوت

به  ا کلییاشریشمطالعه در بررسی مقاومت آنتی بیوتیکی 

جنتامایسین نشان داد که میزان شیوع مقاومت آنتی 

بیوتیکی در بین مطالعات مختلف به صورت معناداری 

 باشند. ناهمگن می

دامنه پراکنده ای  2021و دیگران  Molineri  درمطالعه

در شیوع آمیخته استافیلوکوک اورئوس مقاوم آنتی 

ود وهش خبیوتیک ها در مطالعه دیده شده بود که در پژ

با بررس دقیق و ارزیابی کامل تست های دیسک فیوژن 

سعی بر به حداقل رساندن آن کرده اند. در پژوهش 

Sharifi  نیز با محدود کردن موقعیت   2023و دیگران

جغرافیایی مورد پژوهش و همچنین محدود کردن روش 

های به دست آوردن مقاومت آنتی بیوتیکی، سعی بر 

مقاومت باکتریایی در پژوهش  کاهش دادن پراکندگی

 خود داشته اند.

 نتیجه گیری نهایی 

درنهایت می توان گفت که نتایج بدست آمده از این 

نشان دهنده دامنه پراکنده ای در شیوع آمیخته مطالعه  

مقاوم به آمپی سیلین و جنتامایسین در  اشریشیا کلی

مطالعات مختلف است و در واقع نشان دهنده تنوع قابل 

-جهی در برآوردهای میزان شیوع مقاومت آنتیتو

بیوتیکی در بین مطالعات است که احتمالا به دلیل تفاوت 

شناسی پژوهش و یا های مورد مطالعه، روشدر جمعیت

 مکانهای جغرافیایی مختلف است.

 منابع 
1. Constable, P., Hinchcliff, K., Done, 

S., & Gruenberg, W. (2017). 

Veterinary Medicine: A Textbook 

of the Diseases of Cattle, Horses, 

Sheep, Pigs and Goats. ## 

2. Godkin, A., Leslie, K. & Martin W., 

(1990). Mastitis in bulk tank milk 

culture in Ontario. Highlights 13(2), 

pp. 13-16. 



 48 پیاپی ،1403 تابستان و بهار اول، شماره بیستم، دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه 46

 

3. Gokhale S (2006) Status of mastitis 

as an emerging disease in improved 

and periurban dairy farms in India. 

BAIF Development Research 

Foundation and Research Station, 

Uruli Kanchan, Pune, Maharashtra. 

Annuals of N. Y. Academy of 

Science 1081: 74-83.  

4. Hashemi, M. (2016). Prevalence of 

antibiotic resistance among 

bacterial pathogens isolated from 

dairy cows with mastitis in Far 

province. Veterinary Research & 

Biological Products, 29(3), 85-93. 

https://doi.org/10.22034/vj.2016.10

6302 

5. Jang, J., Hur, H. G., Sadowsky, M. 

J., Byappanahalli, M. N., Yan, T., & 

Ishii, S. (2017). Environmental 

Escherichia coli: ecology and public 

health implications-a review. J Appl 

Microbiol, 123(3), 570-581. 

https://doi.org/10.1111/jam.13468 

6. Kader, M. A., Samad, M. A. & 

Saha, S., (2003). Influence of host 

level factors on prevalence and 

economics of sub -clinical mastitis 

in dairy cows in Bangladesh. Indian 

Journal of Dairy Science. 56: pp. 

235-240. 

7. Metzger, S. A., & Hogan, J. S. 

(2013). Short communication: 

antimicrobial susceptibility and 

frequency of resistance genes in 

Escherichia coli isolated from 

bovine mastitis. Journal of dairy 

science, 96(5), 3044–3049. 

https://doi.org/10.3168/jds.2012-

6402 

8. Molineri, A. I., Camussone, C., 

Zbrun, M. V., Suárez Archilla, G., 

Cristiani, M., Neder, V., Calvinho, 

L., & Signorini, M. (2021). 

Antimicrobial resistance of 

Staphylococcus aureus isolated 

from bovine mastitis: Systematic 

review and meta-analysis. 

Preventive veterinary medicine, 

188, 105261. 

https://doi.org/10.1016/j.prevetmed

.2021.105261 

9. Pesarakloo, M., Ahani Azari, A., & 

Danesh, A. (2022). Prevalence and 

Antibiotics Resistance Patterns of 

Common Bacterial Causes of 

Bovine Subclinical mastitis in 

Selected Dairy Farms of Gorgan, 

North-east of Iran. Veterinary 

Research & Biological Products, 

35(1), 101-106. 

https://doi.org/10.22092/vj.2021.35

2448.1793 

10. Saini, V., Riekerink, R. G., 

McClure, J. T., & Barkema, H. W. 

(2011). Diagnostic accuracy 

assessment of Sensititre and agar 

disk diffusion for determining 

antimicrobial resistance profiles of 

bovine clinical mastitis pathogens. 

Journal of clinical microbiology, 

49(4), 1568–1577. 

https://doi.org/10.1128/JCM.02209

-10 

11. Seegers, H., Fourichon, C. & 

Beaudeau, F., (2003). Production 

effects related to mastitis and 

mastitis economics in dairy cattle 

herds. Vet Res 34(5): pp. 475-491.  

12.  Sharifi, A., Sobhani, K., & 

Mahmoudi, P. (2023). A systematic 

review and meta-analysis revealed a 

high-level antibiotic resistance of 

bovine mastitis Staphylococcus 

aureus in Iran. Research in 

veterinary science, 161, 23–30. 

https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2023.

05.016 

13. Sharifi, S., Pakdel, A., & Ebrahimie, 

E. (2017). Meta-analysis of 

transcriptomic data of mammary 

gland infected by Escherichia coli 

Bacteria in dairy cows. Iranian 

Journal of animal Science, 48(3), 

343-352. 

https://doi.org/10.22059/ijas.2017.2

32123.653524 

14. Singh P. J. & Sing, K. R., (1994). A 

study of economic losses due to 



  47. .............................و همکاران( شاورمنش)............ ...جدا شده اشریشیا کلیمطالعه متا آنالیز مقاومت آنتی بیوتیکی 

 

mastitis in India. Indian Journal of 

Dairy Science 47: pp. 265-272.  

15. Srinivasan, V., Gillespie, B. E., 

Lewis, M. J., Nguyen, L. T., 

Headrick, S. I., Schukken, Y. H., & 

Oliver, S. P. (2007). Phenotypic and 

genotypic antimicrobial resistance 

patterns of Escherichia coli isolated 

from dairy cows with mastitis. 

Veterinary microbiology, 124(3-4), 

319–328. 

https://doi.org/10.1016/j.vetmic.20

07.04.040 

16.  Yang, F., Zhang, S., Shang, X., 

Wang, L., Li, H., & Wang, X. 

(2018). Characteristics of 

quinolone-resistant Escherichia coli 

isolated from bovine mastitis in 

China. Journal of dairy science, 

101(7), 6244–6252. 

https://doi.org/10.3168/jds.2017-

14156. 
 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

           Journal of Veterinary Microbiology, Volume 19, Issue1, 

                                  Spring & Summer 2024 

 

 

A meta-analysis of antibiotic resistance of Escherichia coli isolated from 

bovine mastitis cases 

2*Mohammadsadegh Majid , 1Amirreza Yavarmanesh 

1. Department of veterinary clinical sciences, Ga.C., Islamic Azad University, Garmsar, Iran.  

2. Department of veterinary clinical sciences, Ga.C., Islamic Azad University, Garmsar, Iran. 

Received: 30 January 2025  Accepted: 28 June 2025   

Abstract 

The Middle-East, known-to-be the birthplace for animal domestication, is among the few In this 

study, to investigate and analyze the meta-analysis of antibiotic resistance in E.coli isolated 

from cows with mastitis, a total of 678 articles were extracted through scientific databases such 

as Google Scholar, PubMed, Web of Science, and Scopus using the keywords "antibiotic 

resistance," "bovine mastitis," and "E. coli." Subsequently, 111 articles were selected based on 

their titles, which were narrowed down to 71 in the initial screening and finally reduced to 27 

articles. After selecting the final articles, a questionnaire was designed to extract information 

from each article. The results were then entered into Excel. The data analysis in this study was 

conducted in two sections: descriptive statistics and inferential statistics. In the descriptive 

statistics section, we described the number of studies and examined the prevalence rates to 

summarize the data. In the inferential statistics section, meta-analysis was performed using R 

software version 4.4.1. This study considered articles related to the prevalence of antibiotic 

resistance based on two classes: beta-lactams and aminoglycosides. Among the beta-lactam 

class, the antibiotic resistance to Ampicillin was examined, while for the aminoglycoside class, 

the resistance to Gentamicin was analyzed. The conclusion shows a scattered range in the 

prevalence of mixed ampicillin- and gentamicin-resistant E. coli in different studies and indeed 

shows significant variation in estimates of the prevalence of antibiotic resistance among 

studies, which is likely due to differences in the study populations, research methodology, or 

different geographical locations. 
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Gentamicin 
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 پژوهشیمقاله 

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 تابستان و بهار ،اول شماره

 49-65:  48 پیاپی 

ها و اکسیدانسطح آنتی تاثیر نانوکیتوزان حامل عصاره  ازمک بر

فیلوکوکوس استا بافت کبد موش صحرایی آلوده به یپراکسیداسیون لیپید

 اورئوس
 1امیری مهاجری مرتضی ، 2*کشتمند زهرا ،1سینائی آناهیتا

  ايران گروه زيست شناسي،  واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران،  -1

 گروه زيست شناسي،  واحد تهران مرکزي، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران -2

 15/07/1404 :پذيرش تاريخ            09/12/1403:دريافت تاريخ

 چکیده

به عنوان استفاده از ترکیبات گیاهي با خاصیت  و  نانوکیتوزان باکتريايي و غیر سمي بودني، زيست تخريب پذيري، خاصیت ضد رزيست سازگا

رات سطح آنتي تغیینانوکیتوزان حامل عصاره ازمک   بر ي اثر بررسهدف از اين پژوهش امروزه مورد توجه قرار گرفته است. مواد ضد باکتريايي 

باشد. در اين مي هاي صحرايي نر نژاد ويستاردر موش اورئوساستافیلوکوکوس بافت کبد آلوده به باکتري  ها و پراکسیداسیون لیپیداکسیدان

(،  mlCFU /  810(اورئوساستافیلوکوکوس ،آلوده به  کنترل گروه شامل گروهچهار  در  ش صحرايي نر نژاد ويستار،مو 28مطالعه تجربي 

تقسیم بندي شدند. القا آلودگي  (mg/kg 200) و مدل آلوده + دريافت کننده نانوکیتوزان حامل  گیاه ازمک (ml 1)دريافت کننده نانوکیتوزان

روز انجام شد. بعد از دوره  30دوز و دريافت نانوکیتوزان  حامل عصاره گیاه ازمک  با روش گاواژ به مدت  به روش تزريق درون صفاقي، تک

الون سوپراکسیدديسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز و ماکسیدان تام، آنتيکبد جهت بررسي سطح فعالیت  تیمار و تشريح حیوانات، بافت

و  و آزمون آماري واريانس يکطرفه انجام  SPSSهاي مختلف با نرم افزار ها در گروهلیز دادهناج شد. آهاي مختلف استخرادي آلدهیدگروه

05/0p<  اتالاز و سوپراکسیدديسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز، ک آنتي اکسیدان تام،نتايج حاصل، تغییر معنادار سطح  .دار در نظر گرفته شدمعني

سطح آنتي . در حالیکه کاهش سطح مالون دي آلدهید، افزايش (P<05/0) را در مقايسه با گروه کنترل نشان داد هاي آلودهآلدهیدگروهديمالون

 ن داده شدهاي تیمار  در مقايسه با گروه آلوده به صورت معنادار نشاسوپراکسیدديسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز و کاتالاز در گروهاکسیدان تام، 

(05/0>P) ليثر تعدا نانوکیتوزان حامل عصاره گیاه ازمک احتمالا به دلیل ترکیبات  و اثرات آنتتي اکسیداني،  مده آبه دست  جياساس نتا. بر-

احتمالا بتواند به  نيابرابنهاي صحرايي آلوده به باکتري را نشان داد. ها و پراکسیداسیون لیپید بافت کبد موشاکسیداني بر سطح آنتيکنندگ

 .استفاده شود يدرمان دوارکنندهیام راهکار کيعنوان 

 موش اورئوس، وکوساستافیلوک کبد، لیپید، پراکسیداسیون اکسیدان، آنتی ازمک، گیاه نانوکیتوزان،: کلیدی کلمات

 صحرایی
 کشتمند زهرا:  مسئول نويسنده  *

 ايران تهران، اسلامي، آزاد دانشگاه مرکزي، تهران واحد  شناسي، زيست گروه :آدرس

 zahra.keshtmand@iau.ac.ir: الکترونیک پست
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 مقدمه

 ورئوسا لوکوکوسیاستاف ،يانواع مختلف باکتر انیم در

ر است که د مارستانیمنتقله از ب يهااز پاتوژن يکي

 نيا .جامعه نقش دارد يو اکتساب يمارستانیب يهايماریب

ه قادر است ک يهواز يپاتوژن گرم مثبت فرصت طلب ب

 جاديا يپاتولوژ ،زبانیدر هر بافت م باًياست تقر

ه ب اورئوس لوکوکوسیاستاف. .(Wu et al., 2017)کند

در  يتهاجم ریغ يبه عنوان پاتوژن خارج سلول يطور کل

به  قيبه دو طر يشود که حداقل تا حدينظر گرفته م

 دنیچسب قياز طر ايرساند، يم بیآس زبانیم يسلول ها

با تهاجم و  ايها و سلول يخارج سلول کسيبه ماتر

 يهاسمیمکان کردنها و قطع  در سلول يماندگار

 تیماه .Liang et al., 2024) نگیگنالیس

غلبه  ييکه توانا دهدينشان م اورئوس لوکوکوسیاستاف

 طالعاتمي از اریبس .را دارد زبانیم يدفاع يهاسمیبر مکان

مام ت باًيتقر اورئوس لوکوکوسیاستافنشان داد که 

 فیدهد و باعث طيقرار م ریپستانداران را تحت تأث

 ونیزاسی،کلونيها از جمله عفونت پوستيماریاز ب يعیوس

نیز  تيارداندوکو تيآرتر ه،یکل يينارسا س،یسپس ،ينیب

 .(Feng et al., 2015)باشدمي

 ييايسموم باکتر جيرا يهايژگياز و يکي يکبد بیآس

چند  ييو نارسا ديشوک شد جادياست که منجر به ا

به  آلودگي.(Prasad et al., 2011)شوديم يعضو

ولید تدفاعي سبب سیستم  باکتري با برهم زدن تعادل

شود. عملکردي شديد ميتلال و اخ هاي آزادراديکال

، آزاد هايوجود الکترون لبه دلیفعال اکسیژن ي هاگونه

 ,.Feng et al)دنپذير هستشنهايي بسیار واکمولکول

 کلیي مسیر متابوطي و کندرکه به وسیله میتو ، (2015

 ازد نتوانيمو  شوندسیون اکسیداتیو تولید ميلافسفوري

لکرد در عمو  برداشته الکترون کيهاي زيستي لکولمو

 ياسبب يک واکنش زنجیرهو کند ل ايجاد لاها اختآن

 هاي ديگرا مولکولبهاي ناپايدار شوند که از مولکول

هاي آزاد ايجاد راديکال ثو باع دهندميش نشان نواک

 .(Wu et al., 2017) گردندسمي جديد مي

 يعني ،يدیپیل ونیداسیمحصولات پراکس دیتول نیب

ي( و سطح آنتROS) ژنیفعال اکس يهاگونه

، يکيولوژيزیف طيزا در طول شرادرون يهادانیاکس

محافظت از بافت در برابر  يوجود دارد که برا تعادل

تعادل، از  ني. اختلال در اکننديعمل م ویداتیاکس بیآس

 يکاهش سطح آنت اي ROS دیتول شيافزا قيطر

سترس ا"شود که به آن يم يتیمنجر به وضعها، دانیاکس

 يابيارز ن،يشود. بنابرايگفته م "ویداتیاکس

و  يدانیکسايآنت ميآنز تیوضع ،يدیپیل ونیداسیپراکس

همواره  يکيولوژیدر بافت ب ونیگلوتات يکاهش محتوا

استفاده  ویداتیو استرس اکس يبافت بیبه عنوان نشانگر آس

  .(Guo .,2023)شده است 

ان ها رايج ترين راهکار براي درمبیوتیکاستفاده از آنتي

م به مقاو يهاهيظهور سوهاي باکتريايي است، اما عفونت

 کيبه  يت( حنیسيو وانکوما نیلیس ي)مت کیوتیب يآنت

 Lin).دشويم ليتبد يسلامت عموم يبزرگ برا ديتهد

et al., 2021) روز افزون داروهاي شیمیايي روز  مصرف

از قبیل پديده خود ايمني و  يبه روز مشکلاتي حاد

 بوجود آوردهبر اثر مصرف مداوم  دارويي رامقاومت 

. لذا استفاده از داروهاي گیاهي که فاقد عوارض است

جانبي هـستند يـا عـوارض جانبي کمي دارند، برتري 

 Rana).ي دارداي نسبت به داروهاي شیمیاي قابل ملاحظه

et al., 2022) 
 يکيفارماکولوژ تیاهم لیبه دل راً یاخ نیاز محقق ياریبس

بر  يمبتن يدرمان يهابر روش ،ييدارو اهانیگسترده گ

درمان انواع مشکلات سلامت انسان تمرکز  يبرا اهانیگ

 يبر اساس اطلاعات علم. (Noor et al .,2022) اندکرده

عنوان به ياهیگ يهاها و روغنموجود، عصاره
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ده به طور گستر يو ضد التهاب يکروبیضد م يهادرمان

 (Deciga-campos., 2022) .اندمورد مطالعه قرار گرفته

 اهانیمشتق شده از گ يکروبیضد مخواص رو،  نياز ا

دا کشور مب يو آب و هوا يبسته به گونه، توپوگراف

 هستند و ممکن است تیاز فعال يگسترده ا فیط يدارا

ها، لفنوياز مواد فعال مانند پل يمختلف يهادسته يحاو

و  دهایوئآلکال دها،یها، ترپنوئتانن دها،یها، فلاونوئنونیک

 .(Shaaban et al., 2024) باشند رهیغ

 و مشتقات اهانیها توسط گيماریب تيريمداز اين رو 

شده  نهادشیکند. پ يم دایپ يشتریب تیآنها روز به روز اهم

به دست آمده از  يعیطب يهادانیاکس ياست که آنت

 جهیدهند و در نت يرا کاهش م ویداتیاسترس اکس اهان،یگ

 ,.Al-ghanayem et al)کنند ياز اندام ها محافظت م

2022). 

ها قرن ،هااستفاده از گیاهان دارويي براي درمان بیماري

سابقه دارد. امروزه با اينکه بخش عظیمي از داروهاي 

هستند اما تخمین زده شده که دست کم مصرفي شیمیايي 

هاي دارويي منشاء گیاهي دارند يا پس يک سوم فرآورده

 ,.Dong et al ).انداز استخراج از گیاه تغییر شکل يافته

2023; Zeedan et al., 2024) همین راستا با توجه به  در

تنوع آب و هوايي و در نتیجه فلور گیاهي بسیار متنوع در 

ايران امکان شناسايي مواد مؤثر گیاهي در گیاهان 

مختلف بومي کشور و استخراج آنها به منظور تولید اين 

مواد به مقدار زياد و در سطح صنعتي وجود دارد. اين 

ند ر به ايران هستکار به ويژه در مورد گیاهاني که منحص

 ويژه اند اهمیتو تاکنون کمتر مورد بررسي قرار گرفته

 .اي دارد

 از يکي  Lepidium draba L گیاه ازمک با نام علمي

است. ساقه آن به  (Cruciferae) خانواده شب بو گیاهان

شود. يمرسد و در بالا بسیار منشعب ميسانتیمتر  60تا  20

اشند، بمي شکلقاشقي  تخم مرغي ون آن هاي پايیبرگ

؛ تندي هساده تا سرنیزهکشیهاي روي ساقه بیضي برگ

هي شا يا  کتر، طعم تره تیزفیهاي بهاره آن لطبرگ

دارد و به عنوان سبزي صحرايي جمع آوري و در تغذيه 

. اين گیاه (Jambour et al., 2024)رود  ميانسان به کار 

ي اهريشه. اين گیاه رويدميدر اکثر مزارع و کنار نهرها 

قوي و طويل داشته، سرعت نمو آن زياد است و هر سال 

 هاتولید دانه نیز در اين گی د؛کنميقوي تولید هاي ساقه 

 Jambour et)رسدميزياد بوده گاهي به دو بار در سال 

al., 2024)گیاه ازمک حاوي مقدار زيادي  . برگ

ت بوده و داراي خاصیت ضد باکتري اس C ويتامین

 ,.Jahantab et al) دارد خاصیت ضد انگليهمچنین 

2023). 

بوده و  C رگ گیاه ازمک حاوي مقدار زيادي ويتامینب

داراي خاصیت ضد باکتري است. عصاره حاصل از 

هاي سیستم  برگهاي گیاه ازمک در درمان ناراحتي

هاي سخت و دردناک کاربرد دارد و  تنفسي مانند سرفه

 .(Poorbarat et al., 2022)ردخاصیت ضد انگلي نیز دا

نن ها، تا دها،یترپنوئ دها،یبر اساس گزارش ها،. آلکالوئ

و  دهایترپنوئ يها، تر نیانیها، لوکوآنتوس نیساپون

مت که در قس ستنده يدهنده ا لیمواد تشک دهایفلاونوئ

 ديکوزیشوند. سه گل يم افتي L. draba ييهوا يها

-O-β D-3-نيتریرامنوس يعنيشناخته شده،  دیفلاونوئ

-O-β D-'4-نیو جنکوان ديکمپلاناتوز د،يگلوکوز

  .جدا شده اند L. draba ياز تمام قسمت ها د،يگلوکوز

در مطالعه انجام شده توسط پوربرات و همکاران در سال 

اثرات آنتي اکسیداني گیاه ازمک  در موش هاي  2022

 ,.Poorbarat et al)آزمايشگاهي گزار ش داده شد

2022). 

غلبه بر مقاومت  جهت  دوارکنندهیام ياز راهبردها

ي و عوارض جانبي انها در بافتها هدفمند کردن کروبیم

 Feng)روش هاي درماني و استفاده از نانوحامل هاست
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et al., 2022).  در طي چندين دهه گذشته بسـیاري از

ال کـه بـه محققان توجه خود را به توسعه داروهاي ايـده

ناحیه عمل را هدف قراردهند، معطوف طور اختصاصي 

بیشتر داروهاي زيستي و شیمیايي در  ، چرا کهانـدکـرده

مل به دلیل نداشتن توانايي دستیابي به ناحیه ع بالینيفاز 

تاکنون  .(Hajizadeh et al., 2024) شوندهـدف، رد مي

ترکیبات آلي و معدني به عنوان حامل ،بسیاري از نانو مواد

ر در هاي موثفعال براي پیشبرد روش ترکیبات زيست

افزايش زيست فراهمي اين ترکیبات مورد استفاده قرار 

هاي مورد استفاده در اين  اند. برخي از نانوحاملگرفته

ه شامل نانولیپوزوم، نانوامولسیون، نانونیوزوم، زحو

هاي نانوفیتوزوم، نانوذرات لیپیدي جامد، نانوحامل

ه در دو دهه گذشتد و باشنلیپیدي و نانو کیتوزان مي

و براي  يافتهتحقیقات روي نانوذرات کیتوزان گسترش

کاربردهاي دارويي مختلف مورد توجه قرار گرفته 

 .  (Al-Fatlawi et al., 2024)است

ي و سـاکاريد خطـي ترکیبـــ کیتـوزان يـک آمینـو پلي

ز قبیل ا زيستي سودمند هايويژگي با است که کاتیوني

ر، پذيري، پايداري بهتزيست سازگاري، زيست تخريب

سازي ساده و ملايم و ارايه هاي آمادهسمیت کم، روش

اتصـال اجـزاء  راهکارهاي متنوع براي انتقال دارو، 

 ،هدفـدار بـه سطح نانوذرات بارگیري شـده بـا دارو

چسبندگي مخاطي ذاتي و توانايي تعديل يکپارچگي 

ورد توجه م پذيرطور برگشتاپیتلیال به اتصالات سخت

 khodadadi etal 2024 ; Hassanen)قرار گرفته است

etal 2025). 

ده بیوتیکي ايجاد شاز اين رو، با توجه به مقاومت آنتي

ها و از سويي اهمیت درماني براي بسیاري از باکتري

گیاهان و استفاده از نانوتکنولوژي جهت هدفمند کردن 

ر اين مطالعه براي اولین بار، اثر نانوکیتوزان ها، ددرمان

حامل عصاره  گیاه ازمک بر سطح آنتي اکسیداني و 

پراکسیداسیون لیپیدي موش آلوده به باکتري 

 .بررسي شد استافیلوکوکوس اورئوس

 ها: مواد و روش

 نژاد بالغ نر صحرايي سر موش 24 اين مطالعه تجربي، در

دانشگاه شهید  از گرم 200-250 وزن میانگین با ويستار

مجتمع آزمايشگاهي   يخانهبهشتي تهیه  و به حیوان

 ورمنظ دانشگاه علوم و تحقیقات انتقال داده شدند، به

 زا مدت يک هفته  و پیش به آزمايشگاه محیط با سازش

 دسترسي در ها بدون محدوديتموش آزمايشات شروع

 روشناييساعت  12غذا در در شرايط استاندارد) و آب به

 گرادسانتي 22 ± 3 حرارت درجه با ساعت تاريکي، 12و 

درصد در حیوانخانه نگهداري شدند  70رطوبت نسبي و

 12تا  9مشخصي) ساعت  زماني يبازه در هاو  آزمايش

 یواناتح از استفاده و مراقبت دستورالعمل با ظهر( منطبق

 آزمايشگاهي  و اصول اخلاقي مورد تايیددانشکده علوم

دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم  فناوري هاي همگرا  و

 و تحقیقات انجام شد

(IR.IAU.CTB.REC.1403.339).  

  بندی حیواناتگروه
 250 تا 200 ويستار بالغ ) نژاد نر صحرايي موش سر 24

گروه بندي  تاييهفت گروه 3گرم( به طور تصادفي در 

 .شدند

رت غذايي به صوکننده آب و مواد گروه کنترل: دريافت

 روزانه

استافیلوکوکوس کننده هاي دريافتگروه دوم: موش

 . (Arkia et al., 2022)( CFU/ml  810) اورئوس

-Al) میلي لیتر( 1)گروه دريافت کننده نانوکیتوزان 

Fatlawi et al .,  2024). 

استافیلوکوکوس کننده هاي دريافتموش :گروه سوم

حامل عصاره نانوکیتوزان(+  CFU/ml810)اورئوس

  (Wang et al., 2021).(mg/kg 002ازمک)
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ا ب استافیلوکوکوس اورئوسالقاا آلودگي با باکتري 

به صورت تک دوز و با تزريق  CFU/ml  810غلظت

نانوکیتوزان و نانوکیتوزان حامل عصاره   ،درون صفاقي

هاي صحرايي داده شد. ازمک از طريق گاواژ به موش

ها در طول دوره بودن شرايط موشجهت يکسان 

، به گروه اول و دوم نیز روزانه، مقدار روز( 30(تیمار

 کمي ازآب به صورت گاواژ داده شد.

 تهیه گیاه ازمک

گیاه ازمک از بانک گیاهي مرکز ذخاير زيستي ايران 

 .تهیه شد

 کوکوسلویاستاف یباکتر هیسو دییو تا هیته

 اورئوس

 ATCC25923 اورئوس لوکوکوسیاستاف يباکتر هيسو

 ييو جهت شناسا هیته رانياستاندارد ا شگاهياز آزما

استاندارد شامل رنگ  يهااز تست يباکتر يهانمونه

و رشد در  يگرم، کاتالاز و کواگولاز لوله ا يزیآم

 .(Liang et al., 2024 ) سالت آگار استفاده شد تولیمان

 کشت باکتری

قال تهیه شده بعد از انت استافیلوکوکوس اورئوسسوش 

 اگار)مرک، آلمان( کشت بلادبه آزمايشگاه روي محیط 

هاي حاصل از کشت از نظر کلني سپسپاساژ داده شد. 

ي ماکروسکوپي و بیوشیمیايي مورد بررس ،میکروسکوپي

هاي کواگولاز مثبت ، مانیتول مثبت  . کلنيقرارگرفت

در يک  BHIجهت مطالعات بعدي در محیط 

دور به مدت  3000میلي لیتري در دور  5/1یوبمیکروت

در مرحله آخر رسوبات در دقیقه رسوب گیري شد.  3

حل شده و با استفاده از دستگاه  PBS نیم مک فارلند

نانومتر جذب نور  630اسپکتروفتومتري در طول موج 

 نانومتر  630OD =5/0گیري شد. با توجه به جذب اندازه

است. محلول  باکتريml\CFU 810×1هر لوله حاوي 

 طي سه روز لیتري ريخته شد ومیلي 2باکتري در آمپول 

 Tabaei )خورانده شد سي به هر موشمتوالي، يک سي

et al., 2016) .  

 تهیه عصاره هیدروالکلی گیاه ازمک

گیاه ازمک از بانک گیاهي مرکز ذخاير زيستي ايران 

جريان  در تهیه شد. براي تهیه عصاره،  گیاه ازمک را ابتدا

هوا قرار داده، سپس در سايه کاملا خشک و با آسیاب  

پودر گرديد. از پودر تهیه شده براي عصاره گیري به 

گرم از 50روش سوکسله استفاده شد. بدين ترتیب که  

اضافه  اتانوللیتر حلال میلي 500 گیاه ازمک بهپودر 

ساعت صورت گرفت.  12گرديد. عصاره گیري به مدت 

پودر جامد بدست آمده توسط آب مقطر دو بار تقطیر به 

درجه  4حجم رسانیده شد و عصاره تهیه شده در دماي 

 ,.Wang et al).سانتیگراد تا زمان استفاده، نگهداري شد

2021) 

 گیاه ازمک تهیه کیتوزان های حاوی عصاره 
از روش ژل شدن يوني جهت تهیه نانوذرات کیتوزان 

 30خواهد شد.کیتوزان با میانگین وزن مولکولي  تفادهاس

گرم در میلي 5داستیالسیون با غلظت  85کیلودالتون و %

حل و به مدت  =pH) 4) % 3لیتر در اسید استیک  میلي

دقیقه در دماي اتاق بر روي همزن برقي با سرعت  25

دور در دقیقه قرار داده خواهد شد تا محلول  1000

 5يکنواخت و شفافي ايجاد شود. سپس نمونه به مدت 

نهايي آن با افزودن سود يک  pH دقیقه سونیکه شده و

شد. سپس نمونه مورد نظر تنظیم خواهد 6ر بر روي لامو

دقیقه  10دور در دقیقه به مدت  2000با سرعت 

سانتريفیوژ و محلول شفاف رويي حاوي نانوکیتوزان جدا 

سازي خواهدشد. نمونه حاوي نانو کیتوزان با استفاده از 

هاي  دستگاه الیوفیالیزر پودر و جهت ارزيابي

 ,.Tabaei et al) فیزيکوشیمیايي استفاده خواهدشد

2016). 

 مشخصه یابی نانوکیتوزان حامل عصاره 
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 تعیین اندازه نانوذرات و پتانسیل زتا

زتا به ما  لیپتانس يریو اندازه گ DLSاستفاده از ابزار 

 يو بار سطح يکیناميدرودیدهد قطر هيامکان م

ذرات و هم شود. محدوده توزيع اندازه  نیینانوذرات تع

ز دستگاه تفرق چنین پیک اندازه ذرات با استفاده ا

منظور از  تعیین مي شود که بدين DLSدينامیکي نور

  Instruments Brookhaven Corp دستگاه نانوسايزر

 يهااست که از روش يکیتکن DLSاستفاده گرديد.

غلظت ذرات در  يریاندازه گ يمخرب برا ریو غ عيسر

و  هيروش با تجز نيکند. ايها استفاده م ونیسوسپانس

ات در از نانوذر ينور ناش يدر پراکندگ راتییتغ لیتحل

 کرومتریطول زمان، اندازه ذرات را از چند نانومتر تا م

میزان بار . (Ciftci et al., 2024) کنديم يریگاندازه

یاه عصاره گحامل کیتوزان سطحي و پتانسیل زتا نانو

 تشرک تگاه زتاسايزربا استفاده از دســــ ازمک نیز

Corp Instruments Brookhaven  درجه  25در دماي

 به  طحيبار س سانتي گراد اندازه گیري شد. براي تعیین 

میکروگرم بر میلي لیتر نیاز  1/0 با غلظتمیکرولیتر  1500

نانومتر  633است و تفرق دينامیک نور در طول موج 

 .( Vaezifar and Molaei 2019)شوداندازه گیري مي

 ی استرس اکسیداتیوسنجش مارکرها

روزه با رعايت اصول کار با  30پس از يک دوره تیمار 

حیوانات آزمايشگاهي مصوب دانشگاه آزاد واحد تهران 

حیوانات با  (IR.IAU.CTB.REC.1403.399مرکزي )

آسان کشي   %1زايلازين –تزريق درون صفاقي کتامین

جهت سنجش سطح بافت کبدبرداري از شده و نمونه

طح  سگلوتاتیون پراکسیداز ، دسموتاز، سوپراکسید

هاي مربوطه کیتکاتالاز  انجام شد. و  دي آلدهیدمالون 

تستي با برند  48جهت سنجش، از شرکت پارس آزمون )

Zellbii-GmbH) .خريداري گرديد 

 سطح آنتی اکسیدان تام سنجش 

بافر  لوللیتر محمیلي کيرا با  کبدابتدا مقداري از بافت 

به داخل  میلي گرم گلددس  100ه راهم هب فسفات سديم

دقیقه با 8به مدت  حاصل محلول  و میکروتیوپ ريخته 

درجه سانتیگراد  4دور در دقیقه در دماي  5000

مايع رويي را جداکرده و  جهت اندازه  شد.فیوژ ينتراس

نانومتر با دستگاه  600ها در طول موج جذب نمونهگیري 

 .al.,  2021)  (Fatima et الايزا ريدر استفاده شد

 سنجش فعالیت کاتالاز 

لیتر مخلوط حاوي میلي 1در  حجم اندکي از نمونه

مولار بافر میلي 60مولار در میلي 65پراکسید هیدروژن 

گراد درجه سانتي 25در دماي  4/7برابر با  pH فسفات با

 شد. میزان فعالیت خانه قرار دادهدر گرم دقیقه 4مدت و به

نانومتر با  410ها در طول موج جذب نمونه و کاتالاز

 ,.Luhova et al)گیري شددستگاه الايزا ريدر اندازه

2003). 

 اندازه گیری گلوتاتیون پراکسیداز

 فات  با بافر فس لیتري با يک میل حجمي از بافت  کبد

(7/4 pH = (20محلول حاصل به مدتشد.  مخلوط 

ع ماياز فیوز و يدور بر دقیقه سانتر 6000 دور  دقیقه با

نانومتر  340در طول موج  ،هانمونه جهت  جذب رويى 

 .(Pourbabaki et al., 2021)شد استفاده

  نجش فعالیت سوپراکسید دیسموتازس

الین با بافر فسفات س ابتدا حجمي از بافت کبد جدا شده

میکرولیتر  65هموژن شد. ) = pH 7/4مولار )میلي 50

به  MTT میکرولیتر pH = ( ،30 7/4بافر فسفات سالین )

/ 75سپس  .شد نگهداريدقیقه در دماي اتاق  5مدت 

 ه بمیکرولیتر هموژن بافتي مخلوط شده  10میکرومول با 0

متیل میکرولیتر دي 100،میکرولیتر پیروگالل  75

جذب نوري محلول در طول . اضافه گرديد سولفوکسید

 نانومتر با استفاده از دستگاه الايزا خوانده شد 570موج 

(Sincihu et al., 2023). 
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افت ب  سنجش شاخص پراکسیداسیون لیپیدی

 کبد

لیتر اسید میلي 2در  گرم تیوباربیتوريک اسیدمیلي 375

 15لیتر محلول میلي 100کلريدريک حل شده و به 

اضافه شد، جهت حل  کلرواستیک اسیددرصدي تري

 50از حمام آب محلول تهیه شده  رسوبات شدن کامل

گراد استفاده گرديد. سپس بافت مورد نظر درجه سانتي

هموژن 1/ 5توزين و بلافاصله با محلول کلريد پتاسیم %

 1بدست آيد. سپس  10گرديد تا يک مخلوط هموژن %

 لیتر از محلولمیلي 2لیتر از مخلوط هموژن بافتي با میلي

دقیقه در آب در حال  45دت مخلوط و به متهیه شده 

جوش حرارت داده شد )محلول به رنگ نارنجي 

 صورتي(. بعد از خنک شدن، به مدت ده دقیقه با دور

-هانداز و در نهايت، سانترفیوژ گرديد دور بر دقیقه1000

نانومتر با استفاده  535در طول موج ها نمونهجذب گیري 

 ,.Rami et al)انجام شداز دستگاه اسپکتروفتومتر 

2018). 

 هاتحلیل داده

-کولوموگروف آزمون با هاداده يعطبی عيتوزبررسي 

حاصل از  تايج. و ن(P>05/0) گرفت  انجامرنوفیاسم

 لیلو تح ـارمعی انحـراف ± براساس میانگیناين پژوهش 

 SPSS افزار با استفاده از نرم آماري هايداده

 ,SPSS, Inc., Chicago, IL )  26ورژن

USA) طرفه، تست  کي انسيوار آزمون آماري و

( P<05/0) هاگروه نبی داراختلاف معناتوکي انجام  و 

 شد. در نظر گرفته 

 نتایج

 DLS لیو تحل هیتجز

فاده از سنتز شده با است نانوکیتوزان يکیناميدرودیه قطر

نشان داده  1در شکل  DLS نمودارشد.  نییتع DLS زیآنال

نشان داد که اندازه  DLS جينتا لیو تحل هيشده است. تجز

 نانومتر است. 2/170 باًيسنتز شده تقر نانوکیتوزان

 زتا لیپتانس لیتحل

زتا نشان  لیشده با پتانس لیتشک نانوکیتوزان يسطح بار

 در ينقش مهم نانوکیتوزان يشود. بار سطح يداده م

آنها دارد. اگر بار  يداريپا نیتجمع آنها و همچن ايحذف 

را  گريدکي(، نانوذرات يمنف ايباشد )مثبت  اديز يسطح

سنتز شده  نانوکیتوزان، 2دفع خواهند کرد. مطابق شکل 

 يلیم 4/35 زتا لیداشتند )پتانس يمنف يحاز عصاره بار سط

 نانوکیتوزانگزارش داده اند که  يولت(. مطالعات قبل

 لیپتانس لیدهند. با تحل يرا نشان م يزتا منف لینقره پتانس

سطح  يور يکيگرفت که بار الکتر جهیتوان نت يزتا م

 جاديا آنها نیب يدافعه قو يرویتواند ن يم نانوکیتوزان

 .دهد  ينانوذرات را کاهش م عتجم جهیکند که در نت

-شناسي نمونه تخي ذرات و ري ي اندازه نمودار گستره

به  نانو کیتوزان ونانوکیتوزان حامل دانه گرده گل هاي

ب نشان داده شده است.  الف و 1 در شکل بترتی

 ي نانوذرات، میانگین اندازهشودملاحظه ميهمانطور که 

نانومتر و میانگین 2/170حدودعصاره کیتوزان بدون 

 1/118حدود عصاره انددازه ي نانوذرات کیتوزان حاوي 

اندازه ي نانوذرات کیتوزان سنتز شده در اين .نانومتر بود

گرفته در اين رابطه م نجاالعات اپژوهش با ديگر مط

ي نانوذرات  ي اندازه همچنین، از مقايسه .مطابقت دارد

و پس از (نانومتر2/170)ري دارو ذارکیتوزان قبل از بارگ

توان نتیجه گرفت که مي(،نانومتر1/118 )ري داروذابارگ

ي اندکعصاره  اري ذي ذرات پس از بارگ میانگین اندازه

 ت.افزايش يافته اس

 ،پايداري نانوذرات کیتوزان در کلوئیدراي بررسي ب

ي گرفت. نمودار توزيع بار سطح مآزمون پتانسیل زتا انجا

. مقدار داده شده است نشان 2 نانوذرات کیتوزان در شکل

به دست  ولت میلي 3/35  بار سطحي نانوذرات کیتوزان
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آمده است که پايداري به نسبت خوب ذرات کلوئیدي 

نانوذرات با افزايش  لايبا دهد. بار سطحيرا نشان مي

چسبیدن آنها  مي بین ذرات، از به هعه نیروي داف

افزايش پايداري و زمان  سبب و کردهجلوگیري 

شود. پس از سنتز نانوذرات کیتوزان و نگهداري آنها مي

، پتانسیل زتا روي نانوذرات کیتوزان عصارهري ذابارگ

ب 2ي آن در شکل  که نتیجه شدام انج عصارهحامل 

نشان داده شده است. بار سطحي نانوذرات کیتوزان حامل 

ت گزارش شده است که نشان از لومیلي 4/31نیز عصاره 

همچنین، از .داردعصاره پايداري ذرات کلوئیدي حامل 

 صاره عي پتانسیل زتاي نانوذرات کیتوزان حامل مقايسه

رفت توان نتیجه گ، ميعصاره با نانوذرات کیتوزان بدون 

ها به نانوذرات، پتانسیل زتاي آن عصاره اضافه شدن که با 

قي باتغییر چنداني نداشته و نانوذرات همچنان پايدار 

 .مانده است

هاي استرس )الف تا د(  تغییرات سطح شاخص 1نمودار

هد. داکسیداتیو سنجیده شده در اين تحقیق را نشان مي

 اکسیدان تام،گلوتاتیون پراکسیداز،کاهش سطح آنتي

افزايش سطح  2ديسموتاز، کاتالاز و نمودار  سوپراکسید

-دريافتهاي گروهمالون دي آلدهید در بافت کبدي 

 و آلوده+  استافیلوکوکوس اورئوسباکتري  کننده

در  دريافت کننده نانوکیتوزان حامل عصاره گیاه ازمک 

نشان داده  داريامعنبه صورت  کنترل با گروه مقايسه

 .P) <01/0)شد

در حالیکه درگروه آلوده تیمار شده با نانوکیتوزان حامل 

-تام، گلوتاتیوناکسیدانافزايش سطح آنتيدانه گرده، 

سوپراکسیدديسموتاز، کاتالاز و کاهش  پراکسیداز،

 روهبا گ در مقايسه سطح مالون دي آلدهید بافت کبدي

 . P) <05/0)شد  دار مشاهدهامعن آلوده

 بحث

 ي بیمارستانيهــاو میـر در محــیطاز عوامل مهم مـرگ 

-نتيآ ي رايچهاهاي باکتريايي هســتند، ، درمانعفونت

هاي مفیـد را از بین برده و منجر به بیوتیکي میکروب

 يهمچنین بـاکتر .مقاوم شـوند يهاسويه يماندگار

توانـد وارد گـردش خـون شـود و موجب بروز سپتي مـي

صـد مرگ و میر که در اين صورت در سمي گردد

 .(Taha et al., 2024) بالاست

ر بعصاره ازمک در اين پژوهش تاثیر نانوکیتوزان حامل 

یدي اکسیداني و پراکسیداسیون لیپتغییرات سطح آنتي

بافت کبد موش صحرايي آلوده به باکتري 

 ارزيابي شد. استافیلوکوکوس اورئوس

هاي دريافت کننده باکتري، کاهش سطح در گروه 

سوپراکسیدديسموتاز، اکسیدان تام، آنتيفعالیت 

گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز و افزايش مالون دي 

 آلدهید در مقايسه با گروه کنترل نشان داده شد.

و   Guoتوسط  2023سال در مطالعه انجام شده در 

همکاران  گزارش داده شده که  باکتري 

کاهش  سبب  اورئوس لوکوکوسیاستاف

سوپراکسیدديسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز  و 

 .(Guo et al ., 2023)افزايش مالون دي آلدهید مي شود 

هم  و همکاران بر  Merghni ،2023همچنین در سال 

وتاز اکسیداني سوپراکسیدسمخوردن تعادل سیستم آنتي

هاي را  در موشو کاتالاز  و افزايش مالون دي الدهید 

شاهده را م اورئوس لوکوکوسیاستافصحرايي  آلوده به 
که نتايج اين مطالعه نیز  .(Merghni et al., 2023)شد

 همسو با مطالعات پیشین است.
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 ب                                                                         الف

 توزاننانوکی (نانومتر،ب1/118با متوسط اندازه توزانکی نانوذرات الف( :هانمونه شناسیختیاندازه ذرات و ر یمودارگسترن .1شکل 

 نانومتر2/170عصاره با متوسط اندازه حامل

 الف                                                                         ب

 +(،3/35نانوکیتوزان)( ب( پتانسیل زتای تلومیلی +4/31.نمودارپتانسیل زتای نمونه ها، الف: پتانسیل زتای نانوکیتوزان حامل عصاره )2شکل 

 تیالیدر س ياترییتواند باعث تغيم يدیپیل ونیداسیپراکس

شود  نیپروتئ بيسرعت تخر شيغشا و افزا يريو نفوذپذ

 رفتهيپذ يشود. به خوبيم يسلول زیمنجر به ل تيکه در نها

آزاد مانند  يهاکاليراد يهاشده است که پاک کننده

SOD ،CAT  وGSH کننده  میتنظ يها ميو آنز

توانند از يم GSTو  GSH-Px ،GRمانند  سمیمتابول

آزاد  يها کاليدر برابر اثرات مضر راد يسلول ستمیس

 .(Eleyan et al., 2024) محافظت کنند

SOD يخط اول دفاع يدانیاکس يآنت ميبه عنوان آنز 

ند و کيم فايا دیموازات سوپراکس رییدر تغ ينقش مهم

 تيهاشود که در نيم دروژنیه دیمنجر به پراکس جهیدر نت

 شوديم يو کاتالاز خنث GPxتوسط 

(Abdelrazzak and Ramadan 2024). 

در محصولات  يداريمعن شيدر مطالعه حاضر افزا 

طح در س يداريبا کاهش معن يدیپیل ونیداسیپراکس

، کاتالاز، SODمانند يدانیاکس يآنت يهاميآنز تیفعال

GPx ،GST ،GR   در گروه آلوده به باکتري مشاهده شد

 .که با مطالعات پیشین نیز همسو مي باشد
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 ب                                                                                        الف                                   

 ج                                                                                  د                   
های بافت کبدی،الف: سطح آنتی اکسیدان تام ب: سوپراکسیددیسموتاز ج: گلوتاتیون ان. مقایسه سطح آنتی اکسید1نمودار

 #؛ سه با گروه کنترلیمقا> P 001/0***؛ اریمع انحراف±نیانگیبراساس م جینتاهای مختلف آزمایش )پراکسیداز د:کاتالاز در گروه

05/0> Pاورئوس لوکوکوسیاستاف یبا گروه آلوده به باکتر سهی: مقا) 

 

 تیالیدر س ياترییتواند باعث تغيم يدیپیل ونیداسیپراکس

شود  نیپروتئ بيسرعت تخر شيغشا و افزا يريو نفوذپذ

 رفتهيپذ يشود. به خوبيم يسلول زیمنجر به ل تيکه در نها

آزاد مانند  يهاکاليراد يهاشده است که پاک کننده

SOD ،CAT  وGSH کننده  میتنظ يها ميو آنز

توانند از يم GSTو  GSH-Px ،GRمانند  سمیمتابول

آزاد  يها کاليدر برابر اثرات مضر راد يسلول ستمیس

 .(Eleyan et al., 2024) محافظت کنند

SOD يخط اول دفاع يدانیاکس يآنت ميبه عنوان آنز 

ند و کيم فايا دیموازات سوپراکس رییدر تغ ينقش مهم
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 تيهاشود که در نيم دروژنیه دیمنجر به پراکس جهیدر نت

 Abdelrazzak) شودمي يو کاتالاز خنث GPxتوسط 

and Ramadan 2024). 

در محصولات  يداريمعن شيدر مطالعه حاضر افزا 

طح در س يداريبا کاهش معن يدیپیل ونیداسیپراکس

، کاتالاز، SOD مانند يدانیاکس يآنت يهاميآنز تیفعال

GPx ،GST ،GR   در گروه آلوده به باکتري مشاهده شد

 که با مطالعات پیشین نیز همسو مي باشد

در کبد  ونیباعث کاهش گلوتات دانیاکس يآنت يمحتوا

 وساورئ لوکوکوسیاستافمسموم با  ييصحرا يهاموش

 GPx، کاتالاز و SOD تی. کاهش سطح فعالشودمي

 نیو همچن دیسوپراکس يهاونيدهنده تجمع نشان

است که ممکن است منجر  دروژنیه دیپراکس يهاوني

 ونیداسیشده در محصولات پراکسمشاهده شيبه افزا

 وسلوکوکیاستافمسموم با  يهادر کبد موش يدیپیل
 .(Alfei et al., 2024) شود اورئوس

در  ونیگلوتات سمیدر متابول راتییتغ ن،يعلاوه بر ا

 اورئوس لوکوکوسیاستافشده با  قيتزر يهاموش

ده دفاع شناخته ش کيردوکتاز  ونیمشاهده شد. گلوتات

 است که به نوبه خود به ویداتیدر برابر استرس اکس

شده  دارد. مشخص ازیبه عنوان کوفاکتور ن ونیگلوتات

در  يکبد يسلول ها دفاعدر  ينقش مهم GSHاست که 

 لیالکتروف يهاتیآزاد و متابول يها کالي، رادROSبرابر 

 .(Gao et al., 2021) کنديم فايا

ها را در برابر سلول GSH ديرو، کاهش شد نياز ا

-کاليط رادتوس بیآس، کنديم رتريپذ بیآس ویداتیاکس

-گروه ونیداسیاکس اي نیپروتئ ونیولاسیت شيها و افزا

 هافتيکاهش  ،ونیگلوتات يکاهش در محتواSH يها

 تیعالف افتهيممکن است منعکس کننده سطوح کاهش 

در کبد  دازیون پراکستیردوکتاز و گلوتا ونیگلوتات

 باشد. اورئوس لوکوکوسیاستافآلوده به  يهاموش

ت شده بود که عفون شنهادیما، قبلاً پ جيامطابق با نت

-واسطه سطح شيبه افزا منجر اورئوس لوکوکوسیاستاف

 شوديم ونیگلوتات يفعال با کاهش محتوا ژنیاکس يها

(Xiang et al., 2018). 

آزاد  يهاکاليراد شيمشهود است که افزا نیهمچن

 مانند نیو همچن دهديم رییرا تغ ياتیح يهاساختار اندام

DNA تکه  جهیو در نت کنديها حمله مبه ماکرومولکول

 .دهديم شيرا افزا DNA تکه شدن

همانطور که مشهود بود  يبافت راتییطور مداوم، تغ به

 .وجود داشت

سلول  يپرتروفیهمراه با ه يکبد يسلول ها ينظم يب با

 يجهقابل تو شيافزا نیمرکز لوبولار و همچن يکبد يها

آلوده به  يدر موش ها DNAدر نرخ قطعه قطعه شدن 

در کبد  DNA بیمشاهده شد که نشان دهنده آس يباکتر

 است.

با تولید بیش از حد  هاي  باکترياييدر واقع عفونت

ي سیستم  آنزيم بر هم زدن تعادل هاي آزاد باعثراديکال

ولید اکسیداني شده که تو غیر آنزيمي اکسیداني و آنتي

هاي زيستي و در ها سبب تخريب مولکولاين مولکول

 Prasad et)هاي مختلف مي شودنهايت آسیب به بافت

al., 2011; Wu et al., 2017). 

در گروه ، ه شدنشان داددر بخش ديگر اين پژوهش،

ا در بافت کبد درمقايسه ب هاسطح آنتي اکسیدان تیمار

ومیزان مالون دي آلدهیدکاهش  افزايش گروه آلوده

  معناداري رانشان داد.

در  ينلف باتیترک يو ضد التهاب يدانیاکسيخواص آنت

مطالعه گزارش شده است.  نيدر چند وميدیلپ يهاگونه

کامفرول و  ن،یاز مشتقات کوئرست ينیتعداد مع

-3،7-نی)کوئرست نیستکوئر ديکوزیگل، نیزورامنتيا

یاه نیز مشتق شده از گ گنانیفلاونول و  ديکوزیگل-O-يد

 دیمهار تول توانند منجر بهگزارش داده شده است که مي
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در  يضد التهاب يهاتیدر سلول ها، فعال تيترین

 يدانیاکسيآنت يهاسنجش و همچنین در   يماکروفاژها

 عمل کنند.کاهنده آهن 

در سال   توسط فنگ و همکارانانجام شده مطالعه در  

 هیو کل کبدي بر رو ازمک عصاره يمحافظت اثرات 2022

 صارهعنشان داده شد که  متولون  ياکس تیدر برابر سم

، (GSR) داد شيردوکتاز را افزا ونیگلوتات تیفعال

SOD ،CATدازی، پراکس (POD) ونیو گلوتاتS-

 .دهد يم شيکه کل را افزا ي، در حال(GST) ترانسفراز

ترکیبات واکنش  و کاهش سطح يدانیاکس يآنت تیظرف

 بافت در يبافت (TBARS) تیوباربیتوريک اسید دهنده با

 .(Feng et al., 2022)هیکبد و کل

يکي از دلايل تاثیر نانوکیتوزان حامل عصاره گیاه ازمک 

خنثي کردن گونه هاي باز فعال اکسیژن و حذف 

 سیداک افزايش سوپرهاي آزاد بود که منجر به راديکال

 مي شود.مالون دي الدهید  ديسموتاز و کاهش 

-دانیاکس يآنت ،هافنليکه پل افتندياز محققان در ياریبس

د دهيها اجازه مبا خواص ردوکس هستند که به آن ييها

و خاموش  دروژنیبه عنوان عوامل کاهنده، اهدا کننده ه

 نیمچنه هافنليپل. منفرد عمل کنند ژنیاکس يهاکننده

 ه توانند بکه ميهستند يفلز ونیلاسیخواص ک يدارا

 يهاکاليفلزات( و با راد ونی)کلاتاس متصل شوندفلزات 

 هنددسرطان زا واکنش نشان  اي يکیژنت يآزاد و مواد سم

(Xiao et al., 2024). 

  گیرینتیجه

 هاي انجام شده و ارزيابي نتايج به دستبا توجه به بررسي

نانوکیتوزان توان تصور نمود اين مطالعه ميآمده در 

احتمالا به دلیل دارا بودن  حامل عصاره گیاه ازمک

ترکیبات متنوع با خاصیت آنتي اکسیداني قوي، سطح 

-هاي مالون دي الدهید در بافت کبد موشاکسیدانآنتي

باکتري  استافیلوکوکوس اورئوس  هاي عفوني شده با

اهش ک تعديل کرده  و بارا  هاي صحرايي نرکبد موشبر

پراکسیداسیون لیپیدي  و افزايش فعالیت آنتي اکسیداني 

درگیر در مکانیسم اکسیداني مي تواند در مديريت  و 

هاي ناشي از عفونت  باکتري درمان آسیب

 استافیلوکوکوس اورئوس استفاده شود.

 يناش يدکب بیدر برابر آس يتوجهقابل ياثرات محافظت

 قيز طرا استافیلوکوکوس اورئوسعفونت باکتريايي از 

 يهاو گونه دیآلدئيکاهش مالون د ون،یگلوتات شيافزا

ائه آشکار ار تیاز سم يانشانه چیفعال بدون ه ژنیاکس

نانوکیتوزان حامل عصاره  ،احتمالا جهی. در نتکننديم

 يهاکالیتوکمیتوان به عنوان ف يرا م گیاه ازمک

 يها تیمحافظت از کبد در برابر سم يبرا دوارکنندهیام

ت. در نظر گرف از جمله عفونت هاي باکتريايي مختلف

حافظت م لیپتانس يبررس يبرا ديبا يمطالعات جامع تر

 انجام شود. ازمک کبد  زا

 تقدیر و تشکر

نويسندگان اين مقاله از همکاري مجتمع آزمايشگاهي 

زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و 

 کند.تحقیقات قدرداني مي

 ضاد منافعت
م مي دارند که هیچ گونه تعارض لانويسندگان مقاله اع 

 .منافع ندارند

 ملاحظات اخلاقی

مطالعه حاضر با مجوز کمیته اخلاق دانشگاه آزاد  

اسلامي  واحد علوم و تحقیقات انجام گرفته است و سعي 

شده که تمام موازين اخلاقي کار با حیوان مورد توجه 

باشد و الزامات معاهده هلسینکي رعايت گردد 

(IR.IAU.SRB.REC.1403.339). 
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Abstract 

The biocompatibility, biodegradability, antibacterial and non-toxic properties of nanochitosan 

and the use of plant compounds with antibacterial properties have been considered today. The 

aim of this study was to investigate the effect of nanochitosan carrying Lepidium draba extract 

on changes in the level of antioxidants and lipid peroxidation of liver tissue infected with 

Staphylococcus aureus in male Wistar rats. In this experimental study, 28 male Wistar rats 

were divided into four groups including control group, infected with Staphylococcus aureus 

(108 CFU/ml), receiving nanochitosan (1ml), and infected model + receiving nanochitosan 

carrying Lepidium draba extract (200 mg/kg). Infection was induced by intraperitoneal 

injection, single dose, and receiving nanochitosan carrying the Lepidium draba  extract by 

gavage for 30 days.After the treatment period and animal dissection, liver tissue was extracted 

to examine the activity levels of total antioxidant, superoxide dismutase, glutathione 

peroxidase, catalase, and malondialdehyde of different groups. Data analysis in different 

groups was performed with SPSS software and one-way variance statistical test, and p<0.05 

was considered significant. The results showed a significant change in the levels of total 

antioxidant, superoxide dismutase, glutathione peroxidase, catalase and malondialdehyde in 

the infected groups compared to the control group (P<0.05). While a decrease in the level of 

malondialdehyde, an increase in the level of total antioxidant, superoxide dismutase, 

glutathione peroxidase and catalase in the treatment groups compared to the infected group 

was shown to be significant (P<0.05). Based on the results obtained, probably due to its 

antioxidant compounds and effects, nanochitosan carrying Lepidium draba extract showed a 

modulating effect on the level of antioxidants and lipid peroxidation in the liver tissue of 

bacteria-infected rats. Therefore, it can probably be used as a promising therapeutic strategy. 

Keywords: Nanochitosan, Lepidium draba, Antioxidant, ipid peroxidation, Liver, 

Staphylococcus aureus, Rat 
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 مقاله پژوهشی

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

  ،1403 بهار و تابستان ،اول شماره

 66-74 :48 پیاپی

 در فيلهالو های باسيلوس از متيونيناز ژن سازی همسان و مولکولی بررسی

 صنعت در استفاده جهت مستعد سلول

 3محدثه لاری پور، 2*منصور بيات، 1فروغ سهی راد

، نوین ايه فناوري و پایه علوم دانشكده  ،شناسی زیست گروه  ،صنعتی ميكروبيولوژي ارشد کارشناسی  آموخته دانش -1

 ایران  ،تهران ،اسلامی آزاد دانشگاه

 ایران ،تهران تحقيقات، و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه ،پاتوبيولوژي گروه ،دامپزشكی شناسی قارچ استاد -2

، شمال تهران واحد اسلامی آزاد دانشگاه، زیستی علوم دانشكده, ميكروبيولوژي گروه،پزشكی شناسی قارچ دانشيار -3

 ایران ،تهران

             22/07/1404 تاریخ پذیرش:                      30/05/1404تاریخ دریافت: 

 چکيده

 از گروهی وفيليکهال هاي باسيلوس.  است گرفته قرار مطالعه مورد بسيار کانسرتراپی ویژه به داروسازي ي زمينه در که است آنزیمی متيونيناز

 صنایع در وفور هب که هستند هایی آنزیم بالقوه مخازن ها ارگانيسم این. کنند می زندگی نمكی محيط در که هستند مثبتی گرم هاي باکتري

 جهت ستعدم سلول در هالوفيل هاي باسيلوس از متيونيناز ژن سازي همسان و مولكولی بررسی مطالعه این هدف رو این از. دارند کاربرد مختلف

 شدند هویت تعيين و جداسازي فارس خليج-بندرعباس از شور آب نمونه 20 مجموع از باسيلوس جنس هاي سویه. باشد می صنعت در استفاده

  pTG19 انتقالی وکتور به کلونينگ TA روش توسط یافته تكثير قطعه. گردید جدا ها باسيلوس این از متيونيناز ژن ،ّ  PCR روش با سپس و

 ژن واجد سویه 2 تنها شده جدا باسيلوس سویه 12 از شد ترانسفورم استاندارد اوریگامی اشرشيا به نوترکيب وکتور بعد مرحله در. شد وارد

 محصول سكانس با تنهای در. گردید استفاده دار خانه پرایمر از متيونيناز ژن حامل باسيلوس جنس مولكولی هویت تعيين منظور به. بود متيونيناز

PCR روش از استفاده با متيونيناز آنزیم بيان. شد تایيد اوریگامی اشریشياکلی باکتري در متيونيناز ژن بيان real-time PCR در. شد ارزیابی 

 به سوبتليس اسيلوسب باکتري از موفقيت با آن ژن و شده متيونيناز آنزیم مولد بومی هالوفيل هاي باسيلوس کردن پيدا به موفق پژوهش این نتيجه

 .بود درجه 37 دماي در آنزیم فعاليت دمایی بهينه نتایج، طبق که گردید وارد بالا، توليد بازدهی منظور به اوریگامی اشرشيا باکتري

 PCR هالوفيل، مولکولی، سازی، همسان باسيلوس، ، متيونيناز: کليدی کلمات
   منصور بياتمسئول :  نویسنده  *

 ایران تهران، تحقيقات، و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه پاتوبيولوژي، گروه دامپزشكی، شناسی قارچ استاد :آدرس

 m.bayat@srbiau.ac.ir :پست الكترونيک
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 مقدمه

 عنوان به که( EC 4.4.1.11)لياز-گاما-متيونين -ال

 متيونين-L   و دمتيولاز-𝛾 -متيونين-L متيونيناز، متيوناز،

( MGL) ازلي گاما متيونين. شود می شناخنه لياز-متانتيول

 دالتون کيلو 173 تا 149 حدود در مولكولی وزن داراي

 کيلو 45 تا 41 تقریبا) یكسان واحد زیر چهار از و بوده

 به ابستهو آنزیم یک متيونيناز. است شده تشكيل( دالتون

 مزیت یک که است( PLP) فسفات-5-پيریدوکسال

 یتوانای متيونيناز. دارد سرطان مهار در فرد به منحصر

 سرطانی، هايسلول رشد مهار و انتخابی دادن قرار هدف

 هک چرا. دارد را سالم هايسلول به رساندن آسيب بدون

 ونينمتي نام به ضروري آنزیم یک فاقد تومور هايسلول

 سيدا ساخت براي آن از سالم هايسلول که هستند سنتاز

 نشان اخير مطالعات. کنندمی استفاده متيونين  حياتی آمينه

 به انخودش توانند می ها متابوليت از بسياري که دهد می

 شدر برنامه و کنند عمل رسان پيام مولكول یک عنوان

 وسطت بویژه بسياري، مطالعات. کنند کنترل را سلول

 اند تهداش اشاره مطلب این به شناسی سرطان پژوهشگران

. باشد سانر پيام متابوليت یک است ممكن «متيونين» که

 رطانیس هاي سلول از بسياري که دهد می نشان تحقيقات

 غيرعادي ممتابوليس. هستند وابسته متيونين به رشد، براي

 رطانس پيشرفت طول در تكرارشونده پدیده یک سرطان

 یافته رتغيي سلولی خارج متيونين جذب بنابراین،. است

 شود پيشرفت و تومورزایی باعث است ممكن

(Abozeid, A.A, 2023.) 

( cas number 3-68-63) با( L-Methionine) متيونين

 .است بدن براي ضروري ي آمينه اسيد هشت از یكی

 براي ضروري آمينه اسيد یک عنوان به متيونين

 در هجمل از بيوتكنولوژیكی، هاي کاربرد با داران،مهره

 مورد بسيار داروسازي، و دام خوراک غذایی، صنایع

 ,.Neubauer, C. and Landecker, H) است توجه

2021.) 

 وسنتزبي شروع براي تنها نه متيونين سلولی، محيط در

 نيز ئينپروت پایداري و تاخوردگی براي بلكه پروتئين،

 نقطه عنوان به مهمی نقش این، بر علاوه. است حياتی

-  جمله از مختلف، متابوليكی فرآیندهاي شروع

Sمتيونين آدنوزیل (SAM)، گروه برجسته دهنده یک 

 ندکمی ایفا سلولی، متيلاسيون هايواکنش در متيل

(Bernasocchi, T. and Mostoslavsky, R., 2024.) 

 تيونينم نيازمند انسانی بدخيم سلولی هاي رده از بسياري

 DNA بيان متنظي و پروتئين سنتز افزایش براي بيشتري

 راهمیف باعث متيونين بيشتر بودن دسترس در. هستند

 هاي گروه اهداي براي متيونين آدنوزیل-S بيشتر زیستی

 به منجر تواند می این که شود می DNA به متيل

 Vaccaro, J.A. and)شود می DNA در هيپرمتيلاسيون

Naser, S.A., 2021. ) 

 سرطان، در شده شناسایی ژنتيكی اپی تغييرات اولين از

 وجود زیادي شواهد. است DNA متيلاسيون در تغيير

 هاي سلول رشد تواند می متيونين محدودیت که دارد

 (.Bandaru, N., et al 2025) کند مهار را سرطانی

 دليل بدن، متيونين سطح کاهش در متيونيناز توانایی

 قشن متيونين. است آن قوي سرطانی ضد اثرات اصلی

 به ،سرطانی هايسلول از بسياري تكثير و رشد در مهمی

 دیده تومورها از خاصی انواع در که هاییآن ویژه

 در کاهش با تواندمی متيونيناز. کندمی ایفا شوند،می

 حفظ ضمن حياتی، آمينه اسيد این بودن دسترس

 ستند،ه وابسته متيونين به کمتر که طبيعی هايسلول

. کند ایجاد سرطانی هايسلول در ايکشنده اثرات

 اعثب اول،. دارد دستیپایين اثر چندین متيونين کاهش

 باعث است ممكن متيونين سطح کاهش شود؛می آپوپتوز

 نندک آغاز را آپوپتوز مسيرهاي سرطانی هايسلول شود
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 ،دوم. دهد رخ سلولی شدهریزيبرنامه مرگ نتيجه در و

 ايهسلول رشد حياتی، مغذي ماده یک تأمين کاهش با

 را لولیس تكثير که کندمی متوقف یا کند را سرطانی

 متيونيناز،(. Wahib., et al 2025) کندمی محدود

 اتاليزک آمونياک و متانتيول کتوبوتيرات،-𝛼 به را متيونين

 (George, S. and Narayanan, D.P., 2025) کند می

: جمله از مختلف منابع از MGL دهد می نشان مطالعات

 انسان اما. است شده جدا گياهان و ها قارچ ها، باکتري

 قبلا که MGL منابع ميان در. هستند آنزیم این فاقد ها

 هترینب هالوفيل و آبزي هاي باسيلوس شد، داده توضيح

 است شده گزارش MGL توليد براي باکتریایی منبع

(Abozeid, A.A., 2023. ) 

 ها روش و مواد

 برداری نمونه
 صورت هب و باشد می تحليلی-توصيفی نوع از مطالعه این

 آب از برداري نمونه. است شده انجام پایه علوم مطالعه

 وعمجم در که شد انجام فارس خليج-بندرعباس در شور

 نمونه متري سانتی 10 عمق تا سطح از آب نمونه 20

 قبل از هک اي شيشه ظروف در بندي بسته از بعد و برداري

 دور اب ها نمونه.  گردید ارسال آزمایشگاه به شده استریل

rpm 8000  در آن رسوب قسمت از و شد سانتریفيوژ 

 شتک اي منطقه چهار صورت به آگار برتانی لوریا محيط

 وکمشك یافته رشد هاي کلنی قسمت از. گردید انجام

 تست و ميكروسكوپی ماکروسكوپی، نظر از باسيلوس به

 یهسو از. گرفتند قرار مطالعه مورد بيوشيميایی هاي

 مامیت در مثبت کنترل عنوان به باسيلوس استاندارد

 آب نمونه 20 گري غربال براي. شد استفاده کار مراحل

 اسيلب به مشكوک هاي کلنی آزمایشگاه به ارسالی شور

 تخصوصيا اساس بر که شده جداسازي مثبت گرم هاي

 مياییبيوشي هاي تست و ميكروسكوپی مورفولوژیک،

 تایيد ورمنظ به. شدند هویت تعيين باسيلوس عنوان تحت

 زا متيونيناز ژن حامل باسيلوس جنس مولكولی هویت

 استفاده PCR روش به 16srRNA عمومی پرایمرهاي

 .گردید

 ينازمتيون آنزیم کننده توليد هاي باسيلوس جداسازي

 ازمتيونين آنزیم ي کننده کد ژن منظورشناسایی به

(mdeA )آزمون و اکسترکشن اي ان دي کيت از PCR  

 توسط دهش سنتز اختصاصی هاي پرایمر زوج از استفاده با

sinacolon  آگارز ژل توسط محصول و گرفت انجام 

 %1 آگارز ژل روي بر الكتروفورز. شد الكتروفورز 1%

 .باشد می  mdeA ژن حامل سویه 2 تنها که دهد می نشان
 پژوهش آغازگر های مورد استفاده در اين

 سايز باند توالی ژن نام ژن

M13-FP 5′-TGTAAAACGACGGCCAGT-3′ 190 

16s 
rRNA 

F 5′-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′ 
R 5′-ACGGCTACCTTGTTACGACTT-3′ 

1420 

 نينازمتيو آنزيم ی کننده کد ژن کردن کلون

(mdeA )اوريگامی اشريشياکلی در 

 مميكروارگانيس بانک از اوریگامی سویه  E.Coli باکتري

 ریعس کلونينگ منظور به پژوهش این در. گردید تهيه ها

  TA-Cloning روش از PCR محصول موثرتر و تر

 Sinaclon شرکت از کلونينگ TA کيت.  شد استفاده

 از ودب آمده کيت پروتكل در که همانطور. گردید تهيه

 آن 3´ انتهاي در که PTG19-T بنام خطی وکتور یک

 خطی وروکت از استفاده. شد استفاده دارد قرار تيمين باز

PTG19-T است تيمين باز داراي خود 3´ انتهاي در که 

 به  PCR محصول آسان و سریع و مستقيم اتصال به منجر

 ligase T4 آنزیم سپس گردد، می کلونينگ وکتور

DNA اتصال کووالان پيوند تشكيل با DNA نظر مورد 

 ولكولم یک نتيجه در کند، می محكم را خطی وکتور به

 هک شده تشكيل ماست نظر مورد ژن حاوي که حلقوي

 E.coli ندمان مناسب ميزبان در را بخود خود تكثير توانایی

 .باشد می دارا
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 وريگامیا اشرشياکلی ميزبان به وکتور انتقال

 در LB کشت محيط در اوریگامی سویه  E.coli باکتري

 کشت ساعت 16-17 بمدت گراد سانتی درجه 37 دماي

 10 مدتب اي لوله سانتریفوژ دستگاه در سپس و شد داده

 محلول سپس. شد سانتریفوژ g10000 دور در دقيقه

 100 .آمد بدست باکتري رسوب و شده ریخته دور رویی

 سسپ کرده اضافه باکتري رسوب به s بافر از ميكروليتر

 12000 دور در دار یخچال سانتریفوژ در دقيقه 1 بمدت

g بافر از ميكروليتر 50 سپس. شد داده قرار s رسوب روي 

 ورد در دوباره. گرفت قرار یخ در دقيقه 5 بمدت و ریخته

g 12000 500 بار این شده، سانتریفوژ دقيقه 1 بمدت 

 100 و شد پيپتاژ و ریخته رسوب روي s بافر از ميكروليتر

 و کرده اضافه  Ligation محلول به را آن از ميكروليتر

 ثانيه 90 سپس. شد داده قرار یخ در دیگر دقيقه 30 بمدت

 دقيقه 10 دوباره و گرفت قرار گراد سانتی درجه 42 در

 بدست محلول درنهایت. شد داده قرار یخ روي بر دیگر

 ميلی 5/1 هاي تيوب ميكروليتردر 75 حجم در آمده

 ايدم در و گردید ذخيره مخصوص دار پيچ درب ليتري

 .دش نگهداري مدت بلند بصورت گراد سانتی درجه -70

 در و تهبرداش شده ساخته کشت محيط از ميكروليتر 400

 را شده  transfer مواد و شد ریخته ليتري ميلی 5/1 ویال

 کردن پيپتاژ از پس. شد اضافه آن به دارند قرار یخ در که

 گراد سانتی درجه 37 انكوباتور در دقيقه 45-60 بمدت

 سيلين یآمپ بيوتيک آنتی کشت محيط به. گرفت قرار

 وکتوري و کند رشد محيط در بتواند باکتري تا شد اضافه

 1 تبمد محتویات سپس. دارد نگه را کرده دریافت که

 دور رویی محلول و شده سانتریفوژ 650g دور در دقيقه

 داده کشت LB پليت روي باکتري رسوب و شد ریخته

 انكوبه گراد سانتی درجه 37 در روز 2 الی 1 بمدت و شد

 .گردید تایيد کلونينگ انجام نهایت در و

 :شد جامان زیر مرحل کلونينگ تایيد منظور به نهایت در و

 (آبی و سفيد هاي کلونی) سلكشن کلونال .1

  M13 پرایمر .2

 هاجانكشن یابی توالی و سكانس .3

 تشرک به بيان بررسی و سكانس براي  PCRمحصول

Bioner و گردید ارسال BLAST شد. 
 

 
 تاييد کلونيگ با روش کلونال سلکشن آبی و سفيد

 سایر اب ژنتيكی تشابه نظر از آمده دست به هاي توالی

 و شده ردیف هم NCBI سایت در شده ثبت هاي توالی

 ابتدا که صورت این به. گردید ترسيم فيلوژنی درخت

 سایت در 16srRNA ژن يmRNA و DNA توالی

NCBI 16 ژن چندین توالی سپس. شد شناساییsrRNA 

 رمن از استفاده با و شد گرفته NCBI اطلاعاتی بانک از

 مه ها باکتري سایر با ژن این هاي توالی clustalX افزار

 ،نوکلئوتيدي تنوع ها، جهش تعداد ادامه در. گردید تراز

 در نیژ آناليز قسمت از استفاده با...  و ژنی تفرق درصد

 فيلوژنی درخت رسم براي. گردید انجام NCBI سایت

 .شد استفاده Mega5 افزار نرم از

 
 محل ايجاد جانکشن و سکانس مربوط به آن توسط شرکت بيونر
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 متيونيناز سنتز شده توسط شرکت سيناکلون به سفارش پژوهشگر اطلاعات پرايمر

Oligo name Seq.(5-3) MW OD (1000µl) nmol 
Water/

tube 
(µl) 

TM GC% Mer 

Methioninase-F-
1042bp 

ATGAGCATCACCCAGAAC 5461.6 2 12.08 120.84 53.69 50 18 

Methioninase-R TCATTTTTCCAATCTTCCAT 5967.9 2 11.06 110.59 49.10 30 20 

 

 
با  16srRNAدرخت فيلوژنی رسم ش ده بر اساس توالی ژن 

 Mega5استفاده از نرم افزار 

 
ميزان بيان ژن متيو نينازتوسط سويه ی نوترکيب به 

 بررسی شد Real time PCR وسيله ی آزمون 

 نتايج

 آزمایشگاه به ارسالی آب نمونه 20 گري غربال نتيجه در

 بتمث گرم هاي باسيل به مشكوک کلنی 12 مجموع در

 نشان %1 آگارز ژل روي بر الكتروفورز. شد جداسازي

 از پس. باشد می  mdeA ژن حامل سویه 2 تنها که داد

 کلنی توسط متيونيناز ژن حامل سویه کردن کلون

 يجداساز شده کلون هاي سویه( سفيد/آبی) سلكشن

 هاي کلنی ازM13 پرایمر حضور تایيد براي و شدند

 و PCR آزمون توسط. شد استخراج DNA مشكوک

 به پلازميد هاي ژن ورود ،PCR محصول الكتروفورز

 آزمون تيجهن در. شد تایيد اوریگامی اشریشياکلی باکتري

 وریگامیا کلی اشریشيا در ژن این که داد نشان کلونينگ

 تدرخ بررسی. است شده کلون آميزي موفقيت بطور

 ايه گونه با مقایسه و مطالعه مـورد هاي گونه فيلوژنی

 يكیفيلـوژنت روابـط حاضـر، تحقيق از بخشی در مشابه

 16srRNA  ژن از اسـتفاده با باسيلوس هاي گونه بين

 يكیفيلوژنت درخـت نتـایج. گرفـت قـرار بررسـی مورد

 نشـان( Neighbor-Joining) همجواري پيوند روش به

 ليسسوبتي باسيلوس هـاي گونـه با ما نمونه کـه دهـد می

 قــرار( خوشــه) کــلاد یک در %99 اســترپ بــوت بــا

 ها آن یکنزد خویشاوندي رابطــه بيــانگر کــه گرفتنــد

 .بود هم با

 بحث

 رايب طبيعی، هايسلول با مقایسه در سرطانی هاي سلول

 اما. دارند نياز گلوکز زیادي مقدار به سریع تكثير و رشد

 اینكه علت به گلوکز حذف، ي پایه بر هاي درمان

 وکزگل به رشد و ماندن زنده براي نيز طبيعی هايسلول

 ضروریات  از دیگر یكی. است ممكن غير دارند نياز

 سطوح هب ها آن وابستگی سرطانی، هايسلول متابوليكی

 شدر براي متيونين جمله از خاص، آمينه اسيدهاي بالاي

 عنوان هب متيونيناز آنزیم جهت همين به. است تكثير و

 شده واقع توجه مورد بسيار متيونين محدودیت عامل یک

 و Mohkam.  (Qoura, L.A. et al., 2024)است

 نينازمتيو-ال توليد بار، اولين براي 2020 سال در همكاران

 از که کرد گزارش را Alcaligenes جدید جنس یک از

 مطالعه این در. شد شناسایی و جدا خاک هاي نمونه
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 استان در شيراز شهر مختلف هايباغ خاک از هانمونه

 و Ghalehno. بود شده آوري جمع ایران، فارس،

 شناسایی و جداسازي بررسی به" 2018 سال در همكاران

 طی در ضدميكروبی فعال مواد توليدکننده هاي سویه

 يهدهندتشكيل مثبتگرم هايباکتري گريغربال

 شورایران هايدریاچه از جداشده هالوفيل آندوسپور

 مختلف شور هايدریاچه از ایزوله 62 تعداد. پرداختند

 از متيونيناز آنزیم استخراج ".شدند جداسازي ایران

 هاي روش از یكی آنزیم، این کننده توليد هاي باکتري

 حقيقاتت نيز مورد این در که است آنزیم این به دستيابی

 و Azizi, E مورد این در. است یافته انجام متعددي

 عنوان تحت" اي مطالعه در 2018 سال در همكاران

 ضد مولد هاي اکستروموفيل شناسایی و جداسازي

 زا متيونيناس-ال و گلوتاميناز-ال هاي آنزیم سرطان

 شده انجام ایران قزوین، در که گنبد یيل گرم آب چشمه

 گنبد یله گرم آب نمونه 20 مجموع از که دریافتند بود

 متيونيناز داراي ایزوله 1 تنها اما کرد رشد کلنی 12 قزوین

 به  ميسفور ليكينی باسيلوس مطالعه، این در. بود فعال

  دتولي براي بومی سویه یک و غالب سویه یک عنوان

 در که دیگري ي مطالعه در ".شد شناسایی متيونيناز

 تحت 2018 سال در Prihanto, A.Aتوسط اندونزي

 توليدکننده یک ،UBTn7 سوبتيليس باسيلوس عنوان

 Rhizophora حرا، گياه از شده جدا متيوناز-L بالقوه

mucronata دست به مطالعه این از هدف". گرفت انجام 

 از دهش جدا متيونيناز ال مولد اندوفيت باکتري آوردن

 ایجنت اساس بر که بود حرا درختان برگ و ساقه ریشه،

 هترینب بيوشيميایی، و مورفولوژیكی تحليل و تجزیه

 آنزیم يدتول. "بود سوبتيليس باسيلوس کننده توليد

 ها ارچق مانند ميكروبی هاي گونه سایر توسط متيونيناز

 وسطت عربستان در که اي مطالعه در. گيرد می انجام نيز

Alzahrani  از" گرفت انجام 2021 سال در همكاران و 

 8 دبو شده جدا گياهی ریزوسفر از که قارچی گونه 24

 با همقایس در که داشتند را آنزیم توليد توانایی جدایه

 ییبالا توانایی از مطالعه این در شده جدا هاي باسيلوس

 توالی همچنين ها آن. بودند برخورد زمينه این در

16srRNA گزارش و کردند آناليز را قارچی هاي جدایه 

 یپن و آسپرژیلوس نوع از ها قارچ این اکثر که دادند

 ".اند بوده سيليوم

 گيری نتيجه

 اثرات و نوترکيب DNA فناوري طریق از دارو توليد

 جهان پزشكی علوم جوامع روز مباحث از آن درمانی

 غلظت با شور هاي محيط از تنوعی داراي ایران. است

 نمكی، معادن شامل ها محيط این. است مختلف هاي

 دریاچه ویژه به و نمكی هاي رودخانه شور، هاي بيابان

 شورترین و ترینبزرگ اروميه دریاچه. است نمک هاي

 اشباع فوق هاي¬دریاچه از یكی و ایران دائمی دریاچه

 بزرگ نمک دریاچه با نظر این از که است دنيا نمک از

 كیی عنوان به فارس خليج همچنين. دارد شباهت آمریكا

. شود می شناخته آزاد هاي آب ترین شور از

( دوستنمک) هالوفيل هايميكروارگانيسم

 غنی و شور هايمحيط در که هستند هاییميكروارگانيسم

 اییتوان دليل به موجودات این. کنندمی زندگی نمک از

 جهتو زیستی، هايچرخه در نقش و سخت شرایط تحمل

 نزیمآ از یكی متيونيناز. اندکرده جلب خود به را زیادي

 یک عنوان به و است بالا درمانی ارزش با صنعتی هاي

 هاي رده مختلف انواع برابر در قوي سرطانی ضد عامل

 هاي رده از بسياري. آید می حساب به تومور سلولی

-L هب مطلق نياز اوليه تومورهاي و انسان سرطانی سلولی

. دارند ثيرتك و بقا براي ضروري آمينه اسيد یک متيونين،

 نتازس متيونين دليل به طبيعی هايسلول دیگر، سوي از

 متيونين جاي به هموسيستئين، روي بر رشد توانایی فعال،

 نتازس متيونين فاقد تومور هاي سلول از بسياري. دارند را
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 طریق زا خارجی متيونين مكمل به بنابراین هستند فعال

 اصلی دفه متيونين نتيجه، در. هستند وابسته غذایی رژیم

 بهره بنابراین، است؛ درمان براي خاص هاي تومور

 پلاسما متيونين تخليه براي متيونيناز-L  از درمانی برداري

 ن،ای بر علاوه. رسد می نظر به اميدوارکننده روش یک

 یسلول درون آنزیم عنوان به متيونيناز-L محدود توزیع

 نای انسان، در نه اما ميكروبی، هاي پاتوژن همه بين در

 ندرما براي اميدوارکننده دارویی هدف یک به را آنزیم

 می لتبدی یاخته تک ضد و قارچ ضد باکتري، ضد هاي

 از یداروی استفاده و مسئله این اهميت به توجه با. کند

 این دتولي تا شد تلاش مطالعه این در متيونيناز، آنزیم

 ریعس باکتري توسط کلونينگ روش طریق از آنزیم

 در دمیق تا بگيرد انجام اوریگامی کلی اشریشيا الرشد

 ها باکتري کمک با آنزیم این از انبوه توليد راستاي

 ژن هک داد نشان نيز حاضر تحقيق نتایج. پذیرد صورت

 آب در موجود هالوفيل هاي باسيلوس در ميونيناز آنزیم

 کلونينگ با و دارد وجود فارس خليج-بندرعباس هاي

 تردهگس ميزان به توان می اوریگامی کلی اشرشيا در آن

 توليد را یصنعت آنزیم این بيشتر اقتصادي صرفه با و تر
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Abstract 

Methioninase is an enzyme that has been widely studied in the field of pharmacy, especially 

cancer therapy. Halophilic bacillus are a group of gram-positive bacteria that live in saline 

environments. These organisms are potential reservoirs of enzymes that are widely used in 

industries. Therefore, the aim is molecular investigation and coloning of the methioninase gene 

from halophilic bacilli is in the susceptible cell for use in industry. Bacillus strains were isolated 

and identified from a total of 20 saline water samples in persian gulf-bandarabbas, and then 

the methioninase gene was isolated from the bacilli by PCR method. The amplified fragment 

was inserted into the the pTG19 transfer vector by TA cloning method. In the next step, the 

recombinant vector was transformed into E.coli uragami. The expression level of pectinase 

enzyme was evaluated using real-time PCR method. Out of 12 Bacillus strains isolated, only 2 

strains had methioninase gene. In order to determine the molecular identity of the Bacillus 

genus carrying the methioninase gene, housekeeping primers were used. Finally, the expression 

of methioninase gene in Escherichia coli Oragami bacteria was confirmed by PCR product 

sequence. As a result of this research, it was possible to find local halophilic bacilli producing 

methioninase enzyme and its gene was successfully transferred from Bacillus bacterium to 

E.coli bacterium for high production efficiency. According to the results, the optimal 

temperature of enzyme activity is at It was 37 degrees. 
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ن جدا شده از نشخوار کنندگاد مطالعه مولکولی سویه های کیست هیداتی

 ، ایراناهلی استان اصفهان
 2، میلاد حمزه علی طهرانی1*سید رضا حسینی
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 چکیده

 بدن در سستود این های نوزاد مدت طولانی رشد با آن علائم که بوده حیوانات و انسان بین مشترک انگلی های بیماری از یکی اکینوکوکوزیس

 برخی در یماریب این اگرچه. شود می شناخته انگل این برای نهایی و تصادفی میزبان انسان و شود می ظاهر نشخوارکنندگان "عموما واسط میزبان

 آلودگی میزان تعیین و ها سویه شناخت بیماری، این زئونوتیک اهمیت به توجه با و باشد می جهانی پراکندگی واجد ولی نشده گزارش کشورها

 اهمیت دواج نهایی میزبان و واسط های میزبان در انگل تکاملی چرخه قطع آنکه دلیل به باشد می ضروری واسط های میزبان در انگل این به

 و یدمیولوژیاپ در تواند می ژنتیکی تنوع این که بوده ای گونه درون های سویه یا ها گونه تعدادی دارای انگل این همچنین و باشد می بسیاری

 DNA بر مبتنی فیلوژنتیکی مطالعات و میتوکندریایی DNA توالی مطالعه لذا و بوده ای بالقوه اهمیت واجد ها واکسن ساخت و بیماری کنترل

 ستانا صنعتی های کشتارگاه در شده ذبح( بز و شتر گاو، گوسفند،) نشخوارکنندگان از نمونه 244. باشد می بسیاری اهمیت واجد سستود این

 شد آوری جمع 1401 سال شهریور تا فروردین زمانی فاصله طی در ماده جنس 30 و نر جنس 31 گروه دو شامل آلوده، کبد نمونه 61) اصفهان

 DNA استخراج کیت از استفاده با DNA استخراج به نسبت موجود، هیداتید های کیست داخل از انگل های پروتواسکولکس تهیه از پس و

-rDNA  ناحیه ریبوزومی ژنوم تکثیر توانایی که4S (Reverse ) وBD1 (Forward ) پرایمرهای از استفاده با PCR واکنش شد، اقدام

ITS1محصول تولید به منجر و دارد را PCR 1000 طول بهbp اندونوکلئاز های آنزیم از استفاده با و شد استفاده AluI، RsaI، HpaII و 

TaqI آنزیمی هضم تحت (PCR-RFLP )افزار نرم از استفاده با نتایج نهایت در و گرفت قرار SPSS کای مربع آزمون کمک با و 24 نسخه 

(X2 )تحقیق بودن دار معنی سطح و آماری تحلیل و تجزیه مورد (P<0.05 )به قطعی آلودگی دهنده نشان نتایج. شد گرفته نظر در 

E.granulosus گوسفندی سویه و (G1 )هبود نشخوارکنندگان کبد از شده حاصل های نمونه تمامی در سگی - گوسفندی چرخه از ناشی 

 این. ستا نداشته وجود ماده و نر جنس بین مختلف های سویه به آلودگی نوع بین داری معنی تفاوت شده انجام آماری آنالیز و مقایسه در که

 از پیشگیری و نترلک جهت موضوع این به ویژه توجه لذا نماید تایید را ایران در گوسفندی سویه بودن غالب بر مبنی قبلی نتایج میتواند مطالعه

 .شود می توصیه سگی – گوسفندی چرخه در انگل این انتقال

 ایران اصفهان، سویه، تعیین هیداتید، کیست گرانولوزوس، اکینوکوکوس: کلیدی کلمات
 سید رضا حسینی:  مسئول نویسنده  *

 ایران شهرکرد، شهرکرد، واحد اسلامی آزاد دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروه استادیار، :آدرس
 dr.s.reza@gmail.com: ترونیککال پست
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 مقدمه

 بین رکمشت انگلی های بیماری از یکی اکینوکوکوزیس

 و Taeniidae خانواده به متعلق که بوده حیوانات و انسان

 با بیماری این علائم. باشد می Echinococcus جنس

 انمیزب بدن در سستود این های نوزاد مدت طولانی رشد

 انسان و شود می ظاهر نشخوارکنندگان "عموما واسط

         است دهش شناخته انگل این برای نهایی و تصادفی میزبان

(Hua et al., 2022 .)پراکندگی واجد بیماری این 

 به وانت می را کشورها از کمی بسیار تعداد و بوده جهانی

 گرفت، نظر در انگل این به آلودگی از عاری عنوان

 به مربوط ها آن دامی تولیدات عمده که کشورهایی

 آلودگی میزان بیشترین دارای باشد، می گوسفند پرورش

 سلامت اهمیت دهنده نشان خود موضوع این و بوده

 در (سگ – گوسفند چرخه) گوسفندی سویه و عمومی

 مرحله از شده تشکیل های کیست. است ها انسان به انتقال

 انسان های ریه و کبد در "عمدتا E.granulosus نوزادی

 تک های کیست صورت به واسط های میزبان سایر و

 تکیس که صورتی در شود می دیده مایع از پر و حفره

 دارای E.multilocularis نوزادی مرحله از ناشی های

 های وزیکول از که بوده پیشرونده و مانند تومور ساختار

 دهش جاسازی همبند بافت استرومای در متعددی کوچک

 کبد راست لوب در "معمولا آن از ناشی های توده و

 و زمغ و طحال ریه، به متاستاز اثر در ولیکن شده دیده

 یابد می گسترش نیز صفاقی حفرات

(Hajimohammadi et al., 2022 .)مطالعات به توجه با 

 ایه سویه تعدادی دارای انگل این شده، انجام ژنتیکی

 در دتوان می ژنتیکی تنوع این که بوده ای گونه درون

 واجد ها واکسن ساخت و بیماری کنترل و اپیدمیولوژی

 DNA توالی مطالعه لذا باشد ای بالقوه اهمیت

 این DNA بر مبتنی فیلوژنتیکی مطالعات و میتوکندریایی

 حقیقاتت اساس بر. باشد می بسیاری اهمیت واجد سستود

 شامل Echinococcus هایسویه شده انجام

E.granulosus sensu stricto (G1-G3)، E.equinus 

(G4)، E.ortleppi (G5) و E.canadensis (G6-G10) 

 ژنوتیپ گوسفندی، سویه واقع در G1 ژنوتیپ که است

G4 سویه و اسبی سویه G5 اند شده شناخته گاوی سویه 

(Mirshekar et al., 2021 .)با مطالعه این رو همین از 

 جدا هیداتید کیست های سویه مورد در تحقیق هدف

 استان در شده کشتار اهلی نشخوارکنندگان از شده

 های سویه شناخت تا گرفت انجام ایران اصفهان،

 موانع و مشخص استان این در بیماری این به ابتلا احتمالی

 و بیماری این از پیشگیری و کنترل راه در موجود

 .گردد طرف بر واکسن ساخت همچنین

 کار روش و مواد

 نمونه آوری جمع

 روی بر 1401 سال ماه شهریور تا فروردین از مطالعه این

 تیصنع های کشتارگاه در شده ذبح نشخوارکنندگان

 دهش جدا هیداتید های کیست. شد انجام اصفهان استان

 بز و ترش گوسفند، گاو، شامل نشخوارکنندگان کبد از

 انکارشناس توسط اولیه بازبینی از پس که اند بوده

 یستک به آلوده کبد عنوان به ها کشتارگاه بهداشتی

 نمونه 61 حیوان نوع هر از سپس و شدند شناخته هیداتید

 ماده جنس 30 و نر جنس 31 گروه دو شامل آلوده، کبد

 قید با و شده جداسازی( نمونه 244 مجموع در)

 آزمایشگاه به سرمایی زنجیره حفظ و مشخصات

 یارزیاب از پس آزمایشگاه در. اند شده ارسال مولکولی

 اطلاعات درج و( حفره چند یا و تک) ها کیست نوع

 از فادهاست با ها نمونه شد، اقدام نمونه تهیه به نسبت لازم،

 در 14 گیج سوزن با و استریل لیتری میلی 10 سرنگ

 سسپ شد آسپیره ها کیست داخل از استریل شرایط

 لوله داخل جداگانه صورت به سرنگ هر محتویات

 دور 3500 دور با و تخلیه استریل لیتری میلی 15 فالکن



  77. ..................................................... و همکاران( حسینی ...). جدا شدهد مطالعه مولکولی سویه های کیست هیداتی

 

 ملع و شده خارج رویی مایع شد، سانتریفیوژ دقیقه در

 نهایت در و دش تکرار نوبت سه فیزیولوژی سرم با شستشو

 رسیبر و مانده باقی رسوبات از مرطوب لام یک تهیه با

 مکر های پروتواسکولکس حضور میکروسکوپی،

Echinococcus هب حاصله های رسوب سپس شد، اثبات 

 -70 فریزر در و درجه 96 الکل در جداگانه صورت

 مولکولی آزمایشات انجام زمان تا گراد سانتی درجه

 .شد نگهداری

 DNA استخراج

 از ابتدا شده اخذ خون های نمونه ،DNA استخراج برای

 استخراج برای و شده خارج گراد سانتی درجه -70 فریزر

DNA استخراج کیت از استفاده با DNA شرکت 

MBST (ایران )جامان سازنده شرکت دستورالعمل طبق و 

 دمای در استفاده زمان تا شده استخراج DNA تمام. شد

 .شد نگهداری گراد سانتی درجه -70

 (PCR) پلیمراز ای زنجیره واکنش

 BD1 پرایمرهای از PCR واکنش انجام برای

(Forward) دسترسی شماره با AY185188.1 4 وS 

(Reverse)  دسترسی شماره با KJ363926.1 شده ثبت 

 18) زومیریبو ژنوم تکثیر توانایی که ژن جهانی بانک در

S rRNA Gene )محصول تولید به منجر و دارد را PCR 

 جدول. )شد استفاده شود می باز جفت 1000 طول به

 (. 1 شماره

 : شامل که بوده 20µl با برابر PCR محصول کلی حجم

 One Time PCR Buffer، 4 μL genomic DNA، 

1.5 U Taq polymerase (Ampliqon, Denmark) ، 

30 pmol of each primer (Metabion, Korea)، 100 

μM of each dATP, dTTP, dCTP, and dGTP 

(Ampliqon, Denmark), 1 μL PCR Buffer 

(MgCl2), 1 μL Genomic DNA, 1 U Taq 

polymerase (Ampliqon, Denmark), 2 μL of each 

primer (Metabion, Korea), 1 μL dNTP and 13.5 

μL Distilled Water. 

 ترموسایکلر دستگاه از ها نمونه PCR جهت. باشد می

 برنامه. شد استفاده( SimpliAmp, USA) اتوماتیک

PCR سانتی درجه 95 در اولیه واسرشت ژن تکثیر جهت 

 95 واسرشت شامل سیکل 35 دقیقه، 3 مدت به گراد

 55 پرایمر اتصال دقیقه، 1 مدت به گراد سانتی درجه

 درجه 72 در تکثیر ثانیه، 45 مدت به گراد سانتی درجه

 72 نهایت در و ثانیه 20 و دقیقه 1 مدت به گراد سانتی

 از. گردید انجام دقیقه 10 مدت به گراد سانتی درجه

 منفی کنترل عنوان به ژنومی DNA بدون های نمونه

 یک آگارز ژل روی بر PCR محصولات و شد استفاده

 اتیدیوم از استفاده یا و آنالیز 1X TBE بافر در درصد

 UV illuminator دستگاه در و آمیزی رنگ بروماید

 .شد مشاهده

 (RFLP) آنزیمی هضم واکنش

 از PCR محصولات آنزیمی هضم واکنش انجام برای

 که TaqI و AluI، RsaI، HpaII اندونوکلئاز های آنزیم

 و AG/CT، GT/AC، C/CGG های توالی ترتیب به

T/CGA لیک حجم. شد استفاده کنند، می شناسایی را 

 2 شامل که بوده میکرولیتر 20 با برابر آزمایش محلول

 یک و PCR محصول میکرولیتر 10 بافر، میکرولیتر

 آب با حجم افزایش و آنزیم هر از( واحد 10)  میکرولیتر

 محصول سپس و انجام میکرولیتر 20 تا استریل مقطر

 شرکت دستورالعمل طبق آنزیمی هضم جهت نهایی

 مدت به Rsa1 و Alu1، Hpa2 های آنزیم برای سازنده

 آنزیم برای و گراد سانتی درجه 37 دمای در ساعت 12

Taq1 تنهای در و شد انکوبه گراد سانتی درجه 65 دمای 

 ژل روی بر آنزیمی هضم از پس PCR محصولات

 از استفاده یا و آنالیز TBE  بافر در درصد یک آگارز

 UV دستگاه در و آمیزی رنگ بروماید اتیدیوم

illuminator شد مشاهده. 

 



 48 پیاپی ،1403 تابستان و بهار اول، شماره ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی / نشریهنشریه میکروبیولوژی دامپزشکی 78

 

 S rRNA Gene 18 ناحیه تکثیر برای پرایمرها نوکلئوتیدی توالی . 1جدول

 

 

 

 آماری های داده

 افزار رمن از استفاده با حاضر مطالعه از آمده دست به نتایج

SPSS کای مربع آزمون کمک با و 24 نسخه (2X )مورد 

 بودن ردا معنی سطح و گرفت قرار آماری تحلیل و تجزیه

 نتایج بودن دار معنی از نشان که بود( P<0.05) تحقیق

 .داشت حاضر مطالعه

 نتایج

 مولکولی نتایج

 انجام از بعد( S rRNA Gene 18) شده تکثیر قطعه اندازه

 باز جفت 1000 شده، ذکر پرایمرهای با PCR واکنش

 نترلک عنوان به شده توالی تعیین نمونه یک از و بوده

 DNA فاقد نمونه یک از همچنین و آزمایش مثبت

. شکل) شد استفاده آزمایش منفی کنترل عنوان به ژنومی

2.) 

 

پس از هضم با  PCRالکتروفورز محصولات  نتایج .1شکل 

آنزیم  .B، تصویر Alu1آنزیم  .Aتصویر ) آنزیم اندونوکلئاز

Hpa2 تصویر ،C.  آنزیمRsa1  و تصویرD.  آنزیمTaq1 

 (می باشد. 100bpطول مارکر استفاده شده برابر با 

 

 

 

 آماری  آنالیز نتایج

 تکیس به قطعی آلودگی دهنده نشان آزمایش نتایج

 سویه و E.granulosus از ناشی حفره تک هیداتید

 در سگی - گوسفندی چرخه از ناشی( G1) گوسفندی

 نشخوارکنندگان کبد از شده حاصل های نمونه تمامی

 عنیم تفاوت شده انجام آماری آنالیز و مقایسه در که بوده

 یزبانم بین مختلف های سویه به آلودگی نوع بین داری

 .نداشت وجود ماده و نر جنس واسط

 بحث

 انگل از مختلف ژنوتیپ 10 وجود به توجه با

E.granulosus و مختلف نهایی و واسط های میزبان با 

 و انگل زندگی چرخه در ها ژنوتیپ این گذاری اثر

 ایه سویه بررسی مطالعه این هدف انسان، به آن انتقال

 ستانا اهلی نشخوارکنندگان از شده جدا هیداتید کیست

 .بود اصفهان

 رد است، شده انجام ها کشور سایر که مطالعاتی مورد در

 ،2020 سال در همکاران و Gorkem Cengiz تحقیق

 و مولکولی خصوصیات مقایسه عنوان تحت

 و وگا های جدایه هاپلوتیپی تجزیه و مورفولوژیکی

 119 مطالعه با ، Echinococcosis های کیست گوسفند

 مورد گوسفند 71 و گاو 48 از شده اخذ کیست نمونه

 و ترکیه کشور مختلف های شهر از شده تهیه مطالعه

 به غالب سویه mt-cox1, mt-nad5 های ژن بررسی

 & Görkem) است شده اعلام G3 و G1 ترتیب

Bahadır, 2020 .)سال همان در که دیگری مطالعه در 

 بررسی هدف با همکاران، و Sarfraz Mehmood توسط

 یصتشخ اولین و گوسفند و گاو هیداتیدوز مولکولی

Reactions Name of primer Nucleotide sequence (5´– 3´) PCR product 

PCR for all samples 

BD1 GTCGTAACAAGGTTTCCGTAGG 

1000 bp 
4S TAGCGTTCGAAGTGTCG 
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 مطالعه با ترکیه، در E.canadensis (G6/G7) گوسفند

 66 و گوسفند 19) نمونه 85 از cox1 ناحیه ژن مولکولی

 یشناسای ترکیه در بار اولین برای G7 و G6 سویه( گاو

 در همچنین(. Mehmood S. et al., 2020) است شده

 سال در همکاران و Aylin Oral Babaoglu مطالعه

 های جدایه ژنوتیپ تعیین موضوع با ،2018

E.granulosus ژن توالی تعیین با cox1 آیدین منطقه در 

 مایع از نمونه 20 بررسی با بود، شده انجام ترکیه کشور

 رد جراحی عمل تحت شده استخراج انسانی های کیست

 25 و( G1) گوسفندی سگی سویه درصد 75 مجموع

 ,G6) خوکی و شتری سویه به مربوط ها نمونه درصد

G7 )وهعلا محققین مطالعه این در که است شده گزارش 

 های هسوی به آلودگی گوسفندی، سویه بودن غالب بر

 انسان به E.granulosus انتقال در را خوکی و شتری

 در و( Oral Babaoğlu et al., 2018) اند نموده گزارش

 ،2017 سال در همکاران و Emrah Erdogan مطالعه

 های جدایه مولکولی مشخصات بررسی عنوان تحت

E.granulosus مختلف های میزبان از آمده دست به 

 25 ررسیب با بود، شده انجام ترکیه کشور مختلف مناطق

 از نمونه 6 گاو، از نمونه 8 انسان، از شده اخذ نمونه

 های نمونه cox1 ژن بررسی و بزها از نمونه 2 و گوسفند

 عنوان به( G1) گوسفندی – سگی سویه مطالعه، مورد

 دهش گزارش هیداتید کیست به آلودگی اصلی سویه

 (.Erdoğan et al., 2017. )است

 و Naunain Mehmood توسط که دیگری مطالعه در

 موضوع با و پاکستان کشور در 2020 سال در همکاران

  بر  mtDNA (nad1) ژن اثر اساس بر جامع مطالعه

 چرخه بالقوه نقش بررسی و E.granulosus های ژنوتیپ

 استان چهار مطالعه با کشور، آن در گاومیش – سگ

 30 بز، از نمونه 26 گوسفند، از نمونه 35 اخذ و مختلف

 94/66 مجموع در گاومیش از نمونه 30 و گاو از نمونه

 06/33 و( G3) سگ – گاومیش سویه به آلودگی درصد

 گزارش( G1) سگ – گوسفند سویه به آلودگی درصد

 از یماریب این انتقال اهمیت بر تحقیق این در که بود شده

 Mehmood) است شده بسیاری تاکید انسان به گاومیش

N. et al., 2020.) 

 با ،2021 سال در همکاران و Akeel Beigh مطالعه در

 مولکولی و اپیدمیولوژیک مشخصات موضوع

E.granulosus کوچک نشخوارکنندگان از شده جدا 

 داج های کیست بررسی با هند، کشور در کشمیر دره

 ITS-1 ناحیه مطالعه و بز 48 و گوسفند 2052 از شده

 دهش گزارش منطقه آن در غالب سویه عنوان به G1 سویه

 مطالعه در همچنین و( Beigh et al., 2021) است

 ،2019 سال در همکاران و Moudgil توسط که دیگری

: نده در شده ذبح بز و گوسفند در هیداتیدوز عنوان با

 انجام پاتولوژیک مطالعات و ژنوتیپی خصوصیات شیوع،

 230 از شده حاصل های کیست بررسی با بود شده

 سویه عنوان به G7 سویه cox-1 ژن و بز 197 و گوسفند

 (.Moudgil et al., 2019) است شده گزارش غالب

 با ،2022 سال در همکاران و Rui-Qi Hua مطالعه در

 E.granulosus sensu lato ژنتیکی تنوع بررسی عنوان

 بررسی و اپیدمیولوژیک مطالعات) چین در

 از شده انجام مروری مطالعات اساس بر ،(سیستماتیک

 به آلودگی کشور آن در 2020 تا 1992 های سال

E.granolosus (G1, G3) میزان بالاترین درصد 3/98 با 

 درصد، 4/1 با E.intermedius (G6, G7) به آلودگی و

E.ortleppi (G5) همچنین و درصد 1/0 با 

E.canadensis (G8, G10) میزان کمترین درصد 2/0 با 

 (.Hua et al., 2022) است داشته را شیوع

 است، شده انجام ایران کشور در که مطالعاتی مورد در

 ،2022 سال در همکاران و محمدی حاجی تحقیق در

 E.granulosus ژنتیکی شناسایی و پیدایش عنوان تحت
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sensu lato 97 بررسی با ایران، مرکز اهلی حیوانات از 

 شده تارکش شتر و گاو بز، گوسفند، جمله از آلوده حیوان

 سویه به آلودگی مورد 135 یزد، شهر های کشتارگاه در

 شده ثبت G5 سویه به آلودگی مورد 19 و G1, G3 های

 شتر و بز، گاو، در تنها G5 سویه بین این در که است

 (.Hajimohammadi et al., 2022) است شده گزارش

 تحت ،2021 سال در همکاران و دوست نعمت مطالعه در

 E.granulosus ژنتیکی خصوصیات بررسی عنوان

sensu lato با ایران، شمال انسانی و دام های جدایه در 

 بز 3 و گوسفند 9 گاو، 45 از شده جدا نمونه 57 بررسی

 مجموع در cox1, nad1 ژن و گیلان استان منطقه از

 جدایه درصد 3/7 و E.granolosus جدایه درصد 7/92

E.ortleppi های سویه با (G1, G3 )در که شد گزارش 

 وجود از گزارش اولین حقیقت در شده ذکر تحقیق

E.ortleppi است بوده ایران در (Nematdoost et al., 

 در که همکاران و رئیسی مطالعه در همچنین(. 2021

 و مولکولی خصوصیات بررسی موضوع با سال همان

 از E.granulosus و Taenia hydatigena فیلوژنی

 های نمونه از COX1 ژن اساس بر ایرانی گاو و گوسفند

 زا استفاده با بود، شده انجام چابهار شهر از شده کسب

 سویه عنوان به G1 سویه cox-1 ناحیه ژن توالی تعیین

 (.Raissi et al., 2021) است شده اعلام غالب

 موضوع با ،2021 سال در همکاران و شهنازی مطالعه در

 E.granulosus sensu  مولکولی خصوصیات

Strictoناحیه مطالعه با ایران، قزوین، های دام از شده جدا 

cox-1 و( گوسفند 50 و گاو 40 بز، 30) نمونه 120 از 

 به مربوط ها سویه تمامی نمونه، 30 یابی توالی همچنین

 هب مربوط شده شناسایی سویه غالب و G1-G3 کمپلکس

 در و( Shahnazi et al., 2021) است بوده G1 سویه

 بررسی عنوان با همکاران و شکار میر مطالعه

 هیداتید های کیست مولکولی و مورفولوژیکی

 ولکولیم مطالعه با مشهد، شهرستان کشتاری گوسفندان

 سویه عنوان به G1 سویه توالی، تعیین و ITS-1 ناحیه

 گزارش مشهد شهر در شده کشتار گوسفندان در غالب

 (.Mirshekar et al., 2021) است شده

 موضوع با ،2020 سال در همکاران و شهبازی مطالعه در

 انسانی دهش پارافینیزه و تازه هیداتید های کیست ژنوتیپ

 همدان، استان در cox1 و nad1 های ژن از استفاده با

 به آلودگی مجموع در نمونه 72 مطالعه با ایران، غرب

 درصد G3 39/1 سویه و درصد 61/98 با برابر G1 سویه

 (.Shahbazi et al., 2020) است شده گزارش

 ،2018 سال در همکاران و فیروزجائی گرگانی مطالعه در

 های کیست ژنوتیپ شناسایی موضوع با

Echinococcosis ایران؛ مازندران، استان در انسان و دام 

 40 از شده جدا های کیست ITS-1, cox1 ژن مطالعه با

 های ژن توالی تعیین کمک با انسان 6 و گاو 17 گوسفند،

 G2 سویه ،(درصد 7/80) G1 سویه ترتیب به مذکور

 است شده تعیین( درصد 2/3) G3 سویه و( درصد 1/16)

 سویه عنوان به( G1) گوسفندی – سگی سویه آن در که

 ,.Gorgani-Firouzjaee et al) است شده گزارش غالب

 در که همکاران و خیراندیش مطالعه در همچنین( 2019

 ایه کیست ژنتیکی خصوصیات عنوان با سال همان

 لرستان، استان در حیوانات اهلی از شده جدا هیداتید

 نمونه 18) نمونه 36 بررسی با بود شده انجام ایران غرب

 در cox1 ژن بررسی و( گاو از نمونه 18 و گوسفند از

 درصد 1/11 و G1 سویه به آلودگی درصد 9/88 مجموع

 Kheirandish) است شده گزارش G3 سویه به آلودگی

et al., 2018.) 

 موضوع با ،2017 سال در همکاران و اربابی مطالعه در

 هایجدایه E.granulosus ژنوتیپی و مولکولی شناسایی

 51 بررسی با ،(1394-1395) اصفهان در سگ و شتر

 شهر از شده آوری جمع هیداتید های کیست از نمونه
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  cox1 ناحیه روی بر مطالعه و شهر زرین و آباد نجف های

 غالب سویه عنوان به( G1) گوسفندی سویه nad1 و

 مطالعه در و( Arbabi et al., 2017) است شده شناسایی

 انهمکار و پور ابراهیمی توسط سال همان در که دیگری

 Echinococcosis روی بر مولکولی مطالعه موضوع با

 E.ortleppi گزارش و( Camelus dromedarius) شتر

 اخذ کیست نمونه 2 مطالعه با بود، شده انجام ایران در

 با و ایران مرکزی منطقه در شده کشتار شتر 56 از شده

 سویه به آلودگی nad1 و cox-1 ناحیه های ژن بررسی

G6 های سویه و درصد 7/35 با برابر G1, G3 با برابر 

 ,.Ebrahimipour et al) است شده گزارش درصد 6/28

2017.) 

 عنوان با ،2016 سال در همکاران و کسائیان مطالعه در

 ستکی مولکولی و شناسی ریخت خصوصیات بررسی

-cox ناحیه ژن بررسی با آباد، خرم در گاو جدایه هیداتید

 سویه گاو، 28 از شده اخذ کیست های نمونه  1

 گزارش غالب سویه عنوان به( G1) سگی – گوسفندی

 مطالعه در و( Kasaeiyan et al., 2016) است شده

  2016 سال در همکاران و غلامی توسط که دیگری

 شغال و سگ در E.granulosus بررسی عنوان تحت

 سگ 42 مطالعه با ایران، شمال خزر، دریای منطقه های

 7/66 مجموع در cox1 ژن بررسی و شغال 16 و ولگرد

 شده گزارش G3 سویه درصد 3/33 و G1 سویه درصد

 (.Gholami et al., 2016) است

 عنوان تحت ،2016 سال در همکاران و کاملی مطالعه در

 شمال از اوگ هیداتید کیست های جدایه ژنتیکی شناسایی

 70) نمونه 120 بررسی با ایران، غرب جنوب و شرق

-ITS ناحیه بررسی و( اهواز از نمونه 50 و مشهد از نمونه

 عنوان به( G1) گوسفندی سویه PCR-RFLP روش به 1

 Kamelli et) است شده گزارش مناطق آن غالب سویه

al., 2016 )در همکاران و صالحی مطالعه در همچنین و 

 مولکولی خصوصیات موضوع با ،2018 سال

E.granulosus sensu lato خراسان استان در ها دام از 

 79 و گوسفند 43) نمونه 122 بررسی با ایران، شمالی،

 گردیده گزارش G1 غالب گونه cox-1 ناحیه ژن و( گاو

 (.Salehi et al., 2018) است

 موضوع با ،2015 سال در همکاران و فرهادی مطالعه در

 تکیس و دام های جدایه ژنتیکی خصوصیات بررسی

 ژن یتوال از استفاده با ایران غرب شمال انسانی هیداتید

cox1 ود،ب شده انجام زنجان شهر در که میتوکندریایی 

 49 از شده اخذ هیداتید کیست نمونه 86 مجموع از

 درصد 35/95 با G1 سویه انسان، 9 و گاو 28 گوسفند،

 را شیوع کمترین درصد 65/4 با G3 سویه و بالاترین

 شمسی مطالعه در و( Farhadi et al., 2015) است داشته

 هایزول ژنوتیپ تعیین هدف با ،2015 سال در همکاران و

 اب ایلام، در هیداتید کیست انسانی و گوسفندی های

 هیداتید های کیست از نمونه nad1 20 ناحیه ژن مطالعه

 PCR-RFLP روش با انسانی نمونه 10 و گوسفندی

 موجود سویه عنوان به( G1-G3) کمپلکس ژنوتیپ

 (.Shamsi et al., 2015) است شده شناسایی

 تحت ،2014 سال در همکاران و واحدی مطالعه در

 یداتیده های کیست ژنوتیپی های ویژگی بررسی عنوان

 ایه سال در شرقی آذربایجان استان در انسان از شده جدا

 از شده جدا کیست نمونه 55 مطالعه با ،2013 تا 2011

 سویه PCR-RFLP روش به ITS-1 ناحیه مطالعه و انسان

 نواحی در غالب سویه عنوان به( G1) سگی – گوسفندی

 (.Vahedi et al., 2014) است شده گزارش مذکور

 عنوان تحت ،2013 سال در همکاران و دوستی مطالعه در

 اهلی و انسان از شده جدا هیداتید کیست ژنوتیپ تعیین

-PCR از استفاده با ایران غرب ایلام، استان در حیوانات

RFLP، شده اخذ نمونه 4 و حیوانی نمونه 30 بررسی با 

 اب ایلام استان در غالب سویه عنوان به G1 سویه انسان، از
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 ,.Dousti et al) است شده گزارش ITS-1 ژن از استفاده

 همکاران و وطن خادم سال همان در همچنین و( 2013

 خصوصیات بررسی عنوان تحت را دیگری مطالعه

 جنوب E.granulosus انسانی های جدایه و دام مولکولی

 104) نمونه 344 بررسی با که اند داده انجام ایران غرب

 استان از شده اخذ( انسان 5 و بز 84 گوسفند، 141 گاو،

-PCR روش به ITS-1 ناحیه ژن مطالعه و خوزستان

RFLP سویه G1 سویه و بوده غالب G6 (شتری )یافت 

 (.Khademvatan et al., 2013) است نشده

 هدف با ،2012 سال در همکاران و غلامی مطالعه در

 کیست از E.granulosus مولکولی خصوصیات بررسی

 استان در حیوانات و انسان از شده جدا هیداتید های

 از شده تهیه نمونه 60 مطالعه با. ایران شمال گلستان،

 های سویه ITS-1 ناحیه ژن و شتر و گوساله گوسفند،

G1 و G6 گزارش ها نمونه در موجود های سویه عنوان به 

 دیگری مطالعه در و( Gholami et al., 2012) است شده

 عنوان با ،2012 سال در همکاران و صدری توسط که

 امد از شده جدا هیداتید های کیست مشخصات تعیین

 اسوجی شهر صنعتی های کشتارگاه در شده کشتار های

 کیست 93 مطالعه با بود شده انجام PCR-RFLP روش به

 روی از( گاو نمونه 6 و بز نمونه 56 گوسفندی، نمونه 31)

 سویه آزمایش مورد های نمونه تمامی ITS-1 ناحیه

 اند داده نشان خود از را E.granulosus (G1) گوسفندی

(Sadri et al., 2012.) 

 ،PCR واکنش محصول الکتروفورز از پس مطالعه این در

 با رابرب و یکسان ها نمونه تمام در شده تکثیر قطعه طول

 اکنشو نتیجه بودن مشابه از نشان که بود باز جفت 1000

PCR یرسا مطالعات در شده گزارش های یافته سایر با 

 244 در موجود های ژنوتیپ بررسی در. دارد محققین

 جنتای مطالعه، مورد نشخوارکنندگان از شده اخذ نمونه

 در( G1) گوسفندی سویه ژنوتیپ فعال حضور نشانگر

 این هک بوده اصفهان استان در شده ذبح نشخوارکنندگان

 وردم های نمونه تمامی قطعی آلودگی دهنده نشان نتایج

 از کی هیچ و بوده گوسفندی – سگی سویه به آزمایش

 از شده اخذ های نمونه حتی) بررسی مورد های نمونه

 با که ندا نداشته آلودگی شتری – سگی سویه به( شترها

 مطابقت 2013 سال در همکارانش و وطن خادم مطالعه

 از یگوسفند – سگی های سویه فراوانی نتیجه، در. دارد

 های زبانمی کننده آلوده اصلی سویه و بوده بیشتر بقیه

 سایر مطالعات با که است بوده واسط حتی و نهایی

 در شده انجام مطالعات در همچنین و ایران در محققین

 طابقتم چین و هند پاکستان، ترکیه،: مثل کشورها سایر

 ستانپاک کشور در شده انجام مطالعه یک در فقط و داشته

 در G3 سویه به آلودگی( % 94/66) بالا شیوع به توجه با

 ,.Mehmood N. et al) است داشته مغایرت ها گاومیش

 تایجن سایر با حاضر مطالعه نتایج مقایسه مورد در(. 2020

 دست هب نتایج ایران، کشور در گرفته صورت تحقیقات

 مختلف مناطق در G1 سویه بودن غالب بر مبنی آمده

 از همچنین و دارد مطابقت محققین سایر با ایران کشور

 مناطق سایر در انگل این دیگر های سویه وجود نظر

 انایر مرکزی و شمالی مناطق در بیشتر G3 سویه ایران،

 تاریخچه اساس بر همچنین و است داشته فعال حضور

 استان از حاصل های نمونه در G2 سویه گذشته مطالعات

 سویه و( Gorgani-Firouzjaee et al., 2019) مازندران

G6 گزارش ایران مرکزی بخش از حاصل های نمونه از 

 (.Kheirandish et al., 2018) است شده

 سیتجن تاثیر بر مبنی شواهدی هیچگونه آماری نظر از 

 گلان این زای بیماری های سویه تنوع بر واسط میزبان

 و تشخیص درمان، موارد تمامی لذا و نداشته وجود

 مورد ویهس این مورد در حتم و کامل بطور باید پیشگیری

 طالعهم این در که آنچه و گیرند قرار توجه مورد و استفاده

 -گیس سویه یعنی اصلی سویه که است این دارد اهمیت
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 و هداد قرار حمله مورد را مختلف های میزبان گوسفندی

 کمیلت را خود زندگی چرخه و یافته تکثیر آنها بدن در

 .کند می

 گیری نتیجه

 هب آلودگی که گرفت نتیجه توان می کلی طور به

 در E.granulosus نوزادی مرحله از ناشی هیداتیدوز

 طالعاتم نتایج و است داشته بالایی شیوع اصفهان استان

 گوسفندی، سویه که دهد می نشان ایران در شده انجام

 اومیشگ سویه نام به دیگری سویه اخیرا و شتری ، گاوی

 ردبیلا استان در شتر و گاومیش از محدود پراکندگی با

 شده یافت های سویه عمده ولیکن دارد وجود ایران در

 و است بوده E.granulosus گوسفندی سویه به مربوط

 سایر و انسان آلودگی باعث معمول بطور

 قبلی نتایج مطالعه این و است شده اهلی نشخوارکنندگان

 اطقمن اکثر در گوسفندی سویه بودن غالب بر مبنی

 .نماید می تایید را ایران کشور مختلف

  منافع تعارض

 این و داردن وجود نویسندگان بین منافعی تضاد گونه هیچ

 .است شده ارسال آنها هماهنگی و اطلاع با مقاله
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Abstract 

Echinococcosis is one of the common parasitic diseases between humans and animals, whose 

symptoms appear with the long-term growth of the babies of this cestode in the body of the 

intermediate host, generally ruminants, and humans are known as the accidental and final host 

for this parasite. Although this disease in It is not reported in some countries, it has a global 

distribution, and considering the zoonotic importance of this disease, it is necessary to know 

the strains and determine the level of infection with this parasite in the intermediate hosts, 

because the interruption of the developmental cycle of the parasite in the intermediate hosts 

and the final host is very important and also this parasite has a number of species or strains 

within the species that this genetic diversity can be potentially important in epidemiology and 

disease control and making vaccines and therefore the study of mitochondrial DNA sequence 

and phylogenetic studies based on The DNA of this cestode is very important. 244 samples from 

ruminants (sheep, cows, camels, and goats) slaughtered in the industrial slaughterhouses of 

Isfahan province (61 infected liver samples, including two groups of 31 males and 30 females) 

were collected during the period from April to September of 2022 and After preparing 

protoscoleces from the existing hydatid cysts, DNA was extracted using a DNA extraction kit, 

PCR reaction using primers BD1 (Forward) and 4S (Reverse) which can amplify the ribosomal 

genome of the rDNA-ITS1 region. and led to the production of a PCR product with a length of 

1000bp was used and subjected to enzymatic digestion (PCR-RFLP) using endonuclease 

enzymes AluI, RsaI, HpaII, and TaqI and finally the results were obtained using SPSS version 

24 software and with Chi-square test (X2) was used for statistical analysis and the significance 

level of the research (P<0.05) was considered. The results show definite contamination with E. 

granulosus and sheep strain (G1) caused by the sheep-dog cycle in all the samples obtained 

from the liver of ruminants, and in the comparison and statistical analysis, there is a significant 

difference between the type of contamination with different strains between There was no male 

or female sex. This study can confirm the previous results about the predominance of the sheep 

strain in Iran, so it is recommended to pay special attention to this issue in order to control and 

prevent the transmission of this parasite in the sheep-dog cycle. 
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 پژوهشیمقاله 

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 تابستان و بهار ،اول شماره

 87-96:  48 پیاپی 

 شهر رشت ی اطرافهالپتوسپیروز در اسب یولوژیدمیبررسی سرو اپ

 2، غلامرضا عبدالله پور1*، جلال شایق1ارغوان شفایی

 دانشکده دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شبستر، شبستر، ایران -1

 دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران ،داخلی روه بیماریهایگ -2

 01/05/1404:پذیرش تاریخ            01/12/1403:دریافت تاریخ   

 چکیده

 تی. با توجه به اهمدهدیقرار م ریرا تحت تأث واناتیزئونوز است که هم انسان و هم ح ییایباکتر یهایماریب نیتراز خطرناک یکی روزیلپتوسپ

 نیهستند، ا رایلپتوسپ یهاپیاز سروت یبرخ زبانیها مکه اسب تیواقع نیکشور، از جمله شهر رشت، و ا یها در مناطق شمالدر اسب یماریب نیا

 ونیناسیروآگلوتکیاطراف رشت با استفاده از تست م یهادر اسب روزیاز لپتوسپ کیولوژیدمیاپ-کیسرولوژ یبررس کیمطالعه با هدف انجام 

(MAT )ران دانشگاه ته روزیلپتوسپ قاتیتحق شگاهیها به آزماسرم، نمونه یشدند. پس از جداساز یآوراسب جمع 12۹ها از انجام شد. نمونه

 یهاپسروتی به مثبت واکنش( ٪13٫۷نمونه ) 1۷نمونه،  12۹نشان داد که از  جیانجام شود. نتا یابیو ارز کیسرولوژ یهاشیتا آزما شدندارسال 

ه هر بودند ک کولایو کن هیکتروهموراژیا هاپیسروت نیتروعیشکه کم حالی در بود،( ٪4٫۶5) فوزایپوتیگر پ،یسروت نیترعیداشتند. شا اریلپتوسپ

رشت و مناطق اطراف آن  یهااسب تیمشکل مهم در جمع کی روزیمطالعه نشان داد که لپتوسپ نیا جنتای. شدند مشاهده ٪2٫32 یبا فراوان ود

و کنترل  واناتیت حسلام نیاست که مسئول یضرور ن،یعمل کنند. بنابرا رایلپتوسپ یهاپیاز سروت یبرخ زبانیبه عنوان م توانندیها ماست. اسب

 شهر انجام دهند. نیا یهااسب تیدر جمع روزیو کنترل لپتوسپ یریشگیپ یاقدامات لازم را برا هایماریب

 رشت ون،یناسیکروآگلاتیاسب، تست م روز،یلپتوسپ: کلیدی کلمات
 جلال شایق: مسئول نویسنده  *

 ایران شبستر، شبستر، واحد اسلامی، آزاد دانشگاه دامپزشکی، دانشکده :آدرس

 Jalalshayegh@iau.ir: ترونیککال پست
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 مقدمه

 جهانی تشاران با زئونوز و عفونی بیماری یک لپتوسپیروز

 دگانجون شتر، ها،سمی تک نشخوارکنندگان،  که است

 ,.Abdollahpour) هستند حساس آن به انسان حتی و

 وسپیرالپت منفی گرم باکتری بیماری ایجاد عامل( 2016

   سایت در بندیطبقه آخرین طبق که است

www.bacterio.net گونه دو که بوده گونه 8۷ حاوی 

 توسپیرالپ و( زابیماری گونه) انتروگانس لیپتوسپیرا

 این صشاخ هایگونه جز( ساپروفیت گونه) بیفلیکسا

 ,.Rycroft) باشدمی دامپزشکی و پزشکی در جنس

 و اقتصادی منظر دو از بیماری این فراوان اهمیت(. 2024

 سبب بیماری این زیرا است، مطرح عمومی بهداشت

 از است، شده  دامپروری صنعت در ایعمده مشکلات

 کاهش سقط، زایی،مرده به توانمی مشکلات این جمله

. ردک اشاره زردی و هموگلوبینوری شیر، تولید میزان

 به اقعمو اکثر در اسب در بیماری این که است ذکرشایان

 ای،دوره دردچشم با همراه ویژهبه خفیف و مزمن شکل

 ,.Abdollahpour et al) شودمی جنینسقط و کوری

 نترلک پیشگیری، جهت لازم هایهزینه نتیجه در(. 2009

 بیماری این بررسی اهمیت به لپتوسپیروز درمان و

 رد بیماری این شده، انجام مطالعات  اساس بر. افزایدمی

 و میعمو بهداشت که است گسترش به رو نیز ما کشور

 .کندمی تهدید را کشور دامی تولیدات

 اصیخ سروتیپ نگهدارنده میزبان حیوانی هر طبیعت در

 ارجو،ه سروتیپ نگهدارنده میزبان گاو مثال برای. است

 خوک و گراز کنیکولا، سروتیپ نگهدارنده میزبان سگ

 میزبان موش و  پومونا سروتیپ نگهدارنده میزبان

 یزن اسب. است  ایکتروهموراژیه سروتیپ نگهدارنده

 است کنمم.  است  براتیسلاوا سروتیپ نگهدارنده میزبان

 زا مدتی از بعد جغرافیایی منطقه هر در هامیزبان این

 از و شود هماهنگ حیوانی گونهیک با خاص سویهیک

 مینه چنانچه. کنند استفاده نگهدارنده مخزن عنوانبه آن

 سبب تواندمی گردد تصادفی میزبان بدن وارد سروتیپ

 همواره انسان(.Abdollahpour., 2016) شود عفونت

 وسپیراییلپت مختلف هایسروتیپ برای تصادفی میزبان

 ،خزندگان پرندگان، از لپتوسپیرا. شودمی محسوب

 میان این از. است شده جدا مهرگانبی و دوزیستان

 تریباک این مخازن ترینگسترده و ترینمهم جوندگان،

 قرار اهمیت دوم درجه در وحشی گوشتخوارن و هستند

 منطقه هر در نهایت در(. Eydi et al.,2017)دارند

 ن،انسا در هاگیریهمه بروز در خصوصبه و جغرافیایی

 بسیار لپتوسپیروز با هاآن ارتباط و مخزن حیوانات یافتن

 ندتوامی ایآلوده حیوان هر که علتاینبه است ضروری

 Ramin et) باشد انسان یا و حیوانات سایر آلودگی منشأ

al., 2013; Zahraie Salehi and Shayegh, 2007) .

 و ستقیمم تماس انسان، در لپتوسپیروز انتقال راه ترینمهم

 است آنها ترشحات یا آلوده حیوانات با غیرمستقیم

(Zakeri et al.,2010.) 

 رد لپتوسپیرا حضور بیانگر ایران در سرمی مطالعات

 دریای حاشیه ویژهبه است سمیان تک و نشخوارکنندگان

 وهوایآب و ایجلگه شرایط گیلان، استان در خزر

 ار باکتری ای شیوع و زیست زمینه مرطوب، و معتـدل

 ,.New et al.,1993; Rafiei et al) سازدمی فراهم

 و ایران در بیماری بالای اهمیت دلیل به روازاین(. 2012

 بررسی تحقیق این از هدف گیلان، استان در ویژهبه

 .است رشت هایاسب در لپتوسپیروز سرواپیدمیولوژیک

 هاروش و مواد

تا اواخر مرداد ماه همان  1401تابستان سال  رماهیتدر طی 

 12۹د عداسال با همکاری شبکه دامپزشکی شهر رشت ت

شهر  یسوارکار یهاباشگاه یهااز اسب ینمونه سرم

 نیاطراف ا یهاکه به طور آزاد در باغ ییهارشت و اسب

این . دیگرد یآورجمع شدند،یم یشهر نگهدار
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های سرمی با آزمایش آگلوتیناسیون میکروسکوپی  نمونه

(MAT با استفاده از )نوع آنتی ژن لپتوسپیرائی شامل  5

ارجو و پومونا، ههای کانیکولا، گریپوتیفوزا، سروتیپ

 ایکتروهموراژیه مورد ارزیابی قرار گرفتند.

است که از فرمول برآورد حجم نمونه  ذکرانیشا

(2pq)/d2n=(z با ضریب اطمینان )در این پژوهش  %۹5

 نمونه 12۹، هانمونهاستفاده شد و طبق فرمول تعداد 

 برآورد شد.
p= 0.5     q= 0.5    d= 0.086 

شده و  یموردنظر کدگذار یهاهلول ،یریگپس از خون

کد موردنظر در فرم مخصوص مشخصات همراه با 

 یجهت نگهدار .دیهر دام ثبت گرد ژهیو تیوضع

 4 خچالی ی حاوی سرم بههاوبیکروتیمدت مکوتاه

 زریبلندمدت به فر ینگهدار منظورو به گرادیدرجه سانت

ها منتقل شدند و سپس انتقال نمونه گرادیدرجه سانت -18

 شگاهیابه آزم ونیناسیکروآگلاتیمنظور انجام تست مبه

و  یوزشآم مارستانیواقع در ب روزیلپتوسپ یقاتیتحق

ران دانشگاه ته یمحمد شهر دانشکده دامپزشک یپژوهش

 یجداساز شیآزما نیمرحله از ا نیاول صورت گرفت.

 رایسپلپتو پینج سروت. در مطالعه حاضر از پهاستژنیآنت

استفاده  تریلیلیدر هر م یباکتر 2×810با تراکم استاندارد 

که از  یادر نمونه هایشده است. در ضمن تراکم باکتر

 نهیزم کروسکوپیبه کمک م شودیبرداشت م طیمح

 یو با استفاده از لام مخصوص شمارش باکتر کیتار

از حد  شیب هایتراکم باکتر کهیشده و درصورت یابیارز

 ندهکنقیرق طیاستاندارد باشد به آن مقدار مناسب مح

توسط لام  ی. تعداد باکترشودیاضافه م لیاستر

شمارش شده و رقت آن با  رایمخصوص شمارش لپتوسپ

 یمرحله بعد .شد میدر حد موردنظر تنظ PBSافزودن 

 نیاست. در ا شیمورد آزما یهااز سرم 1:50رقت  ةیته

. گردید هیته 1:50مرحله از هر نمونة سرم رقت 

 ونبه در PBS تریکرولیم ۹80 زانیکه به م بیترتنیابه

از سرم  تریکرولیم 20، سپس شد انتقال داده وبیکروتیم

از  1:50رقت  بیترتنیابه، به آن افزوده شیمورد آزما

  MATآزمایش  .آمدبه دست  شیسرم مورد آزما

 یو  با اندک WHOی مطابق با روش پیشنهادی طورکلبه

روز واقع در یلپتوسپ یقاتیشگاه تحقیرات  در آزماییتغ

محمد شهر دانشکده  یو پژوهش یمارستان آموزشیب

 اتیده و جزئیدانشگاه تهران انجام گرد یدامپزشک

 :ر استیش به شرح زیآزما

در هر  ژنیآنت یوب حاویکروتیتر از میکرولیم 10 -1

بار  8. شدکوچک قرار داده  یاصورت قطرهم بهمربع لا

ک قطره یت در هر مربع یتا در نها شودین کار تکرار میا

 قرار داشته باشد. ژنیآنت

تر از یولرکیم 10، سپس گردید ضیسرسمپلر تعوابتدا -2

به  1:50با رقت  ش،ینمونه سرم مورد آزما 8ک از یهر 

قرار داده  ژنیآنت مجاورت قطره در ،رگید یاشکل قطره

ک یاز هر  1:100 ین مرحله رقت نهائیا یدر انتها. شد

. آمددست ه ب ژنیدر مجاورت آنت یسرم یهااز نمونه

، مطابق با ینمونه سرم 8لازم به ذکر است که در هر لام 

نها با هر بار ت یاست که همگ یبررسها،  قابلتعداد مربع

ش یآزما ی. براگردندیپ مشخص مجاور میک سروتی

 .شودیش تکرار میگر، آزماید یهاپیسروت

 ژنیبا آنت ینمونه سرم 8کردن هر پس از مخلوط -3

شدن مخلوط از خشک یریمنظور جلوگموردنظر، به

 یبه رو تا، بلافاصله لام در داخل بویبادیو آنت ژنیآنت

 .شدقرار داده  یاشهیش یهاهیپا

خانه با قه در گرمیدق ۹0مدت  یبرا یبوات دوپتر -4

مناسب  یجاد دمایا یگراد، برایدرجه سانت 30 یدما

 .شدقرار داده  یبادیو آنت ژنیمنظور واکنش آنتبه

ی هر قطره هاقسمتتمام  100یی نمابزرگ.سپس  با -5

 .شوندیمموجود در هر مربع، مورد بررسی قرار داده 
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 ونیناسیبا درجه آگلوت یهانمونه WHOاستاندارد  هیبر پا

+ مشکوک، و با درجه 2 ونیناسیبا درجه آگلوت ،ی+ منف1

+ مثبت در نظر گرفته شدند. در 4+ و 3 ونیناسیآگلوت

ر د یکروسکوپیم ونیناسیمرحله دوم آزمون آگلوت

+ با روش 4+ و 3 ونیناسیبا درجه آگلوت یسرم یهانمونه

وجو جست 1:100از  شیب یسرم یترهایت ون،یتراسیت

 .دیگرد

 آماریآنالیز 

یاستفاده م  SPSSافزار ها از نرمداده لیوتحلهیتجز یبرا

در این تحقیق ارتباط بین میزان شیوع  .گردد

 هاسبالپتوسپیروزیس با جنسیت، سن و محل نگهداری 

 مورد بررسی قرار گرفت.

 نتایج

نمونه اخذ شده  12۹در طی بررسی انجام شده از مجموع 

از نظر میکرو ( %13.1۷)نمونه   1۷از اسبهای منطقه تعداد 

(.  نمونه ها 1-آگلوتیناسیون مثبت ارزیابی شدند)نمودار 

به ترتیب شامل سروتیپ های گریپوتیفوزا ، هارجو، 

اکنش مثبت و نیشتریبایکتروهموراژیه و کانیکولا بودند. 

و درصد  4.۶5با   فوزایپتوتیگر پیمربوط به سروت یمسر

مربوط به  یواکنش مثبت سرم نیپس از آن کمتر

 2.32که هر دو  کولایو کن هیکتروهموراژیا یها پیسروت

 زنیهارجو  پیسروت باشد. یشوند، م یدرصد را شامل م

ذکر است که  انی، شا شامل می شوددرصد را  3.88

نمونه مثبت را به خود  1۷ از یسهم چیپومونا ه پیسروت

 نداشت. اختصاص
ا ب توزیع فراوانی و درصد نمونه های مثبت و منفی: 1جدول 

 آنتی ژن های مورد استفاده در کل دام ها

 یرالپتوسپ. بررسی تعداد و درصد فراوانی سروتیپ های 2جدول

 موارد  واكنش سرمي مثبت نام سروتيپ

 درصد تعداد 

 4.65 6 گريپوتيفوزا
 3.88 5 هارجو

 2.32 3 كانيكولا
 2.32 3 ايكتروهموراژيه

 

ی آماری هیچ ارتباط معناداری میان جنسیت هایبررس

( با 5( و محل نگهداری)جدول4(، سن)جدول3جدول)

میزان شیوع بیماری در منطقه مورد مطالعه را نشان نمی 

 دهد.
ی هاباسبه بیماری در  ابتلا. بررسی توزیع فراوانی 3جدول

 مورد تحقیق بر حسب جنسیت

 جمع كل منفي مثبت 

جنس 

 حيوان
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 54/39 51 89/34 45 65/4 6 نریان

 46/60 78 94/51 67 52/8 11 مادیان

 100 129 83/86 112 17/13 17 جمـــع

ی هاسبابه بیماری در  ابتلابررسی توزیع فراوانی . 4جدول 

 مورد تحقیق بر حسب سن

گروه 

 سنی

تعداد 

 کل

 منفی مثبت

 درصد تعداد درصد تعداد

 3تا  1

 سال

40 ۶ ۶5/4 34 35/2۶ 

 ۶تا  3

 سال

48 4 10/3 44 10/34 

 ۹تا  ۶

 سال

25 4 10/3 21 28/1۶ 

 ۹بالای 

 سال

1۶ 3 32/2 13 0۷/10 

جمـــع 

 کل

12۹ 1۷ 1۷/13 112 83/8۶ 

ی هاسبابه بیماری در  ابتلا. بررسی توزیع فراوانی 5جدول 

 مورد تحقیق بر حسب محل نگهداری

محل 

 نگهداری

تعداد 

 کل

 منفی مثبت

 درصد تعداد درصد تعداد

 84/48 ۶3 52/8 11 ۷4 باغ

 ۹۹/3۷ 4۹ ۶5/4 ۶ 55 باشگاه

 یریگجهینتبحث و 

 جمع كل منفي مثبت 

 129 112 17 تعداد

 100 86.83 %13.17 درصد
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 ت،یجنس نیب یداریمعن یارتباط آماردر مطالعه حاضر 

 سیروزیبه لپتوسپ یآلودگ زانیبا م یسن و محل نگهدار

مطالعه در مطالعات  نیا جینتا رغمی. علدیمشاهده نگرد

 و یآلودگ نیحداقل ارتباط معنادار ب یو خارج یداخل

تفاوت را به  نیا یشده است. برخدادهنشان تیجنس

، اندجنس ماده نسبت داده یو هورمون یولوژیزیف طیشرا

 یآلودگ زانیاز وجود اختلاف معنادار م یمطالعات حاک

 شتریب یآلودگ زانیسن م شیبا افزا کهیبا سن دارد طور

سال  10 یبالا یهارا در اسب یآلودگ نیشتریب و شودیم

 یماریب نی. ا(Zaman et al., 2020)اندگزارش کرده

یم لیکشور تحم یدامپرور ستمیرا به س یادیخسارات ز

 نیجنسقط ر،یش دیاز مرگ دام، کاهش تول یکه ناش کند

 Abdollahpour) است یدمثلیتول لالاتاخت ریو سا

انسان  نیب رایمشترک بودن لپتوسپ گرید ی. از سو(2016

 نیا تیبه انسان، اهم قیطر نیاز ا یماریو دام و انتقال ب

 ریبه تأمل و تدب ازیکه ن کندیرا دوچندان م یماریب

بهداشت  نیکنترل عفونت و تأم یبرا ییراهکارها

 (.Malalana et al., 2017)دارد یعموم

 نیمشترک ب یهایماریب نیتراز مهم یکی سیروزیلپتوسپ

 در نقاط وعیگسترده ش فیهمراه با ط وانیانسان و ح

 که یمختلف جهان است. در کشور ما مطالعات متعدد

 نیا وعیش شیافزا انگریده است که بانجام ش ریدر دهة اخ

ا موجود در کشور م یهاپیتنوع سروت شیو افزا یماریب

 ,.Khalili et al) تاس پیسروت 12 هب پیسروت 8از 

2020; Chavez-Sanchez et al., 2021; Hedayati 

and Bahmani 2023). 

 یمطالعه مستقل در شهر رشت بر رو نیحاضر اول مطالعه

 یماریب یولوژیدمینقش آن در اپ یاسب جهت بررس

مساعد شهر رشت  یمیاقل تیوضع .است سیروزیپتوسپیل

از  یفراوان و برخوردار یاز نظر  بارندگ لانیو استان گ

 یمطالعه را بالا م تیمرطوب و معتدل اهم یآب و هوا 

آب و هوای معتدل و بارانی ،  یبرد چرا که مناطق دارا

شده  ادی یماریکشورمان مستعد  ب یشمال یاستان ها رینظ

دلیل آب و  هاستان گیلان ب(. Eydi et al.,2017) هستند

هوای معتدل و بارانی و وجود مزارع وسیع شالیزار یکی 

از استان های مستعد جهت شیوع بعضی از بیماری ها از 

جمله لپتوسپیروزیس می باشد که عامل آن نیاز به محیط 

(. Constable et al., 2016) مرطوب و پربارش دارد

 مختلف یاستان به سروارها یسطح یآلوده بودن آب ها

 نیدر ا یماریب نیا تیو اهم لانیدر استان گ رایپتوسپیل

 Anari)قرار گرفته است دیمورد تاک نیاستان سابق بر ا

et al., 2023.) 

 %13.1۷مطالعه  نیدر ا یماریب یسرم وعیش زانیم

 یها وعیش رانیدر ا گریگزارش شده است. مطالعه د

 یرا در اسب گزارش نموده اند از جمله در بررس یمختلف

 33/38، شهر تال )تالش(  %۷/3۷ زانیم نیدر استان البرز ا

 منطقه گنبد، % 13/15اطراف تهران  یها ی، اسب دار%

، %88/2۷،خوزستان  % 38/18، لرستان %12کاووس 

، استان % ۷۷/۷ لیاردب ،% ۶/۹، کردستان % ۷/۷گلستان 

 18/3۹ یشرق جانیو در آذربا  % 3/1۶ یغرب جانیآذربا

 ; Khousheh et al.,2012) است دهیگزارش گرد%

HAJI et al., 2016; Zaman, Hassanpour and 

Abdollahpour 2020; Hashemi et al., 2021; Jeddi 

et al., 2022; Maleki et al., 2021; Ramin et al., 

2023  ) 

 ریتأثتحت یماریمتفاوت ب ینوع نشان از اکولوژت نیا

احتمالًا  کهیمخزن دارد طور  زبانیو تنوع م ایجغراف

مخزن در شهر رشت و بروز  زبانیعنوان ماسب به تیاهم

  .است هازبانیم ریدر آن کمتر از سا یرایعفونت لپتوسپ

مورد مشاهده در مطالعه حاضر شامل  یها پیسروت

(، %88/3(، هارجو)%۶5/4گریپتوتیفوزا ) یها پیسروت

( گزارش %32/2( و کانیکولا )%32/2ایکتروهموراژیه )
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 پیروتبه عنوان س فوزایپتوتیمطالعه گر نیشده است. در ا

  .داده شد صیتشخ عیشا

تالش و  طارم که از  یسروار در شهرستانها نیا نیهمچن 

مشابهت  لانیبه استان گ یو آب و هوا یکینظر نزد

غالب   یسروار غالب است. هر چند سروارها زیدارند. ن

 یبه دست آمده در اسبها یبا الگو گریمناطق مختلف د

 هیمپومونا، در ارو یزشهر رشت متفاونتد چنانکه در تبر

 و کولایدر لرستان کان فوزا،یپتوتیهارجو و گر

 یهایو  در اسبدار کولایدر گنبد کان فوزا،یپتوتیگر

 یغالب م پیاطراف تهران ایکتروهموراژیه سروت

 Vandyousefi 1994; Tabatabayi and)باشند

Firouzi 2001; Ali and Saeid 2012; JAHED and 

Hassanpour 2013; Yasouri., Ghane, Doudi, 

Rezaei, and Naghavi, 2020 Varzegar et al., 

2021; Ramin et al., 2023; .)در  که یگریدر مطالعه د

گاوها انجام شده است  تیجمع یبر رو لانیاستان گ

ا به عنوان ر فوزایپتوتیپومونا و گر کولا،یکان یسروارها

ان امر امک نیقرار داده است. ا دیغالب مورد تاک پیسروت

 یهازبانیها در م پیحضور سروت یمتفاوت بودن الگو

چه  . اگردینما دییتواند تا یرا م یایمنطقه جعراف کی

 رییغمت گریبه منطقه د یمخزن سروارها از منطقه ا زبانیم

گزارش ها از مخزن بودن جوندگان  نیشتریاست. اما ب

 یخود م نیکه ا .دارد تیسروار گریپتوتیفوزا حکا یبرا

 یهازبانیم ینقش جوندگان در آلودگ یتواند به بررس

 یلیبه مطالعات تکم ازیادعا ن نیا دیمنطقه اشاره نما گرید

 (Ahangarcani et al., 2019) دارد

 11 ،یمثبت سرم یهامطالعه از مجموع نمونه نیا در

( %۶5/4نمونه ) ۶و  انی( مربوط به ماد%52/8) نمونه

و  تیجنس نیب یداریبود و اختلاف معن انیمربوط به نر

ستان در ا یانشد. در مطالعه افتیدر منطقه  یماریب وعیش

 ییتا۹0 تینمونه مثبت از جمع ۷از مجموع  لیاردب

نمونه مربوط به  2و  انیمربوط به نر نهنمو 5ها، اسب

ی، درحالKhousheh et al., 2012)گزارش شد ) انیماد

 نزایشهرستان تال م یهااسب نیدر ب یادر مطالعه که

 38/33ها اسب نیدر ب ییرایعفونت لپتوسپ یسرم وعیش

ماده از  هایاسب از ٪45نر و  هایاسب از ٪35 و بود ٪

 نیب یداریمثبت بودند و اختلاف معن یکیلحاظ سرولوژ

 نر و ماده وجود داشت یهااسب کیسرولوژ یآلودگ

(Yasouri et al., 2020در مطالعه .)در استان لرستان  یا

صورت گرفت، نشان داده شد  انیتک سم یکه بر رو

 یرمس یدگاز نظر آلو انیمختلف تک سم یهاگونه نیب

 نشان جیو نتا یآمار یابیوجود دارد. ارز یاختلاف آمار

درصد  ۹ ۷۶نر / یهادر اسب یواکنش سرم یداد فراوان

درصد است، اما در قاطر و  ۹0/24ماده  یهاو در اسب

 هیعلبر  یاز واکنش سرم یمورد مثبت چیالاغ ه

نس نر در ج نتروگانسیا رایمختلف لپتوسپ یسرووارها

 یهاجنس نر و ماده در گونه نینشد و مشخص شد ب دهید

 یداریاختلاف معن یاز نظر آمار یمختلف تک سم

 (.Anari et al., 2023) وجود دارد

( مثبت در رده %4.۶5نمونه ) ۶مطالعه حال حاضر، در

تا  3 ی( مثبت در رده سن%3.1نمونه ) 4سال،  3تا  1 یسن

سال و  ۹تا  ۶ ین( مثبت متعلق به رده س%3.1نمونه ) 4، ۶

سال به بالا  ۹ ی( مثبت مربوط به گروه سن%2.32نمونه ) 3

 تافی یماریب وعیسن و ش نیب یداریبودند و ارتباط معن

ن نشا جیدر شهر گنبد نتا یادر مطالعه کهیدرحال نشد

ه مثبت دامی در محدود یهافراوانی نمونه نیشتریدادند ب

سال قرار داشتند. به عبارتی دیگر با افزایش  ۶تا  3سنی 

فته یا شیافزاسن حیوانات، میزان شیوع این بیماری هم

 آمده، افزایش سندستبه نتایج بهاست. پس باتوجه

از فاکتورهای خطر  یکیعنوان به تواندیم نات،حیوا

 همیت ورخداد شیوع سرولوژیک لپتوسپیروز مورد ا

. در (Jahed and Hassanpour, 2013) قرار داد دیتأک

 ییتا۹0 تیاز جمع %۷.۷۷ ل،یدر استان اردب یامطالعه
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از  %14.28مثبت نشان دادند،  یها واکنش سرماسب

 %42.85تا سه سال،  کی یها مربوط به گروه سننمونه

ها در رده نمونه %28.85سال،  ۶تا  3 یدر رده سن هاونهنم

سال به  ۹ها مربوط به از اسب %14.28سال و  ۹تا  ۶ یسن

 ,.Jeddi et al., 2022; Khousheh et al) بالا بودند

 یبنددر استان لرستان به دنبال گروه یا(. در مطالعه2012

درصد از  ۷.32مشخص شد  یگروه سن 4به  انیتک سم

 سال، ۷تا  4درصد  ۷.32سال،  4 ریمبتلا ز یهااسب

 10 یدرصد بالا %۶0.۹۷سال و  10تا  ۷درصد  24.3۹%

 ۷از  ترکم یگروه سن نینظر ب نیسال سن داشتند. از ا

 یسال اختلاف آمار ۷بالاتر از  یسن یهاسال با گروه

در این  (.Maleki et al., 2021) برقرار بود یداریمعن

( واکنش %13.1۷نمونه ) 1۷نمونه،  12۹مطالعه از مجموع 

نمونه  11نمونه،  1۷بت نشان دادند. از این سرمی مث

( %4.۶5نمونه ) ۶( مربوط به جمعیت مادیان و 8.52%)

 1نمونه مثبت مربوط به گروه سنی  ۶مربوط به نریان بود. 

نمونه  4سال،  ۶تا  3نمونه در گروه سنی  4سال،  3تا 

سال بودند. از نظر  ۹نمونه بالای  3سال و  ۹تا  ۶مربوط به 

( با واکنش سرمی %8.52نمونه ) 11اری، محل نگهد

 ( در باشگاه بودند.%4.۶5نمونه ) ۶مثبت در باغ و 

سوابق موجود در مراکز علمی کشور حاکی از آن است 

عنوان یکی از که این عفونت در اکثر نقاط ایران به

مطرح است. عفونت با  هایمشکلات دامدار

مختلف لپتوسپیرا در مناطق جغرافیایی  یهاپیسروت

میت اه یو پاتوژنز بیمار یاپیدمیولوژ یمختلف بر رو

 .دارد

 نتیجه گیری کلی

با توجه به نتایج حاصل از این بررسی و بررسی های مشابه 

نمونه  زانیبرد که م ینکته پ نیتوان به ا یبر روی دامها، م

د مور زانیتر از م نییمثبت، پا یبا واکنش سرم یها

با توجه به آلودگی به دست آمده است.  در اسبانتظار

بالای آبهای سطحی و موارد ابتلا در این منطقه لزوم 

بررسی سایر میزبانها بمانند جوندگان، سگها و 

 نشخوارکنندگان و غیره اهمیت فراوانی دارد.

 سپاسگزاری

نامه نویسنده اول است.  این مقاله برگرفته از پایان

از مساعی همکاران دانشکده دامپزشکی نویسندگان 

دانشگاه تهران و نیز معاونت پژوهشی دانشگاه آزاد 

 اسلامی واحد شبستر نهایت امتنان را دارند.
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Abstract 

Echinococcosis is one of the common parasitic diseases between humans and animals, whose 

symptoms appear with the long-term growth of the babies of this cestode in the body of the 

intermediate host, generally ruminants, and humans are known as the accidental and final host 

for this parasite. Although this disease in It is not reported in some countries, it has a global 

distribution, and considering the zoonotic importance of this disease, it is necessary to know 

the strains and determine the level of infection with this parasite in the intermediate hosts, 

because the interruption of the developmental cycle of the parasite in the intermediate hosts 

and the final host is very important and also this parasite has a number of species or strains 

within the species that this genetic diversity can be potentially important in epidemiology and 

disease control and making vaccines and therefore the study of mitochondrial DNA sequence 

and phylogenetic studies based on The DNA of this cestode is very important. 244 samples from 

ruminants (sheep, cows, camels, and goats) slaughtered in the industrial slaughterhouses of 

Isfahan province (61 infected liver samples, including two groups of 31 males and 30 females) 

were collected during the period from April to September of 2022 and After preparing 

protoscoleces from the existing hydatid cysts, DNA was extracted using a DNA extraction kit, 

PCR reaction using primers BD1 (Forward) and 4S (Reverse) which can amplify the ribosomal 

genome of the rDNA-ITS1 region. and led to the production of a PCR product with a length of 

1000bp was used and subjected to enzymatic digestion (PCR-RFLP) using endonuclease 

enzymes AluI, RsaI, HpaII, and TaqI and finally the results were obtained using SPSS version 

24 software and with Chi-square test (X2) was used for statistical analysis and the significance 

level of the research (P<0.05) was considered. The results show definite contamination with E. 

granulosus and sheep strain (G1) caused by the sheep-dog cycle in all the samples obtained 

from the liver of ruminants, and in the comparison and statistical analysis, there is a significant 

difference between the type of contamination with different strains between There was no male 

or female sex. This study can confirm the previous results about the predominance of the sheep 

strain in Iran, so it is recommended to pay special attention to this issue in order to control and 

prevent the transmission of this parasite in the sheep-dog cycle. 
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 پژوهشیمقاله 

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 تابستان و بهار ،اول شماره

 97-107:  48 پیاپی 

در خوراک دام و طیور تولید شده در شهرستان  1Bآفلاتوکسین بررسی تولید 

 قم به روش الایزا

 2رحیمی ابراهیم، 1*نسب حسینی عرفان سید

 آزاد دانشگاه شهرکرد، واحد دامپزشکی، دانشکده غذایی، مواد بهداشت غذایی،گروه مواد بهداشت موختهآ دانش -1

 ایران شهرکرد، اسلامی،

 گروه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد -2

 16/03/1403:پذیرش تاریخ            05/08/1402:دریافت تاریخ   

 چکیده

کاهش نگهداری مواد غذایی و تغییر خواص ارگانولپتیک محصولات کشاورزی  ها هستند که سببهای ثانویه قارچها از متابولیتآفلاتوکسین

باشد. در این در خوراک دام و طیور تولید شده در شهرستان قم به روش الایزا می 1Bآفلاتوکسین شوند. هدف از مطالعه حاضر بررسی تولید می

نمونه خوراک طیور از مراکز تولید این محصولات در شهرستان قم  25و نمونه خوراک دام  25نمونه خوراک دام و طیورشامل  50مطالعه تعداد 

گیری و به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد شهرکرد منتقل شد. نتایج نشان داد که به صورت تصادفی نمونه

گیری شده، بودند. در بین خوراک طیور نمونه 1B آفلاتوکسینهای و خوراک طیور آلوده به سم های خوراک دام و تمامی نمونهتمامی نمونه

نمونه خوارک دام و طیور مورد  50میکروگرم بر کیلوگرم بود. نتایج نشان داد که از میان  10/7و  62/1در به ترتیب  1Bآفلاتوکسین میزان 

میکروگرم بر کیلوگرم مشاهده نشد.  30ها آلودگی بیشتر از مونهکدام فراتر از استاندارد ملی ایران نبود؛ بنابراین در هیچ کدام از نبررسی هیچ

محاسبه شد و همچنین میزان وارایانس  1B 95/±0 74/3آفلاتوکسین آنالیز آماری در نمونه خوراک طیور نشان داد میانگین آلودگی به سم 

 فلاتوکسینآ جهت کاهشدر وضعیت مطلوبی است، اما  آفلاتوکسینبود. در تحقیق حاضر نشان داده شد که میزان آلودگی به  96/0ها نیز نمونه

 ای را برای مواد مستعد به ایجادکنندگان، باید استانداردهای سختگیرانهریسک مخاطرات برای امنیت غذایی و سلامتی مصرف و کاهش

 تعیین کرد. آفلاتوکسین

 ، خوراک دام، خوراک طیور، قم1Bآفلاتوکسین : کلیدی کلمات
 نسب حسینی عرفان سید : مسئول نویسنده  *

 اسلامی، شهرکرد، ایران آزاد شهرکرد، دانشگاه واحد دامپزشکی، غذایی، دانشکده مواد بهداشت غذایی،گروه مواد بهداشت آموخته دانش آدرس: 

 :serfan1030@gmail.com الکترونیک پست
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 مقدمه

 مورد استفاده در خوراک یاهیگ نیغلات و منابع پروتئ

ا در هشده توسط کپک دیتول یهاندهیبا آلا وریطدام و 

 انیمحصول مرتبط است. در م یساز رهیو ذخ دیطول تول

نه  هاقارچشده توسط  دیتول یهاآفلاتوکسین ها،ندهیآلا

نند، ک دستخوش تغییراتیغذا و خوراک را  توانندیتنها م

 ینفم ریتأث واناتیانسان و ح متبر سلا توانندیبلکه م

ی یا سم یهاتیممکن است متابول رایز ،بگذارند

 .(Kajuna et al., 2013) کنند دیتولها را نیکوتوکسیما

ا بسلامت و ایمنی مواد غذایی از عوامل کلیدی و بسیار 

برای جامعه بوده و در صورتی که در ماده غذایی  اهمیت

آلودگی ایجاد تولید، نگهداری و عرضه آن  درحین

تغییراتی شده و ماده ایجاد ممکن است منجر به  ،شود

ها میاز جمله این آلودگی. گردد استفادهغذایی غیرقابل 

ها مایکوتوکسین .ها اشاره کردتوان به مایکوتوکسین

از  های قارچیهای متعددی از جنسعموما توسط گونه

و  .Fusarium spp. ،Aspergillus spp جمله

Penicillium spp. در مواد غذایی انسان و دام تولید می

 ,.Borchers et al., 2010; Kamboj et al) شوند

2020). 

ها ها و متعاقب آن تولید مایکوتوکسینرشد و تکثیر قارچ

در محصولات زراعی در مراحل قبل و پس از برداشت 

سازی در انبارهایی تحت شرایط و یا در طول ذخیره

دهد. سالانه منجر به دمایی و رطوبت نامناسب رخ می

های بزرگ اقتصادی، از جمله مرگ ایجاد ضرر و زیان

ای و غذای ت، افت محصولات علوفهها و حیواناانسان

 25سـالانه FAO بـر اسـاس اظهـارنظر دام خواهند شد. 

 شـودها آلوده میغذای دنیا به مایکوتوکسیندرصد 

(Jallow et al., 2021; Kumar et al., 2021; 

Ojiambo et al., 2018). 

است که ها مایکوتوکسینترین از جمله مهم آفلاتوکسین

 .Aویژه ه های مختلف آسپرژیلوس بعمدتاً توسط گونه

flavus،A. parasiticus  وA. nomius شوند. تولید می

 A. flavusتولید این گروه از سموم قارچی ابتدا در 

 خوانده آفلاتوکسینو به همین دلیل به نام ند شناسایی شد

اسم قارچ  از حروف اول آفلاتوکسینشوند. کلمه می

و گونه تولید کننده آن یعنی (A)  آسپرژیلوس

به معنای سم  (toxin)و با پسوند توکسین (fla)فلاووس

نـوع سـم  20ین سموم که حـدوداگرفته شده است. 

و در معرض نور ماوراء بوده فلورسنت ند، باشمـرتبط می

 کنندنانومتر از خود نور ساطع می 365بنفش با طول موج 

(Jallow et al., 2021; Ojiambo et al., 2018). 

A. flavus های معتدل و نیمـه گـرم و معمولاً در محیط

و  هــای گــرمدر محــیط A. parasiticusمرطــوب و 

آب  طیکه شرا ییاز آنجا کنـدمرطـوب بهتـر رشـد مـی

مک ک آفلاتوکسین دیگرم و مرطوب به تول ییو هوا

ر د آفلاتوکسینخوراک به  یهادانه یکند، آلودگیم

 دامنه دمایی مطلوب تر است.عیشا یریگرمس یکشورها

، دمـای است سلسیوسدرجـه  50تـا  10 آفلاتوکسین

 فعالیتدر . باشدمی سلسیوس درجـه 35تـا  30آن  بهینه

. است aw 94/0آن  رشد بهینهو  99/0تا  75/0 (aw) آبی

(Kumar et al., 2021; Peles et al., 2021). 

های مختلفی روش آفلاتوکسین گیریجهت اندازه

، (TLC)کروماتوگرافی لایه نازک  همچون:

کرومـاتوگرافی مـایع بـا ، LC))کروماتوگرافی مـایع 

-Jiménez)برد بهره ELISAو  (HPLC)  کـارایی بـالا

Pérez et al., 2021; Liu et al., 2020). 

 ،یمنیا ستمیسرکوب س ن،ییپا یوربا بهره هاآفلاتوکسین

ن زا و تراتوژاثرات سرطان ،یویو کل یکبد یهابیآس

به دلیل اثرات مختلف بیوشیمیایی از  هاآن همراه هستند.

و  کربوهیدرات جمله تاثیر بر روی متابولیسم انرژی،
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ئیک و نوکل چربی و اثر بر روی سنتز پروتئین و اسید

زایی، جهش زایی،همچنین اثرات بیولوژیکی، سرطان

ناقص الخلقه زایی، ایجاد مسمومیت کلیوی و کبدی و 

ای اثر تضعیف کنندگی سیستم ایمنی از اهمیت ویژه

 ,.Peles et al., 2021; Shabeer et al) برخوردار هستند

2022). 

کبد  نآفلاتوکسیترین عضو درگیرشونده توسط اصلی

است. مصرف طولانی مدت مواد غذایی آلوده به این 

تواند سبب ایجاد اثرات سوء در بافت کبد توکسین می

های کبدی، و ازجمله: صدمه به بافت و سلول

های کاملاً واضح و یا ریز و میکروسکوپی در ناهنجاری

آن شود. این توکسین به عنوان یک عامل مهم سرکوب 

توتوکسی، تراتوژنیک و کننده سیستم ایمنی، هپا

فعال  یزاسرطان کی 1BAFموتاژنیک مطرح است. 

 قیرا از طر دیاس کیتواند سنتز نوکلئیاست که م

 کیتوسط  ای ریدرگ یهامیبا آنز میبرهمکنش مستق

لذا با توجه به  مهار کند. DNA-نیتوکس یالگو

مخاطرات ذکر شده، هدف از مطالعه حاضر بررسی تولید 

در خوراک دام و طیور تولید شده در   1Bآفلاتوکسین 

 شهرستان قم به روش الایزا است.

 هامواد و روش

 گیرینمونه

نمونه خوراک  25نمونه شامل  50در این مطالعه تعداد 

نمونه خوراک طویر از کارخانجات تولیدکننده  25دام و 

گیری و گیری و جهت عصارهدر شهرستان قم نمونه

 به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی آفلاتوکسینردیابی 

 دانشگاه آزاد شهرکرد منتقل شدند.

 گیریعصاره

گــرم از نمونه آســیاب شــده،  2در یــک بالــن ژوژه 

لیتــر محلول آلفا میلی 2/0لیتر آب مقطــر و میلی 3

دقیقه در درجــه حرارت  20آمیلاز مخلوط و بــه مدت 

ســپس با افــزودن نگهداری شــد،  لسیوسدرجه س 25

ها به ها، عصــاره نمونهلیتر متانول خالص به نمونهمیلی 7

یک  درسپس کمک فیلترهای کاغذی اســتخراج شــد. 

 2متر از عصاره به دست آمده، میلی 2لوله ســانتریفوژ 

لیتر دی کلرومتان افزوده و میلی 3لیتر آب مقطر و میلی

سلسیوس( به درجه  10دار )وژ یخچالیدر یک ســانتریف

ســانتریفوژ شــد. لایه بالایی دور ریخته دقیقه  10مدت 

درجه سلسیوس  50شد و لایه زیر در درجه حرارت 

نگهداری شــد تــا دی کلرومتان موجود تبخیر شــود. 

 5/1لیتر متانــول، میلی 1در مرحلــه بعد با اضافه نمــودن 

ترکیب حاصله  ،هــاونهلیتر هپتال، بــه هر یــک از نممیلی

میکرولیتر از لایه متانول با  100ســپس . ســانتریفوژ شــد

 Mohammadi) میکرولیتر بافر رقیق کننده رقیق شد 400

et al., 2021). 

 به روش الایزا 1B آفلاتوکسین ردیابی

 میزان، طابق دســتورالعمل شــرکت ســازنده کیتم

رتیــب تگردید؛ به در نمونه اندازه گیری  آفلاتوکسین

های آماده و نمونه 1B هایمیکرولیتر از محلول 50

 آفلاتوکسیناســتاندارد  چاهکســازی شــده به 

)جهت افزایش دقت کار برای هر  همیکروپلیت اضافه شد

میکرولیتر  50(.  ددر نظر گرفته شــ چاهکنمونه دو 

اضافه  هاچاهکمحلول کونژوگه شــده با آنزیم به 

ساعت به دور از نور در درجه  2و سپس به مدت  هشــد

د. سپس مایع دننگهداری ش درجه سلسیوس 25حرارت 

ه و هم همیکروپلیت تخلیه شد هاچاهکموجود در 

)عمل  گردید با بافر مخصوص شستشــو هاچاهک

میکرولیتر کروموژن به  50شستشو دوبار تکرار شد (. 

 30اضافه و پس از مخلوط نمودن بــه مدت  هاچاهک

دقیقه در درجــه حرارت اتاق در تاریکــی نگهداری 

ها ایجاد شد. گردید. طی این مرحله رنگ آبی در نمونه

ها و در نمونه وکسینآفلاتغلظت رنگ با غلظت 
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دن با اضافه نمو نهایتاًاستانداردها نسبت عکس دارند و 

در این مرحله میکرولیتر محلول متوقف کننده،  100

ها با میزان جــذب نمونهرنگ آبی به زرد تبدیل شد. 

نانومتر  450قرائت کننده مخصوص الایزا در طول موج 

و ها . با تقسیم میزان جذب نمونهگردیدقرائت 

نانوگــرم در  400و  200،  100، 50، 25استانداردها )

، 100لیتر( در میزان جذب اســتاندارد صفر، ضرب در 

براســاس درصد جذب  آید.میدست ه درصد جذب ب

موجود در   1B آفلاتوکسینهای استاندارد و میزان نمونه

 بر حسب میکروگرم بر کیلوگرم ،های اســتانداردنمونه

 Mohammadi et al., 2021; Salemi)آمد دست ه ب

and Faghani, 2014) 

 آنالیز آماری

از نرم  های به دست آمده از این آزمون با استفادهداده

و از آزمون آماری برای یک متغیر  23نسخه  SPSSازار 

نرمال در یک گروه و روش تعیین میانگین و انحراف 

معیار استفاده و نمودارهای فوق با استفاده از نرم افزار 

Excel-2013 .ترسیم گردید 

 هایافته

در   1Bآفلاتوکسین در این مطالعه، میزان آلودگی به سم 

، 1شد. طبق جدول  نمونه غذایی دام و طیور بررسی 25

های خوراک دام و تمامی نتایج نشان داد که تمامی نمونه

  1Bآفلاتوکسین های و خوراک طیور آلوده به سم نمونه

گیری شده، میزان بودند. در بین خوراک طیور نمونه

میکروگرم بر  10/7و  62/1در به ترتیب   1Bآفلاتوکسین 

نمونه  50کیلوگرم بود. نتایج نشان داد که از میان 

کدام فراتر از خوارک دام و طیور مورد بررسی هیچ

ها مونهکدام از ناستاندارد ملی ایران نبود؛ بنابراین در هیچ

میکروگرم بر کیلوگرم مشاهده نشد.  30آلودگی بیشتر از 

آنالیز آماری در نمونه خوراک طیور نشان داد میانگین 

محاسبه شد  1B  95/±0 74/3 آفلاتوکسینآلودگی به سم 

 بود. 96/0ها نیز و همچنین میزان وارایانس نمونه

در   1B آفلاتوکسیننتایج به دست آمده در مورد بررسی 

نمونه مورد بررسی  25خوراک دام نشان داد که در بین 

و  51/1به ترتیب   1B آفلاتوکسینکمترین و بیشترین 

میکروگرم بر کیلوگرم نمونه محاسبه شد؛ که در   60/7

ها، فراتر نمونه مورد بررسی هیچ کدام از نمونه 25ن میا

 2از استاندارد ملی ایران نبودند. همانگونه که در جدول 

های مورد بررسی کمتر از مشخص شده است، سایر نمونه

که میزان استاندارد ایران به این سم آلوده بودند. درحالی

برحسب استاندارد جهانی حداقل میزان آلودگی به سم 

هر دو جامعه آماری دیده شد. چرا که حد استاندرد  در

میکروگرم بر کیلوگرم بیان شده و در این  20-1جهانی 

ب بر حس آفلاتوکسینمطالعه حداقل آلودگی به سم 

استاندارد جهانی را داشت. نتیجه آماری میزان آلودگی 

در نمونه خوراک دام نشان داد میانگین آلودگی به سم 

محاسبه شد و همچنین  1B ،07/±2 55/4 آفلاتوکسین

برآورد شد. میانگین غلظت  90/4میزان وارایانس نیز 

مشخص  2ها، در جدول در تمامی نمونه 1Bآفلاتوکسین 

 شده است.

های در نمونه  1Bآفلاتوکسین میانگین میزان غلظت سم 

نشان  1گیری شده در شکل خوراک دام و طیور نمونه

طور که مشخص است، در شکل داده شده است. همان

های موجود در نمونه  1B آفلاتوکسینزیر، میزان بررسی 

و  مورد بررسی با نمونه استاندارد مورد مقایسه قرار گرفته

ورد م آفلاتوکسیندهنده این است که میزان نتایج نشان

وراک دام و هم در بررسی در این مطالعه هم در نمونه خ

نمونه خوراک طیور کمتر از حد استاندار موجود بوده 

است. لذا با توجه به مقایسه میانگین حاصل از آزمون 

 1B نآفلاتوکسیتوان گفت، بین میزان آماری دانکن می

های مورد بررسی )خوارک دام و خوراک در نمونه
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طیور( نسبت به شاهد )نمونه استاندارد( اختلاف آماری 

داری در سطح مورد بررسی وجود داشته است معنی

(05/0>p ؛ اما بین دو نمونه مورد بررسی اختلاف آماری)

 (.p>05/0درصد وجود نداشت ) 05/0در سطح 

های در نمونه  1Bآفلاتوکسین میانگین میزان غلظت سم 

نشان  1گیری شده در شکل خوراک دام و طیور نمونه

طور که مشخص است، در شکل داده شده است. همان

های موجود در نمونه  1B آفلاتوکسینزیر، میزان بررسی 

و  مورد بررسی با نمونه استاندارد مورد مقایسه قرار گرفته

ورد م آفلاتوکسیندهنده این است که میزان نتایج نشان

وراک دام و هم در بررسی در این مطالعه هم در نمونه خ

نمونه خوراک طیور کمتر از حد استاندار موجود بوده 

است. لذا با توجه به مقایسه میانگین حاصل از آزمون 

 1B نآفلاتوکسیتوان گفت، بین میزان آماری دانکن می

های مورد بررسی )خوارک دام و خوراک در نمونه

طیور( نسبت به شاهد )نمونه استاندارد( اختلاف آماری 

داری در سطح مورد بررسی وجود داشته است معنی

(05/0>p ؛ اما بین دو نمونه مورد بررسی اختلاف آماری)

 (.p>05/0درصد وجود نداشت ) 05/0در سطح 

 در خوراک دام و طیور بر حسب میکروگرم بر کیلوگرم B1آفلاتوکسین  سم میزان میانگین و واریانس میزان غلظت -(1جدول )

میزان  میانگین نوع نمونه

 استاندارد

 سطح معنی داری بیشترین کمترین واریانس

 003/0** 60/7 51/1 90/4 30 55/4 ± 07/2 خوراک دام

 002/0** 10/7 62/1 96/0 30 74/3 ± 95/0 خوراک طیور

 (.P<0.01درصد معنی دار است ) 99استاندارد به احتمال **تفاوت با مقدار 

 

 
خوراک در محل  B1 آفلاتوکسین(. مقایسه میزان 1شکل )

های مختلف با یکدیگر و میزان استاندارد )میکروگرم بر 

 کیلوگرم(

 گیریبحث و نتیجه

المللی سرطان و سازمان بهداشت جهانی، آژانس بین

را در گروه یک ترکیبات سرطانزا  1B آفلاتوکسین

را در  1B آفلاتوکسینبندی کرد و حداکثر میزان تقسیم

میکروگرم بر  30مواد غذایی، مطابق استاندارد ایران، 

های مختلف کیلوگرم و مطابق استاندارد جهانی رنج

میکروگرم بر کیلوگرم ذکر شده است  40تا  5محدوده 

(Becha and Devi, 2013; Khalifa et al., 2022) ،

بنابراین با توجه به شرایط آب و هوایی هر منطقه، 

 استانداردهای مجاز آفلاتوکسین متغیر است.

به سموم  وریطدام و خوراک  ای ییمواد غذا یآلودگ

 نایآن شده و ز تیفیو ک یمنیباعث کاهش ا یقارچ

حال، سازمان غذا و دارو،  نیکند. با ایم جادیرا ا یادیز

اجتناب  ییغذا ندهیآلا کیرا به عنوان  1B آفلاتوکسین

رده ک نییآن تع یرا برا یداند و سطوح نظارتیم ریناپذ

میکروگرم بر  20خوراک طیور  یمجاز برا حاست. سط

. با (Naveed et al., 2022)تعیین شده است  کیلوگرم

توجه به موارد ذکر شده میزان حد مجاز مصرف روزانه 

این سموم توسط سازمان بهداشت جهانی و سازمان 

استاندارد ایران تعیین شده است )استاندارد ملی ایران(، 
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 25خوراک دام و  25عه که به بررسی در این مطال

خوراک طیور پرداخته شد که در این بین هیچ کدام از 

ها،  توکسین تولید شدة فراتر از محدوده تعیین شده نمونه

توسط استاندارد ایران و همچنین غذا و دارو نداشتند. لذا 

( در 1393در همین راستا مطالعه زابلی و همکاران )

ها آلوده به فتند که تمام نمونهای مشابه دریامطالعه

بودند که با مطالعه حاضر مطابقت دارد،  1B آفلاتوکسین

ها آلودگی درصد نمونه 10اما آنها گزارش دادند که 

فراتر از استاندارد ایران بوده که با مطالعه حاضر از لحاظ 

در  (Zaboli et al., 2014)میزان آلودگی مطابقتی ندارد 

ها فراتر از استاندارد کدام از نمونهاین مطالعه هیچ

( 2022آلودگی نداشتند. مطالعه محمودنوید و همکاران )

خوراک طیور نشان دادند که میانگین  بر روی آلودگی

میکروگرم بر کیلوگرم  34/56به دست آمده در محدوده 

ها آلودگی فراتر از استاندارد درصد نمونه 100بود؛ و 

، در حالی که با (Naveed et al., 2022)جهانی داشتند 

بقتی ندارد. همچنین مطالعه نتایج تحقیق حاضر مطا

Nishimwe ( بر روی 2019و همکاران )نمونه  225

نمونه خوراک طیور نشان دادند که  309خوراک دام و 

میکروگرم بر کیلوگرم و خوراک  65/43خوراک دام 

 1B نآفلاتوکسیمیکروگرم بر کیلوگرم به  4/48طیور 

، که با نتایج (Nishimwe et al., 2019)آلوده بودند 

ه طالعحاصل از تحقیق حاضر مطابقتی ندارد. در این م

و برای خوراک  55/4میانگین آلودگی در خوراک دام 

 میکروگرم بر کیلوگرم بود. 74/3طیور 

( 1398تحقیق مشابهی توسط جهانبخش و همکاران )

نمونه آرد،  180انجام گرفت که دریافتند که از مجموع 

نمونه آلودگی  54نمونه سبوس گندم  60نمونه و از  144

های کدام از نمونهاما هیچمثبت شد،  1B آفلاتوکسینبه 

آرد و سبوس فراتر از استاندارد ملی ایران نبودند 

(Jahanbakhsh et al., 2020)  که با نتایج به دست آمده

و  Kotinaguسو است. تحقیق از تحقیق حاضر هم

( در مطالعه مشابهی بر روی آلودگی 2015همکاران )

 HPLCبه روش  1Bآفلاتوکسین خوراک طیور به 

 B1 آفلاتوکسیننمونه خوراک دام،  48از دریافتند که 

که در  یشد، در حال یی، شناسادرصد( 33) نمونه 16در 

 5/24)نمونه  13نمونه،  49از  طیورخوراک  باتیترک

 Kotinagu) مثبت بودند B1 آفلاتوکسین یبرادرصد( 

et al., 2015)  و هیچ کدام فراتر از استاندارد نبوده که با

 نتایج تحقیق حاضر همسو است.

ای مشابه به این شرح ( در مطالعه2012کرمی و همکاران )

نمونه  373در  1BAF یهایآلودگگزارش داد که 

ه در مرحل 2008-2006 یهاسال یط شدهیآورجمع

 دیمنطقه عمده تول یبرداشت، از مناطق مختلف زراع

)شمال غرب(، خوزستان  لیشامل اردب رانیذرت ا

نشان داد که  رانی)جنوب غرب( و فارس در جنوب ا

 146شد و در  نییتع CD-ELISAتوسط  AFB1سطح 

 5/22شد که در آنها تنها  ییدرصد( شناسا 6/43نمونه )

 Karami-Osboo et) آلوده بودند MRLدرصد بالاتر از 

al., 2012) که با نتایج مطالعه حاضر ارتباط دارد. مطالعه ،

روی آلودگی  ( بر2017معماری و همکاران )

درصدی فراتر  67/16نشان از آلودگی  B1 آفلاتوکسین

که با  (Memari et al., 2017)از استاندارد ایران دارد 

 ازتحقیق حاضر مطابقت ندارد.نتایج حاصل 

 201(، از مجموع 2013و همکارن ) Kanaبه گزارش 

-درصد نمونه 100نمونه خوراک دام و طیور در کامرون 

آلوده بودند که رنج آلودگی در  1Bآفلاتوکسین ها به 

 Kana et)میکروگرم بر کیلوگرم بود  2-52محدوده 

al., 2013)تایج تحقیق حاضر مطابقتی ندارد. در ، که با ن

و برای  55/4این مطالعه میانگین آلودگی در خوراک دام 

 میکروگرم بر کیلوگرم بود.  74/3خوراک طیور 
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 در خوراک دام و طیور بر حسب میکروگرم بر کیلوگرم 1Bآفلاتوکسینمیزان غلظت سم  -(2جدول )

 نمونهتعداد 
 در خوراک 1Bغلظت سم آفلاتوکسین 

 طیور دام 

1  51/1 1/3 

2  95/1 4/4 

3  4/2 5 

4  2/2 5/2 

5  8/2 9/3 

6  3/2 90/5 

7  4/2 3/4 

8  8/2 5/6 

9  9/3 9/2 

10  1/3 3/4 

11  2/3 4/2 

12  2/2 3/6 

13  3 8/5 

14  2/4 2/3 

15  8/2 62/1 

16  8/5 8/4 

17  6/7 2/5 

18  7/2 4/5 

19  4/7 8/6 

20  2/6 3/6 

21  8/5 5/6 

22  1/6 3/4  

23  3/4 9/3 

24  6/2 8/2 

25  4/4 3/6 

(، بر روی آلودگی مواد 2009و همکاران ) Royمطالعه 

غذایی و خوراک طیور در بنگلادش نشان دادند که 

خوراک  یهانمونه نیدر ب 1B آفلاتوکسینسطح  نیانگیم

 ,.Roy et al)میکروگرم بر کیلوگرم بود  73 وریط

-، که با نتایج حاصل از تحقیق حاضر همسو نمی(2013

( بر روی 2012و همکاران ) Rossiمطالعه  باشد.
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نشان  1B آفلاتوکسینآلودگی خوراک مرغداریها به 

نمونه  34درصد از  2/88در  نیآفلاتوکسدادند که 

و  ELISAبا روش  یگوشت یهاخوراک جوجه

HPLC ومیکروگرم بر کیلوگرم  48/10با  بیبه ترت 

 یر حالشد، د ییشناسا میکروگرم بر کیلوگرم 41/8

گذار خوراک مرغ تخم یهادرصد از نمونه 92که 

(n = 36 )1 آفلاتوکسینB را نشان دادند (Rossi et 

al., 2012)ها به ، در مطالعه حاضر تمام نمونه

آلوده بودند اما میانگین به دست  1B آفلاتوکسین

آمده در مطالعه حاضر مطابقتی با مطالعه نامبرده 

ای مشابه در نیجربه دریافتند که ندارد. در مطالعه

در خوراک  1B آفلاتوکسینمیزان آلودگی به 

میکروگرم بر  5/13ها، به صورت میانگین مرغداری

، که با (Kehinde et al., 2014)باشد کیلوگرم می

 نتایج حاصل از تحقیق حاضر مطابقت ندارد.

 گیری نتیجه

بین نتایج به دست آمده از مطالعه حاضر با بسیاری از 

داری وجود داشت. مطالعات پیشین اختلافات معنی

توان به نحوه ترین دلایل این اختلافات میاز مهم

ور طیسازی و انبار محصولاتی که در خوراک ذخیره

شوند و اختلاف دما و رطوبت بین محل استفاده می

ه ها  اشارگیری مطالعه حاضر با سایر پژوهشنمونه

های تخصصی و انگاری در شیوهکرد؛ چرا که سهل

ین سازی اهای دپو و ذخیرهبهداشتی برداشت و مکان

ب آن ها و متعاقمحصول، سبب تجمع مایکوتوکسین

در  1B ینآفلاتوکسطح س .شودتولید آفلاتوکسین می

سلامت انسان مهم  یبرا ییخوراک دام و مواد غذا

در  1B آفلاتوکسین از درصد 2-1 باًیتقر رایز ،است

-یم لیتبد ریدر ش 1M نیخوراک دام به آفلاتوکس

 در خوراک 1B آفلاتوکسینغلظت  ن،یبنابرا شود.

 ریممکن است باعث شود ش ،بالاتر از استاندارد دام،

ن تحقیقات نشا باشد. یبالاتر 1M نیآفلاتوکس یحاو

 یرایدر حال توسعه، بس یدر کشورهاداده است که 

 نییاز افراد بطور مزمن در معرض سطوح پا

و به  خود قرار دارند ییغذا میدر رژ 1B آفلاتوکسین

همین دلیل میزان درگیری افراد در این جوامع به 

. (Wild and Gong, 2010)سرطان کبد بالا است 

ل مقاوم، کنتر یهاتهیمانند توسعه وار ییکردهایرو

-تیریو مد یکشاورز ی نوینهاوهیش ،یکیولوژیب

در جلوگیری از تولید  کپارچهی های نوین و

تواند سبب کاهش بیش از پیش می نیآفلاتوکس

 ،معمول، غلات. به طور آلودگی به این سموم شود

 شی)ب یمدت طولان یبرا دیرا نباآجیل و مغزیجات 

 رهیکرد. ذخ ینگهدار ستفادهاز چند ماه( قبل از ا

خشک )با رطوبت کم(  طیمح کیدر  دیبا یساز

از منابع  دیمواد خوراک با ایخنک باشد و خوراک 

ا شود که در آنجا ب یداریخر یشناخته شده و معتبر

ای هآنالیز نمونه .رندیگیدقت مورد استفاده قرار م

خوراک دام و طیور حکایت از پائین بودن سطح 

آلودگی به آفلاتوکسین را دارد؛ بنابراین با تلاش 

توان از مستمر و اجرای قوانین دقیق و به روز می

رخداد آفلاتوکسین جلوگیری کرد و به این صورت 

 را بیمه کرد.سلامت مردم 

 سپاسگزاری

 گروه بـــدین وســـیله از کلیـــه همکـــاران

بهداشت مواد غذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 
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Abstract 

Aflatoxins are secondary products of fungi that reduce food storage and change the 

organoleptic properties of agricultural products. The purpose of this study is to investigate the 

occurrence of aflatoxin B1 in livestock and poultry feed produced in Qom county by ELISA 

method. In this study, 50 samples of livestock and poultry feed, including 25 samples of livestock 

feed and 25 samples of poultry feed, were randomly sampled from the production centers of 

these products in Qom County and transferred to the food hygiene laboratory of the Faculty of 

Veterinary Medicine of Shahrekord Azad University. The results showed that all animal feed 

samples and all poultry feed samples were contaminated with aflatoxin B1. Among the sampled 

poultry feed, the amount of aflatoxin B1 was 1.62 and 7.10 μg/kg, respectively. The results 

showed that among the 50 animal and poultry feed samples examined, none exceeded the 

national standard of Iran; Therefore, no pollution more than 30 μg/kg was observed in any of 

the samples. Statistical analysis of the poultry feed sample showed that the average 

contamination with aflatoxin B1 was calculated as 3.74±0.95 and the variance of the samples 

was also 0.96. In the current research, it was shown that the level of aflatoxin contamination is 

in a favorable condition, but in order to reduce aflatoxin and reduce the risk of hazards for 

food safety and health of consumers, strict standards should be set for substances prone to 

aflatoxin formation. 
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 مقاله پژوهشی

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 تابستان و بهار ،اول شماره

 107-116:  48 پیاپی 

های از نمونه هجداشد موريومسالمونلا تیفي بیوفیلم در تولید توانايي بررسي

 گوشت انواع طیور

 2، حسن ممتاز1، امیر شاکريان1*، ابراهیم رحیمي1مرضیه نظری مقدم

 واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، ایران  دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی،گروه بهداشت مواد غذایی دانشکده  -1

 ، ایرانگروه میکروبیولوژی دانشکده علوم پایه، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی -2

 22/07/1404:پذیرش تاریخ            13/09/1403:دریافت تاریخ   

 چکیده

 ملهج از غذایی محصولات ترینرایج طیور از حاصل هایفرآورده باشد.می غذا راه از منتقله هایبیماری عوامل ترینشایع از سالمونلا یکی
 در ویژه به المونلاس باکتری زایی بیماری عوامل از یکی بیوفیلم تشکیل دارند. نقش انسان سالمونلوز شیوع در که هستند مرغ تخم و گوشت

 از یوفیلمب ایجاد توانایی بررسی با هدف مطالعه این. دهدمی را مختلف سطوح به اتصال باکتری امکان به که شودمی محسوب غذایی صنایع
نمونه گوشت طیور مختلف  440 است.گوشت انواع طیور)مرغ، بوقلمون، بلدرچین، کبک، اردک و غاز( انجام گرفته از جداشده سالمونلاهای

سالمونلا شناسایی  باکتری PCRنیوشیمیایی اختصاصی و با استفاده از آزموهای میکروبی و بآوری و توسط تستاز نواحی مختلف کشور جمع
ایزوله سالمونلا از  36در مطالعه حاضر، در مجموع   گردید. به منظور بررسی توانایی تولید بیوفیلم از روش تیتراسیون در میکروپلیت استفاده شد.

دست آمده از دستگاه الایزا ریدر نشان داد های بهموریوم شناسایی شدند. دادهانواع گوشت طیور  جداسازی شد که همه موارد سالمونلا تیفی 
 15/34درصد  توانایی اتصال قوی،  02/52میان  این در کهایزوله سالمونلا( قادر به تولید بیوفیلم به درجات مختلف بودند.  36ها )که همه جدایه

ا دارای ههای کبک، در بین سایر نمونهاتصال ضعیف را در تولید بیوفیلم نشان دادند. نمونهدرصد توانایی  83/13درصد توانایی اتصال متوسط و 
ها وتیکی آنبیبیوفیلم سالمونلاهای جدا شده از مواد غذایی، گسترش مقاومت آنتی ایجاد توانایی به توجه با(بودند.6/92بیشترین توانایی اتصال)

 بسته ، تولید تهیه، رد بهداشت بالاتر سطح رعایت و مراقبت بیشتر سالمونلا لزوم از ناشی غذایی هایگاستروانتریت روزافزون افزایش طرفی از و
 .رسدمی نظر به جامعه سطح در غذایی مواد عرضه و بندی

 غذا، گوشت طیور از منتقله هایبیوفیلم،بیماری ،سالمونلا: کلیدی کلمات
 ابراهیم رحیمی:  مسئول نویسنده  *

 ایران اسلامی، آزاد دانشگاه شهرکرد، دامپزشکی،واحد دانشکده دامپزشکی، دانشکده غذایی مواد بهداشت گروه :آدرس
 Ebrahimrahimi55@yahoo.com: الکترونیک پست
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 مقدمه

-بیماری ، (WHO) جهانی بهداشت سازمان گزارش طبق

های منتقله از غذا همچنان یک مشکل مهم در سطح 

 سالمونلا(. Ćwiek et al., 2020گردند)جهانی مطرح می

ذا در غ راه از منتقله هایبیماری عوامل ترینشایع از یکی

تنوع  ،انتریکا سالمونلاهای در گونه باشد.می سراسر دنیا

قابل توجهی در میان زیرگونه ها و سرووارهای متعدد 

هایی با دامنه ها میکروبوجود دارد. در مجموع، این

ارهای تا سروو میزبان متغیر، از گیاهی و حیوانی گرفته

زا و اختصاصی برای انسان را،  به خود بسیار بیماری

ها، بسیاری از دهند. با وجود این تفاوتاختصاص می

ی در توانایی تشکیل بیوفیلم و توانای سالمونلاهای گونه

ایجاد بیماری حاد، نهفته یا مزمن مشترک 

 از استفاده با باکتری این(. Harrell et al.,2021هستند)

 آلوده توانایی خود ویرولانس فاکتورهای دیگر و لاژلف

دارد  را بیوفیلم ایجاد و غذایی مواد سطح کردن

(Ćwiek et al., 2019 .)ایپیچیده جوامع هابیوفیلم 

ه در پاسخ به محرک های محیطی منفی مانند هستند ک

تغییرات دما، اکسیژن، اسمولاریته، ، در دسترس بودن 

-تشکیل و گسترش پیدا می pHمواد مغذی، یا تغییرات 

ها ممکن است بر روی بسیاری از سطوح کنند. بیوفیلم

ها، ها، رودخانهزنده یا غیرزنده ، از جمله محیط )دریاچه

غذا،  اهان آبزی و رسوبات( ،خاک، پوشش سنگی، گی

های پزشکی، تجهیزات خطوط لوله آب، دستگاه

 Aleksandrowiczپردازش مواد غذایی، تشکیل شوند)

et al.,2023 .)روی بیوفیلم حالت به هاباکتری رشد 

 مشکل را بردنشان بین از و ترراآسان هاآن انتقال سطوح،

 هایسلول با مقایسه دربیوفیلم هایسلول زیرا .کندمی

 مقاومت هاکنندهوضدعفونی بیوسایدها مقابل در آزاد،

(. از طرفی Osland et al.,2023)دهندمی نشان بیشتری

ذاتی  مقاومت افزایشتوانایی تشکیل بیوفیلم موجب 

 بیوفیلم، تشکیل گردد،می هابیوتیک آنتی بهباکتری 

 دهدمی کاهش را میکروبی ضد هایدرمان به حساسیت

 به بیماران برای بالایی های درمانیهزینه نهایت رکه د

 توانایی (.Abebe et al., 2020) داشتخواهد دنبال

 بیوفیلم تشکیل و بیجان سطوح اتصال به در باکتری

 محصولات فرآوری جمله از صنایع از بسیاری دغدغۀ

 سطوح پاکسازی ناقص صنایع، این در .است گوشتی

 حضور آب و شودمی غیرآلی و آلی مواد تجمع به منجر

 دهدمی افزایش را بیوفیلم تشکیل امکان نقاط، این در

(Giaouris et al., 2014). روی هابیوفیلم رشد 

 میکروبی آلودگی ایجاد باعث غذا، فرآوری تجهیزات

 مدت کاهش به منجر درنتیجه و شده فرآیند محصول در

 هایبیماری شیوع افزایش و محصول دارینگه زمان

 و لیستریامونوسیتوژنز به مربوط ویژه به غذا از ناشی

-میکروارگانیسم شامل ها بیوفیل این. شودمی سالمونلا

 Sirdani and Soltan)د هستن پاتوژن یا فساد مولد های

Dallal, 2018.) 

با توجه به اهمیت اقتصادی و بهداشتی موضوع و از 

 بیوفیلم تشکیل با رابطه در اندکی اطلاعات آنجاکه که

 در غذایی هایفراورده در  سالمونلا تیفی موریوم

 بررسی تحقیق، این از هدف وجود دارد، کشورمان

در گوشت انواع   تیفی موریوم  سالمونلا بیوفیلم تشکیل

 در نظر گرفته شد. طیور

 کار روش و مواد

 های باکتریسويه

نوع تصادفی ساده است در سال  از که حاضر مطالعه

جمع گوشت طیور مختلف  نمونه 440 بر روی 1399

شامل  آوری شده از مناطق شمال ، جنوب و مرکز کشور 

 80نمونه گوشت بلدرچین،  80نمونه گوشت مرغ،  80

  60نمونه گوشت بوقلمون،  80نمونه گوشت کبک، 

نمونه گوشت غاز  انجام گرفت  60نمونه گوشت ارک، 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%C4%86wiek%20K%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%C4%86wiek%20K%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Aleksandrowicz%20A%5BAuthor%5D
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به منظور جداسازی باکتری های سالمونلا از گوشت 

سی سی محیط  90گرم از نمونه هموژن شده به  10طیور، 

 48تا  24شد و به مدت غنی کننده لاکتوز براث منتقل 

شد. گذاریخانهدرجه سلسیوس گرم 37ساعت در دمای 

پس از خروج از انکوباسیون بر روی محیط کشت جامد 

به صورت سطحی    (SSAشیگلا آگار ) –سالمونلا 

درجه  37ساعت در دمای  24کشت گردید و به مدت 

های شدند و سپس از نظر کلنیسلسیوس قرار داده

شدند. در صورت منفی سالمونلا بررسیمشکوک به   

ساعت دیگر ادامه  24بودن نتیجه ، انکوباسیون به مدت 

-هایی که پس از این مدت فاقد کلنیکرد. نمونهپیدا می

صورت رنگ پریده یا زرد با مرکزی های مشکوک به

دند . شخاکستری و سیاه بودند منفی تلقی و حذف می

ید وجود این های مشکوک و تایجهت تایید کلنی

ای هباکتری آزمون تشخیص و افتراق و سایر آزمایش

بیوشیمیایی از جمله کشت در آگارهای اوره ، سیمون 

و  (MR-VP)وژپروسکویر  –سیترات و محیط متیل رد 

گرفت. بعد از انجام ها  صورتپپتون واتر بر روی آن

وک های مشکآزمون تشخیصی و افتراقی بر روی پرگنه

ه ی سالمونلا مثبت بهاد این باکتری، نمونهو تایید وجو

ها استخراج آن DNAمنظور تشخیص مولکولی 

 . (Monadi et al., 2015)گردید

به منظور بررسی های مولکولی، از کلونی های تایید شده 

صورت گرفت. در  DNAبه روش جوشاندن، استخراج 

، سوسپانسیون باکتریایی DNAابتدا به منظور استخراج 

دقیقه داخل آب  20تا  15شده درآب مقطر به مدت تهیه 

درجه سانتی گراد( قرار گرفت. پس از یک  95جوش)

، محلول 12000دقیقه در دور  3مرحله سانتریفوژ به مدت 

مورد استفاده قرار  PCRبرای  DNAرویی به عنوان منبع 

گرفت. در این تحقیق جدایه های سالمونلا برای تایید و 

قرار گرفت. برای  PCRد آزمایش تعیین سرووار مور

و inv ،fliC ، fliBتعیین سروتیپ، از پرایمرهای ژن 
rfbJ،   در  سالمونلا تیفی موریومبرایPCR  استفاده

پرایمر مورد استفاده، طول، اندازه  .(1گردید) جدول

محصول، ژن هدف و توالی نوکلئوتیدی پرایمرهای 

آورده شده  1مورد استفاده در این مطالعه در جدول  

است. برای کنترل منفی از آب مقطر و کنترل مثبت 

های سالمونلا تیفی موریوم موجود در مرکز سوش

 دتحقیقات بیوتکنولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واح

شهرکرد استفاده گردید. برنامه سیکل حرارتی 

مورد استفاده  1ترموسایکلر طبق منابع موجود در جدول 

 (.Hssanzadeh et al et al., 2009قرار گرفت )

 روش از ادهاستف با بیوفیلم ايجاد توانايي تست 

 در میکروپلیت تیتراسیون

 تیتراسیون شرو از استفاده با بیوفیلم ایجاد توانایی بررسی

 توسط هرفت بکار دستورالعمل اساس بر در میکروپلیت

 انجام 2008 سال همکاران در و پیترز

 در کشت از پس (.Bozorgmehri et al., 2009)گرفت

 درجه 37 دمای در روز شبانه یک TSBآبگوشت  محیط

 طمحی در سازیرقیق پس از. شدند سلسیوس انکوبه

TSBسلولی سوسپانسیون ازاین ماکرولیتر 150 میزان تازه 

. شد ای ریختهخانه 96 استیرن پلی هایمیکروپلیت در

 سلسیوس قرار درجه 37 دمای در ساعت 24 ازاینکه پس

 PBS میکرولیتر 200 توسط مرتبه سه آرامی به گرفت

 خشک پلیت تا شد داده قرار وارونه صورت به و شسته

 درصد 99 متانول از هابیوفیلم فیکس کردن جهت. گردد

 دقیقه 15 از پس و گردیداستفاده میکرولیتر 100 میزان به

 هاانهخ تمام به. گردید خشک هوا در پلیت و خارج الکل

 شده درصد اضافه 2 ویوله کریستال رنگ میکرولیتر 100

گ رن تا شدندشسته آب با هاپلیت دقیقه 20 از پس و

 شدهباند هایرنگ سپس. شود خارج هاگوده از اضافی

درصد  33 اسیداستیک از میکرولیتر 150 کردناضافه با
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 در هاخانه از ( هریکODنوری) جذب گردید. آزاد

یدر ردستگاه الایزا  از استفاده با نانومتر 570 موج طول

نمونه کنترل منفی در این روش  محیط  .شدگیریاندازه

TSB  ایزوله برای کار صحت از اطمینان بود. به منظور-

 از یک هر نوری جذب مرتبه سه مطالعه های مورد

 مقدار محاسبه روش قرارگرفت. مورد بررسی هاایزوله

 .است شده بیان 2 جدول در هر گروه برای نصاب حد

 ساينتريتیديو  سالمونلا تیفي موريومو سرووارهای  سالمونلا. پرايمرهای مورد استفاده برای جداسازی جنس 1جدول 

 (5-3توالی نوکلئوتیدی ) طول ژن هدف پرایمر

 اندازه

 محصول

bp)) 

 منبع

 سالمونلاجنس 

ST139-s 
InvA 

26 GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA 
284 

Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 ST141-as 22 TCATCGCACCGTCAAAGGAACC 

سالمونلا  سرووارهای

 تیفی موریوم

Flic -s 

FliC 
23 ATAGCCATCTTATTACCAGTTCCCCC 

183 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
Flic -as 24 GCTGCAACTGTTACAGGATATGCC 

Fljb-s 

FljB 
24 ACGAATGGTACGGCTTCTGTAACC 

526 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
Fljb-as 24 TACCGTC GATAGTAACGACTTCGG 

Rfbj-s 

rfbJ 

24 CCAGCACCAGTTCCAACTTGATAC 
663 

Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
Rfbj-as 24 GGCTTCCGGCTTTATTGGTAAGCA 

سالمونلا  سرووارهای

 انتریتیدیس

S1 Spv 20 GCCGTACACGACGAGCTTATAGA 250 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 

S4 Spv 20 ACCTACAGGGGCACAATAAC 250 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 

SEFA2 

sefA 

20 GCAGCGGTTACTATTGCAGC 
310 

Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
SEFA4 20 GGCTTCCGGCTTTATTGGTAAGCA 

ST11 
Random 

sequence 
24 GCCAACCATTGCTAAATTGGCGCA 429 Hssanzadeh  

ST14 
Random 

sequence 
25 GGTAGAAATTCCCAGCGGGTACTGG 429 

et al et al., 

2009 
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 پلیت میکروتیتر روش وسیله به بیوفیلم تشکیل توانايي بندی طبقه. 2 جدول

 (ODحداکثر جذب نوری ) میانگین از حاصل نتایج نصاب حد میزان محاسبه متشکیل بیوفیل توانایی

 OD>4*ODC 2 OD>0.332 قوی
 ODC<OD<=4*ODC 0.166<OD<=0.332*2 متوسط
 ODC<OD<=2*ODC 0.083<OD<=0.166 ضعیف

 OD<= 0.083 OD<=0.083 عدم اتصال
ODC:OD+ میانگین کنترل منفی   SD*3.کنترل منفی  OD: چگالی نوری 

 های جداسازی شده از انواع گوشت طیورسالمونلا. نتايج کشت مولکولي و توانايي تولید بیوفیلم 3جدول 

 

 نوع نمونه

 (n=36توانايي تولید بیوفیلم) PCRآزمون 

تعداد موارد مثبت )درصد 

 آلودگي(

 ها)درصد(توانايي اتصال جدايه

توانايي اتصال 

 قوی

توانايي اتصال 

 متوسط

توانايي اتصال 

 ضعیف

 7 4/52 3/14 3/33(75/8) (n=80گوشت مرغ )

 7 62/47 3/33 08/19(75/8) (n=80گوشت بوقلمون )

 4 3/58 3/33 4/8(7/6) (n=60گوشت اردک )

 3 5/44 3/33 2/22(5) (n=60گوشت غاز )

 - 9 6/92 4/7(25/11) (n=80گوشت کبک )

 - n) (5/7)6 7/16 3/83=80گوشت بلدرچین 

 36 02/52 15/34 83/13(9) (n=400تعدادکل )

به منظور تجزیه و تحلیل داده های بدست در این پژوهش 

آمده از انجام آزمایش، با استفاده از نرم افزار آماری 

0/18SPSS تست ،Chi-Square  و آنالیز تست دو جانبه

های بررسی (Fisher’s exact two taild test )فیشر 

ها تفاوت P<05/0آماری انجام  پذیرفت و در مقادیر 

 شدند.معنا دار شناخته 

 نتايج 

از انواع سالمونلا ایزوله  36در مطالعه حاضر، در مجموع  

جداسازی  PCRگوشت طیور پس از کشت و آزمون 

شناسایی  سالمونلا تیفی موریومشد که همه موارد 

 (.3شدند)جدول 

 هاتوانايي تولید بیوفیلم جدايه

دست آمده از دستگاه الایزا ریدر نشان داد که های بهداده

م ( قادر به تولید بیوفیلسالمونلاایزوله  36ها )همه جدایه

درصد   02/52میان  این در کهبه درجات مختلف بودند. 

 ل متوسطدرصد توانایی اتصا 15/34توانایی اتصال قوی، 

درصد توانایی اتصال ضعیف را در تولید بیوفیلم  83/13و 

ای ها دارهای کبک، در بین سایر نمونهنشان دادند. نمونه

(بودند. نتایج مربوط به انواع 6/92بیشترین توانایی اتصال)

 بیان شده است. 3گوشت طیور در جدول 

-(  بهسالمونلاایزوله  36ها )در این مطالعه همه جدایه

آمده از گوشت  انواع طیور توانایی ایجاد بیوفیلم دست

که در مطالعه بودند، در صورتی دارا بالایی سطح در را

توسط سیردانی و همکارش بر  2018انجام شده در سال 

 مرغ،تخم قرمز، های جدا شده از گوشتسالمونلاروی 

توانایی  سالمونلاجدایه  8جدایه از  2سبزی، تنها  و مرغ

 ,Sirdani and Soltan Dallalوفیلم را داشتند)تولید بی

مهدی و  قاسم توسط شده انجام مطالعه در(. 2018
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 و دارویی الگوی مقاومت ،2015 سال همکارانش در

 قرار بررسی مورد  سالمونلا تیفی موریومبیوفیلم  تشکیل

به  ها قادرنمونه بیشتر داد نشان هاآن نتایج گرفت که

 حاصل نتایج که درحالیست این نبودند بیوفیلم تشکیل

بیوفیلم را نشان  تشکیل از بالایی میزان ما ازمطالعه

. سیلوا و همکارانش (Ghasemmahdi et al., 2015داد)

را در  نلاسالموهای مختلف توانایی تولید بیوفیلم گونه

طیور بررسی کردند که نتایج این مطالعه نشان داد که 

نوان عهر دو به مینوسوتاسالمونلا و  سالمونلا گالیناروم

ندی شدند بتولیدکنندگان بیوفیلم با شدت متوسط طبقه

د توانایی تولی سالمونلا تیفی موریومکه در صورتی

بیوفیلم با شدت پایین را نشان داد که مغایر با نتایج مطالعه 

 (. در آمریکا محققان اثرSilva et al., 2019)ما بود 

 توسط یوفیلمب تشکیل بر کلر از ناشی اکسیداتیو استرس

 ایرناست پلی سطوح روی بر سالمونلا مختلف های سویه

درجه  4و  30، 25زنگ را در سه دما ) ضد فولاد و

درجه که  4غیر از دمای سلسیوس( آزمایش کردند به

ها بیوفیلم تشکیل ندادند. در دو دمای هیچکدام از جدایه

 (.Dhakal et al., 2019دیگر بیوفیلم قوی ایجاد نمودند)

-مطالعات بسیاری در مناطق مختلف جهان انجام گرفته

ها با مطالعه حاضر نزدیکی دارد که به است که نتایج آن

 اند.تفسیر بیان شده

 نلاسالمونتایج مطالعه تاجیک و همکاران نشان داد که  

نزن  توانایی تشکیل بیوفیلم در استیل زنگ تیفی موریوم

 شده انجام مطالعه در(. Tajik et al., 2019را دارد)

نمونه گوشت  75توسط بشارتی و همکارش در تهران از 

درصد( بیوفیلم  92مورد ) 69، سالمونلامرغ آلوده به 

. که نتایج این (Besharati et al., 2020) تشکیل دادند

بررسی نزدیکی بیشتری به مطالعه حاضر دارد. در سال 

در کلمبیا محققان مطالعاتی را برروی تشکیل   2023

 های ذخیره شده دردر توت فرنگی سالمونلابیوفیلم 

درجه سلسیوس انجام دادند که تشکیل  7و دمای  4دمای 

 Pérez-Lavalle et) بیوفیلم را در همه دماها نشان داد

al., 2023). ای کهدر مطالعه Ćwiek و همکارانش در

ز جدا شده ا سالمونلا انتریتیدیسانجام دادند  2020سال 

 نبوقلمو گوشتی های جوجه گوشتی، های طیور)جوجه

تخمگذار( و مدفوع انسان از نظر تولید بیوفیلم  های مرغ و

بررسی شدند که هر دو مورد توانایی تولید بیوفیلم را 

های جدا شده از رشد بیوفیلم بهتری را اما سویهداشتند 

 Ćwiekهای جدا شده از انسان نشان دادند)نسبت به سویه

et al., 2020 .) 

نمونه گوشت  120در مطالعه منافی و همکارانش از 

( و سطوح تماس با گوشت در )گوشت گاو و گوسفند

 3شناسایی شد که  سالمونلانمونه  29ها فروشیخرده

به  ها متعلقو سایر جدایه سالمونلا تیفی موریومجدایه 

ای هشد. که بیشتر نمونهها در نظر گرفتهدیگر گونه

 ,.Manafi et alتوانایی تولید بیوفیلم را داشتند) سالمونلا

های نروژ بر روی سویهای در کشور (. مطالعه2020

ها در خوک نشان داد که این سویهسالمونلاوحشی 

د توانایی تولید بیوفیلم بالایی دارند از طرفی میانگین تولی

بت به سویه نیز نس سالمونلا تیفی موریومهای بیوفیلم سویه

 ,.Osland et al)داری دارد دربی تفاوت معنی سالمونلا

دادند که مکزیکی نشان  محققان 2021در سال   (.2023

 در را هاییبیوفیلم توانندمی سالمونلا هایسروتیپ

 توانایی ارزیابی .کنندایجاد تازه غذایی محصولات

 کریستال آمیزیرنگ روش از استفاده با بیوفیلم تشکیل

 سالمونلا هایسویه از درصد6/95که  دادنشان ویولت
 ,.Avila-Novoa et alقوی بودند) بیوفیلم تولیدکننده

2021.) 

توانایی تولید  2022احمدپور و همکارانش در سال 

ورد جداشده از طیور را م سالمونالا تیفی موریومبیوفیلم 

لم ها توانایی تولید بیوفیبررسی قرار دادند که همه جدایه

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%C4%86wiek%20K%5BAuthor%5D
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محققان  (.Ahmadpour et al., 2022) را دارا بودند

ریوم و سالمونالا تیفی موآلمانی توانایی تولید بیوفیلم 

ا ها در از بین بردن این باکتری رضدعفونی کنندهتاثیر 

یلم ها توانایی تولید بیوفمورد ارزیابی قرار دادند که جدایه

در ترکیه سال   (.Richter et al., 2023)دادند را نشان

 نظر از سالمونلا هایسویه توسط بیوفیلم تشکیل 2021

 وردم مختلف کشی جوجه شرایط تحت کمی و کیفی

 سالمونلا انتریتیدیسگرفت. که گونه  قرار ارزیابی

(. Shatila et al.,2021های قوی تشکیل دادند)بیوفیلم

بشیر و همکارانش توانایی تشکیل بیوفیلم توسط 

های پایدار در محیط کارخانجات تولید کننده سالمونلا

ه کغذای حیوانات خانگی را بررسی کردند و نشان دادند 

شده توانایی تولید بیوفیلم قوی های جداسازی همه سویه

 (.Bashir et al., 2019)را دارا بودند 

ن و توانایی تولید بیوفیلم ای سالمونلا تفاوت در شیوع

یل تواند به دلو مناطق مختلف می باکتری، در کشورها

های پرورش طیور، فرآوری، وضعیت تفاوت در شیوه

 ونی و نظافت سطوح در ارتباط بابهداشتی،  نحوه ضدعف

ها، نظارت بر کنندهماده غذایی، نوع ضدعفونی

های عرضه گوشت و همچنین به دلیل تفاوت فروشگاه

و سالمونلاهای مورد استفاده برای جداسازی در روش

از عوامل مهم  یکی سالمونلا شناسایی تولید بیوفیلم  باشد.

 عدم درصورت باشد کههای منتقله از غذا میبیماری

. گردد بالایی ومیر مرگ به منجر تواندمی مناسب درمان

 تواندمی سالمونلا هایجدایه توسط بیوفیلم تولید توانایی

این  باشد. داشته نقش آن حدت و تهاجم افزایش در

 تواند می ما کشور در بیوفیلم توانایی افزایش مسئله

 الخصوص علی درمان به پاسخ و درروند درمانی معضلی

 ,.Manafi et al)وجود بیاوردبه بیوتیکی آنتی درمان

2020) . 

 گیری کلي نتیجه

رای ب را باکتری این بالای توانایی مختلف، مطالعات

 داده شانن مختلف سطوح روی بیوفیلم تشکیل و اتصال

 فاسد و پاتوژن های باکتری اتصال غذایی، اند. درصنایع

 رد غذایی مواد با تماس در با سطوح غذایی مواد کنندة

 شکیلت سرانجام، ها وآن بندی بسته و تولید فرایندهای

 ودگیبالقوه آل منبع تواند می ، میکروبی های بیوفیلم

 ها بیماری انتقال و غذایی هایفراورده و محصولات

 انتقال وح،سط روی حالت بیوفیلم به هاباکتری باشد. رشد

 زیرا . کند می مشکل را بردنشان بین از تر وآسان را هاآن

 قابلم در آزاد، هایسلول مقایسه با در بیوفیلم هایسلول

 شانن مقاومت بیشتری ها کننده ضدعفونی و بیوسایدها

و در نتیجه منجر به  .(Zhang et al., 2021دهند)می

داری محصول و افزایش شیوع کاهش مدت زمان نگه

 رصد قابلشود. از طرفی دهای ناشی از غذا میبیماری

 شکست متعاقب آن  و بالینی دارویی مقاومت از توجهی

. لذا شناسایی باشدمی مرتبط بیوفیلم تشکیل با درمان در

 ها و کارخانجات موادو کنترل بیوفیلم در کشتارگاه

 تواند از لحاظ اقتصادی و درمانی موثر باشد.غذایی می

 تعارض منافع
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Abstract 

Salmonella is one of the most common causes of foodborne diseases. Poultry products are the 

most common food products, including meat and eggs, which contribute to the spread of human 

salmonellosis. Biofilm formation is one of the pathogenic factors of Salmonella bacteria, 

especially in the food industry, which allows the bacteria to attach to different surfaces. This 

study was conducted with the aim of investigating the biofilm formation ability of Salmonella 

isolated from poultry meat (chicken, turkey, quail, partridge, duck and goose). 440 different 

poultry meat samples were collected from different regions of the country and identified by 

special microbial and biochemical tests and by using PCR test of Salmonella bacteria. In order 

to check the ability of biofilm production, titration method was used in microplate. In the 

present study, a total of 36 Salmonella isolates were isolated from poultry meat, and all 

Salmonella Typhimurium cases were identified. The data obtained from ELISA reader device 

showed that all isolates (36 Salmonella isolates) were able to produce biofilm to different 

degrees. Among them, 52.02% showed strong binding ability, 34.15% moderate binding ability 

and 13.83% weak binding ability in biofilm production. Quebec samples had the highest 

binding ability (92.6) among other samples. Due to the ability to create biofilms of Salmonella 

isolated from food, the spread of their antibiotic resistance, and on the other hand, the 

increasing increase in gastroenteritis. Foods caused by Salmonella seem to require more care 

and compliance with a higher level of hygiene in the preparation, production, packaging and 

supply of food at the community level. 
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 پژوهشیمقاله 

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 تابستان و بهار ،اول شماره

 117-132:  48 پیاپی 

 فعال توزانکی/ژلاتین و ضد میکروبی فیلم اکسیدانیآنتی خواص ارزیابی

ط یرار شد یغذای هایپاتوژن علیهنانو امولسیون عصاره خوشاریزه  با شده

 آزمایشگاهی

 *3 ، زهره مشاک1 ، مسلم نیریز نقدهی1ملیکا جنابی 

 روه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه آزاد، ارومیه، ایرانگ -1

 واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی ،کرج، ایران روه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی،گ -2

 22/08/1404:پذیرش تاریخ           24/06/1404:دریافت تاریخ   

 چکیده

ی در صنایع غذایی فعال با منشأ طبیعهای زیست، استفاده از فیلمبر پایه نفتهای بندیشی از بستهمحیطی و ایمنی ناهای زیستبا توجه به چالش

بر خواص   Eryngium platylobaاین مطالعه با هدف بررسی اثر نانوامولسیون عصاره . عنوان جایگزینی پایدار مورد توجه قرار گرفته استبه

ررسی ترکیبات طی بزن مغناطیسی و اولتراسوند تهیه گردید. های همانجام شد. نانوامولسیون با روش های پایه ژلاتین و کیتوزانعملکردی فیلم

 Epicatechin (ppm 99/45 ،)Apigenin (ppm 56/41 ،)Kaempferol (ppm 56/33 ،)شش ترکیب فنلی ، HPLCعصاره با 

Quercetin (ppm 78/31 ،)Luteolin (ppm 66/20 و )p-Coumaric acid (ppm 66/20) نددر عصاره آبی خوشاریزه شناسایی شد .

ذرات  SEM تصاویربود.  mgQUE/g  33/8 و mgGAE/ml 75/18محتوی فنل و فلاونوئید عصاره آبی خوشاریزه به ترتیب برابر 

 اکندگی پایینخص پرشا  .بندی پایه را تأیید کرددر ماتریس فلیم بستهنانوامولسیون دارای شکل کروی، سطح صاف و پراکندگی مناسب 

(PDI<0.3) تیمار مختلف  5های فعال در فیلم. در نهایت بیانگر پایداری فیزیکی نانوامولسیون بودCo : /1ژلاتینT /2: ژلاتین + کیتوزانT ،

3T 4 وT  های یلمنشان داد که ف اکسیدانیباکتریالی و آنتیهای انتیآزمونتهیه شدند. درصد وزنی نانوامولسیون(  15و  10، 5)به ترتیب حاوی

 .S  های غذایی به ترتیبباکتریایی قابل توجهی علیه پاتوژنفعالیت آنتی (T4تیمار )درصد  15ویژه در غلظت حاوی نانوامولسیون خوشاریزه به

aureus> L. monocytogenes > E. coli> S. typhimurium  تفاده ها با اسیلماکسیدانی فرا نشان دادند. همچنین افزایش فعالیت آنتی

 طور معناداری بهبود یافت. در مجموع،اکسیدانی با افزایش غلظت نانوامولسیون بهنشان داد که قدرت آنتی ABTS و DPPH هایاز آزمون

عنوان اند بهتویبندی بوده و مهای بستهدهنده اثربخشی نانوامولسیون عصاره خوشاریزه در بهبود عملکرد زیستی فیلمنتایج این تحقیق نشان

 .جایگزینی طبیعی و پایدار برای مواد نگهدارنده شیمیایی در صنایع غذایی معرفی گردد
 

 Eryngium platyloba پذیر، فیلم فعال، نانوامولسیون،  بندی مواد غذایی، زیست تخریببسته :کلیدی کلمات
 مشاک زهره : مسئول نویسنده  *

 ایران ،کرج، اسلامی آزاد دانشگاه کرج، غذایی،واحد مواد کیفی کنترل و بهداشت گروه آدرس: 
 :mashak@kiau.ac.ir الکترونیک پست
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 مقدمه

های پلاستیکی متداول با منشأ نفتی )مانند بندیبسته

 به دلیلایرن( استپروپیلن، پلیاتیلن ترفتالات، پلیپلی

و تولید  بودن، آزادسازی ترکیبات سمیتجزیهغیرقابل

محیطی و های جدی زیستها چالشمیکروپلاستیک

ن کنند. ایمخاطرات بالقوه برای سلامت انسان ایجاد می

های گسترده در زمینه ایمنی، عوامل موجب نگرانی

ت اس بندی شدهپایداری و مدیریت پسماندهای بسته

(Abedi-Firoozjah et al., 2025) ،در سال. بنابراین-

پذیر مبتنی بر تخریبهای زیستبندیبسته های اخیر

پیدها( و ها، لیساکاریدها، پروتئینبیوپلیمرها )مانند پلی

ها مورد توجه گسترده پژوهشگران قرار ترکیبات آن

-در میان پلی(. Bahramian et al., 2025) اندگرفته

خطی،  ساکاریدیک پلیساکاریدهای طبیعی، کیتوزان، 

 تشکیل گلوکزامین-D و گلوکزامین-D-استیل-N از

گلیکوزیدی به هم -β-1، 4 شده و توسط پیوندهای

هایی مانند دلیل ویژگیبه  کیتوزان .اندمتصل شده

دن، بو بوپذیری، بیتخریبسازگاری، زیستزیست

فعالیت ضدمیکروبی و توانایی تشکیل فیلم، این پلیمر 

عه عنوان ماتریس پایه در توسطور گسترده بهطبیعی به

عال برای مواد غذایی مورد توجه بندی فهای بستهفیلم

با این حال،  (.Zhao et al., 2025) قرار گرفته است

ترکیب بیوپلیمرها موجب بهبود که  مطالعات نشان داده

خواص فیزیکوشیمیایی، از جمله افزایش عملکرد 

های های عملکردی فیلمسدکنندگی و ارتقاء ویژگی

ژلاتین،  (.Ponnusamy et al., 2025) شودبندی میبسته

پپتید خطی یونی آبدوست با ساختار یونی است که پلی

، ای مانند پرولیندلیل محتوای بالای اسیدهای آمینهبه

های مپرولین، قابلیت تشکیل فیلگلیسین و هیدروکسی

علاوه بر این، ژلاتین همچنین  .پذیر را داراستانعطاف

ر اهای عملکردی مانند تشکیل ژل، مانع بخدارای ویژگی

آب، زیست سازگاری و زیست تخریب پذیری است که 

های ندیبای مناسب برای کاربرد در بستهآن را به گزینه

 ;Xu et al., 2025د )کنفعال تبدیل میزیست

Shahbazi et al., 2025.)  

ح ای محافظ بر سطعنوان لایهبندی مواد غذایی بهبسته

اری، گغذا، نقش کلیدی در حفظ کیفیت، افزایش ماند

و محافظت از محصول در برابر عوامل محیطی، فیزیکی 

اخیراً،  .(Liang et al., 2025د )کنایفا می میکروبیو 

ه هایی برای بمحققان در سراسر جهان به توسعه فناوری

زای ناشی از غذا از حداقل رساندن رشد عوامل بیماری

 دانمند شدهبندی فعال مواد غذایی علاقهطریق بسته

(Wagh et al., 2025 .)ه فعال بمهاجرت ترکیبات زیست

سطح ماده غذایی موجب مهار یا تأخیر در رشد عوامل 

ها به بندیشود. اثربخشی این نوع بستهزا میبیماری

توانایی ترکیب ضدمیکروبی در مهاجرت مؤثر به 

ای نهگوشود وابسته است، بهای که فساد آغاز میناحیه

افی این ترکیبات در محل هدف، موقع و ککه حضور به

ی ای در کنترل میکروبی و افزایش ایمنکنندهنقش تعیین

و در نهایت به حفظ طعم، ظاهر، ارزش  محصول دارد

د کنای و کاهش فساد مواد غذایی کمک میتغذیه

(Kadirvel et al., 2025.) ان توبندی را میاین نوع بسته

بندی اد بستهبا کپسوله کردن عامل ضدمیکروبی در مو

 خوشاریزه با نام علمی(. Wagh et al., 2025) توسعه داد

(Echinophora cinerea)  گیاهی از خانواده چتریان

 .E. chrysanth ،E  هاینام گیاهاست. سه گونه این 

lamondiana  و E. trichophylla  و گونهبومی ترکیه 

E. platyloba  و E. cinerea بومی ایران هستند 

(Nasiri et al., 2024.)  عصاره این مطالعات نشان داده

یی نظیر ئیدهاونولاآلکالوئیدها و ف ترکیباتی به دلیلگیاه 

اسیدهای کربوکسیلی،  لینالول، اوژنول، سیترونلول، 

ها، میرسن، کوریستن، کامفرول فارنسول، نرول، ترپن
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اکسیدانی و ضد میکروبی خوبی دارند خواص آنتی

(Şahin et al., 2024; Pilevar et al., 2024.) منظور به

ه با بندی فعال، این مطالعدستیابی به یک سامانه بسته

هدف تهیه نانوامولسیون عصاره خوشاریزه و فرمولاسیون 

فیلمی بر پایه کیتوزان/ژلاتین انجام شد؛ فیلمی که در آن 

د تا کار گرفته شهای مختلف بهنانوامولسیون در غلظت

ضدمیکروبی آن مورد ارزیابی قرار  اثرات عملکردی و

 .گیرد

 هامواد و روش

 مواد اولیه

از شهرستان سرایان ( E. platyloba)گیاه خوشاریزه 

آوری شد که بعد از )ایران( جمع استان خراسان جنوبی

تأیید گونه توسط کارشناسان پژوهشکده دارویی کرج 

ورد های مجهت انجام تحقیق استفاده شد. همچنین، سویه

 (،ATCC 1533)اشریشیاکلی باکتری بررسی شامل 
استافیلوکوکوس (، ATCC 1299)لیستریامونوسیتوژنز 

 تیفی موریومسالمونلا( و ATCC 1826) اورئوس

(ATCC 1609 مواد شیمیایی ،)(  از انستیتوپاستور )ایران

های کشت )آلمان( و محیط Merckمودر نیاز از شرکت 

 ری شدند.)کانادا( خریدا Q-Labاز شرکت 

 یه نانوامولسیون عصاره خوشاریزهاستخراج و ته

های ها )برگ، خار و سایر بخشپس از حذف ناخالصی

 های گیاه جهتاز گیاه خوشاریزه، اندام غیر از گلبرگ(

 (، آلمانMemmert) در آون الکتریکی تهیه عصاره

گرم از پودر خشک شده گیاه  100شدند در ادامه خشک 

مخلوط و یک شبانه روز روی آب  حلال  لیترمیلی 500با 

گرفت. سپس مخلوط از  (، آلمانIKA)همزن مغناطیسی 

جهت تهیه نانوامولسیون، .کاغذ صافی عبور داده شد

، به عنوان 80عصاره به نسبت مساوی با تویین 

 . سپس فاز آبی )آبشدندسورفکانت، بخوبی مخلوط 

ده و اسیدی ش درصد 3/0مقطر( به وسیله اسید سیتریک 

 اترسینولئپلیگلیسرول پلیبا مخلوط فاز روغنی 

و سورفکتانت بر روی همزن مغناطیسی با مخلوط شد 

دور در دقیقه به آرامی به فاز آبی،  700سرعت دورانی 

به منظور تهیه پیش مخلوط امولسیونی، اضافه شد. پیش 

دقیقه در حمام  20مخلوط امولسیونی تهیه شده به مدت 

و وات 100با توان  ، کره جنوبی( Daihan) اولتراسونیک

. بـه تندگرفها قرار کیلوهرتز برای تهیه نانو امولسیون 40

 Marsup) ایـن ترتیب نانو امولسیون مورد نظر تهیه شد

et al., 2020.) 

 های فعالتهیه فیلم

ژلاتین/ کیتوزان/ نانوامولسیون های خوراکی فیلم

ه گری محلول ساختبا استفاده از روش ریخته خوشاریزه

 100در گرم از کیتوزان  9/2ر ابتدا شدند. برای این منظو

شد تا حل  درصد 4/1لیتر محلول اسید استیک میلی

 سپس مخلوط به مدتدرصد تشکیل گردید.  9/2محلول 

. در همزده شددر دقیقه دور  500سرعت ساعت با  18

 لیتر آب مقطرمیلی 100در گرم از ژلاتین ماهی،  12ادامه 

دور  400عت در سا 1حل و به مدت  درصد( 12)محلول 

ایزر سشد. از گلیسرول به عنوان پلاستیدر دقیقه همزده 

درجه  45دقیقه در دمای  30مخلوط به مدت استفاده شد. 

حرارت داده شد. دور در دقیقه  350و با سرعت  لسیوسس

درصد  15، 10، 5ها ها )در غلظتنانوامولسیون متعاقباً 

به  وده ووزنی/حجمی( به محلول فیلم کامپوزیتی افز

سپس، همزده شد.  rpm 200دقیقه با سرعت  10مدت 

 10 )قطر = دیشها بر روی ظروف پتریتمام فرمولاسیون

و قبل از بررسی بیشتر در هوا در شد  متر( ریختهسانتی

شدند خشک  )دمای محیط( لسیوسدرجه س 25دمای 

(Teymoorian et al., 2024.) 

 هاآزمون

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjpiKzx1OT5AhXqxAIHHR5xBDsQFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fasemantejarat.com%2Fpgpr%2F&usg=AOvVaw0OwKK-rU0rcTIp8bTnIeXo
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با  اریزهصاره خوششناسایی ترکیبات فنولی ع -

با  HPLC( Agilent, USA آنالیز ): 1HPLCدستگاه 

Beckman HPLC  آشکارساز 127با پمپ مدل ،UV 

انجام  KARAT Sotware 32و سیستم عامل  166مدل 

نانومتر با سرعت  280شد. ترکیبات فنلی در طول موج 

لیتر در دقیقه شناسایی شدند. کارکرد ستون میلی 1کم 

درجه سلسیوس تنظیم بود.  25مای دستگاه در د

 5/2جداسازی در یک سیستم پمپاژ دوگانه با تغییر نسبت 

 70( و Aاسید استیک در آب )فاز متحرک  (v/v)درصد 

( انجام شد. برنامه Bدرصد متانول در آب )فاز متحرک 

درصد  26تا 10شستشوی گرادیان حلال به شرح زیر بود: 

B (v/v)  د درص 70دقیقه، تا  10درB  دقیقه و در  20در

دقیقه. حجم تزریق  31تا  25در  Bدرصد  90نهایت تا 

میکرولیتر بود. ترکیبات فنلی با  100ها برای همه نمونه

اردها ها با استاندهای طیفی آنتطبیق زمان ماند و ویژگی

 (.Adil et al., 2024) آنالیز شدند

محتوی فنل و فلاونوئیدی نانوامولسیون  -

محتوای فنلی کل با استفاده از اریزه: عصاره خوش

نانومتر و  760در طول موج  Folin-Ciocalteuروش 

محتوی فلاونوئید با استفاده از معرف آلومینیوم کلراید 

(3AlCl در طول موج )گیری شد نانومتر اندازه 510

(Royani et al., 2023.) 

 گیری میانگین قطر حجمی قطراتاندازه -

-زهبه منظور انداه خوشاریزه: نانوامولسیون عصار

گیری میانگین قطر حجمی قطرات ابتدا همه نانو 

ها به منظور جلوگیری از پراکنش متعدد امولسیون

و به وسیله دستگاه  شدرقیق   50به  1با نسبت  2ذرات

 3Malvern DLS،  درجه  25اندازه قطرات در دمای

                                                           
1 High-Performance Liquid Chromatography  
2 Multiple Scattering 

 Hashem) درجه مشخص گردید 90و با زاویه سلسیوس 

et al., 2024.) 

نانوامولسیون عصاره  بررسی مورفولوژی -

ساختار نانوامولسیون، مورفولوژی سطح و خوشاریزه: 

( به SEMاندازه با میکروسکوپ الکترونی روبشی )

دست  آمد. نمونه بر روی کاغذ صافی رسوب داده شد 

و با انجماد سریع در نیتروژن مایع تهیه شد و در نهایت 

 انجام شد. تصاویر با استفاده از متالیزاسیون با طلا

 de Souza Iaciaمیکروسکوپ الکترونی ارزیابی شد )

et al., 2024.) 

: های فعالرشد فیلمعدم تعیین قطر هاله  -

ای فعال هباکتریالی قطر هاله عدم رشد فیلمفعالیت آنتی

، توژنزلیستریامونوسی ،اشریشیاکلیهای در برابر پاتوژن

به  متیفی موریوسالمونلاو  ئوساستافیلوکوکوس اور

 10 های با قطرروش انتشار دیسک با استفاده از دیسک

   Brain Heart Infusion Agarلیتر در محیط  میلی

-کها روی دیسباکتریسطحی  . عمل کشتارزیابی شد

لیتر کشت مایع از هر سویه میلی 1/0 با استفاده ازها 

 رت گرفت.( صوcfu/ml  610-710باکتری )برابر با 

-گرمخانهلسیوس درجه س 37ها سپس در دمای پلیت

های . قطر هاله( شدندBinder, Germany)گذاری 

با ( Mitutoyo, Japan)تشکیل شده با استفاده از کولیس 

 ,.Song et al) گیری شدمتر اندازهمیلی 02/0دقت 

2020.)  

و حداقل  4(MICحداقل غلظت بازدارندگی ) -

به  MBCو  MICتعیین   :5(MBCغلظت کشندگی )

روش دیسک دیفیوژن آگار روی محیط کشت مولر 

 50ها هینتون آگار انجام شد. سپس به هرکدام از رقت

میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی آماده شده اضافه و به 

3 Dynamic light scattering 
4 Minimal inhibitory concentration 
5 Minimum bactericidal concentration 
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درجه سلسیوس  37ها در دمای ساعت باکتری 24مدت 

-کدورت لوله MICگذاری شدند. جهت تعیین گرمخانه

ها، عصاره MBCها بررسی و گزارش شد. برای تعیین 

هایی که رشد میکروارگانیسم میکرولیتر از لوله 100

مولر هینتون آگار  نداشتند، برداشته و در محیط کشت

ها مجدداً داخل انکوباتور کشت داده شدند. تمامی نمونه

مطابق با شرایطی که قبلاً شرح داده شد قرار گرفتند. 

ها عدم رشد میکروارگانیسم MBCان سپس جهت میز

 (.Song et al., 2020)بررسی و گزارش شد 

-یت آنتیفعالاکسیدانی: تعیین فعالیت آنتی-

ارزیابی  ABTSو  DPPHها به دو روش اکسیدانی فیلم

ساعت در  2متر( به مدت سانتی 2×2های )فیلمشد. ابتدا 

 g × 10000ور و سپس با شتاب لیتر متانول غوطهمیلی 10

دقیقه سانتریفیوژ  10درجه سلسیوس به مدت  4و 

(Eppendorf, Germany شدند. سوپرناتانت برای )

تعیین  آوری شدند.اکسیدانی جمعهای آنتیآزمایش

ها ، سوپرناتانتDPPHاکسیدانی به روش   فعالیت آنتی

متانول و تعیین فعالیت درصد  DPPH 002/0با معرف 

ها با معرف ، سوپرناتانت ABTSاکسیدانی به روش  آنتی

ABTS 004/0  متانولی مخلوط درصد وزنی/حجمی

ها در تاریکی دقیقه نگهداری مخلوط 30شد. پس از 

 UV میزان جذب با استفاده از یک اسپکتروفتومتر مرئی

 DPPHو  ABTS نانومتر به ترتیب برای 517و  734در 

 (.Ezati and Rhim, 2020گیری شد )اندازه

(                                                                                       1) رابطه
I% = (A control - A sample) / A control × 100  

 ها تجزیه و تحلیل داده

 های تجربینتایج به دست آمده در آزمایشات برای داده

ار ب انحراف معیار در سه ±)آزمایشی( به صورت میانگین 

های آزمایشات با تجزیه و تحلیل تکرار بیان شدند.  داده

( مقایسه و One-way ANOVAواریانس یکطرفه )

 ها )دردار آماری بین مقادیر میانگینهای معنیتفاوت

از  دار باشد( با استفادهمواردی که اثر کلی تیمارها معنی

 ای دانکن تعیین گردید. نتایجآزمون تعقیبی چند دامنه

 هاى آمارى به دست آمده با استفاده از نرم افزار زمونآ

SPSS  انجام شد. 26نسخه 

 هایافته

 1 کروماتوگرام ترکیبات عصاره خوشاریزه در شکل

ترکیب فنلی و  6نشان داده شده است. مطابق نتایج 

فلاونوئیدی در عصاره آبی خوشاریزه شناسایی شد که به 

 Epicatechin (ppm 99/45 ،)Apigeninترتیب فراوانی 

(ppm 56/41 ،)Kaempferol (ppm 56/33 ،) 

Quercetin(ppm 78/31 ،)Luteolin (ppm 66/20 و )

p-Coumaric acid (ppm 66/20 .بود )  

 
کروماتوگرام ترکیبات عصاره خوشاریزه  .1شکل 

 HPLCشناسایی شده با 

محتوی فنل و فلاونوئید و نانوامولسیون  1مطابق جدول 

دهد. نتایج نشان داد محتوی شاریزه را نشان میعصاره خو

فنل و فلاونوئید در عصاره خوشاریزه بطورمعناداری از 

 (.p<0.05نانوامولسیون بالاتر بود )

ها بر حسب اندازه ذرات بر حسب نانومتر، مقدار آن

های منتخب نانوامولسیون در شکل درصد همچنین پیک

ای با اند. منحنی بدست آمده تک قلهارائه شده 2

نتایج تحقیق حاضر نشان  نانومتر بود. 31گستردگی پهنا 

 درصد 5/84داد که اندازه ذرات به ترتیب فراوانی
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 درصد 4/5نانومتر(،  82/78) درصد 7/9نانومتر(،  28/91)

 3/0نانومتر( و  4/122) درصد 1/1نانومتر( ،  7/105)

 میزان شاخص چند نومتر( بود.نا 06/68) درصد

 بود. 271/0ها برابر با نانوامولسیون 6(PDIپراکندگی )

 نتایج میانگین محتوی فنل و فلاونوئید .1جدول 

 عصاره گیاه خوشاریزه نانوامولسیون و

 عصارهنوع 
فنل 

(mgGAE/ml) 

فلاونوئیدها 

(mgQUE/ml) 

 a 009/0 ± 75/18 a 012/0 ± 33/8 خوشاریزه

 (.n=3ر سه تکرار گزار شده است )نتایج د*

دهنده تفاوت آماری معنادار در هر سااتون حروف کوچک متفاوت نشااان *

 (p<0.05است )

 هاتوزیع اندازه ذرات نانوامولسیون .2شکل 

تحت  حاوی عصاره خوشاریزه هانانوامولسیون

برای تأیید شکل و توزیع کروی  مختلفهای بزرگنمایی

ها به دلیل تشکیل خوشه(. 3 )شکل ها مشاهده شدندآن

که  ای استشدهای تقویتذرهینب بنیادیهای برهمکنش

 .دهددر اثر کاهش اندازه ذرات رخ می

فعال ندی بهای بستهنتایج میانگین قطر هاله عدم رشد فیلم

و  Staphylococcus aureusهای گرم مثبت )بر باکتری 

Listeria monocytogenes و گرم منفی )

(Escherichia coli  وSalmonella typhimurium در )

نشان داده شده است. مطابق نتایج نمونه شاهد  4شکل 

                                                           
6 Poly Dispersity Index  

(Coف )ها پاتوژن هیعل الیباکتریآنت تیاقد هرگونه فعال

(. افزودن کیتوزان و نانوامولسیون عصاره p>0.05) بود

 های فعال سبب افزایشخوشاریزه در فرمولاسیون فیلم

(. p<0.05ها شد )باکتریال آنیت آنتی معنادار فعال

همچنین با افزایش درصد نانوامولسیون عصاره خوشاریزه 

تریال باکدرصد افزایش معنادار فعالیت آنتی  15به  10از 

(. در مقایسه بین p<0.05های فعال مشهودتر بود )فیلم

-های گرم منفی مقاومت بیشتری به فیلمها باکتریپاتوژن

 (.p<0.05شتند )های فعال دا
 

(: در A. موفولوژی نانوامولسیون عصاره خوشاریزه )3شکل 

 nm 500نمایی  (: در بزرگB/ ) μm1 نمایی  بزرگ

 و( MICباکتریواستاتیک ) . نتایج میزان2در جدول 

های فیلم فعال نشان داده نمونه( MBCباکتریوسیدال )

 تیلفاقد هرگونه فعامطابق نتایج فیلم شاهد شده است. 

(. درمقابل ادغام p>0.05) ها بودپاتوژن هیمهار رشد عل

ال منجر به های فعپلیمر کیتوزان در فرمولاسیون پایه فیلم

(. p<0.05) گرم مثبت شد یهایهار رشد باکترم

های فعال حاوی نانوامولسیون عصاره آبی همچنین، فیلم
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خوشاریزه بر روی هر دو گونه گرم مثبت و گرم منفی 

(. نتایج p<0.05ت مهارکنندگی نشان دادند )فعالی

 2Tو  1T(، Coهمچنین بیانگر آن بود که نمونه شاهد )

ی بودند های مورد بررسفاقد اثر باکتریسیدال علیه پاتوژن

(p>0.05 درحالیکه افزودن .)درصد و بیشتر  10

 تیمنجر به بروز فعالنانوامولسیون عصاره خوشاریزه 

د ش یگروه گرم مثبت و گرم منفهر دو  هیعل یسیدالباکتر

(p<0.05 .)ونیدرصد نانوامولس شیبا افزا ،یطور کلبه 

ر د یمعنادار شیافزا ون،یدر فرمولاس زهیعصاره خوشار

و  کیواستاتیشامل اثرات باکتر ال،یباکتریآنت تیفعال

 (.p<0.05ید )مشاهده گرد دال،یوسیباکتر

 های مورد بررسینهای فعال پاتوژیلمفقطر هاله عدم رشد . نتایج میانگین 4شکل 

 

 منتخب هاینفعال پاتوژ های فیلمفعالیت مهارکنندگی و کشندگی نمونه. نتایج میانگین 2جدول 

*
Co:  /)1نمونه شاهد )ژلاتینT:  /2ژلاتین +  کیتوزانT:  + 3درصد نانوامولسیون عصاره/ 5/0ژلاتین + کیتوزانT :  + 4درصد نانوامولسیون عصاره /  10ژلاتین + کیتوزانT:  + ژلاتین

 (p<0.05دهنده تفاوت آماری معنادار در هر ستون است )حروف کوچک متفاوت نشان *        .(n=3) نتایج در سه تکرار گزار شده است*       درصد نانوامولسیون عصاره  15کیتوزان + 

های مونهناکسیدانی فعالیت آنتی . نتایج میزان3در جدول 

 شده است. ارائه  ABTSو  DPPHبه دو روش  فیلم فعال

-( کمترین فعالیت آنتیCoمطابق با نتایج فیلم شاهد )

(. p<0.05اکسیدانی در هر دو روش را نشان داد )

درمقابل، افزودن کیتوزان و نانوامولسیون عصاره 

 های فعال سبب افزایشخوشاریزه در فرمولاسیون فیلم

(. p<0.05اکسیدانی آنها شد )معنادار فعالیت آنتی

ن وهمچنین نتایج نشان داد  با افزایش درصد نانوامولسی
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درصد منجربه افزایش  15به  5عصاره خوشاریزه از 

اکسیدانی فیلم فعال در هر دو روش معنادار فعالیت آنتی

 .(p<0.05شد )

-انی نمونهاکسیدفعالیت آنتی. نتایج میانگین 3جدول 

 منتخب هاینفعال پاتوژ فیلمهای 

*
Co:  /)1نمونه شاااهد )ژلاتینT:  /2ژلاتین +  کیتوزانT:  + ژلاتین + کیتوزان

درصااد  10ژلاتین + کیتوزان +  : 3Tدرصااد نانوامولساایون عصاااره/ 5/0

درصااد نانوامولساایون  15ژلاتین + کیتوزان +  :4Tنانوامولساایون عصاااره / 

     عصاره 

 .(n=3) نتایج در سه تکرار گزار شده است *

شان * ستون یدهنده تفاوت آماری معنحروف کوچک متفاوت ن دار در هر 

 (.05/0) است

 بحث

یا همان گیاه خوشاریزه سرشار از   E. platylobaگیاه 

ا، ههای ثانویه مانند تاننطیف وسیعی از متابولیت

 دهاینظیر اسیترپنوئیدها، آلکالوئیدها و فلاونوئیدها 

 ،رنسول، فا سیترونلول، ، اوژنولکربوکسیلی، لینالول

ها، میرسن، کرستین، کامفرول بوده که نرول، ترپن

یید شده اکسیدانی آنها تأباکتریایی و آنتیخاصیت آنتی

مطابق نتایج کروماتوگرام (. Pilevar et al., 2024است )

 Epicatechinترکیب فنلی و فلاونوئیدی  شش( 1شکل )

،Apigenin ،Kaempferol  ،Quercetin ، Luteolin  و

p-Coumaric acid  در عصاره آبی مورد بررسی این

در سال همکاران  وKhedher  مطالعه شناسایی شد. 

 .E هایبررسی پروفایل فنولی ریشهبا  2021

spinosissimus  نشان دادند که اسیدهای -p کوماریک

و سینامیک به عنوان اسیدهای فنولی غالب و کائمفرول 

غالب در عصاره اتانولی شناسایی به عنوان فلاونوئید 

هفت  2025و همکاران در سال  Dyankov. شدند

-ترکیب فنلی اسیدهای فنلی کلروژنیک اسید، پارا

کوماریک اسید، فرولیک اسید، سالیسیلیک اسید و 

رزمارینیک اسید؛ فلاونول گلیکوزید روتین )یا 

روتینوزید( و فلاونون گلیکوزید -O-3-کوئرستین

را در عصاره   روتینوزید-O-7-هسپریتین هسپریدین )یا

E. platyloba .ات تفاوت در ترکیب گیاه شناسایی کردند

یر تأث پیشینشناسایی شده در این مطالعه و مطالعات 

مطالعات نشان داده  .کندشرایط جغرافیایی را تأیید می

است که نوع، میزان ترکیبات و مواد مؤثره موجود در 

ات تابع موقعیت جغرافیایی، تغییر گیاهاناسانس و عصاره 

 Al-Askar et) فصلی، فاز رویشی یا زایشی گیاه است

al., 2023.) ای هستند های ثانویهترکیبات فنلی، متابولیت

شوند و های گیاهی یافت میکه به طور گسترده در بافت

عال های فتوانند به عنوان عوامل کاهنده در برابر گونهمی

شود باعث آسیب گفته می اکسیژن/نیتروژن که

 Arjeh etشوند، عمل کنند )اکسیداتیو در بافت بدن می

al., 2022.)  ی ای از ترکیبات فنلخانوادهنیز فلاونوئیدها

 عنوانبههستند که  وسیعپراکندگی طبیعی با 

های ثانویه در پاسخ به عوامل زیستی و متابولیت

ا سایر ب این ترکیبات، همراه. شوندغیرزیستی تولید می

های زیستی مهمی از جمله اثرات ها، دارای فعالیتفنول

د پلاکتی اکسیدانی، ضضد باکتریایی، ضد التهابی، آنتی

 Kozłowska and)د و سایر خواص درمانی هستن

Szostak-Węgierek, 2018.)  محتوی فنل و فلاونوئید

 به ترتیبعصاره خوشاریزه مورد برسی در این مطالعه 

بود.  mgQUE/ml 33/8 و mgGAE/ml 75/18 برابر با  

Khazai  گزارش کردند  2011و همکاران در سال

های متانولی، محتوی فنل کل و فلاونوئید عصاره

هیدروالکلی و آبی خوشاریزه را به ترتیب در بازه بین 

 DPPH (mg/ml) ATBS (mg/ml) تیمارها

Co 
a 49/3 ± 03/153 a 34/7 ± 20/111 

T1 
b 76/3 ± 73/119 b 74/1 ± 67/89 

T2 
c 81/0 ± 54/55 c 77/0 ± 31/42 

T3 
d 28/0 ± 60/43 d 07/0 ± 18/24 

T4 
e 28/0 ± 73/22 e 06/0 ± 06/17 
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mg/ml 18/1  و   15/3تاmg/ml  15/8   قرار  16/3تا

نشان  2025و همکاران در سال  Azadmaneshداشت. 

 μgبرابر با  E. platylobaدادند که میزان فنل کل عصاره 

GAE/ml 84/25  و میزان فلاوونوئید عصارهμg QUE/g 

، نتایج حاصل از بررسی توزیع 2در شکل  بر بود. 164/51

ها نشان داد که منحنی اندازه ذرات نانوامولسیون

 بوده و (ایقلهتک)آمده دارای یک پیک منفرد دستبه

 271/0برابر با   PDI شاخص پراکندگی اندازه ذرات

بیانگر میزان یکنواختی اندازه قطرات   PDIشاخص  .بود

که مقدار بالاتر آن طوریدر نانوامولسیون است؛ به

دهنده پراکندگی بیشتر و یکنواختی کمتر اندازه نشان

در این . (Parseghian et al., 2025)باشد ذرات می

دهنده همگنی مطلوب و نشان PDIمطالعه، مقدار پایین 

 .شده بودپایداری کلی نانوامولسیون تهیه

های نانو، بر اساس اندازه قطرات کوچک فرمولاسیون

نانومتر(، پایداری ترمودینامیکی  200تا  20)در محدوده 

یافته و فراهمی زیستی بالا، سطح تماس افزایش

های مؤثر در کاربردهای ان حاملعنویافته، بهبهبود

 ,.Solans et al) شوندنگهداری مواد غذایی شناخته می

در و همکاران  Kebriti در همین راستا، مطالعات(. 2002

  2024در سال همکاران و  و  Moazzeziو  2025سال 

های این مؤید یافتهاند که نتایج مشابهی را گزارش کرده

 .تحقیق است

)شکل های خوشاریزه نانوامولسیون SEMدر تصاویر 

3A-)  تجمعی از ذرات کروی با سطح نسبتاً صاف

دهنده موفقیت در تشکیل شود که نشانمشاهده می

های طبیعی نانوامولسیون پایدار با استفاده از سورفکتانت

 ,.Hassanshahian et al) موجود در عصاره گیاه است

بیانگر این مورفولوژی کروی و یکنواخت، . (2020

توزیع مناسب فاز روغنی در ماتریس آبی و کاهش 

در . (Wang et al., 2023) کشش سطحی بین فازهاست

، 988/76) شدههای انجامگیریاندازه B-3شکل 

کنند که ذرات در تأیید می نانومتر( 589/91و  442/83

دهنده پایداری و نشان محدوده مطلوب نانو قرار دارند

های منفوذ بالا، و امکان استفاده در سیستفیزیکی، قابلیت 

ی هاهای هوشمند یا حاملبندیفعال مانند بستهزیست

 .(Langaroudi and Kazemi, 2019) دارویی است

هر دو  درمناسب ذرات  عیو توز کنواختیساختار 

در  ونینانوامولس هیروش ته یدهنده اثربخشنشان ر،یتصو

است که منجر به کاهش اندازه ذرات و  این مطالعه

یم یساختار نیچن .شده است ستمیس یداریپا شیافزا

 اهیال گفع باتیترک فراهم زیستی شیموجب افزا تواند

یو آنت یکروبیو بهبود عملکرد ضد م زهیخوشار

 (.Hassanshahian et al., 2020شود ) یینها یدانیاکس

روش قطر  های فعال بهباکتریال فیلمنتایج فعالیت آنتی

 MBCو  MIC( و تعیین میزان 4عدم هاله رشد )شکل 

های ژلاتینی خالص فاقد که فیلم( نشان داد 2)جدول 

سی های مورد بررهرگونه فعالیت مهارکننده علیه پاتوژن

که با افزودن کیتوزان به ماتریس ژلاتین، بودند. در حالی

 .شاهده شدها ممتوجهی در فیلباکتریال قابلفعالیت آنتی

سبت نخاصیت کاتیونی کیتوزان تواند به دلیل می ثراین ا

)به عنوان بار مثبت(  3NH هایهگرو  بطوریکه داده شود

های کیتوزان مونومر گلوکزامین در مولکول موجود در

 های الکترواستاتیکی با بارهای منفیکنشاز طریق برهم

اختلال در های میکروبی، موجب موجود در غشای سلول

ه علاو. دشونسلولی میساختار غشا و نشت اجزای درون

اکسیژن  گازهای، نفوذپذیری انتخابی کیتوزان  به بر این

کاهش انتقال اکسیژن  منجر بهاکسید کربن و دی

پایداری و  ،شود و در نتیجهمحصولات غذایی می

 ,.Yaghoubi et al) دهدرا افزایش میها ماندگاری آن

های فعال حاوی نانوامولسیون دیگر، فیلم سویز (. 2021

عصاره آبی خوشاریزه، افزایش معناداری در فعالیت 
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بسته به صورت واباکتریال نشان دادند که این اثر بهآنتی

مطالعات متعدد نشان شد. گزارش غلظت نانوامولسیون 

اهی، های گیاند که ترکیبات فنلی موجود در عصارهداده

های گوناگون در مهار رشد از طریق مکانیسم

ها شامل ها نقش دارند. این مکانیسممیکروارگانیسم

اختلال در انتشار سلولی، تداخل با عملکرد غشای سلولی 

)مانند انتقال الکترون، نشت مواد مغذی و اختلال در 

ها و اسیدهای تعادل یونی(، ممانعت از سنتز پروتئین

کنش با نوکلئیک، مهار فعالیت آنزیمی، برهم

ا های آلکیل بهای غشایی و جایگزینی گروهپروتئین

 ها موجبباشند. این مجموعه مکانیسمهسته فنلی می

ده های میکروبی شآسیب ساختاری و عملکردی به سلول

 گرددها میو در نهایت منجر به توقف رشد یا مرگ آن

(Lima et al., 2020) .ها با ایجاد اختلال در نانوامولسیون

رابر ای در بغشای بیرونی، اثرات مهارکنندگی گسترده

ها دارند. های دارای پوشش و قارچها، ویروسباکتری

ها از نظر ترمودینامیکی برای همجوشی با نانو امولسیون

غشای لیپیدی مناسب هستند و این اثر با جذب 

الکترواستاتیکی بین بار کاتیونی نانوامولسیون و بار 

 یابد و بنا به همین دلیلها افزایش مینآنیونی در پاتوژ

 Dabowl) گرددمنجر به لیز سلولی و مرگ پاتوژن می

et al., 2021.)  باکتریالهای آنتیآزمونمطابق نتایج 

شامل  ها به ترتیبمیزان حساسیت پاتوژن، های فعالفیلم

 <لیستریا مونوسیتوژنز< اورئوساستافیلوکوکوس 

در  ین تفاوتا بود. تیفی موریومسالمونلا  >شیاکلییاشر

توان به ساختار و ترکیب مولکولی دیواره حساسیت را می

ت های گرم مثبها نسبت داد. باکتریسلولی باکتری

ای ضخیم از پپتیدوگلیکان هستند که فاقد دارای دیواره

غشای خارجی بوده و در نتیجه، نفوذ ترکیبات 

. در گیردمیتر صورت فعال به داخل سلول آسانزیست

تر های گرم منفی دارای ساختاری پیچیدهمقابل، باکتری

هستند که شامل دو غشای لیپیدی مجزا )غشای 

سیتوپلاسمی و غشای بیرونی( و یک لایه نازک از 

غشای خارجی در نتیجه  .هاستپپتیدوگلیکان در میان آن

عنوان یک مانع انتخابی عمل های گرم منفی بهباکتری

ورود بسیاری از ترکیبات فعال جلوگیری کرده و از 

  مطالعات(. Epand et al., 2016) کندمی

Mathiazhaganو 2021در سال همکاران  و Bonilla  و

اند که نیز تأیید کرده  2014در سال  همکاران 

های های گرم منفی مقاومت بیشتری در برابر فیلمباکتری

های گیاهی از خود نشان فعال حاوی نانوامولسیون

 بود.ا راستها با نتایج مطالعه حاضر همدهند. این یافتهمی

نلی، اسیدهای فمطالعات نشان داده ترکیبات فنلی )مانند 

د در عصاره گیاهان از طریق ( موجوهادها و تاننفلاونوئی

( و جلوگیری از ROSهای فعال اکسیژن )مهار گونه

های فلزی، مهار آنزیم، یون  شلاته کردنبا  ROSتشکیل 

عالیت ف انتقال اتم هیدروژن، انتقال الکترون تکی و غیره

 ,.Truong et al) دهند اکسیدانی از خود نشان میآنتی

اکسیدانی آنتی هایآزمون نتایج حاصل از (.2018

 ABTS و DPPH هایهای فعال با استفاده از روشفیلم

نشان داد که افزودن ماتریس پلیمری کیتوزان و 

نانوامولسیون عصاره آبی خوشاریزه به فرمولاسیون 

سیدانی اکها، منجر به افزایش معنادار فعالیت آنتیفیلم

هایی که حاوی ویژه در نمونهها شد. این افزایش بهآن

 .های بالاتر بودند، مشهودتر بودنانوامولسیون در غلظت

کیتوزان دارای فعالیت مهارکنندگی نشان داده شده که 

ن ای .های مختلف رادیکال استتایید شده علیه گونه

اکسیدانی به عوامل ساختاری مانند درجه خاصیت آنتی

داکتیلاسیون و وزن مولکولی کیتوزان وابسته است؛ 

افزایش درجه داکتیلاسیون موجب افزایش که طوریبه

در زنجیره پلیمری شده  (NH₂–) های آمینیتراکم گروه

ند. کها ایفا میسازی رادیکالو نقش کلیدی در خنثی
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توانند از طریق اهدای پروتون یا های فعال میاین گروه

 Sousa et) های آزاد را غیرفعال کنندالکترون، رادیکال

al., 2009) . محتوای فنلی بالا در عصارهاز سوی دیگر-

حذف  نقش مهمی در افزایش ظرفیتهای گیاهی 

 کندایفا می های فعالفیلمتوسط رادیکال آزاد 

(Sadadekar et al., 2023 .)اکسیدانی فعالیت آنتی

های گیاهی نیز در های فعال حاوی نانوامولسیونفیلم

 Nasution) مطالعات متعدد مورد تأیید قرار گرفته است

et al., 2024; Ghasemi Pirbalouti et al., 2016.) 

 گیری کلینتیجه

های فعال بر پایه کیتوزان و ژلاتین، فرمولاسیون فیلم

، منجر به E. platylobaهمراه با نانوامولسیون عصاره 

بهبود معنادار خواص عملکردی از جمله فعالیت 

اکسیدانی و ضدمیکروبی شد. افزایش غلظت آنتی

های نانوامولسیون موجب ارتقاء ظرفیت حذف رادیکال

های غذایی در برابر پاتوژن فعالیت ضدمیکروبیآزاد و 

گردید. ساختار نانومتری ذرات، یکنواختی سطحی و 

یون پایداری فیزیکی نانوامولس شاخص پراکندگی پایین،

را تأیید کرد. ترکیبات فنلی و کاتیونی موجود در عصاره 

های مولکولی مؤثر، موجب و کیتوزان از طریق مکانیسم

ها اکسیدانی و ضدمیکروبی فیلمآنتیفعالیت افزایش 

پایه ستهای زیشدند. این نتایج، پتانسیل بالای این فیلم

ر صنایع د برپایه نفتهای دیبنبستهرا برای جایگزینی 

 .دهدغذایی نشان می
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Abstract 

Due to environmental and safety concerns associated with petroleum-based packaging, the use 

of bioactive films derived from natural sources has gained attention as a sustainable alternative 

in the food industry. This study aimed to evaluate the effect of nano-emulsion containing 

Eryngium platyloba extract on the functional properties of gelatin/chitosan-based films. The 

nano-emulsion was prepared using magnetic stirring and ultrasound techniques. High-

performance liquid chromatography (HPLC) analysis of the aqueous extract identified six 

phenolic compounds: Epicatechin (99.45 ppm), Apigenin (56.41 ppm), Kaempferol (56.33 

ppm), Quercetin (78.31 ppm), Luteolin (66.20 ppm), and p-Coumaric acid (66.20 ppm). The 

total phenolic and flavonoid contents of the extract were measured as 18.75 mg GAE/ml and 

8.33 mg QUE/g, respectively. 

Scanning electron microscopy (SEM) images confirmed that the nano-emulsion particles were 

spherical, smooth-surfaced, and well-dispersed within the packaging film matrix. A low 

polydispersity index (PDI < 0.3) indicated good physical stability of the nano-emulsion.Five 

film formulations were developed: Co (gelatin only), T1 (gelatin + chitosan), and T2, T3, T4 

containing 5%, 10%, and 15% (w/w) nano-emulsion, respectively. Antibacterial and 

antioxidant assays revealed that films containing the nano-emulsion—particularly at 15% 

concentration (T4)—exhibited significant antibacterial activity against selected foodborne 

pathogens in the following order: S. aureus > L. monocytogenes > E. coli > S. typhimurium. 

Furthermore, antioxidant activity assessed via DPPH and ABTS assays showed a statistically 

significant increase in radical scavenging capacity with higher nano-emulsion concentrations. 

Overall, the results demonstrate the effectiveness of Eryngium platyloba nano-emulsion in 

enhancing the bio functional performance of packaging films and suggest its potential as a 

natural and sustainable alternative to synthetic preservatives in the food industry. 
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 چکیده

 مورد سالم ظاهر به های قناری کلواک سواب از کلی اشریشیا جدایه 22 و شده تلف های قناری لاشه از کلی اشریشیا جدایه 100 مطالعه این در

 شد مشخص سفوتاکسیم و سفتازیدیم به نسبت ها جدایه مقاومت بیوشیمیایی، و میکروبی های تست با باکتری، تایید از پس. گرفت قرار مطالعه

 نظر از بتالاکتاماز مولد های جدایه. شد پرداخته ESBL کننده تولید کلی اشریشیا موارد شناسایی به اسید کلاولانیک با ترکیبی های دیسک با و

 قناری از شده جدا کلی اشریشیا سویه 100 مجموع از داد نشان نتایج. گرفتند قرار بررسی مورد blaSHV و blaTEM، blaCTX های ژن

 قطعات تکثیر به قادر جدایه 13 بتالاکتاماز، کننده تولید جدایه 20 از. باشد می بتالاکتاماز تولید به قادر فنوتیپی نظر از جدایه 20 شده، تلف های

 از تیزین پرندگان گروه دو هر در شده ردیابی بتالاکتاماز ژن بیشترین. باشند می blaSHV و blaTEM، blaCTX های ژن حاوی ژنومی

 یآنت به مقاومت درصد شده، جدا کلی اشریشیا های سویه در. نشد ردیابی پرندگان از کدام هیچ در blaSHV ژن و باشد می blaCTX نوع

 با. بودند blaCTX ژن واجد مقاوم های جدایه تمامی طوریکه به دارد ارتباط blaCTX ژن ردیابی با سفوتاکسیم و سفتازیدیم های بیوتیک

های  همراه با سایر ژن ها ژن این انتقال امکان و شده تلف های قناری از شده جدا کلی اشریشیا در بتالاکتاماز مولد های سویه شیوع به توجه

صرف استفاده با رعایت دوز و دوره ملازم است در درمان پرندگان زینتی از آنتی بیوتیک های مجاز و  ها باکتری سایر مقاومت آنتی بیوتیکی به

مولد بتالاکتاماز  شکل گیری و انتشار سویه های منشا تواند نادرست از آنتی بیوتیک های وسیع الطیف می نمود. بطورکلی، به نظر می رسد استفاده

 .در پرندگان زینتی باشد
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 مقدمه

یکی از باکتری های گرم منفی که عموماً  کلی اشریشیا

ه گوارش حیوانات خونگرم و انسان یافت می در دستگا

 کلی اشریشیاشود. در هر گرم مدفوع یک تا صد میلیون 

درصد آنها بیماریزا هستند  15تا  10وجود دارد که حدود 

(Gholami-Ahangaran et al., 2022 این باکتری می .)

تواند در پرندگان باعث عوارضی شود که اصطلاحا به 

آن کلی باسیلوز می گویند. کلی باسیلوز چهره های 

ها می توان به کلی  ترین آن متفاوتی دارد که از مهم

ورم ، سلولیت، سندرم تسپتی سمی، عفونت کیسه زرده

 ترم ناف، تورم مفصل، پن افتالمیسر، کلی گرانولوما، تو

 Nolan etو مشکلات گوارشی )انتریت( اشاره کرد )

al., 2013 .) 

عفونت کلی باسیلوز در پرندگان از نظر اقتصادی بسیار 

های درمان، تلفات، و عقب افتادگی  اهمیت دارد. هزینه

از رشد از عواقب این بیماری در پرورش پرندگان زینتی 

 های است در بسیاری از بیماری است. همچنین، ممکن

پرندگان این باکتری به عنوان یک عامل ثانویه اضافه 

 Gholami-Ahangaranشود و بیماری را پیچیده کند )

et al., 2021a عموماً در پرندگان با مشاهده هر یک از .)

علایم کلی باسیلوز به درمان رو می آورند و آنتی 

گیرد. با  ه قرار میبیوتیک های وسیع الطیف مورد استفاد

های شایع از حدت بالایی  این حال ممکن است سویه

برخوردار باشند و یا نسبت به بسیاری از آنتی 

های تجاری مقاوم باشند و درمان با شکست  بیوتیک

(. Gholami-Ahangaran et al., 2021bمواجه شود )

ر الطیف به طو های وسیع بیوتیک استفاده از آنتی

ان زیاد و بدون تجویز دامپزشک متخصص متوالی، به میز

می تواند منجر به پیدایش سویه های مقاوم شود که علاوه 

های پرندگان زینتی،  بر مشکل سازی درمان در بیماری

ها از پرندگان زینتی به صاحبان پرنده  احتمال انتقال آن

 ,Akondدر اثر تماس های نزدیک امکان پذیر است )

2009 .) 

 Extented Spectrumاز وسیع الطیف )آنزیم بتالاکتام

Beta-Lactamase; ESBL یک آنزیم موتاسیون یافته ،)

بتالاکتاماز است که باعث غیرفعال شدن آنتی بیوتیک 

قدرت بالایی در  ESBLهای  های بتالاکتام می شود. ژن

های  ها دارند. ژن هیدرولیز نسل سوم سفالوسپورین

هستند که  SHVblaو  TEMbla ،CTXblaشامل  ESBLاصلی 

دریل توانند سفوتاکسیماز، تمونریا و سولفهی به ترتیب می

 ESBL(. Paterson and Bonomo, 2005را کد کنند )

های انتروباکتریاسه  به طور معمول توسط باکتری

د. تولید می شو کلبسیلاو  کلی اشریشیامخصوصاً 

که بسیار به مقاوم شدن حساس است  کلی اشریشیا

را دریافت کند و  ESBLهای کد کننده  تواند ژن می

های واجد  تولید آنزیم بتالاکتاماز کند. معمولاً باکتری

های  علیه آنتی بیوتیک ESBLهای  ژن

ین، ها، تتراسایکل آمینوگلیکوزیدها، فلوروکینولون

کلرامفنیکل و سولفامتوکسازول + تری متوپریم مقاوم 

دارد که (. شواهد زیادی وجود Singh, 1999شود ) می

های مقاومت از منابع غذایی از جمله  کند ژن بیان می

گوشت طیور و یا سایر منابع آلودگی به فلور و باکتری 

-Gholamiگردد ) های دیگر انسانی منتقل می

Ahangaran et al., 2021aهای  که ژن جایی (. از آن

تولید کننده بتالاکتاماز بر روی پلاسمیدها هستند امکان 

ژن های مقاومت به سادگی امکان پذیر است.  انتقال این

تواند در عدم پاسخ مناسب به  انتقال ژن های مقاومت می

های عفونی انسان حایز اهمیت باشد و  درمان، در بیماری

درمان بیماری های عفونی را در انسان با مشکل مواجه 

در محیط و بیماری های  ESBLمولد  اشریشیاکلیکند. 

ن یک خطر بالقوه برای سلامتی عفونی دام و پرندگا

ها را  بیوتیک انسان است و احتمال انتقال مقاومت آنتی



  و همکاران(......................... لکاریانگ... )اشریشیاکلی های جدایه در الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن ردیابی

 

 ,Paterson and Bonomoمی دهد )افزایش به انسان 

(. از آنجایی که معمولاً رابطه عاطفی و نزدیکی بین 2005

نظر  پرندگان زینتی و صاحبان آنها وجود دارد به

ع عنوان یک منبتوانند به  رسد پرندگان زینتی می می

آلودگی برای انسان خصوصاً کودکان مطرح باشند 

(Gholami-Ahangaran et al., 2021a از طرفی .)

ها می تواند در میزان  مصرف بی رویه آنتی بیوتیک

ها در پرندگان زینتی نقش عمده  شیوع این گونه مقاومت

ای داشته باشد. لذا در این بررسی به بررسی الگوی 

های  تالاکتاماز به عنوان یکی از مکانیسمهای مولد ب ژن

پرداخته می شود تا میزان  کلی اشریشیامهم مقاومت در 

فراوانی این ژن ها در قناری های آلوده به کلی باسیلوز 

بررسی و مقایسه قرار گیرد و احتمال آلودگی قناری با 

 ESBLبیماریزای حامل ژن های مولد  کلی اشریشیا

 مورد بررسی قرار گیرد

 هامواد و روش

 گیری نمونه

ه دست آمد به کلی اشریشیاجدایه  100در این بررسی از 

قناری تلف شده در استان اصفهان استفاده شد. به  120از 

این ترتیب که پس از کالبدگشایی پرندگان تلف شده و 

سوزاندن سطح قلب و کبد، از بافت قلب و کبد با سواب 

ه در نوترینت براث باستریل نمونه گیری شد و سواب ها 

 ها بر روی محیط آزمایشگاه منتقل شدند. سپس نمونه

کشت مک کانکی به صورت خطی کشت داده شده و 

داری  ساعت نگه 24درجه برای مدت  37در انکوباتور 

 120از  کلی اشریشیاجدایه  22شدند. علاوه بر آن، 

سواب کلواک پرندگان به ظاهر سالم موجود در پرنده 

 تهیه شد.فروشی ها 

 

 اشریشیاکلیجداسازی و شناسایی 

 های لاکتوز مثبت )صورتیدر صورت رویت شدن پرگنه

های رنگ( روی محیط کشت مک کانکی، از پرگنه

صورت خطی کشت به EMBمشکوک بر روی محیط 

درجه سانتی  37ساعت در دمای  24داده شده و به مدت 

های لاکتوز مثبت که بر روی شد. پرگنهگراد انکوبه 

ایجاد جلای سبز فلزی نمودند به صورت  EMBمحیط 

دند. سپس شناسایی ش کلی ایشیاشراولیه به عنوان باکتری 

ول، تولید ایندهای افتراقی  ها تستبر روی این پرگنه

انجام ( IMVICو احیای سیترات ) VPاحیای متیل رد،

لید های بیوشیمیایی تو که از لحاظ تست شد. در صورتی

و احیای سیترات به صورت  VPایندول، احیای متیل رد،

 کلی شیااشریمثبت، مثبت، منفی، منفی بودند به عنوان 

 (. Feng et al., 2002شناسایی شدند )

کتاماز لد بتالاشناسایی فنوتیپی جدایه های مو

 وسیع الطیف

پس از شناسایی، تایید و خالص سازی پرگنه های 

 سفتازیدیم به نسبت آنها ، حساسیتکلی اشریشیا

(CAZ, 30μg) سفوتاکسیم و (CTX, 30μg) اساس بر 

 بالینی و آزمایشگاهی استاندارد موسسه دستورالعمل

(CLSIبررسی ) .موسسه این توصیه بر اساس گردید، 

 برای آنها ممانعت کنندگی هاله قطر که هایی سویه

 برای و میلیمتر 22 یا مساوی کمتر سفتازیدیم

این  نظر از باشد متر میلی 27 مساوی یا کمتر سفوتاکسیم

 Shaheen et) شود ها مقاوم شناخته می آنتی بیوتیک

al., 2011). 

واجد  جدایه های شناسایی CLSI دستورالعمل طبق

 اختلاف اساس (، برESBL) الطیفبتالاکتاماز وسیع 

 ترکیبی بیوتیک های آنتی مهارکنندگی هاله قطر اندازه

پذیرد.  می صورت ترکیبی غیر با آنتی بیوتیک های

 هاله ممانعت چنانچه CLSI العمل دستور اساسبر

 /سفتازیدیم دیسک اطراف در رشد کنندگی
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 نسبت به (CAZ+C, 30+10μg) اسید ککلاولانی

 و میلیمتر 5 مساوی یا بیشتر (CAZ, 30μg) سفتازیدیم

 اطراف دیسک در رشد کنندگی ممانعت هاله یا

 (CTX+C, 30+10μg)اسید  کلاولانیک / سفوتاکسیم

 5 مساوی یا بیشتر (CTX, 30 μg)سفوتاکسیم  به نسبت

 باکتری سویه که است این کننده تایید باشد متر میلی

الطیف  وسیع بتالاکتاماز کننده آنزیم تولید شده تلقیح

(ESBL) ( می باشدPaterson and Bonomo, 2005.) 

یع های مولد بتالاکتاماز وس های تشخیصی سویه در تست

 عنوان به (ATCC 700603) پنومونیه کلبسیلاالطیف از 

 عنوان به (25922ATCC) کلی اشریشیا و مثبت کنترل

منفی )سازمان پژوهش های علمی و صنعتی  کنترل

 . گردید استفاده CLSI توصیه اساس بر ایران(

مولد  لیاشریشیاکشناسایی ژنوتیپی جدایه های 

 (ESBLبتالاکتاماز وسیع الطیف )

 نظر مورد جدایه های از DNA در مرحله اول استخراج

شد  دستورالعمل انجام طبق جوشانیدن روش به

(Ghaolami-Ahangaran and Zia-Jahromi, 2014 .)

های مولد بتالاکتاماز  جهت ردیابی ژن PCRآزمایش 

میکرولیتر انجام  25با حجم نهایی  ( ESBL) وسیع الطیف

 KCL  ،50میلی مول  PCR buffer (50 شد که شامل

 20( )میلی مول کلرید منیزیم 50و  Tris HCLمیلی مول 

( میلی مول 2/0)  (میکرو لیتر 5/1) dNTPs(، میکرو لیتر

 Taq DNA(، میکرو لیتر 1)هر یک از پرایمرها  ،

polymerase (5/0 میکرو لیتر) (Fermentase)  ،DNA 

 .بود (میکرو لیتر 1)نانومول(  200استخراج شده )

را مورد  SHVblaو  CTXbla  ،TEMblaپرایمرهایی که ژن 

جفت  590و  847،  214هدف قرار می دهند محصول 

 ;Acikgoz et al., 2007)بازی تکثیر می کنند 

Damborg et al., 2016; Junyoung et al., 2009 .)

دورف اپن)تکثیر ژن های هدف در دستگاه ترموسایکلر 

با برنامه ی سیکل های حرارتی شامل مرحله  (آلمان -

دقیقه،  5درجه سانتی گراد به مدت  94شروع در دمای 

ثانیه،  60درجه سانتی گراد به مدت  94سیکل شامل  35

برای همسرشت سازی ژن درجه سانتی گراد ) 58

TEMbla ، )60 ( برای همسرشت سازی درجه سانتی گراد

برای همسرشت درجه سانتی گراد ) 61( و CTXblaژن 

درجه سانتی  72ثانیه ،  60( به مدت SHVblaسازی ژن 

ثانیه و مرحله ی بسط نهایی در دمای  60گراد به مدت 

دقیقه صورت گرفت.  5درجه سانتی گراد به مدت  72

جهت مشخص نمودن  100bpاین بررسی از نشان گر در

 استفاده شد.  PCRاندازه ی محصول 

روی ژل  PCRمیکرومول از محصول  20در هر مرحله 

درصد آگارز واجد اتیدیوم بروماید در ولتاژ ثابت  یک

ولت الکتروفورز و ژل حاصله با دستگاه تصویربردار  80

 ژل قرائت می شود.

 22 سالم پرندگان کلواک از شده تهیه سواب 120 از

 خصوصیات مبنای بر( درصد 22) کلی اشریشیا سویه

 100. دش جدا بیوشیمیایی های تست و میکروبی کشت

 ده،ش تلف های قناری از شده تهیه کلی اشریشیا جدایه

 های پرگنه صورت به کانکی مک محیط در همگی

 رنگ EMB محیط در و شدند سازی خالص ارغوانی

 IMVIC افتراقی های تست در. دادند نشان متالیک سبز

 اما کنند حیاا را رد متیل و کنند ایندول تولید توانستند نیز

 .بودند منفی سیترات احیای و VP های تست لحاظ از

 پرندگان کلواک از شده تهیه های جدایه از هیچکدام

 شناخته بتالاکتاماز مولد عنوان به ترکیبی تست در سالم

 کلی اشریشیا جدایه 100 از) جدایه 20 مجموع در. نشدند

 به ترکیبی تست در( شده تلف پرندگان از شده تهیه

 شناسایی ESBL مولد کلی اشریشیا های سویه عنوان

 10 بتالاکتاماز مولد جدایه 20 از(. درصد 20) شدند

 به نسبت متر میلی 27 از کمتر هاله قطر تولید با جدایه
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 به مقاوم متر میلی 22 از کمتر هاله قطر با و سفوتاکسیم

 .شدند شناخته سفتازیدیم

 فنوتیپی، لحاظ از ESBL مولد کلی اشریشیا جدایه 20 از 

 ،ESBL مولد های سویه ژنوتیپ تعیین در جدایه 13

 را blaSHV و blaCTX ، blaTEM های ژن توانستند

 مولد اشریشیاکلی های جدایه درصد 65) کنند تکثیر

 یژنوتیپ لحاظ از که هایی جدایه تمامی(. بتالاکتاماز

 شدند شناخته الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن واجد

 شناخته لطیفا وسیع بتالاکتاماز مولد نیز ترکیبی تست در

 دمول کلی اشریشیا جدایه 20 مجموع از جدایه 7 اما شدند

 های ژن از کدام هیچ واجد الطیف وسیع بتالاکتاماز

blaCTX ، blaTEM و blaSHV نبودند . 

 مولد های ژن واجد جدایه 13 مجموع از بررسی، این در 

ESBL ، 4 واجد بازی جفت 847 قطعه تکثیر با جدایه 

 قطعه تکثیر با جدایه 9 و( درصد 7/30) blaTEM ژن

( درصد 2/69) blaCTX ژن حامل بازی جفت 214

 بازی جفت 590 قطعه نتوانست ای سویه هیج. بودند

 یا جدایه هیچ در و کند تکثیر را blaSHV ژن به مربوط

 ردیابی توام و همزمان طور به ESBL مولد ژن سه یا دو

 .نشد

 ESBLخصوصیات پرایمر های مورد استفاده جهت ردیابی ژن های  -1جدول 

 (`3به  `5توالی پرایمر )جهت  نام ژن
اندازه محصول 

 )جفت بازی(

دمای همسرشت سازی 

(°C) 
 منبع

blaCTX-M- F 5GATGAACGCTTTCCCATGATG3 214 60 (Acikgoz et 

al., 2007) blaCTX-M-R 5CGCTGTTATCGCTCATGGTAA3 

blaSHV-F 5GATGAACGCTTTCCCATGATG3 590 61 (Junyoung et 

al., 2009) blaSHV-R 5CGCTGTTATCGCTCATGGTAA3 

blaTEM -F 5ATGAGTATTCAACATTTCCG3 847 58 (Yazdi et al., 

2010) blaTEM-R 5GTCACAGTTACCAATGCTTA3 

 
 الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد کلی اشریشیا های جدایه ژنوتیپی و فنوتیپی فراوانی -2 جدول

ورد م اشریشیاکلیتعداد جدایه 

 بررسی

فراوانی فنوتیپی جدایه 

 ESBLهای 

فراوانی ژنوتیپی جدایه 

 ESBLهای 

فراوانی ژن های کد 

 ESBLکننده 

100 20 13 

TEMbla 4 

CTXbla 9 

SHVbla 0 

 

 بیشترین blaCTX ژن ESBL مولد های ژن بین در

( درصد 2/69) است داده اختصاص خود به را درصد

 و سفتازیدیم به مقاوم های جدایه درصد 90(. 1 نمودار)

 10 از سویه 9) بودند blaCTX ژن واجد سفوتاکسیم

 (.سفوتاکسیم و سفتازیدیم به مقاوم جدایه

 بحث

ریق غذا از ط آنتی بیوتیک هاباکتری های مقاوم در برابر 

شوند. ی میا تماس مستقیم با میزبان آلوده به انسان منتقل 

همچنین، باکتری های مقاوم به عنوان ناقل ژن های 

 هژن های مقاومت را ب آنتی بیوتیک هادر برابر  تمقاوم

(. Akond, 2009) کنندمی منتقل سایر عوامل بیماری زا 
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تماس نزدیک با پرندگان خانگی یا مدفوع آنها منجر به 

باکتری های مقاوم در دستگاه  انتقال و جایگزینی

ژن های مقاوم به فلور  به دنبال آنشود که می گوارش 

 Van den Bogaard et) یابدمی انتقال انسان میکروبی 

al., 2001) .در اثر انتقال دستگاه گوارش  فلور

شود می مقاوم ده ژن مقاومت ی کدکننپلاسمیدها

(Nijsten et al., 1996 شواهدی مبنی بر اینکه پرندگان .)

 نشانند در انسان هست کلی اشریشیاو حیوانات منبعی برای 

که باکتری های مقاوم به دارو ممکن است از  دهد می

حیوانات به انسان و بالعکس از طریق غذای آلوده ، 

 ;Akond, 2009)وند محیط و یا از طریق تماس منتقل ش

Damborg et al., 2016) . علاوه بر این، درمان نادرست

پرندگان خانگی به طور بالقوه مقاومت آنتی بیوتیکی را 

 (.Giacopello et al., 2015افزایش می دهد )

 

 وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن ردیابی درصد -1 نمودار

 کلی اشریشیا های جدایه در الطیف

( 100از  22)درصد  22 متوسطدر مطالعه حاضر، به طور 

جمع آوری شده از  سواب کلواکیاز نمونه های 

 .ده استشناسایی ش کلی اشریشیا انپرندگان سالم به عنو

 

 
 847ژل الکتروفورز مربوط به تکثیر قطعه -1تصویر

 TEMbla ژنجفت بازی 

: نمونه های مثبت، 3تا  1: کنترل منفی، ستون  N)ستون 

 : مارکر( M: کنترل مثبت و ستون  Pستون 

 
 جفت 214 قطعه تکثیر به مربوط الکتروفورز ژل-2تصویر

 CTXbla ژن بازی

 مثبت، های نمونه: 2 و 1 ستون منفی، کنترل:  N ستون)

 (مارکر:  M ستون و مثبت کنترل:  P ستون
، برخی مطالعات در مورد مطالعهنتایج این مطابق با 

از نمونه های مدفوع پرندگان  کلی اشریشیاجداسازی 

 ,.Giacopello et al., 2015; Hidasi et al) وجود دارد

 48که  داشتند( اظهار 2019بلزا و همکاران ). (2013

از نظر باکتری های نمونه مدفوع قناری  88مورد از 

 کلی اشریشیا( و درصد 5/54) ندمثبت بود انتروباکتریاسه

باکتری های ( نمونه 88نمونه از  4درصد ) 5/4 از

(. یافته Beleza et al., 2019) شدانتروباکتریاسه جدا 

درصد سواب  6/3 که گزارش شده استنیز های مشابه 

سالم در بلژیک حامل  کلواک قناری های ظاهراً

(. در مقابل، Horn et al., 2015) اشریشیاکلی بودند.
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ر را د کلی اشریشیا بالاتر فراوانیمطالعات  برخی

پرندگان خانگی نشان داده اند. هیداسی و همکاران 

نمونه  300از  کلی اشریشیا کهکردند ( گزارش 2013)

 درصد 87/33با فراوانی  طوطی سانمدفوع پرندگان 

(. Hidasi et al., 2013تشخیص داده شده است )

نمونه مدفوع قناری  50 در گنجشک سانانهمچنین، در 

 جدا شددرصد اشریشاکلی  62 با علائم بیماری در ایتالیا

(Giacopello et al., 2015 ،بعلاوه .)در تحقیق دیگری 

ن گنجشک سانااز  کلواکیهای  که سواب ه شدنشان داد

درصد(  40است ) اشریشاکلیز حاوی درصد بالایی ا

(Gaio et al., 2017 بنابراین می توان .)ه ک بیان کرد

شرایط محیطی و وضعیت بهداشتی که حیوانات خانگی 

 ، می تواند بر میزان جداسازیدارنددر معرض آن قرار 
ین با توجه به درصد پایتأثیر بگذارد.  کلی اشریشیا

اد پرندگان سالم خانگی فقط تعد آلودگی به نظر می رسد

ی م در دستگاه گوارش خود نگه کلی اشریشیاکمی 

 .دارند

 SHVblaو  CTXbla  ،TEMblaاین مطالعه فراوانی ژنهای  در

ورد مموارد تلفات قناری ها جدا شده از  کلی اشریشیادر 

اگرچه سویه های  ارزیابی قرار گرفت. در این مطالعه

جدا شده از سواب کلواکی فاقد توانایی  کلی اشریشیا

را  ESBLتولید بتالاکتاماز بودند و ژن های کد کننده 

جدا شده  کلی اشریشیاهای درصد جدایه 65نداشتند اما 

های تلف شده از لحاظ فنوتیپی مولد بتالاکتاماز  قناریاز 

که به شکل کلی تفاوت معنی داری بین این دو  بودند

های مولد بتالاکتاماز وجود جدایه گروه از لحاظ فراوانی 

  داشت.

در خصوص شناسایی و میزان فراوانی سویه های مولد  

بتالاکتاماز در پرندگان در کشورهای مختلف گزارشات 

درصد نمونه های  16زیادی وجود دارد. در پرتغال از 

 ESBLمدفوعی حیوانات وحشی سویه های مولد 

(. در آمریکا Costa et al., 2006) جداسازی شد

 ESBLهای مولد  گزارشات متفاوتی از جداسازی سویه

و  40درصد تا  3از حیوانات خانگی وجود دارد که از 

(. در Shaheen et al., 2011درصد متغیر است ) 68

درصد نمونه های کلواکی اخذ شده از  45بلژیک، در 

ولد م کلی اشریشیاهای پنج فارم جوجه گوشتی، سویه

ESBL ( جدا کردندSmet et al., 2008 در مطالعه .)

فارم جوجه گوشتی  26فارم از  22دیگری در 

از سواب کلواکی جوجه ها  ESBLمولد  کلی اشریشیا

در یک مطالعه در (. Dicrikx et al., 2013جدا شد )

درصد سکوم واجد  50/72درصد لاشه و  60/86آلمان 

ها را  بودند که اکثر آن ESBLباکتری های مولد 

(. به Reich et al., 2013تشکیل می دادند ) کلی اشریشیا

در حال  جهان تمام در ESBLهای مولد جدایه هر حال، 

هایی را در مورد تواند نگرانیافزایش هستند که می

در انسان و  کلی اشریشیاهای با منشاء  درمان بیماری

واقع  ESBLحیوانات به وجود آورد. ژن های عامل سنتز 

شده در پلاسمید می توانند سایر ژن های مقاومت آنتی 

تیکی مانند آمینوگلیکوزیدها، تری متوپریم و بیو

سولفانامیدها، تتراسایکلین، کلرامفنیکل و کوینولون ها 

را با خود حمل کنند و باعث مقاومت چند دارویی 

(MDR شوند و انتخاب داروی آنتی بیوتیکی را در )

موارد عفونت های باکتریایی دجار مشکل کنند 

(Yilmaz and Dolar, 2017.) 

 ESBLمیزان فراوانی ژن های تولید کننده  درخصوص

همواره یک تغییر اپیدمیولوژیک در حال انجام است 

(Jafari et al., 2016 در دهه .)اشریشیاکلی، 1990 

به عنوان اصلی ترین  SHVblaو  TEMblaحاوی ژن های 

شد اما اکنون شناخته می ESBLواجد  اشریشیاکلی

M-CTXbla  به عنوان شایع ترین ژنESBL  مطرح است که

مطرح شده است. در مطالعه  1987این موضوع از سال 

به عنوان ژن  CTXblaاخیر نیز مانند سایر مطالعات قبلی، 

دا ج کلی اشریشیاسویه های درصد  45در ) ESBLغالب 
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و در وهله  شناسایی شد شده از قناری های تلف شده(

ها ردیابی شد حال درصد جدایه  20در  TEMblaبعد، 

  ردیابی نشد. ایجدایه هیچ در  SHVblaآنکه 

 آلمان از پرندگان وحشی فقط سویه های واجد در

M-CTXbla (Guenther et al., 2007 ) ردیابی شد. حتی

جدا شده از سواب های  اشریشیاکلیدر فرانسه در 

 ردیابی شد M1-CTXblaکلواکی پرندگان به ظاهر سالم نیز 

(Gilich et al., 2007) در پرتغال در اولین گزارش از .

سویه های مولد بتالاکتاماز در پرندگان لاشخوار، 

M15-CTXbla  ردیابی شد(Radhouani et al., 2010 ) و

جدا  ESBLدر ترکیه نیز برای اولین بار سویه های مولد 

و  M1-CTXblaشده از کلواک پرندگان زینتی از نوع 

M15-CTXbla بود (z and Dolar, 2017Yilma) در یک .

مقاوم به آمپی  کلی اشریشیاسویه  22مطالعه دیگر، در 

جدایه  17سیلین جدا شده از مدفوع جوجه های سالم 

 SHVblaها ژن بوده و در این سویه TEMblaواجد ژن 

 20/38(. در پرتغال، Dicrikx et al., 2013ردیابی نشد )

درصد نمونه های مدفوعی جوجه های گوشتی در یک 

مثبت بودند  TEMblaو  M-CTXblaکشتارگاه از لحاظ 

(Costa et al., 2009 .) لذا در راستای ردیابیCTXbla  و

در مطالعه اخیر اکثر مطالعات قبلی  SHVblaعدم ردیابی 

 نیز با نتایج مطالعه اخیر همراستا است. 

جاییکه اخیراً گزارشاتی از کشورهای مختلف و از از آن

در سویه  M-CTXblaجمله در آلمان و آمریکا از وجود 

جدا شده از موارد انسانی نیز گزارش  کلی اشریشیاهای 

شده است، ردیابی این ژن های مقاومت به طور همزمان 

این ژن  انتقال یدر پرندگان زینتی می تواند باعث نگران

ها از پرندگان دست آموز به صاحبان آن ها شود به 

در ترکیه نشان دادند که سویه های  محققینطوریکه 

جدا شده از  M15-CTXblaو  M1-CTXblaواجد ژن های 

کلواک پرندگان زینتی با سویه های انسانی که به طور 

 Yilmaz and) معمول جدا می شود همخوانی دارد

Dolar, 2017) همچنین، در نیوزیلند به ارتباط بین .

از حیوانات خانگی  ESBLمولد  کلی اشریشیاجداسازی 

و جداسازی این سویه ها از کسانی که از این حیوانات 

سویه  8نگهداری می کردند پرداختند و بیان کردند که 

جدا شده از صاحبان حیوانات  کلی اشریشیاسویه  18از 

سویه جدا شده از حیوانات  36از  کلی اشریشیاسویه  5و 

بودند. این محققین بیان کردند که  ESBLخانگی مولد 

در نیوزیلند در  ESBLمولد  کلی اشریشیاسویه های 

 Multipleایجاد عفونت های ادرای مقاوم به چند دارو )

Drug Resistance; MDRنقش دارند ) (Toombs-

Ruane et al., 2020) رخداد همزمان مقاومت به آنتی .

بیوتیک های بتالاکتاماز و سایر آنتی بیوتیک ها در سویه 

های مولد بتالاکتاماز می تواند به دلیل محل قرار گیری 

و سایر آنتی بیوتیک  ESBLمشترک ژن های مقاومت به 

ها بر روی پلاسمید باشد که در انتقال این پلاسمید ها 

تیک ها نیز بروز می کند. مقاومت به سایر آنتی بیو

هرحال تفاوت در میزان مقاومت آنتی بیوتیکی ممکن  هب

است به دلیل منطقه جغرافیایی و تفاوت فرهنگ استفاده 

از آنتی بیوتیک ها و روش های مورد مطالعه برای 

 ارزیابی مقاومت آنتی بیوتیکی باشد. 

عدم استفاده از داروهای انسانی خصوصاً به طور کلی، 

زیدیم و سفوتاکسیم در درمان بیماریهای عفونی سفتا

تمال ها اح و وجود مقاومت علیه این آنتی بیوتیک قناری

انتقال ژن های مقاومت را بیشتر می کند و لازم است 

های بیشتری در خصوص پیشگیری از بیماری  مراقبت

های عفونی اعمال شود و با جایگزینی ترکیبات 

ر ی بیوتیک ها دبیولوژیک مطمئن بجای مصرف آنت

 از رشد فزاینده مقاومت آنتی بیوتیکی علیه قناریپرورش 

آنتی بیوتیک های با دامنه وسیع که علیه بیماری های 

 عفونی انسان استفاده می شود، جلوگیری شود.
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Abstract 

In this study, 100 Escherichia coli (E. coli) strains isolated from dead canaries and 22 E. coli 

strains isolated from the cloacal swabs of apparently healthy canaries were studied. After 

confirming E. coli strains with microbial and biochemical tests, the resistance of the strains to 

ceftazidime and cefotaxime was determined, and ESBL-producing E. coli strains were identified 

using discs combined with clavulanic acid. Beta-lactamase producing strains were investigated 

for blaTEM, blaCTX and blaSHV genes. The results showed that out of a total of 100 E. coli 

strains isolated from dead canaries, 20 strains are phenotypically able to produce beta-

lactamase. Out of 20 beta-lactamase producing E. coli strains, 13 strains are able to replicate 

genomic fragments containing blaTEM, blaCTX and blaSHV genes. The most β-lactamase gene 

detected in both groups of canaries is blaCTX type, and blaSHV gene was not detected in any 

of the canaries. In the isolated Escherichia coli strains, the percentage of resistance to 

ceftazidime and cefotaxime antibiotics is related to the detection of the blaCTX gene, so that 

all the resistant strains had the blaCTX gene. Considering the prevalence of beta-lactamase 

producing strains in Escherichia coli isolated from dead canaries and the possibility of 

transferring these genes to other bacteria along with other antibiotic resistance genes, it is 

necessary to treat pet birds with permitted antibiotics and with compliance dose and duration 

of use. In general, it seems that the incorrect use of broad-spectrum antibiotics can be the origin 

of the formation and spread of beta-lactamase-producing strains in pet birds. 
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