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 چکیده

از خوردن  یانسان ناش های  آنکه غالب موارد عفونت رغمیاست. عل وانیانسان وح نیمشترک ب زای  یماریاز عوامل مهم ب یکی لوباکتریکمپ

 یبهداشت ریمصرف آب آلوده غ  ،یدهان یاز جمله مدفوع یگریمتفاوت د های  از راه یباشد ول یپخته نشده اند م یآلوده که بخوب ییمواد غذا

 یها هیدر جدا یکیوتیب یحدت و مقاومت آنت یژن ها یفراوان نییتع قیتحق نی. هدف از انجام اشود  یمنتقل م زین یخانگ واناتیو تماس با ح

 مدفوع نمونه 05 و ها  نمونه مدفوع از سگ 05 155 قیتحق نیشهرستان اصفهان بود. در ا یخانگ های  گربه و ها  سگ ییایلوباکتریکمپ

 ییایلوباکتریکمپ یآلودگ یکشت فراوان یکروبی. در روش مدیگرد یبررس PCR یکشت و مولکول یکروبیم روشبا دو  یخانگ های  ازگربه

آزمون مربع  جی. نتادیگرد نییدرصد تع 15و  22 بیبه ترت PCR یدرصد و در روش مولکول 6و  15 بیبه ترت یخانگ یدر سگ ها و گربه ها

 ستمیس ه،یسن، نوع تغذ یرهایبا متغ یخانگ های  گربه و ها  در سگ ییایلوباکتریکمپ یگآلود نیب یدار ی(  ارتباط معنرسونی)تست پ یکا

 عی(. شاp<0/01نشان داده شد ) یدار ی( ارتباط معنرسونی)تست پ یدر آزمون مربع کا یگوارش یها یماریب ریبا سا یوآلودگ ینگهدار

 یتمام وگرامیب یآنت شیبود. در آزما یژژون لوباکتری، کمپ یخانگ یاه  گربه و ها  سگ ییایلوباکتریکمپ یگونه در همه موارد آلودگ نیتر

مقاوم بودند. در مورد ژن  نیکلیتتراسا کیوتیب یجدا شده به آنت یها هیمقاوم بودند. تمام سو کیوتیب یآنت کیجداشده حداقل به  ینمونه ها

در  یو در گونه کولاblaoxA-61در مورد   یدر گونه ژژون یکیوتیب یمقاومت آنت یژن ها یفراوان نیشتریب زین یکیوتیب یمقاومت آنت یها

 یها هیوجود داشت اما در جدا یژژون لوباکتریژن حدت مورد مطالعه، تمام ژن ها در کمپ 2. ازدیمشاهده گرد aadE1و   blaoxA-61مورد 

قابل توجه  یانبه جهت  فراو از این مطالعه نتیجه گرفته شد که نهایت. در دیگرد یابیرد iam1و  cdtA,cdtFژن 3تنها  یکولا لوباکتریکمپ

 شیانجام آزما ند،ینما فایا یسلامت جوامع انسان یبرا توانندیکه م یو با نظر به  نقش  ،یخانگ های  سگ و ها  در گربه ییایلوباکتریکمپ یآلودگ

 یآنت جهینتبر اساس  کیوتیب یها مصرف آنت هیدر جدا یکیوتیب یمقاومت آنت یبالا وعیداشته و با توجه به ش ادییز تیدوره ای اهم یها

 رسد. یبه نظر م یضرور وگرامیب

 یکیوتیب یسگ، گربه، حدت، مقاومت آنت لوباکتر،ی: کمپدییکلمات کل
 مسئول  : علی شریف زاده  نویسنده *

 .رانیواحد شهرکرد، شهر کرد، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده دامپزشک ،یشناس کروبیآدرس: دپارتمان م

 al.sharifzadeh@iau.ac.ir :پست الکترونیک



 46پیاپی ، 0412 تابستانو بهار ، اول شمارههم، نوزد/ دوره نشریه میکروبیولوژی دامپزشکی 2

 

 مقدمه

ای متحررک  ای متحررک  یک باکتری گررم منفری، میلره   یک باکتری گررم منفری، میلره    کمپیلوباکترکمپیلوباکتر

  ، اکسررریداز، اکسررریدازمیکرومترررر(میکرومترررر(  55//22-55//00× ×   11//00-00انررردازه انررردازه )در )در 

متغیرر، فاقرد اسرپور و میکروآفروفیلیرک     متغیرر، فاقرد اسرپور و میکروآفروفیلیرک     کاترالاز  کاترالاز   مثبرت مثبرت 

های ایرن براکتری موجرب اسرهال در انسران،      های ایرن براکتری موجرب اسرهال در انسران،      است. گونهاست. گونه

-سررگ، گربرره و دیگررر حیوانررات اهلرری و وحشرری مرری  سررگ، گربرره و دیگررر حیوانررات اهلرری و وحشرری مرری  

هررای مهررم  هررای مهررم  . از گونرره. از گونرره(Natsos et al.,2019)گرررددگررردد

تررروان بررره  تررروان بررره  در حیوانرررات خرررانگی مررری  در حیوانرررات خرررانگی مررری    کمپیلوبررراکترکمپیلوبررراکتر

کمپیلوبرررراکتر آپسالینسرررریو، کمپیلوبرررراکتر ژژونرررری، کمپیلوبرررراکتر آپسالینسرررریو، کمپیلوبرررراکتر ژژونرررری، 
هلوتیکرررررروس، کمپیلوبرررررراکتر لاری، هلوتیکرررررروس، کمپیلوبرررررراکتر لاری،   کمپیلوبرررررراکترکمپیلوبرررررراکتر

اشاره کرد کره  اشاره کرد کره    کمپیلوباکتر فلیو و کمپیلوباکتر کولایکمپیلوباکتر فلیو و کمپیلوباکتر کولای

بدون علامت جردا  بدون علامت جردا  حتی حتی های اسهالی و های اسهالی و ها و گربهها و گربهاز سگاز سگ

هشرتاد  هشرتاد  در انسران در  در انسران در    (.Bojanic et al.,2019)انرد  انرد  شرده شرده 

کمپیلوبرراکتر ژژونرری و  کمپیلوبرراکتر ژژونرری و  برراکتری هررای  برراکتری هررای  ، ، مررواردمرروارد  درصررددرصررد
 Acke et)غالررب مرری باشررد   غالررب مرری باشررد     کمپیلوبرراکتر کررولای کمپیلوبرراکتر کررولای 

al.,2006).. ،ی ی دهران دهران   -مردفوعی مردفوعی   غالبرا غالبرا   روش انتقال اجرام،روش انتقال اجرام

هرای  هرای  شدت بیماری بسرتگی بره تعرداد ارگانیسرم    شدت بیماری بسرتگی بره تعرداد ارگانیسرم    و و   استاست

خررورده شررده توسررا میزبرران، میررزان در معررر  قرررار    خررورده شررده توسررا میزبرران، میررزان در معررر  قرررار    

بادی محافظ در بدن دارد. بادی محافظ در بدن دارد. های قبلی و سطح آنتیهای قبلی و سطح آنتیگرفتنگرفتن

بره  بره  حساسریت  حساسریت  زمانی که استرس به حیوانرات وارد شرود،   زمانی که استرس به حیوانرات وارد شرود،   

عفونرت هرای هرم زمران نظیرر      عفونرت هرای هرم زمران نظیرر       ..ددبوبوخواهد خواهد   بیشتربیشتربیماری بیماری 

پررراروویروس، کرونررراویروس، ژیاردیرررا، پررراروویروس، کرونررراویروس، ژیاردیرررا،   آلرررودگی بررراآلرررودگی برررا

ایفررا ایفررا ممکررن اسررت نقررش سینرژیسررم ممکررن اسررت نقررش سینرژیسررم   سررالمونلا و شرریگلاسررالمونلا و شرریگلا

حضرررور خرررون و حضرررور خرررون و  (.Zenebe et al.,2020)نمایرررد نمایرررد 

هرا در مردفوع، پرخرونی، ادم، اولسرر مخراط و      هرا در مردفوع، پرخرونی، ادم، اولسرر مخراط و      لکوسیتلکوسیت

توانرد  توانرد  دهرد کره براکتری مری    دهرد کره براکتری مری    سمی نشان میسمی نشان می  اهی سپتیاهی سپتیگگ

  رسد که حیوانرات رسد که حیوانرات باشد. به نظر میباشد. به نظر می  شتهشتهدادا  تهاجمیتهاجمیحالت حالت 

ترر باشرند و یرا    ترر باشرند و یرا    مقاوممقاوم  نسبت به آلودگی کمپیلوباکتریایی نسبت به آلودگی کمپیلوباکتریایی 

، بهترر  ، بهترر  کمپیلوباکترکمپیلوباکترهای مختلف های مختلف به اثرات بیماریزای گونهبه اثرات بیماریزای گونه

 Andrzejewska et)پیرردا کرررده باشررند  پیرردا کرررده باشررند    سررازگاریسررازگاری

al.,2013.)    در در   کمپیلوبررراکترکمپیلوبررراکترعلافرررم اسرررهال ناشررری از  علافرررم اسرررهال ناشررری از

مدفوع شرل ترا آبکری و    مدفوع شرل ترا آبکری و    حیوانات خانگی و نیز انسان، از حیوانات خانگی و نیز انسان، از 

همرررراه برررا خرررون متغیرررر اسرررت.  همرررراه برررا خرررون متغیرررر اسرررت.    ییاسرررهال موکوفیرررداسرررهال موکوفیرررد

کمپیلوباکتریوز حاد، با اسهال مملو از موکوس، آبکی و کمپیلوباکتریوز حاد، با اسهال مملو از موکوس، آبکی و 

اهی اسرتفرا،،  اهی اسرتفرا،،  گر گر اشتهایی جزفری و  اشتهایی جزفری و  های صفرا، بیهای صفرا، بییا رگهیا رگه

ی حرررارت و لکوسرریتوز همررراه اسررت.  ی حرررارت و لکوسرریتوز همررراه اسررت.  بررالارفتن درجررهبررالارفتن درجرره

ها، شدت کمترری  ها، شدت کمترری  ها نسبت به سگها نسبت به سگعلافم بالینی در گربهعلافم بالینی در گربه

های با سن کمترر  های با سن کمترر  و در صورت بروز علافم، درگربهو در صورت بروز علافم، درگربهدارد دارد 

-ها و تولره سرگ  ها و تولره سرگ  بچه گربهبچه گربه .شودشودماه، بیشتر دیده میماه، بیشتر دیده می  66از از 

هرای قبلری و   هرای قبلری و   ها، به دلیل فقدان در معرر  قررار گررفتن   ها، به دلیل فقدان در معرر  قررار گررفتن   

بادی محافظ، بیشتر علافرم برالینی را نشران    بادی محافظ، بیشتر علافرم برالینی را نشران    ی آنتیی آنتیتوسعهتوسعه

  در ایرران شناسرایی  در ایرران شناسرایی      ..(Facciola et al.,2017) ..دهنددهندمیمی
های شهر تهران گرزارش  های شهر تهران گرزارش  ههها و گربها و گرب، از سگ، از سگکمپیلوباکترکمپیلوباکتر

روش معمول روش معمول . . (Mosallanejad et al.,2020)شده استشده است

ی سوآب از مدفوع ترازه یرا   ی سوآب از مدفوع ترازه یرا   برای تشخیص باکتری، تهیهبرای تشخیص باکتری، تهیه

های رایج نظیر الایرزا  های رایج نظیر الایرزا  رکتوم است. تسترکتوم است. تست گرفتن نمونه ازگرفتن نمونه از

کننده هستند؛ اما روش مولکرولی  کننده هستند؛ اما روش مولکرولی    کمککمک برای تشخیصبرای تشخیص

توجره بره   توجره بره     .الاتری برخروردار اسرت  الاتری برخروردار اسرت  از دقت باز دقت ب  ،،PCRنظیر نظیر 

های مختلف مرتبا با حدت باکتریرایی  های مختلف مرتبا با حدت باکتریرایی  توانایی حمل ژنتوانایی حمل ژن

و عوامل مررتبا  و عوامل مررتبا    ((و ...و ...   cdt)) های گوارشیهای گوارشینظیر توکسیننظیر توکسین

آلررودگی محرریا برره آلررودگی محرریا برره در در   بیرروتیکیبیرروتیکیهررای آنترریهررای آنترریبررا مقاومررتبررا مقاومررت

 Raeisi)کمپیلوباکتر از اهمیت زیادی برخروردار اسرت  کمپیلوباکتر از اهمیت زیادی برخروردار اسرت  

et al.,2017.) 

در در   کمپیلوبرراکترکمپیلوبرراکترناشرری از ناشرری از   از آن جررا کرره مرروارد عفونررتاز آن جررا کرره مرروارد عفونررت

بره  بره    هرای  هرای  ها و گربره ها و گربره سگسگو و   انسان، در حال افزایش استانسان، در حال افزایش است

بروده و  بروده و  آلوده آلوده ممکن است بدون علافم بالینی ممکن است بدون علافم بالینی ظاهر سالم ظاهر سالم 

گونره هرای غالرب    گونره هرای غالرب    باکتری را از خود دفع نمایند، تعیرین  باکتری را از خود دفع نمایند، تعیرین  

ایررن برراکتری برره همررراه آگرراهی از ژن هررای حرردت و    ایررن برراکتری برره همررراه آگرراهی از ژن هررای حرردت و    

در در در حیوانراتی کره   در حیوانراتی کره   مقاومت آنتی بیوتیکی به خصوص مقاومت آنتی بیوتیکی به خصوص 

-با انسان زندگی میبا انسان زندگی می  نزدیکنزدیکتماس تماس محل های بسته و در محل های بسته و در 

کرره در ایررن تحقیررق برره آن  کرره در ایررن تحقیررق برره آن    اسررتاسررت  حررافز اهمیررتحررافز اهمیررتکننررد، کننررد، 

  پرداخته شده است.پرداخته شده است.



  3. .............................و همکاران(شریف زاده  ...)بیوتیکی در جدایه هایآننتی  بررسی الگوی ژن های حدت و مقاومت

 

 

 مواد و روش ها

 

 های مورد مطالعه  یهجدا

نمونره مردفوع   نمونره مردفوع     155155به روش تصرادفی از  به روش تصرادفی از    ر این بررسی ر این بررسی دد

-گربه خانگی(، نمونره گربه خانگی(، نمونره مورد مورد   0505،،مورد سگ خانگیمورد سگ خانگی  0505))

  ح تحقیرق بررآن برود کره    ح تحقیرق بررآن برود کره    تررجی تررجی گیری صورت پرذیرفت.  گیری صورت پرذیرفت.  

مورد نظر، در یک ماه گذشته سابقه اسرتفاده از  مورد نظر، در یک ماه گذشته سابقه اسرتفاده از    اتاتوانوانییحح

  22، ، د. از هرر نمونره حیروانی   د. از هرر نمونره حیروانی   نننداشرته باشر  نداشرته باشر    را را   بیوتیکآنتیآنتی

  ببدر میکروتیرو در میکروتیرو   هرا هرا ببیکری از سروا  یکری از سروا    . . سواپ اخذ گردیدسواپ اخذ گردید

مولکرولی و  مولکرولی و  مستقیم مستقیم حاوی سرم فیزیولوژی برای بررسی حاوی سرم فیزیولوژی برای بررسی 

 اثاثبربر  ننپرستوپرستوی ی نتقررررالنتقررررالدیگررررری در محرررریا کشررررت ا دیگررررری در محرررریا کشررررت ا 

(Himedia, India)  قررررار قررررار   بررسرری میکروبررری بررسرری میکروبررری   جهرررتجهرررت

  ااییمحررمحرر  ازاز  ترررترررییکرولکرولییمم  155155  در روش میکروبرری، در روش میکروبرری،   گرفررت.گرفررت.

 campylobacter selective  محیامحیابره  بره    ،،ییکشرت انتقرال  کشرت انتقرال  

agar  ((CCDAحا)حا)های آمفوتریسرین  نتیبیوتیکنتیبیوتیکآآ  وىوىB 

انتقال و به صورت خطری کشرت گردیرد.    انتقال و به صورت خطری کشرت گردیرد.      و سفوپرازون

  تحتتحت  صصمخصومخصو  ررجاجادر در هررر دو محرریا مررایع و جامررد،   هررر دو محرریا مررایع و جامررد،   

در در سرررراعت سرررراعت   0000برررره مرررردت  برررره مرررردت    فیلیکفیلیکووفرفروآوآمیکرمیکر  یایاااشرشر

  3232دردر  کررربنکررربن  ددییدی اکسرردی اکسرر  درصررددرصررد  1515ر حرراوی ر حرراوی ووانکوبرراتانکوبررات

  بهبه  ککمشکومشکو  ىىپرگنههاپرگنههاد. د. گراد قرار داده شر گراد قرار داده شر   ییدرجه سانتدرجه سانت

  ىىپرگنههاپرگنههاروى روى   بربر  ازازکسیدکسیداا  مایشمایشآزآز  ممنجانجا)ا)ا  کمپیلوباکترکمپیلوباکتر

  ییززیرریرررنررگ آمرنررگ آمهررای هررای و آزمررونو آزمررون  ببنتخانتخا( ا( امتوسامتوسا  ازهازهندنداا  بابا

گرراد  گرراد  سانتیسانتی  جهجهدردر  0202و و   2020  ىىمامادر ددر د  شدشدرر  ز،ز،کاتالاکاتالا، ، رمرمگگ

 Mosallanejadید)ید)ددگرگر  ممنجانجاااو تجزیه هیپورات سردیم  و تجزیه هیپورات سردیم  

et al.,2020 .) .)  روش مولکولی نیز در مورد سرواب  دردر-

مورد نیاز جهت آزمون     DNA،،های مدفوعی اخذ شده

مولکررولی توسررا کیررت اسررتخرای شرررکت سرریناژن      

)سیناژن، ایران( طبق دستورالعمل شرکت سرازنده کیرت   

آمرراده سررازی و تررا زمرران انجررام آزمررایش در فریررزر      

  هرای هرای گرگرززغاغاآآآزمرون مولکرولی از   آزمرون مولکرولی از   در در نگهداری گردید. 

و و   ژژونرریژژونرری  هررایهررای  گونررهگونررهوو  کمپیلوبرراکترکمپیلوبرراکتر  جنوجنو  ختصاصیختصاصیاا

حرردت و مقاومررت آنترری   برره همررراه ژن هررای  کررولایکررولای

 ید.ید.ددگرگر  دهدهستفاستفااا  بیوتیکی

 هایگونه و جنو ختصاصیا ىهاژن ىگرهازغاآ لیاتو

هم چنین ژن های حدت و مقاومت آنتی  کمپیلوباکتر

از  در این تحقیق. ستا همدآ 1در جدول بیوتیکی 

DNA انبهعنو کمشکو ىیههااجد هشد ایستخرا 

DNA منفی لکنتر انبه عنو ستریلا مقطرآب و لگو ا 

 ینا تکثیربرای   PCR  کنشوا طمخلو. یددگر دهستفاا

شامل دوازده و نیم  لیترومیکر 20 حجمدر  هاژن

تر از هر پرایمر لیکرومیمستر میکو، نیم  میکرولیتر

(10mM ،)0/0 آب مقطر تزریقی و دو لیترمیکرو 

در تمام  .انجام پذیرفت DNA میکرولیتر از هر نمونه

از دستگاه ترموسایکلر ساخت   PCRهای واکنش

های آلمان استفاده گردید. برنامه Eppendorfشرکت 

های مختلف متفاوت بود. در مورد حرارتی در مورد ژن

درجه به  00ژن اختصاصی جنو و گونه، یک سیکل 

 35درجه به مدت  00سیکل تکراری  30دقیقه، 0مدت 

 درجه به مدت 22ثانیه و  05درجه به مدت  00ثانیه، 

درجه به  22یک دقیقه و در نهایت یک سیکل انتهایی 

دقیقه  صورت پذیرفت. برنامه حرارتی  2مدت 

 00در مورد ژن های حدت، یک سیکل   PCRدستگاه

 00سیکل تکراری  35دقیقه،  0درجه سانتیگراد به مدت 

درجه )برحسب نوع  02تا  00درجه به مدت یک دقیقه، 

ه مدت یک دقیقه و درجه ب 22ژن( به مدت یک دقیقه، 

دقیقه  0درجه به مدت  22در نهایت سیکل انتهایی 

صورت گرفت. در مورد ژن های مقاومت آنتی 

درجه  00بیوتیکی  نیز برنامه حرارتی در قالبیک سیکل 

درجه  00سیکل تکراری  35دقیقه،  0سانتیگراد به مدت 

درجه سانتیگراد  00تا  00ثانیه،  35سانتیگراد به مدت 

درجه سانتیگراد به مدت یک  22ثانیه و  35 به مدت
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دقیقه  0درجه به مدت  22دقیقه و یک سیکل انتهایی 

ت محصولاه مشاهدو سی ربراى بربرنامه ریزی گردید. 

PCR  دگردهستفااصددر  1  رزگاآ  ژل  از(Banisharif 

et al.,2019). 

 نتایج  

فراوانی آلودگی کمپیلوباکتریایی در  حاضر سیربر در

و  15 بهترتیب، کشتروش از  دهستفاا باگربه، سگ و 

  PCRاین فراوانی در روش  .تعیین گردید صددر 6

 15و 22به ترتیب در مورد سگ و گربه مستقیم نمونه، 

در میان موارد مثبت در روش درصد تعیین گردید. 

 کمپیلوباکتر گونه آلودگی به  مولکولی در گربه، 
 ىگونهها به نمازهم گیدلوآ   وصد در05 نیژژو

صد در 25 کولای کمپیلوباکترو  ژژونی کمپیلوباکتر

در میان موارد مثبت در روش مولکولی  تعیین گردید.

 01 نیژژو کمپیلوباکتر گونهآلودگی به  ،سگ در

 کمپیلوباکتر ىگونهها به نمازهم گیدلوآ  ،صددر
مشاهده گردید.  صددر 0 کولای کمپیلوباکترو  ژژونی

 کمپیلوباکترتصویر حاصل از ردیابی جنو و گونه های 

در تجزیه و تحلیل اطلاعات  .آمده است 1در شکل 

حاصل از تعیین فراوانی آلودگی در دو روش کشت و 

مولکولی، نتایج آزمون مربع کای )تست پیرسون( نشان 

های سنی، نوع داد که ارتباط معنی داری بین رده

یت دستگاه گوارش با آلودگی نگهداری، وضع

ارتباط معنی  (.p<0/01کمپیلوباکتریایی وجود دارد )

داری بین نوع جنسیت، نژاد با آلودگی کمپیلوباکتریایی 

(. هم چنین همان طور که در p<0/01مشاهده نگردید )

آمده است بر اساس نتایج آزمون  2جدول شماره 

آزمایش آنتی  فنوتیپی مقاومت آنتی بیوتیکی در

که به روش دیسک انتشاری صورت پذیرفت، بیوگرام 

بین جدایه های کمپیلوباکتریایی بیشترین مقاومت نسبت 

به تتراسایکلین و کمترین مقاومت در مورد پنی سیلین و 

جنتامایسین مشاهده گردید. آنالیز آماری نتایج حاصل 

 از این جدول  نیز نشانگر وجود اختلاف آماری معنادار

بین مقاومت آنتی بیوتیکی به تتراسایکلین و 

( بود. p=0.002آزیترومایسین با سایر آنتی بیوتیک ها ) 

در ارزیابی ژنوتیپی مقاومت انتی بیوتیکی گونه های 

، حضور پنج ژن کدکننده مقاومت آنتی کمپیلوباکتر

و  کمپیلوباکتر ژژونیبیوتیکی  در جدایه های 

ز نمونه های مورد مطالعه جدا شده ا کمپیلوباکتر کولای

چندگانه ای ارزیابی شد که ژل حاصل  PCRبه روش 

نشان داده شده و توزیع  2از ردیابی این ژن ها در شکل 

.  آورده شده است. 3حضور این ژن ها در جدول 

بیشترین فراوانی ژن های مقاومت آنتی بیوتیکی در 

کولای و در گونه blaoxA-61 در مورد  ژژونیگونه 
مشاهده گردید. در   aadE1 وblaoxA-61 ورددر م

هیچ مقاومت آنتی بیوتیکی   aphag-1مورد ژن  

در آنالیز آماری اختلاف آماری  مشاهده نگردید .

با سه  cmeBو  aphag-1معناداری بین حضور دو ژن 

 00در سطح اطمینان aadE1 و  TetOو boxA-61ژن 

به نیز   2( مشاهده گردید. تصویر p =0.04درصد )

الگوی برخی از این ژن ها ی مقاومت آنتی بیوتیکی در 

 روی ژل آگارز پرداخته است. 

حضور شایع ترین ژن های کد کننده عوامرل حردت در   حضور شایع ترین ژن های کد کننده عوامرل حردت در   

جدایه های کمپیلوباکتر ژژونی و کمپیلوباکتر کولای به جدایه های کمپیلوباکتر ژژونی و کمپیلوباکتر کولای به 

 3ارزیررابی گردیررد کرره نتررایج در جرردول     PCRروش روش 

 0آورده شده است. همران طرور کره در جردول شرماره      

آمررده اسررت تمررامی ژن هررای حرردت در جدایرره هررای    

حضررور داشررتند. در جدایرره هررای   کمپیلوبرراکتر ژژونرری

و  iam1,cdtAکمپیلوباکتر کولای تنها ژن هرای حردت   

cdtF   ردیرررابی گردیرررد. در تجزیررره و تحلیرررل آمررراری

اطلاعات این جدول با مدل آماری دقیق فیشر، اخرتلاف  

برا   Iam3و  Iam2آماری معناداری بین حضور ژن هرای  



  5. .............................و همکاران(شریف زاده  ...)بیوتیکی در جدایه هایآننتی  بررسی الگوی ژن های حدت و مقاومت

 

سررایر ژن هررای حرردت در جدایرره هررای کمپیلوبرراکتر     

برا   cdtF( و نیرز برین حضرور ژن هرای     p =0.01ژژونری) 

سایر ژن های مورد مطالعه در جدایره هرای کمپیلوبراکتر    

نیرز    3(. شکل های p =0.001کولای مشاهده گردید)  

به به الگوی برخی از ژن ها حردت کمپیلوباکتریرایی در   

بیشرترین ژن حردت در   بیشرترین ژن حردت در   رداختره اسرت.   روی ژل آگارز پ

  در مرورد در مرورد کولای کولای و در گونه و در گونه   cdtAگونه ژژونی در مورد گونه ژژونی در مورد 

cdtF  .مشاهده گردید.مشاهده گردید 

 و نتیجه گیری بحث

فراوانی آلرودگی کمپیلوباکتریرایی در   فراوانی آلرودگی کمپیلوباکتریرایی در     حاضرحاضر  سیسیرربربر  دردر

و و   1515  بهترتیببهترتیب، ، کشتکشتروش روش از از   دهدهستفاستفااا  باباسررگ و گربرره، سررگ و گربرره، 

درصرد   15و 22بره ترتیرب   ، ،  PCRو در روش و در روش   صدصددردر  66

کمپیلوبرراکتر اغلررب نمونرره هررا آلرروده برره . . تعیرین گردیررد 

درصد( بوده در حالی که فراوانی آلودگی به 20) ژژونی

مشراهده گردیرد. در   مشراهده گردیرد. در     درصرد درصرد   1212//00، کمپیلوباکتر کولای

مطالعات مشابه نیز فراوانی آلودگی متفاوت می باشد بره  مطالعات مشابه نیز فراوانی آلودگی متفاوت می باشد بره  

  ،،درصررددرصررد  0202//00عفونررت در آلمرران )عفونررت در آلمرران )  شررکلی کرره فراوانرریشررکلی کرره فراوانرری

  0202//00(، ایرلنررد )(، ایرلنررد )کمپیلوبرراکتر هلوتیکرروسکمپیلوبرراکتر هلوتیکرروسگونرره غالررب گونرره غالررب 

(، (، کمپیلوبرراکتر آپسالینسرریو کمپیلوبرراکتر آپسالینسرریو   ی غالرربی غالرربگونررهگونرره  ،،درصررددرصررد

کمپیلوبرراکتر کمپیلوبرراکتر ی غالررب ی غالررب گونررهگونرره  ،،درصررددرصررد  0101//00سرروفیو )سرروفیو )

ی غالررب ی غالررب گونررهگونرره  ،،درصررددرصررد  1010//33(، نیجریرره )(، نیجریرره )آپسالینسرریوآپسالینسرریو

ی ی گونره گونره   ،،درصرد درصرد   1010(، نرروژ ) (، نرروژ ) کمپیلوباکتر آپسالینسریو کمپیلوباکتر آپسالینسریو 

  ،،رصرد رصرد دد  16)(، آرژانترین  (، آرژانترین  کمپیلوباکتر آپسالینسیوکمپیلوباکتر آپسالینسیوغالب غالب 

  0606//00))(، لهسررتان(، لهسررتانکمپیلوبرراکتر ژژونرری کمپیلوبرراکتر ژژونرری ی غالررب ی غالررب گونررهگونرره

  0)( و برزیرل  ( و برزیرل  کمپیلوباکتر ژژونری کمپیلوباکتر ژژونری ی غالب ی غالب گونهگونه  ،،درصددرصد

  ( گزارش شده( گزارش شدهکمپیلوباکتر ژژونیکمپیلوباکتر ژژونیی غالب ی غالب گونهگونه، ، درصددرصد

در ایرران نیرز تراکنون    در ایرران نیرز تراکنون    (. Sandberg et al.,2002اسرت) اسرت) 

 محمدزادهچندین مطالعه صورت گرفته است، از جمله چندین مطالعه صورت گرفته است، از جمله 

  ،، PCRو برا اسرتفاده از روش  و برا اسرتفاده از روش   2512و همکاران در سرال  و همکاران در سرال  

قلاده سگ خانگی در شهرکرد صرورت  قلاده سگ خانگی در شهرکرد صرورت    6565که بر روی که بر روی 

درصررد( رکررر درصررد( رکررر   3535مررورد )مررورد )  1010گرفررت، شرریوع آلررودگی، گرفررت، شرریوع آلررودگی، 

درصررد( درصررد(   00/0)مررورد مررورد   00گردیررد کرره از ایررن تعررداد تنهررا گردیررد کرره از ایررن تعررداد تنهررا 

کمپیلوبررررررررراکتر ژژونررررررررری  کمپیلوبررررررررراکتر ژژونررررررررری  آلررررررررروده بررررررررره  آلررررررررروده بررررررررره  

و و  ( محزونیره Mohammadzadeh et al.,2012))بودنرد بودنرد 

نمونه مدفوع گربره و  نمونه مدفوع گربره و   155روی روی   در تحقیقدر تحقیق  ،،نیزنیز  همکارانهمکاران

  کمپیلوبرراکترکمپیلوبرراکترمررورد آلررودگی برره مررورد آلررودگی برره  30سررگ در تهررران ، سررگ در تهررران ، 

هررم هررم   (. Mahzounieh et al.,2012گررزارش نمودنررد)گررزارش نمودنررد)

  0505برر روی  برر روی    ،،25162516و همکراران در سرال   و همکراران در سرال    وزیریران چنین چنین 

شریوع  شریوع    ،،کمپیلوبراکتر کمپیلوبراکتر نمونه مدفوع گربه، از نظرر حضرور   نمونه مدفوع گربه، از نظرر حضرور   

 Vazirian etتعیررین نمودنررد)تعیررین نمودنررد)درصررد درصررد   2222  رارا  آلررودگیآلررودگی

al.,2016.) 0202برر روی  برر روی    رحیمری و همکراران  رحیمری و همکراران    مطالعهمطالعه  در  

هرای اصرفهان و فرارس نشران دادنرد      هرای اصرفهان و فرارس نشران دادنرد      قلاده گربه از استانقلاده گربه از استان

. . می باشندمی باشند  کمپیلوباکترکمپیلوباکتردرصد از آنها، آلوده به درصد از آنها، آلوده به  2/22که که 

تعیرین  تعیرین    کمپیلوبراکتر هلوتیکروس  کمپیلوبراکتر هلوتیکروس  در این میان گونه غالب در این میان گونه غالب 

 (.Rahimi et al.,2017))  گردید. گردید. 

برره عوامررل برره عوامررل   ههبسررتبسررت  کمپیلوبرراکترکمپیلوبرراکترمیررزان جداسررازی اجرررام میررزان جداسررازی اجرررام   

جملره موقعیرت جغرافیرایی، گونره حیروانی،      جملره موقعیرت جغرافیرایی، گونره حیروانی،      مختلف، از مختلف، از 

  (،(،مصرف غرذای خرام  مصرف غرذای خرام  ))ی غذایی ی غذایی استرس، تغییرات جیرهاسترس، تغییرات جیره

، محیا نگهداری ، محیا نگهداری گوارشیگوارشیآلودگی با سایر عفونت های آلودگی با سایر عفونت های 

و روش های مختلف تشرخیص آلرودگی، متفراوت مری     و روش های مختلف تشرخیص آلرودگی، متفراوت مری     

 (.Son et al.,2007)) باشدباشد

-سرگ سرگ آلرودگی در  آلرودگی در    فراوانیفراوانیبررسی حاضر بررسی حاضر در در هم چنین 

و ارتبراط  و ارتبراط    ههاز یرک سرال، بیشرتر برود    از یرک سرال، بیشرتر برود      کمترر کمترر برا سرن   برا سرن     هایهای

آلرودگی  آلرودگی    فراوانیفراوانیهای سنی و های سنی و داری بین ردهداری بین رده ییمعنمعنآماری آماری 

و همکراران  و همکراران   Selwetهمسو با این بررسی، همسو با این بررسی،  .وجود داشتوجود داشت

 وو  25102510و همکاران در سال و همکاران در سال  Holmberg  ،،25102510در سال در سال 

Vazirian  فراوانری فراوانری میزان میزان نیز نیز   ،،25162516و همکاران در سال و همکاران در سال  

هررای سررنی هررای سررنی بیشررتر از ردهبیشررتر از رده  رارا  عفونررت در حیوانررات جرروانعفونررت در حیوانررات جرروان

تروان بره   تروان بره   از جملره دلایرل آن مری   از جملره دلایرل آن مری     اعلام نمودند کهاعلام نمودند کهبالاتر بالاتر 

به شکل مادرزادی، عدم دسترسری  به شکل مادرزادی، عدم دسترسری    توله هاتوله هاضعیف بودن ضعیف بودن 

به مرادر پرو از تولرد )نخروردن آغروز(، تغذیره از شریر        به مرادر پرو از تولرد )نخروردن آغروز(، تغذیره از شریر        

  .((Holmberg  et al.,2015))جایگزین شونده اشاره کردجایگزین شونده اشاره کرد
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جوان، آنها جوان، آنها های های گربهگربهسگ و سگ و پایین بودن سطح ایمنی در پایین بودن سطح ایمنی در 

های مختلرف، از جملره عفونرت    های مختلرف، از جملره عفونرت    را مستعد ابتلا به بیماریرا مستعد ابتلا به بیماری

در بررسری  در بررسری    .کنرد کنرد میمی  کمپیلوباکتر ژژونیکمپیلوباکتر ژژونیی ی ناشی از گونهناشی از گونه

داری بین جنسیت و آلودگی وجرود  داری بین جنسیت و آلودگی وجرود  حاضر، ارتباط معنیحاضر، ارتباط معنی

و همکاران در سرال  و همکاران در سرال  همسو با این یافته، محزونیه نداشت. نداشت. 

بررا مطالعرره  بررا مطالعرره    25102510و همکرراران در سررال  و همکرراران در سررال   Lazouو و   25132513

داری بین داری بین ها، نشان دادند که هیچ ارتباط معنیها، نشان دادند که هیچ ارتباط معنیی سگی سگرورو

 Lazou  et))جررنو و میررزان آلررودگی وجررود نرردارد جررنو و میررزان آلررودگی وجررود نرردارد 

al.,2014)).      تحقیق حاضر، از این نظر برا نترایج محققرین    تحقیق حاضر، از این نظر برا نترایج محققرین

 در بررسری در بررسری . هرر چنرد در بررسری    . هرر چنرد در بررسری    فرو  همخروانی دارد  فرو  همخروانی دارد  

کره  کره    مشراهده گردیرد  مشراهده گردیرد  هرا،  هرا،  گربره گربره   دردر  و همکاران،و همکاران، وزیریان

در در   ..باشرد باشرد مری مری   یشتر از نریشتر از نرفراوانی آلودگی در جنو ماده بفراوانی آلودگی در جنو ماده ب

نروع  نروع  داری برین  داری برین  ارتبراط معنری  ارتبراط معنری  ،  هم چنین ،  هم چنین ی حاضری حاضرمطالعهمطالعه

  داشرت بره شرکلی کره فراوانری     داشرت بره شرکلی کره فراوانری     تغذیه و آلودگی وجرود  تغذیه و آلودگی وجرود  

خام بیشتر خام بیشتر   غذایغذایی ی های مصرف کنندههای مصرف کنندهسگسگآلودگی در آلودگی در 

گوشرت مرر، یکری از مرواد     گوشرت مرر، یکری از مرواد     بره خصروص   بره خصروص   . . برود برود  از پختهاز پخته

هرا و  هرا و  ی گربره ی گربره مورد استفادهمورد استفادهبه شکل خام به شکل خام غذایی است که غذایی است که 

تواننرد  تواننرد  گیرد و از آن جا که پرندگان میگیرد و از آن جا که پرندگان میها قرار میها قرار میسگسگ

آلرروده برره کمپیلوبرراکتر شرروند، در انتقررال ایررن عامررل برره آلرروده برره کمپیلوبرراکتر شرروند، در انتقررال ایررن عامررل برره 

و و  James ..ددباشررنباشررنحیوانررات خررانگی بسرریار مرر ثر مرری  حیوانررات خررانگی بسرریار مرر ثر مرری  

نشان دادند که احتمال بروز نشان دادند که احتمال بروز نیز نیز   ،،25122512همکاران در سال همکاران در سال 

-هایی که از گوشرت خرام تغذیره مری    هایی که از گوشرت خرام تغذیره مری    آلودگی در سگآلودگی در سگ

 همچنررین همچنررین   .((James.,2012))باشررد باشررد کننررد، بیشررتر مرری   کننررد، بیشررتر مرری   

Andrzejewska بیرران بیرران   ،،25132513در سررال در سررال   نیررزنیررز  و همکررارانو همکرراران

کردند که بسیاری از حیوانات آلوده بره کمپیلوبراکتر، از   کردند که بسیاری از حیوانات آلوده بره کمپیلوبراکتر، از   

منابع غذایی موجود در محیا اطراف مانند گوشت خام منابع غذایی موجود در محیا اطراف مانند گوشت خام 

-پرنررردگان وحشررری و سرررایر حیوانرررات تغذیررره داشرررتهپرنررردگان وحشررری و سرررایر حیوانرررات تغذیررره داشرررته

در تحقیرق حاضرر،   در تحقیرق حاضرر،   (. Andrzejewska et al.,2013))انداند

-از سرگ از سرگ   بیشتربیشتر  اسهالاسهال  مبتلا بهمبتلا بههای های سگسگدگی دگی شانو آلوشانو آلو

 هررای برره ظرراهر سررالم بررود. همسررو بررا بررسرری حاضررر  هررای برره ظرراهر سررالم بررود. همسررو بررا بررسرری حاضررر  

،،Rodriguez     وو  25102510و همکراران در سرال   و همکراران در سرال Selwet  و و

بیان کردند که میرزان آلرودگی   بیان کردند که میرزان آلرودگی     25102510همکاران در سال همکاران در سال 

هرای مبرتلا بره اسرهال     هرای مبرتلا بره اسرهال     ها و سرگ ها و سرگ به کمپیلوباکتر در گربهبه کمپیلوباکتر در گربه

دلیرل بیمرار برودن    دلیرل بیمرار برودن    بیشتر از سالمین است کره احتمرالاب بره    بیشتر از سالمین است کره احتمرالاب بره    

 Selwet  et))باشدباشدحیوانات و دفع اجرام کمپیلوباکتر میحیوانات و دفع اجرام کمپیلوباکتر می

al.,2015 Rodriguez  et al.,2015.)     البترره بحرر   البترره بحرر

توانرد  توانرد  های همزمان و ضعف سیستم ایمنی نیز مری های همزمان و ضعف سیستم ایمنی نیز مری عفونتعفونت

هررای مختلررف، هررای مختلررف، مطرررب باشررد. در مرروارد بررروز بیمرراری  مطرررب باشررد. در مرروارد بررروز بیمرراری  

خوردن پسماندهای غذایی، تغییر ناگهانی رژیرم غرذایی   خوردن پسماندهای غذایی، تغییر ناگهانی رژیرم غرذایی   

افتررد کرره افتررد کرره بسرریاری از عوامررل دیگررر، اسررهال اتفررا  مرریبسرریاری از عوامررل دیگررر، اسررهال اتفررا  مرریو و 

گردد و ایرن خرود   گردد و ایرن خرود   متعاقب آن بدن به تدریج ضعیف میمتعاقب آن بدن به تدریج ضعیف می

هررای دیگررر از جملرره  هررای دیگررر از جملرره  عامررل بررروز بسرریاری از عفونررت  عامررل بررروز بسرریاری از عفونررت  

باشررد. برررای باشررد. برررای هررای کمپیلوبرراکتر مرریهررای کمپیلوبرراکتر مرریآلررودگی برره گونررهآلررودگی برره گونرره

جلروگیری از انتقررال ایررن عامررل ، بایررد محررل نگهررداری  جلروگیری از انتقررال ایررن عامررل ، بایررد محررل نگهررداری  

سپتیک سپتیک مواد آنتیمواد آنتی  بابا  مرتبمرتب  حیوانات و ظروف آب و غذاحیوانات و ظروف آب و غذا

مشرخص   2. همان طور کره در جردول   ضدعفونی گرددضدعفونی گردد

است تمامی نمونه های جداشده به روش کشرت در ایرن   

 مطالعه حداقل به یک آنتی بیوتیک مقاوم بودند.

 ایجراد  هرای  ارگانیسم سایر مانند کمپیلوباکتر های گونه

 بره  ای فزاینده طور به دام و انسان مشترک بیماری کننده

 مقاومرت  برالقوه  هسرتند. توسرعه   مقراوم  ها بیوتیک آنتی

 را میکروبری  ضرد  عوامل مزایای ها میکروب این توسا

 های گونه  (.Davies et al.,2010) است انداخته خطر به

 مسرتقیم  خروردن  طریرق  از تواننرد  می کمپیلوباکتر مقاوم

 منتقل انسان به حیوانات با تماس طریق از یا آلوده غذای

 آنتری  از اسرتفاده  عردم  جهرانی  بهداشرت  سرازمان . شوند

 یرک  بره  متعلرق  کره  را رشرد  محررک  عنروان  به بیوتیک

 انسررانی پزشررکی در کرره اسررت میکروبرری ضررد کررلاس

 از مرداوم  اسرتفاده . است کرده پیشنهاد شود، می استفاده

 کره  شود می باع  حیوانات در اضافی های بیوتیک آنتی

 ارگانیسرم  مقراوم  های سویه به دستیابی به نسبت حیوانات

 پیامردهای  .((Angulo et al.,2004)) شروند  ترر  حسراس 



  7. .............................و همکاران(شریف زاده  ...)بیوتیکی در جدایه هایآننتی  بررسی الگوی ژن های حدت و مقاومت

 

 را حیوانرات  در بیوتیک آنتی از استفاده عمومی سلامت

 آنتری -پراتوژن  موقعیرت  هرر  گررفتن  نظرر  در برا  تروان می

 در دارویری  چنرد  مقاومرت  کرد. ارزیابی مهمتر بیوتیک

 گرزارش  مختلرف  مطالعرات  از کمپیلوبراکتر  گونه دو هر

 Wieland et al.,2005. Nadalian  et)) اسرت  شرده 

al.,2017.) 

 آنتری  بره  مقراوم  کمپیلوبراکتر  شریوع  ، متحرده  ایالات در

 بره  درصرد  0/00 گوشرتی  هرای  جوجره  بیوتیک در لاشه

 یرا  دو به نسبت درصد 0/20 و بیوتیک آنتی چند یا یک

 نشران  مقاومرت  نشان داده شده است. بیوتیک آنتی چند

 ژژونرریژژونرری کمپیلوبرراکتر توسررا تتراسررایکلین برره شررده داده

درصرد گرزارش گردیرده     3/06کرولای   و درصد 0/00

 انجرام  مطالعره  مشرابه،  طور به (.Son et al.,2007)) است

برررای  بیرروتیکی آنترری مقاومررت اسررلوونی بررروز در شررده

 ژژونری ژژونری  و کمپیلوبراکتر  درصد 0/20 کولای کمپیلوباکتر

 مقاومررت میررزان. درصررد اعررلام گردیررده اسررت   0/30

 اسرید،  نالیدیکسریک  انروفلوکساسرین،  بره  شرده  مشاهده

 ،1/00 ،2/00 ترتیررب برره تتراسررایکلین و اریترومایسررین

 از درصررررد 11. برررروده اسررررت درصررررد 2/12 و 0/10

 و اریترومایسرررین  بررره  شرررده  جررردا  کمپیلوباکترهرررای 

 بررره هرررا جدایررره از درصرررد 2/12 و سیپروفلوکساسرررین

 Kurincic et))بوده اند  مقاوم ها کینولون و تتراسایکلین

al.,2007.) Mackiw خررود مطالعرره و همکرراران نیررز در 

 هرای  جدایره هرای   بیوتیکی آنتی مقاومت میزان بیشترین

 سیپروفلوکساسررین، برره درصررد 0/02 بررا را کمپیلوبرراکتر

 1/0 ، تتراسرایکلین  بره  هرا جدایره   همران  از درصد 3/60

 اریترومایسرین  بره  درصرد  3/6 و اریترومایسرین  به درصد

 سررویه 103 درصررد از 2 حررال، ایررن بررا. داده انررد نشرران

 غیرمرتبا بیوتیک آنتی سه حداقل به مقاوم کمپیلوباکتر

 آنتری  مقاومرت  شریوع  مرورد  در ایمطالعره  .بودند مقاوم

 کره  داد نشران  شرد  انجام هند در که هاسگ در بیوتیکی

 استرپتومایسرین،  بره  کمپیلوباکتریرایی  هرای  جدایره   تمام

 لینکومایسررررین، سرررریلین، آموکسرررری سرررریلین، آمپرررری

 مقرراوم سرریلین پنرری و تتراسررایکلین اکسرری تتراسررایکلین،

(. بیمراریزایی گونره هرای    Mackiw et al.,2012))بودند

کمپیلوباکتر وابسته به عوامل مختلفری اسرت کره در ایرن     

تحقیق حضور شرایع تررین ژن هرای کرد کننرده عوامرل       

حدت  در دو گونه کمپیلوبراکتر ژژونری و کمپیلوبراکتر    

ژن حدت مورد مطالعه، تمام  7کولای بررسی گردید.از 

وجود داشت اما در جدایره   کمپیلوباکتر ژژونیژن ها در 

  iam1و  cdtA,cdtFژن 3تنهرا   کمپیلوباکتر کولایهای 

ردیابی گردید. نتایج مطالعات دیگر نیز با نترایج تحقیرق   

حاضر همخوان است. در مطالعه بنی شریف و همکراران  

در  iamت مورد مطالعه تمام ژن های بجرز  ژن حد 11از 

جدایه های کمپیلوباکتر ژژونی وجود داشرت و البتره در   

ژن  0جدایرررره هررررای کمپیلوبرررراکتر کررررولای تنهررررا    

iam,recR,cdtA,cdtB  وcdtC  ردیررررررررررررررررررررررابی

و   Wieczorek.((Banisharif et al.,2019))گردیررد

در جدایره هرای    iam1همکاران نیز فراوانی حضرور ژن  

جداشرده از   کمپیلوبراکتر کرولای  و  ر ژژونیکمپیلوباکت

درصررد گررزارش  22و  31گوشررت مررر، را برره ترتیررب  

 .((Wieczorek.,2010))نمودند

   

 نتیجه گیری نهایی

علاقه به نگهرداری حیوانرات خرانگی از    علاقه به نگهرداری حیوانرات خرانگی از      از آن جایی کهاز آن جایی که

جمله سگ و گربه به خصوص در برخی منراطق کشرور   جمله سگ و گربه به خصوص در برخی منراطق کشرور   

  کمپیلوباکترکمپیلوباکتررو به افزایش بوده و احتمال انتقال آلودگی رو به افزایش بوده و احتمال انتقال آلودگی 

؛ لررذا انجررام ؛ لررذا انجررام   وجررود دارد،وجررود دارد،  برره صرراحبان ایررن حیوانررات  برره صرراحبان ایررن حیوانررات  

آزمررایش کشررت مرردفوع یررا بررسرری آلررودگی برره طررر  آزمررایش کشررت مرردفوع یررا بررسرری آلررودگی برره طررر  
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تشخیص تشخیص های مولکولی، به منظور های مولکولی، به منظور مختلف از جمله روشمختلف از جمله روش

درمرران برره موقررع و اقرردامات   درمرران برره موقررع و اقرردامات   جهررت جهررت سررریع آلررودگی،  سررریع آلررودگی،  

. از طرفری  . از طرفری  باشرد باشرد ی دیگرر ضرروری مری   ی دیگرر ضرروری مری   کننرده کننرده   پیشگیریپیشگیری

شیوع بالای مقاومت آنتی بیوتیکی در جدایه هرای جردا   شیوع بالای مقاومت آنتی بیوتیکی در جدایه هرای جردا   

شده نشانگر مصرف بی رویه آنتی بیوتیک به ویژه آنتی شده نشانگر مصرف بی رویه آنتی بیوتیک به ویژه آنتی 

بیوتیرک هرای غیررر مجراز مرری باشرد و برره همرین جهررت      بیوتیرک هرای غیررر مجراز مرری باشرد و برره همرین جهررت      

وتیررک زیررر نظررر وتیررک زیررر نظررر ضررروری مرری باشررد مصرررف آنترری بی ضررروری مرری باشررد مصرررف آنترری بی 

 دامپزشک و بر اساس نتیجه آنتی بیوگرام انجام گردد.دامپزشک و بر اساس نتیجه آنتی بیوگرام انجام گردد.
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Abstract 

The Middle-East, known-to-be the birthplace for animal domestication, is among the few 

remained geographical theaters in the world where glanders-stricken solipede and human 

cases are still reported. In the Persian environment with some 60 years of maleination test 

history in its horse, mule and donkey populations, mini or midi outbreaks of glanders are seen 

now and then mostly in the Western and central regions. This work was aimed to characterize 

the phenotypic and genotypic properties of the most recently-collected isolates of 

Burkholderia mallei in Iran (A tiger sample and 3 horse samples). Bacterial culture, 

Biochemical tests, complement fixation test and Western blot, Flip 407-PCR, Bim A-PCR and 

also Strauss reaction tests were included in the assessment. The results obtained from 

experiments conducted on four isolates from Tehran, Kordan, Oshnavieh and Semirum 

outbreaks, displayed the expected characteristics of B. mallei. Whether our isolates of interest 

represent the local/regional population(s) of B. mallei, we assume further molecular 

epidemiology studies will enable us to address. 
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 پژوهشیمقاله 

 

 وبیولوژی دامپزشکینشریه میکر

، 0412 تابستانو بهار، اولشماره دهم، نوزدوره 

 01-25: 46پیاپی 

بر عفونت تجربی خوراکی  ®بررسی اثر داروی گیاهی تیماسین پلاس

 سالمونلا تیفی موریوم در جوجه های گوشتی

4چاشمی عمادی الدین سیدحسام ،3خلیق غفاری سحر ،2*استاجی حمید ،1داودی زهرا
 

 ایران سمنان، سمنان، دانشگاه نوین، های فناوری دانشکده میکروبی، فناوری زیست گروه ارشد کارشناسی آموخته دانش -1

 ایران سمنان، سمنان، دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، دانشیارگروه -2

 ایران سمنان، سمنان، دانشگاه دامپزشکی دانشکده پاتوبیولوژی، گروه استادیار -3

 ایران سمنان، سمنان، دانشگاه دامپزشکی دانشکده درمانگاهی، علوم گروه استادیار -4

 11/41/1442تاریخ پذیرش:    22/44/1442تاریخ دریافت: 

 چکیده

و  دیکاهش تول و شوند در انسان، دام و طیور می گیآلودبوده که منجر به  ها سالمونلا نیزاتریماریو ب نیاز مهمتریکی  ومیمور یفیت لاسالمون

ها در  در جهت کاهش عوارض و از بین بردن باکتریها  بیوتیک استفاده از آنتیبه همراه دارد.  وریدر صنعت ط یفراوان یاقتصاد خسارات با متعاق

دن در ب شود. در گیاهان، خاصیت ضدمیکروبی، بطور ذاتی در عناصر سازنده وجود دارد، بنابراین های مختلف، منجر به ایجاد مقاومت می دوز

. پژوهش حاضر آورند ینمبه بار  ، مشکلات معده و...واکنش آلرژیکبیوتیکی،  ها، نظیرمقاومت آنتی بیوتیک ی آنتیانباشته نشده و اثرات جانب

 سالمونلابیوتیک اریترومایسین بر عفونت  افزایی این دارو با آنتی و اثر هم ®پلاس تیماسینبه منظور بررسی اثر ضدمیکروبی داروی گیاهی 
در چهار  341روزه نژاد رأس  کیقطعه جوجه  44منظور از  نیبد، انجام گرفت. 341روزه نژاد رأس  کی های گوشتی جوجهدر موریوم  تیفی

ا سوند معدی به روش گاواژ ب ومیمور یفیسالمونلا ت یباکتر CFU 614ی حاو ونیاز سوسپانس تریل یلیم 2. مقدار دیاستفاده گرد ،تایی ده گروه

(، درمان یبدون مداخلات درمانالقای عفونت ولی ) یشامل کنترل منف یشیآزما یمارهایشد. ت به طور تجربی القاءها،  تمام جوجهدان به  چینه

با  درمانو (( Althea officinalis( و ختمی )Thymus vulgarisباغی ) )حاوی عصاره آویشن ®پلاس نیماسیدرمان با ت ن،یسیترومایبا ار

در گیری ادامه داشت.  ساعت پس از القای عفونت آغاز و تا یک روز قبل از نمونه 24درمان از بود.  ،®پلاس نیماسیو ت نیسیترومایارترکیب 

-Realتست و  ونیی شامل شمارش کلکروبیم یها یبررس یو برا یچهار و دوازده، بعد از مرگ با ترحم، بافت کبد و طحال جداساز یها روز

time PCR نتایج حاصل از تست قرار گرفت.  ش،یمورد آزما ،یبافتهای  و آسیبReal-time PCR  ،شربت و شمارش کلونی ثابت کرد

است. در این بررسی بیشترین میزان باکتری مختص گروه کنترل و  ومیمور یفیسالمونلا ت یباکتر یبر رودارای اثر ضدمیکروبی  ®پلاس نیماسیت

، بود؛ همچنین در مطالعه نتایج هیستوپاتولوژی بافت کبد و طحال، ®پلاس نیماسیو ت نیسیترومایبا ارکمترین مقدار مربوط به گروه درمان 

پلاس عملکردی مشابه با  تیماسین  گیاهی داروی نتیجه گیری شداز این مطالعه  ها مشاهده شد. داری میان گروه کنترل با سایر گروه اختلاف معنی

 دهیبا توجه به پدباشد.  موثر می موریوم تیفی سالمونلاافزایی با اریترومایسین در کاهش جمعیت باکتری  صورت هم اریترومایسین دارد و به

 .استفاده شود ک،یوتیب یو آنت یاهیگ یدارو بیترک ایو  یاهیگ یاز داروها ،ییایمیاستفاده از مواد ش یبهتر است به جا ،یکیوتیب یمقاومت آنت

 ، آویشن باغی، ختمی.Real-time PCR، ®پلاس ، شربت تیماسینموریوم سالمونلا تیفیکلمات کلیدی: 
 حمید استاجینویسنده مسئول : *

 سمنان،ایران ..گروه پاتوبیولوژ ی،دانشکده دامپزشکی،دانشگاه سمنان، آدرس:
 hstaji@semnan.ac.ir :الکترونیکیپست 
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 مقدمه

هاایی کاه باه طاور طبیعای باین       هاایی کاه باه طاور طبیعای باین         هاا و عفونات  هاا و عفونات    به بیمااری به بیمااری 

از از   .گویناد گویناد   داران درحاال انتقاال اسات، زووناوز مای     داران درحاال انتقاال اسات، زووناوز مای       مهرهمهره

مارگ و  مارگ و  توان به علل توان به علل   دلایل اهمیت توجه به زوونوزها میدلایل اهمیت توجه به زوونوزها می

خسارات اقتصادی قابل خسارات اقتصادی قابل ایجاد ایجاد و و   و حیواناتو حیوانات  میر در انسانمیر در انسان

 ,Wu Y))اشاره کارد  اشاره کارد    شرایط،شرایط،  وخامتوخامتدر صورت در صورت توجه توجه 

Luo L, Wang Y, Chen X, Mo D, Xie L, 2023)) . .

میکروارگانیساام درون ساالولی میکروارگانیساام درون ساالولی   موریااومموریااوم  تیفاایتیفاای  سااالمونلاسااالمونلا

در انادازه   اساپور اساپور     فاقاد فاقاد   ، ، های گرم منفیهای گرم منفی  باسیلباسیلاختیاری با اختیاری با 

  بااهبااه   کرومتااریم 5/2تااا  2/4 و قطاارمیکرومتاار  5تااا  2بااین 

کاه قاادر   کاه قاادر     چندتاییچندتایی    یایا    وو    دوتاییدوتایی    یی  زنجیرهزنجیره    صورت منفرد،صورت منفرد،

یا یا   زاییزایی  به تولید سولفید هیدروژن است و منجر به بیماریبه تولید سولفید هیدروژن است و منجر به بیماری

 ,Javan J, Staji))شاود  شاود    در انسان و حیوانات میدر انسان و حیوانات میکلونیزه کلونیزه 

H., Ghazvinian, K., Javaheri Vayeghan, A., 

Salimi, M. R., Mahdavi, 2012; Marchello CS, 

Birkhold M, Crump JA, Martin LB, Ansah 

MO, Breghi G, Canals R, Fiorino F, Gordon 

MA, Kim JH, 2022))  ،از از   معماولاا معماولاا . اعضای این جانس،  . اعضای این جانس

عماومی  عماومی    علاوام علاوام شود. شود.   میمی  وارد دستگاه گوارشوارد دستگاه گوارش راه دهانراه دهان

  تاابتااب  وودرد درد   ، دل، دلاسااتفرا اسااتفرا   اسااهال،اسااهال،  شاااملشاااملایاان عفوناات  ایاان عفوناات  

بعاد از ورود باه بادن، رااهر     بعاد از ورود باه بادن، رااهر       55تاا  تاا    33کاه نهایتاا   کاه نهایتاا     باشاد باشاد   میمی

باه  باه    لالاساالمون ساالمون   ییددیا یا فووفووییتتررییغغ  ییتهااجم تهااجم   پپییساروت ساروت شاود.  شاود.    میمی

 iNTS  (invasive Non-Typhoidalح ح لالااصاااااطاصاااااط

Salmonella ) )باشااادباشاااد  ییمااامااا  ((Álvarez-Ordóñez A, 

Begley M, Prieto M, Messens W, López M, 

Bernardo A, 2011; Galán JE, 2021)) . .  ییبادن بارا  بادن بارا  

باه پاساخ   باه پاساخ     و کاهش عوارض درگیری،و کاهش عوارض درگیری،  سالمونلاسالمونلا  مقابله بامقابله با

، ، سالمونلاسالمونلازایی زایی   عفونتعفونتدارد. دارد.   ازازیینن  ییو سلولو سلول  همورالهمورال  ییمنمنییاا

های های   )سلول)سلول  تتییانتروسانتروس  ییهاها  به سلولبه سلولباکتری باکتری   پیلیاتصال اتصال   بابا

M شود. به محا  رسایدن   شود. به محا  رسایدن     آغاز میآغاز می  رودهروده  ل(ل(تلیاتلیا  اپیاپی  لایهلایه

حاشایه  حاشایه  هاای  هاای    پارز پارز لیاوم،  لیاوم،  تت  پای پای اا باه ساط   باه ساط     میکروارگانیسام میکروارگانیسام 

شاده و بعاد از   شاده و بعاد از     تخریبتخریب  ((Brush border))  مسواکی رودهمسواکی روده

ساط فرورفتگای   ساط فرورفتگای   توتو  آزاد شدن بااکتری باه درون سالول،   آزاد شدن بااکتری باه درون سالول،   

( ( توزتوزییاندوسا اندوسا ))  شوندشوند  غشاهای سیتوپلاسمی در برگرفته میغشاهای سیتوپلاسمی در برگرفته می

قااط بادن منتشار    قااط بادن منتشار    و به دیگر نو به دیگر ن  رسندرسند  میمی  به لامینا پروپریابه لامینا پروپریاو و 

 ,Balasubramanian D, López-Pérez M))  شاوند شاوند   میمی

Grant TA, Ogbunugafor CB, 2022; Xiong L, 

Wang S, Dean JW, Oliff KN, Jobin C, Curtiss 

III R, 2022)) . . 

بااا یکاادیگر  لاسااالمون یهااا گونااه میاازان دز عفااونی در

یی باید میزان سالمونلای ایجاد عفونت برا. متفاوت است

غلباه   معاده  تهیدیبر اسای باشد که بتواند  باکتری به گونه

باه  پیاروز شاود.    روده یعا یرقابت باا فلاور طب  در  و کرده

عفونات   جادیا یبرا یباکتر CFU 146 حدود ،یطور کل

 هتیدیاسا در شرایط خاا  ما لا کااهش     است. یضرور

 ، میزان ایندهایاس یآنتیا استفاده از و افزایش سن معده، 

 Wibisono FM, Wibison)یابد  میکاهش  143به دوز 

FJ, Effendi MH, Plumeriastuti H, Hidayatullah 

AR, Hartadi EB, 2020).  در در   لالاساالمون ساالمون   یای یای زازا  ییماار ماار ییبب

در در   ییباکترباکتر  ییییو تواناو توانا  قدرت تهاجمیقدرت تهاجمی، ، سنسن  ،،نژادنژادبه به طیور؛ طیور؛ 

  داخال سالول  داخال سالول    رریا یا و تک و تک در برابر ایمنای ذاتای   در برابر ایمنای ذاتای   زنده ماندن زنده ماندن 

یای  یای  ساالمونلا ساالمونلا های درگیار در عفونات   های درگیار در عفونات     ارد. اندامارد. اندامددبستگی بستگی 

  ییتخماادان، مجااراتخماادان، مجاارا  کااارد،کااارد،ییپرپر  وکااارد،وکااارد،ییمم، ، هاااهااا  ههیاایاارر  شاااملشااامل

 ,Jibril AH)  باشاد باشاد   مای مای زرده زرده   ساه ساه ییکک  وو  بر، سانگدان بر، سانگدان   تخمتخم

Okeke IN, Dalsgaard A, Menéndez VG, 2021; 

El-Saadony MT, Salem HM, El-Tahan AM, 

Abd El-Mageed TA, Soliman SM, Khafaga 

AF, Swelum AA, Ahmed AE, Alshammari FA, 

ساااالمونلا ساااالمونلا هاااای درگیااار باااا  هاااای درگیااار باااا    . علاوااام جوجاااه . علاوااام جوجاااه (2022

حاااالی و حاااالی و   بااایبااای  ،،کنااادی رشااادکنااادی رشاااد، شاااامل: ، شاااامل: موریاااومموریاااوم  تیفااایتیفااای

تااا  تااا    و پرهااای آشاافته و آویاازان،و پرهااای آشاافته و آویاازان،  بااالبااال، ، آلااودگیآلااودگی  خااوا خااوا 

گچاای اطااراف گچاای اطااراف   هااایهااای  و چروکیااده، ضااایعهو چروکیااده، ضااایعهرنااپ پریااده رنااپ پریااده 

هش هش خاس ساینه، کاا   خاس ساینه، کاا     های چشامی، خاس  های چشامی، خاس    ، آسیب، آسیبمخر مخر 

  ونیدراسا یاساهال و ده  گاذاری، گاذاری،   و تخام و تخام   قابلیت بااروری قابلیت بااروری 

 ,Hossain MJ, Attia Y, Ballah FM)باشاد   باشاد     مای مای 

Islam MS, Sobur MA, Islam MA, Ievy S, 

Rahman A, Nishiyama A, Islam MS, 2021; 
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Hao G, Li P, Huang J, Cui K, Liang L, Lin F, 

Lu Z, 2023).   

ا، از جملاه اساتفاده از   ا، از جملاه اساتفاده از   ها ها   بیوتیکبیوتیک  استفاده نادرست از آنتیاستفاده نادرست از آنتی

های تولید دام باه عناوان محارش رشاد و     های تولید دام باه عناوان محارش رشاد و       آنها در سیستمآنها در سیستم

یاک  یاک  ، به ، به های بالینیهای بالینی  استفاده بیش از حد از آنها در درماناستفاده بیش از حد از آنها در درمان

بعاد از شایوی یاک    بعاد از شایوی یاک      تبادیل شاده اسات.   تبادیل شاده اسات.   نگرانی بازرگ  نگرانی بازرگ  

باه منظاور کااهش عاوارض و از باین      بیماری در جامعه، بیماری در جامعه، 

هاا در   بیوتیک ای از آنتی ، از طیف گسترده بردن باکتری

ایان اقادام باه مارور     ایان اقادام باه مارور     شاود؛   های مختلف اساتفاده مای   دز

زمااان، تیییراتاای در ساااختار ژنتیکاای باااکتری بااه وجااود زمااان، تیییراتاای در ساااختار ژنتیکاای باااکتری بااه وجااود 

بیوتیک بیوتیک   آورد که منجر به بروز مقاومت در برابر آنتیآورد که منجر به بروز مقاومت در برابر آنتی  میمی

باشاد  باشاد    های بعد مای های بعد مای   ل به نسلل به نسلشود. این اتفاق، قابل انتقاشود. این اتفاق، قابل انتقا  میمی

بیوتیاک از  بیوتیاک از    زیرا بسیاری از سالمونلاهای مقااوم باه آنتای   زیرا بسیاری از سالمونلاهای مقااوم باه آنتای   

وارد وارد طریق مصرف مواد غذایی آلوده باا منشااء حیاوانی    طریق مصرف مواد غذایی آلوده باا منشااء حیاوانی    

  شود و به خطر انداختن سلامت عماومی شود و به خطر انداختن سلامت عماومی   ها میها می  بدن انسانبدن انسان

را باه هماراه   را باه هماراه   هاای بهداشاتی   هاای بهداشاتی     های مراقبتهای مراقبت  و افزایش هزینهو افزایش هزینه

باه  باه  هاا  هاا    لف باکتریلف باکتریهای مختهای مخت  گونهگونهمقاومت گسترده مقاومت گسترده دارند. دارند. 

عامل مرگ و میر صدها هازار نفار در   عامل مرگ و میر صدها هازار نفار در     ههها بها ب  بیوتیکبیوتیک  آنتیآنتی

هاای  هاای    . افزایش مداوم تعداد بااکتری . افزایش مداوم تعداد بااکتری مبدل شده استمبدل شده استسال سال 

هاای  هاای    سرعت انتشار ژنسرعت انتشار ژن  وو  های رایجهای رایج  بیوتیکبیوتیک  مقاوم به آنتیمقاوم به آنتی

ایان نگرانای را   ایان نگرانای را     ،،در سرتاسر جهاندر سرتاسر جهانبیوتیکی بیوتیکی   آنتیآنتیمقاومت مقاومت 

که که اند اند   بینی کردهبینی کرده  پیشپیش  دانشمنداندانشمندان. (12،13)  تایید می کندتایید می کند

مسائول  مسائول    24542454تاا ساال   تاا ساال     هاها  بیوتیکبیوتیک  آنتیآنتیهای مقاوم های مقاوم   پاتوژنپاتوژن

  د باااودد باااودنااانااامیلیاااون مااارگ در سراسااار جهاااان خواه میلیاااون مااارگ در سراسااار جهاااان خواه   1414

((Marquardt, R.R. and Li, 2018))  بااه تااازگی  . بااه تااازگی .

  بتالاکتامازها وبتالاکتامازها و  مقاوم بهمقاوم به  ییهاها  های خاصی از باکتریهای خاصی از باکتری  سویهسویه

زهاا از محصاولات غاذایی حیاوانی     زهاا از محصاولات غاذایی حیاوانی     لاکتامالاکتامابتابتا AmpC یایا

ای  علاوه بر این طیاف گساترده  اند. اند.   شدهشدهو شناسایی و شناسایی جدا جدا 

از مقاومااات در برابااار داروهاااای ضااادمیکروبی مانناااد 

هااا، هااا،   کارباااپنمکارباااپنمهااای نساال سااوم و چهااارم، هااای نساال سااوم و چهااارم،   سفالوسااپورینسفالوسااپورین

، باعا  اساتفاده محادود از    ، باعا  اساتفاده محادود از    تیگسایکلینتیگسایکلین  وو  گلیکوپپتیدهاگلیکوپپتیدها

به هماین  به هماین  این داروها در پزشکی و دامپزشکی شده است. این داروها در پزشکی و دامپزشکی شده است. 

هاای ساالمونلا و   هاای ساالمونلا و     بیاوتیکی در ساویه  بیاوتیکی در ساویه    مقاومات آنتای  مقاومات آنتای  دلیل دلیل 

کنتارل  کنتارل  و و توانناد درماان عفونات    توانناد درماان عفونات      هاای بادخیم مای   هاای بادخیم مای     کلونکلون

یک خطر جدی بارای  یک خطر جدی بارای  کند و کند و را دشوار را دشوار   در انساندر انسان  بیماریبیماری

. بناابراین ساازمان   . بناابراین ساازمان   ((15،1615،16))باشد باشد سلامت عمومی جهانی سلامت عمومی جهانی 

بهداشاات جهااانی عنااوان کاارد، سااالمونلا یااک پاااتوژن  بهداشاات جهااانی عنااوان کاارد، سااالمونلا یااک پاااتوژن  

تارویج تحقیاق و توساعه    تارویج تحقیاق و توساعه    دار است و هدف اصالی  دار است و هدف اصالی    الویتالویت

و یاا جاایگزینی روش یاا مااده     و یاا جاایگزینی روش یاا مااده     های جدیاد  های جدیاد    بیوتیکبیوتیک  آنتیآنتی

 ((12،11))است است   برای درمان آنبرای درمان آنبیوتیک بیوتیک   جدید بجای آنتیجدید بجای آنتی

شمار داروهای شیمیایی،  با توجه به عوارض و سمیت بی

تمایال باه جاایگزینی و     های بالای سانتز و خریاد،   هزینه

استفاده از داروهای گیااهی، روز باه روز گساترش پیادا     

کنااد و از آنجااایی کااه خاصاایت ضاادمیکروبی و     ماای

اکسیدانی، موجود در عناصر ساازنده، در داروهاای    آنتی

باشد، این مواد با یکادیگر در   گیاهی به صورت ذاتی می

ه و در بدن انباشاته نشاد   نیبنابراهستند  کیولوژیتعادل ب

 Xu Z, Dong) آورناد  ینما به باار  خاصی  یاثرات جانب

M, Yin S, Dong J, Zhang M, Tian R, Min W, 

Zeng L, Qiao H, 2023)  پالاس پالاس   . شاربت تیماساین  . شاربت تیماساین®® ، ،

، درماان  ، درماان  تسکین سارفه تسکین سارفه ساخت شرکت مدین فارما، برای ساخت شرکت مدین فارما، برای 

برطارف کنناده التهاا  مجااری     برطارف کنناده التهاا  مجااری     و و   خلط آورخلط آور، ، برونشیتبرونشیت

لیتر از این شربت، لیتر از این شربت،   میلیمیلی  55ر هر ر هر شود. دشود. د  ، استفاده می، استفاده میتنفسیتنفسی

 Thymusگارم عصااره آویشان بااغی )    گارم عصااره آویشان بااغی )      میلیمیلی  444444مقدار مقدار 

vulgaris گاارم عصاااره ختماای )گاارم عصاااره ختماای )  میلاایمیلاای  226226( و ( وAlthea 

officinalisدو جاز  دو جاز  و کاارواکرول  و کاارواکرول  ل ل . تیماو . تیماو ( وجود دارد( وجود دارد

ایجاااد ایجاااد   وو  بااا اثاار هاام افزایاایبااا اثاار هاام افزایاایاصاالی موجااود در آویشاان اصاالی موجااود در آویشاان 

فعالیات ضاد   فعالیات ضاد     ،هاای غشااء بااکتری   هاای غشااء بااکتری     کمپلکس با پاروتئین کمپلکس با پاروتئین 

 ,Antih J, Houdkova M))کرده کرده باکتری خود را اعمال باکتری خود را اعمال 

Urbanova K, 2021))    قاادر باه   ، قاادر باه   کاارواکرول کاارواکرول همچناین  همچناین ،

در در مسایرهای سایگنالینپ   مسایرهای سایگنالینپ     و تعادیل و تعادیل تجمع پلاکتای  تجمع پلاکتای  مهار مهار 

باشاد  باشاد    مای مای و پرولیفراسایون سالولی   و پرولیفراسایون سالولی     های التهاابی های التهاابی   ییدرگیردرگیر



  13. ...................................و همکاران( استاجی ...)بررسی اثر داروی گیاهی تیماسین پلاس بر عفونت تجربی خوراکی

 

((Kaeidi A, Rahmani M, 2020)) ، ، ا  عصااره  ا  عصااره  خاو خاو

در کنااار اثاارات محااافظتی و پانساامان کننااده   در کنااار اثاارات محااافظتی و پانساامان کننااده   آویشاان آویشاان 

و درماان    ((Mahboubi M, 2020))  عصاره ریشاه ختمای  عصاره ریشاه ختمای  

، ژیلامهام موسا  ابع منا با وجاود  معده و روده  یها یماریب

 ,Zareii B, Seyfi T)موجاود در انتهاای ریشاه ختمای     

Movahedi R, Cheraghi J, 2014) ،   ماانع از تبادیل   ماانع از تبادیل

 شود.  شود.    التها  به یک عفونت باکتریال میالتها  به یک عفونت باکتریال می

هاادف از ایاان مطالعااه، اسااتفاده از یااک داروی گیاااهی  

 موریااوم سااالمونلا تیفاایتجاااری باارای درمااان عفوناات  

هااای گوشااتی آلااوده، اساات. از ایاان  موجااود در جوجااه

شااربت بااه طااور معمااول باارای درمااان ساارفه و اسااتفاده  

شود ولای باا مطالعاه خاصایت ضادمیکروبی دو جاز        می

از بین باردن  سازنده این شربت )آویشن باغی و ختمی(، 

 یی دور از انتظار نیست. سالمونلاعفونت 

 مواد و روش کار

قطعه جوجاه گوشاتی یاک روزه     44در این پژوهش، از 

 144، مخلوط از هر دو جنس باا وزن تقریبای   341رأس 

 چهاار گاروه،   در ی،تصاادف  لا در قالب طارح کاام  گرم، 

کنترل منفای  شامل  یشیآزما ماریتچهار  .دیگرد استفاده

ی عفونت ولی بادون مداخلاه دارویای(، درماان باا      )القا

گاارم باار گاارم باار   میلاایمیلاای  2424بااا دوز بااا دوز بیوتیااک اریترومایسااین  آنتاای

  ®®پالاس  ، درمان با شربت تیماسینکیلوگرم وزن جوجهکیلوگرم وزن جوجه

بیوتیاااک بیوتیاااک   لیتااار و درماااان باااا آنتااایلیتااار و درماااان باااا آنتااای  میکااارومیکااارو  5454باااا دوز باااا دوز 

، بااااود ، بااااود ®پاااالاسپاااالاس  اریترومایساااین و شااااربت تیماسااااین اریترومایساااین و شااااربت تیماسااااین 

((Owuama CI, 2017; Gerivani B,Staji H, 

Rassouli M, Ghazaleh N, 2020))   درماان در ایان   . درماان در ایان .

بعاد از القاای عفونات شاروی و تاا      بعاد از القاای عفونات شاروی و تاا        روزها از یاک  ها از یاک    گروهگروه

 2مقاادار بارداری ادامااه داشاات.  بارداری ادامااه داشاات.    یاک روز قباال از نمونااه یاک روز قباال از نمونااه 

 یباااکتر CFU 146لیتاار از سوسپانساایون حاااوی    میلاای

با روش گااواژ  ، (ATCC14028) موریوم سالمونلا تیفی

 هاا  در دهان تماام جوجاه  ی(، سوند معد توسطدان ) چینه

 ,Lopes PD, Freitas Neto OC)گردیااد  تلقاای 

Batista DFA, Denadai J, Alarcon MFF, 

Almeida AM, 2016)  در طااول دوره، حاارارت و .

هاا، باه ترتیاب برابار باا       رطوبت محل نگهاداری جوجاه  

هاا طای    باود. جوجاه   64±5گراد و % درجه سانتی 2±32

اساتاتر و   این مادت باا اساتفاده از پلات اساتاندارد )پاری      

استاتر( تیذیه شدند؛ آ  نیز بادون محادودیت خاصای    

 ,Bustamante E)هااا قاارار داده شااد    در اختیااار آن

Guijarro E, García-Diego FJ, Balasch S, 

Hospitaler A, 2012)هاای پانجم و سایزدهم     . در روز

از  گیری انجام گرفت و پس پس از القای باکتری، نمونه

هاای   و به رارف  مرگ با ترحم، بافت کبد و طحال جدا

باار میکروبای    نیای جهات تع گیری انتقال داده شد.  نمونه

 Real-timeموجود در دو بافت کبد و طحال، از آزمون 

PCR چنااین باارای  هااای میکروبیولااوژی و هاام  و تساات

هاا،   در بافات  موریاوم  سالمونلا تیفیبررسی میزان آسیب 

 اتولوژی استفاده گردید. های هیستوپ از روش

 ارزیابی تأیید حضور باکتری با کالبدگشایی

هاا از نظار    های داخلای جوجاه   گیری، ارگان بعد از نمونه

، مااورد موریااوم سااالمونلا تیفاایتأییااد حضااور باااکتری 

هاایی مانناد،    بررسی کالبد گشایی قرار گرفات و پدیاده  

زرده، مدفوی گچی، تاورم و   کیسه جذ  عدم و التها 

 ,Gutierrez A)طحاال، مشااهده شاد     و کباد  پرخاونی 

2022). 

 Real-time PCRآزمون 

Real-time PCR ، و و اسااتاندارد بارای شناسااایی  اسااتاندارد بارای شناسااایی    روشای روشای

و نشاااانگرهای خاااا  و نشاااانگرهای خاااا  هاااا هاااا   میکروارگانیساااممیکروارگانیسااامتشاااخیص تشاااخیص 

 رود.رود.  بکااار ماای بکااار ماای هااا هااا   نمونااهنمونااه  ، در انااوای مختلااف ، در انااوای مختلااف ژنتیکاایژنتیکاای

از مزایااا ایاان از مزایااا ایاان و تکرارپااذیری، و تکرارپااذیری، ، ساارعت بااالا ، ساارعت بااالا حساساایتحساساایت

باشاد؛ بادین منظاور بارای شامارش      باشاد؛ بادین منظاور بارای شامارش        روش تشخیصی میروش تشخیصی می

در بافات کباد و طحاال در    در بافات کباد و طحاال در      موریاوم موریاوم   سالمونلا تیفیسالمونلا تیفیکمی کمی 

بارای  تیمارهای آزمایشی، از این روش استفاده گردیاد.  تیمارهای آزمایشی، از این روش استفاده گردیاد.  
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گارم( از بافات کباد و    1این تست، ابتدا میازان یکساان )  

هاای برداشاته و بعاد از تهیاه عصااره       ال هماه گاروه  طحا 

هااا بااه روش فنااول    موجااود در بافاات  DNAساالولی، 

کلروفرم ایزو آمیل الکال، اساتخرا  گردیاد. ساپس در     

میکرولیتار از   14لیتری، میزان  میلی 2/4های  میکروتیوپ

 ( شرکت سیناکلون،PCR master mix))  PCRمخلوط 

  Forward ایهااا پرایمااار از یاااک هااار از میکرولیتااار 1

((GCCAACCATTGCTAAATTGGCGCA )و 
Reverse 

(GGTAGAAATTCCCAGCGGGTACTGG) 

 ,Javan J, Staji) موریوم سالمونلا تیفی DNA با مرتبط

H., Ghazvinian, K., Javaheri Vayeghan, A., 

Salimi, M. R., Mahdavi, 2012) ،5  میکرولیتاار

DNA  آ  ولیتاارمیکر 3اسااتخرا  شااده از هاار نمونااه و 

میکرولیتر،  24استریل شده، جمعا  به میزان  دیونیزه مقطر

-Staji H, Tonelli A, Javaheri)ریختاااه شاااد 

Vayeghan A, Changizi E, 2015; Staji H, 

Khoshgoftar J, Javaheri Vayeghan A, 2017) .

فارلناد، رقات    برای تهیه نمونه کنترل م بت، از نایم ماک  

لی تاا  نامیده شد سپس با رقت سازی سریا S1تهیه و  1/4
( باه  S5و  S1 ،S2 ،S3 ،S4هاای )  استاندارد به ناام  5، 5-14

وجود آماد. باه جاای نموناه کنتارل منفای از آ  مقطار        

ها در دستگاه از قبل تنظایم شاده،    استفاده و تمامی نمونه

-Staji H, Birgani SF, 2018; Flores)قرار داده شاد  

Ramírez A, Ortega-Cuenca J, Cuetero-

Martínez Y, de Los Cobos D, 2023).   

های آساتانه باه صاورت نماودار خطای و منحنای        سیکل

رسم شد و اعدادی بار   Real-time PCRتوسط دستگاه 

دسات   به  ((Cycle Threshold (CT)))حد آستانه  حسب 

، مااورد Oneway Anovaآمااد و بااا اسااتفاده از روش  

ها در قالب گاراف بیاان    آنالیز آماری قرار گرفت و داده

 شدند.

 های میکروبیولوژی و شمارش کلونی  تست

هاای گوشاتی    گرم از بافت کبد و طحال جوجه 1مقدار 

سای محلاول   سای محلاول     سای سای   11و به هماراه  و به هماراه  مورد مطالعه، جداسازی 

واتاار، درون هاااون ریختااه شااد و کاااملاا مخلااوط  واتاار، درون هاااون ریختااه شااد و کاااملاا مخلااوط    پپتااونپپتااون

گردیاد. سوسپانساایون بااه دساات آمااده را بااه یااک لولااه  گردیاد. سوسپانساایون بااه دساات آمااده را بااه یااک لولااه  

  1414-11واتار انتقاال و رقات     واتار انتقاال و رقات       سای پپتاون  سای پپتاون    سای سای   99آزمایش با آزمایش با 

-33ل دایلوشن تاا رقات   ل دایلوشن تاا رقات   ساخته شد. سپس به صورت سریاساخته شد. سپس به صورت سریا

  کشات بااکتری  میازان   کشات بااکتری  میازان   برای  این کار ادامه پیدا کرد.این کار ادامه پیدا کرد.  1414

باار تکارار برداشاته و باه     باار تکارار برداشاته و باه       55لاندا از هر سه رقات باا   لاندا از هر سه رقات باا     144144

( Salmonella Shigella Agarآگار )SS محیط کشت محیط کشت 

اضااافه و کشات سااطحی  اضااافه و کشات سااطحی   (Blood Agar))  و بالاد آگاار  

سااعت باا   سااعت باا     2424باه مادت   باه مادت     ی بالاد آگاار  هاها  داده شد. پلیتداده شد. پلیت

آگاار باه     SSهاای  هاای    گاراد و پلیات  گاراد و پلیات    درجه ساانتی درجه ساانتی   3232  دمایدمای

درون درون گاراد،   درجاه ساانتی   32ساعت با دماای   41مدت 

 انکوباتور قرار گرفت و سپس شمارش کلونی انجام شاد انکوباتور قرار گرفت و سپس شمارش کلونی انجام شاد 

(Zhou Z, Pan C, Lu Y, Gao Y, Liu W, Yin P, 

2017; Farikoski IO, Medeiros LS, Carvalho 

YK, Ashford DA, Figueiredo EE, Fernandes 

DV, Silva PJ, 2019) 

 بررسی هیستوپاتولوژی

متاار  سااانتی 1یکسااانی بااا اناادازه حاادودی هااایی  مکعااب

هااا، بااه صااورت  مکعااب، از بافاات کبااد و طحااال نمونااه

 64هاای حااوی    جداگانه کد گزاری شادند و در رارف  

درصاد نگهاداری شادند و     14 لیتر محلول فرماالین  میلی

ساااعت، فرمااالین قاادیم بااا جدیااد    24بعااد از گذشاات 

 شافاف  باا الکال،   تعوی  شاد و تماام پروساه آبگیاری    

کاد   ،،پاارافین  باا  ساازی  آغشاته  به کمک گزیلل، یساز

  آمیزی با رنپ ها، قالب زنی، برش و رنپ گذاری نمونه

، (Haematoxylin and Eosin))  هماتوکسایلین اواوزین  

 Bescucci DM, Moote)طبق پروتکل انجاام گرفات   

PE, Ortega Polo R, Uwiera RR, 2020) . 

برای بررسی نتایج هیساتوپاتولوژی، روش درجاه بنادی    

طحاال از نظار     هاای تهیاه شاده از بافات     انتخا  شد. لام
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  و تخلیاااه لنفااااوی  ((Hemosiderosis))  رساااو  آهااان 

((Lymphatic Drainage)) های بافات کباد از نظار     و لام

، به طور ، به طور ((Inflammation))و التها  و التها    ((Necrosis))  نکروزنکروز

ماورد بررسای   ماورد بررسای     4444وو  1414، ، 44  هاای هاای   کاملاا تصادفی با عدسای کاملاا تصادفی با عدسای 

در چهاار شاان میکروبای باا     ساپس هار لام   ساپس هار لام   . قرار گرفتقرار گرفت

، مشااهده و هار عارضاه    44یا لناز    444Xدرشت نمایی 

هاا، برحسااب میاازان آساایب   صااورت جداگانااه در لام باه 

بندی شدند، به این صاورت کاه کاه اگار در های        درجه

شاود، اگار در    می 4نشد، درجه آن  ای دیده شان عارضه

، در دو شااان 1عارضااه دیاده شااد درجااه آن   یاک شااان 

شاان عارضاه    3، اگار در  2عارضه دیاده شاد درجاه آن    

شان عارضه دیده شاد   4و اگر در   3دیده شد درجه آن 

 Gerivani B,Staji H, Rassouli)شود   می 4درجه آن 

M, Ghazaleh N, 2020)   هاای   . نتایج مرباوط باه تسات

، بااا  One-way ANOVAانجااام گرفتااه بااا ناارم افاازار 

مورد بررسی 45/4 ((4545//44P< ) ) ((Pvalue)اختلاف معیار 

 آماری قرار گرفت.

 نتایج

 Real-time PCRنتایج آزمون 

باه  باه    Real-time PCRنتایج حاصل از آزمون نتایج حاصل از آزمون برای تفسیر برای تفسیر 

ایان  ایان  باه  باه  کنایم،   توجاه مای   Ct))های آساتانه   چرخهمیزان میزان 

های آساتانه کمتار باشاد     هرچه میزان چرخهکه، که، صورت صورت 

تک یر و بیان بااکتری بیشاتر باوده اسات و در     یعنی میزان 

مقابل هرچه میزان چرخه آستانه بیشتر باشد، میزان تک یر 

و بیان بااکتری کمتار باوده اسات باه عباارت دیگار، در        

هایی که میزان باکتری کمتار باشاد، شااهد مقادار      گروه

چرخااه آسااتانه بااالاتری هسااتیم.   در ایاان پااژوهش،    

هااای ترکیااب  بااه گااروهکمتاارین میاازان چرخااه آسااتانه  

  ®®پالاس  بیوتیک اریترومایساین و شاربت تیماساین    آنتی

  (.(.11اختصا  داشت )تصویراختصا  داشت )تصویر

 
هاای   های آستانه در گاروه  . نمودار میزان چرخه1تصویر

گیری اول و دوم. محور عماودی،   مورد مطالعه در نمونه

هااای آسااتانه و محااور افقاای، نااام    میاازان عاادد چرخااه 

 های مورد بررسی. گروه

غلظاات غلظاات   ( نشااانگر( نشااانگرStandard curve))  ر اسااتانداردر اسااتانداردنمااودانمااودا

DNA  های آساتانه مختلاف اسات   های آساتانه مختلاف اسات     تک یر شده، در چرخهتک یر شده، در چرخه  

 (.(.22)تصویر)تصویر

 
. نمودار استاندارد بیانگر میازان غلظات بااکتری    2تصویر

های آستانه. محاور عماودی میازان عادد      برحسب چرخه

 های آستانه و محور افقی غلظت باکتری. چرخه

 نتایج تست میکروبی

و بالاد   آگاار  SSهای رشاد یافتاه در دو محایط     باکتری

باا روش کلاونی کانات، شامارش      14-1آگار در غلظت 

شد. نتایج باه دسات آماده نشاان داد، در هار دو محایط       

هاا   کشت، میزان باکتری در گروه کنترل از ساایر گاروه  

بیشااااتر و بعااااد از آن بااااه ترتیااااب گااااروه شااااربت   

ایسااین قاارار بیوتیااک اریتروم و آنتاای ®®پاالاس تیماسااین
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داشت. کمترین میزان باکتری مشااهده شاده مرباوط باه     

بیوتیاک   و آنتای  ®®پالاس  گروه، ترکیب شربت تیماسین

هاای ماورد    چناین در تماام گاروه    اریترومایسین بود. هام 

مطالعه، میازان بااکتری در بافات طحاال نسابت باه کباد        

 (.3و4بیشتر بود )تصویر 

 
 

فتااه در محاایط . نمااودار میاازان باااکتری رشااد یا3تصااویر

گیااری اول و دوم. محااور  در نمونااه آگااار SSکشاات 

های ماورد   گروه  عمودی میزان باکتری و محور افقی نام

 مطالعه.

 
. نمااودار میاازان باااکتری رشااد یافتااه در محاایط 4تصااویر

گیااری اول و دوم. محااور  کشاات باالاد آگااار در نمونااه 

های ماورد   گروه  عمودی میزان باکتری و محور افقی نام

 العه.مط

 نتایج بررسی هیستوپاتولوژی

هاای ماورد مطالعاه،     های بافتی وارد شده به نموناه  آسیب

(، هموسیدروز طحاال  5شامل تخلیه بافتی طحال )تصویر

( و التهااا  کبااد  2(، نکااروز کبااد )تصااویر  6)تصااویر

گیااری اول و دوم بااا یکاادیگر   ( در دو نمونااه1)تصااویر

شاان داد  مقایسه شدند و نتاایج حاصال از ایان بررسای ن    

بافتی وارد شاده، مرباوط باه گاروه      بیشترین میزان آسیب

باشااد و اخااتلاف   گیااری ماای  کنتاارل در هاار دو نمونااه 

ها وجود دارد. در  داری بین این گروه با سایر گروه معنی

گاااروه درماااان باااا ترکیاااب اریترومایساااین و شاااربت   

  44//4545  ))پلاس کمترین میزان آسیب مشاهده شاد   تیماسین
P<))..  گااروه درمااان بااا آنتاای بیوتیااک اریترومایسااین و

پاالاس نتااایج تقریبااا مشااابهی داشااتند و  شااربت تیماسااین

پالاس و اریترومایساین    تاوان نتیجاه گرفات تیماساین     می

دارای عملکردی یکساان در کااهش میازان آلاودگی و     

 اند. آسیب بوده

 

تفاوت نتاایج در بررسای هیساتوپاتولوژی باا دو آزماون      

نشان داد که تیییارات مولکاولی زودتار    میکروبی دیگر، 

 آید. از تیییرات سلولی بوجود می

 
نماااودار مقایساااه تخلیاااه بافااات طحاااال در  نماااودار مقایساااه تخلیاااه بافااات طحاااال در  . 5تصاااویر

بندی میازان  بندی میازان    گیری اول و دوم. محور عمودی درجهگیری اول و دوم. محور عمودی درجه  نمونهنمونه

 های مورد مطالعه.های مورد مطالعه.  آسیب بافتی و محور افقی نام گروهآسیب بافتی و محور افقی نام گروه
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نماااودار مقایساااه هموسااایدروز طحاااال در   نماااودار مقایساااه هموسااایدروز طحاااال در   . 6تصاااویر

بندی میازان  بندی میازان    یری اول و دوم. محور عمودی درجهیری اول و دوم. محور عمودی درجهگگ  نمونهنمونه

 های مورد مطالعه.های مورد مطالعه.  آسیب بافتی و محور افقی نام گروهآسیب بافتی و محور افقی نام گروه

 

 
گیاری اول  گیاری اول    نمودار مقایسه نکروز کبد در نمونهنمودار مقایسه نکروز کبد در نمونه. 2تصویر

بندی میازان آسایب باافتی و    بندی میازان آسایب باافتی و      و دوم. محور عمودی درجهو دوم. محور عمودی درجه

 های مورد مطالعه.های مورد مطالعه.  محور افقی نام گروهمحور افقی نام گروه

 

 

گیاری اول  گیاری اول    ا  کبد در نمونها  کبد در نمونهنمودار مقایسه التهنمودار مقایسه الته. 1تصویر

بندی میازان آسایب باافتی و    بندی میازان آسایب باافتی و      و دوم. محور عمودی درجهو دوم. محور عمودی درجه

 های مورد مطالعه.های مورد مطالعه.  محور افقی نام گروهمحور افقی نام گروه

 بحث

 توساط توساط   24241111-24242211هاای  هاای    ساال ساال هایی که بین هایی که بین   بررسیبررسیطی طی 

Shen W     24222422و همکااران در ساال   و همکااران در ساال ، ،Farikoski IO   و و

و همکااران در  و همکااران در    Oladeinde A، ، 24192419همکاران در سال همکاران در سال 

، 24192419و همکااران در ساال   و همکااران در ساال     Malek Pour، 24192419ساال  ساال  

و و   Pouyanو و   24122412اسااااتاجی و همکاااااران در سااااال  اسااااتاجی و همکاااااران در سااااال  

در در ، انجام گرفت، مشخص شد، ، انجام گرفت، مشخص شد، 24212421همکاران در سال همکاران در سال 

از انساان، حیواناات،   از انساان، حیواناات،     جداساازی شاده  جداساازی شاده    ایزولاه ایزولاه   44221414  بینبین

مقاومت نسبت باه  مقاومت نسبت باه    مقادیرمقادیر، بیشترین ، بیشترین زیستزیست  غذاها و محیطغذاها و محیط

ن، ن، تتراساااایکلیتتراساااایکلی  ( مرباااوط باااه ( مرباااوط باااه ٪٪2525  ≤≤))  بیوتیاااکبیوتیاااک  آنتااایآنتااای

-5454سایلین، سولفیسوکساازول و استرپتومایساین؛ )   سایلین، سولفیسوکساازول و استرپتومایساین؛ )     آمپیآمپی

ن، ن، سااایلیسااایلی  آموکسااایآموکسااای  اساااید،اساااید،  %( بااارای نالیدیکسااایک%( بااارای نالیدیکسااایک2525

  بااارایبااارای%( %( 5454-2525))اسااایدکلاوولانیک و کلرامفنیکااال؛  اسااایدکلاوولانیک و کلرامفنیکااال؛  

کانامایسااااین، کانامایسااااین،   ،،متااااوپریم، سولفامتوکسااااازول متااااوپریم، سولفامتوکسااااازول   تااااریتااااری

میازان  میازان  یا کمتارین  یا کمتارین    %(%(2525  ≥≥))و و   متوپریم و جنتامایسینمتوپریم و جنتامایسین  تریتری

اریترومایسااااین، اریترومایسااااین، مقاوماااات بااااه سیپروفلوکساسااااین،   مقاوماااات بااااه سیپروفلوکساسااااین،   

سفوتاکسااایم، سفتریاکساااون، سااافپیم، سااافتازیدیم و    سفوتاکسااایم، سفتریاکساااون، سااافپیم، سااافتازیدیم و    

و و   Aelenei P. . ((36–2929،،4444))باااوده اسااات باااوده اسااات   کولیساااتینکولیساااتین

بیوتیااک بیوتیااک   بااه مقایسااه اثاار دو آنتاای  بااه مقایسااه اثاار دو آنتاای    24192419ر ر همکاااران دهمکاااران د

هاای گارم   هاای گارم     اریترومایسین و جنتامایسین بار روی بااکتری  اریترومایسین و جنتامایسین بار روی بااکتری  

م بت و گارم منفای پرداختناد و دریافتناد اریترومایساین      م بت و گارم منفای پرداختناد و دریافتناد اریترومایساین      

  نوزانوزاییسودوموناس آوروژسودوموناس آوروژدارای اثر مهاری بهتری بر روی دارای اثر مهاری بهتری بر روی 

 ,Aelenei P))  اسات نسبت به جنتامایساین  نسبت به جنتامایساین    اشرشیاکلیاشرشیاکلیو و 

Rimbu CM, Guguianu E, Dimitriu G, 

Aprotosoaie AC, Brebu M, Horhogea CE, 

و همکاااران در و همکاااران در   Galgano. در پژوهشاای دیگاار،  . در پژوهشاای دیگاار،  ((2019

بیوتیاک مختلاف   بیوتیاک مختلاف     ، به بررسی اثر چندین آنتی، به بررسی اثر چندین آنتی24232423سال سال 

و و   اشرشاایاکلیاشرشاایاکلی، ، سااالمونلا انتریکااا سااالمونلا انتریکااا هااای هااای   باارروی سااویه باارروی سااویه 

، پرداختند و دریافتناد کاه اثار    ، پرداختند و دریافتناد کاه اثار    سساستافیلوکوکوس اوروواستافیلوکوکوس اوروو
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بیاااوتیکی ماکرولیااادها شاااامل اریترومایساااین،   بیاااوتیکی ماکرولیااادها شاااامل اریترومایساااین،     آنتااایآنتااای

هااا ماننااد هااا ماننااد   بیوتیااکبیوتیااک  آزیترومایسااین بیشااتر از سااایر آنتاای آزیترومایسااین بیشااتر از سااایر آنتاای 

باشد باشد   سیلین، کلیندامایسین و... میسیلین، کلیندامایسین و... می  ونکومایسین، آموکسیونکومایسین، آموکسی

((Galgano M, Pellegrini F, Fracchiolla G, 

Mrenoshki D, Zarea AA, Bianco A, Del 

Sambro L, Capozzi L, Schiavone A, Saleh MS, 

بیوتیک اریترومایساین  بیوتیک اریترومایساین    ین نتایج، آنتیین نتایج، آنتی. با توجه به ا. با توجه به ا((2023

بیوتیاک کاندیاد در ایان پاژوهش ماورد      بیوتیاک کاندیاد در ایان پاژوهش ماورد        به عنوان آنتای به عنوان آنتای 

، ، 24112411استفاده قرار گرفت. استاجی و همکاران در ساال  استفاده قرار گرفت. استاجی و همکاران در ساال  

طیاور ممکان اسات یاک     طیاور ممکان اسات یاک       زایی درزایی در  اعلام کردند، عفونتاعلام کردند، عفونت

زا باه زنجیاره   زا باه زنجیاره     های بیماریهای بیماری  مسیر بالقوه برای ورود باکتریمسیر بالقوه برای ورود باکتری

 Staji H, Birgani))اشد اشد و افزایش تعداد میزبان بو افزایش تعداد میزبان ب  غذاییغذایی

SF, 2018))     بنابراین انجاام اقاداماتی در جهات کااهش     . بنابراین انجاام اقاداماتی در جهات کااهش .

بیوتیکی، امری حیااتی  بیوتیکی، امری حیااتی    عفونت بدون ایجاد مقاومت آنتیعفونت بدون ایجاد مقاومت آنتی

شود. به این منظور چندین سال است، داروهاای  شود. به این منظور چندین سال است، داروهاای    میمی  تلقیتلقی

گیاهی مورد توجه همگان قارار گرفتاه اسات و باه نظار      گیاهی مورد توجه همگان قارار گرفتاه اسات و باه نظار      

و یاا  و یاا    صاورت جاایگزین  صاورت جاایگزین  هاا باه   هاا باه     تاوان از آن تاوان از آن   رساد مای  رساد مای    میمی

هااای هااای   در درمااان عفونااتدر درمااان عفوناات  هاااهااا  بیوتیااکبیوتیااک  آنتاایآنتاای  افزایاایافزایاای  هاامهاام

باکتریایی استفاده کرد. آویشن بااغی و ختمای دو گیااه    باکتریایی استفاده کرد. آویشن بااغی و ختمای دو گیااه    

د کاه باه تنهاایی دارای    د کاه باه تنهاایی دارای    انا انا   استفاده شده در ایان پاژوهش  استفاده شده در ایان پاژوهش  

اسانس آویشان در حاال حاضار    اسانس آویشان در حاال حاضار    باشند. باشند.   خوا  بسیار میخوا  بسیار می

در سط  جهانی به عنوان یاک نگهدارناده طبیعای ماواد     در سط  جهانی به عنوان یاک نگهدارناده طبیعای ماواد     

غذایی، با اثرات آنتی اکسیدانی، ضاد باکتریاایی و ضاد    غذایی، با اثرات آنتی اکسیدانی، ضاد باکتریاایی و ضاد    

هاااای هاااای   اسااات. طباااق بررسااای اسااات. طباااق بررسااای   قاااارچی شاااناخته شاااده قاااارچی شاااناخته شاااده 

و همکاااران در سااال و همکاااران در سااال   Marques Jبیوانفورماااتیکی کااه بیوانفورماااتیکی کااه 

اتصاال مولکاولی و تجزیاه و تحلیال     اتصاال مولکاولی و تجزیاه و تحلیال      ، حول محور، حول محور24232423

اجزای آویشن انجام دادند، ثابت شد، اتصاال  اجزای آویشن انجام دادند، ثابت شد، اتصاال    همبستگیهمبستگی

، بااا ، بااا و تیمااولو تیمااول  کااارواکرولکااارواکرولو پیونااد مولکااولی قااوی بااین و پیونااد مولکااولی قااوی بااین 

های عملکردی پاروتئین حادت، ماانع از انتشاار و     های عملکردی پاروتئین حادت، ماانع از انتشاار و       حوزهحوزه

هاای بادن میزباان    هاای بادن میزباان      آسیب میکروارگانیسم به سایر ارگاان آسیب میکروارگانیسم به سایر ارگاان 

 Monteiro Marques J, Serrano S, Selmi))شوند شوند   میمی

H, Giesteira Cotovio P, 2023)) چنین مختااری و  چنین مختااری و    همهم

، ثابت کردند که عصاره آویشن ، ثابت کردند که عصاره آویشن 24232423همکاران در سال همکاران در سال 

هاااای آزاد، هگااازان و  هاااای آزاد، هگااازان و    باااا قااادرت مهاااار رادیکاااال   باااا قااادرت مهاااار رادیکاااال   

کنندگی آهان پلاساما، حااوز اهمیات اسات؛ ایان       کنندگی آهان پلاساما، حااوز اهمیات اسات؛ ایان         کلاتهکلاته

های باکتریاایی، افازایش   های باکتریاایی، افازایش     با مهار آنزیمبا مهار آنزیم  تواندتواند  میمیترکیبات ترکیبات 

سنتز اجزای شابه سااختاری،   سنتز اجزای شابه سااختاری،     وو  لولیلولینفوذپذیری غشای سنفوذپذیری غشای س

طاور  طاور  ه ه ماده ژنتیکی را از نظر عملکاردی مختال کناد. با    ماده ژنتیکی را از نظر عملکاردی مختال کناد. با    

هاای حااوی ترکیباات فنلای مانناد تیماول،       هاای حااوی ترکیباات فنلای مانناد تیماول،         کلی عصارهکلی عصاره

کارواکرول و اوژنول در سطوح بالا، اثر ضاد میکروبای   کارواکرول و اوژنول در سطوح بالا، اثر ضاد میکروبای   

 Mokhtari))زا دارند زا دارند   های بیماریهای بیماری  قوی بر میکروارگانیسمقوی بر میکروارگانیسم

R, Kazemi Fard M, Rezaei M, Moftakharzadeh 

SA, 2023)).. Galgano   از ، از 24232423و همکاااران در سااال و همکاااران در سااال ،

عصاااره آویشاان باااغی بااه عنااوان یااک ترکیااب ضااد     عصاااره آویشاان باااغی بااه عنااوان یااک ترکیااب ضااد     

  اشرشایاکلی اشرشایاکلی ، ، سالمونلا دربای سالمونلا دربای میکروبی برای از بین بردن میکروبی برای از بین بردن 

در بسااتر طیااور اسااتفاده   در بسااتر طیااور اسااتفاده     اسااتافیلوکوکوس اوروااوس اسااتافیلوکوکوس اوروااوس و و 

 ,Galgano M, Pellegrini F, Fracchiolla G)کردند کردند 

Mrenoshki D, Zarea AA, Bianco A, Del 

Sambro L, Capozzi L, Schiavone A, Saleh MS, 

موسایلاژ،  موسایلاژ،  درصاد،  11پکتاین  اوی اوی ححگیاه ختمی  .(2023

  وو  هاا هاا   کوماارین کوماارین ، فلاونوویدهافلاونوویدها  ،،اسید فنولیک، اسکوپولتیناسید فنولیک، اسکوپولتین

بسایار مفیاد   بسایار مفیاد     در کاهش عفونات در کاهش عفونات باشد و باشد و   میمی  هاها  فیتواسترولفیتواسترول

بادون  بادون  و فواید پزشکی زیااد  فواید پزشکی زیااد  باشد. گیاه ختمی دارای باشد. گیاه ختمی دارای   میمی

به دلیل خوا  به دلیل خوا   است. این عصاره،است. این عصاره،عوارض جانبی جدی عوارض جانبی جدی 

ضد التهابی و ضد میکروبی به عنوان یک داروی گیاهی ضد التهابی و ضد میکروبی به عنوان یک داروی گیاهی 

التیااام زخاام شااناخته شااده اساات. خااوا   التیااام زخاام شااناخته شااده اساات. خااوا     باارایباارایساانتی ساانتی 

ای باار ای باار   اثاارات مرطااو  کنناادگی و تیذیااهاثاارات مرطااو  کنناادگی و تیذیااه  ،،موساایلاژینیموساایلاژینی

ی ی پلی ساکاریدهاپلی ساکاریدهای دارد. برخی از ی دارد. برخی از های پوستهای پوست  تک یر سلولتک یر سلول

هساتند،  هساتند،  از نوی رامنوگالاکتورونان از نوی رامنوگالاکتورونان   موجود در ختمی کهموجود در ختمی که

هاای تحریاک   هاای تحریاک     در بالای بافات در بالای بافات ی ی موسینموسینهای های   تتبافبافتشکیل تشکیل 

 ,Ayrle H))و آساایب دیااده را بااه عهااده دارنااد و آساایب دیااده را بااه عهااده دارنااد   شاادهشااده

Mevissen M, Kaske M, Nathues H, Gruetzner 

N, Melzig M, 2016))   به طور کلی از عصااره ختمای   . به طور کلی از عصااره ختمای .

دساتگاه گاوارش و مجااری ادراری و    دساتگاه گاوارش و مجااری ادراری و    های های   عفونتعفونت  برایبرای

  چنین بارای التهاا ، زخام، آبساه، یبوسات و اساهال      چنین بارای التهاا ، زخام، آبساه، یبوسات و اساهال        همهم



  11. ...................................و همکاران( استاجی ...)بررسی اثر داروی گیاهی تیماسین پلاس بر عفونت تجربی خوراکی

 

های موجود در ختمای، تاأثیر   های موجود در ختمای، تاأثیر   فلاونوویدفلاونوویدشود. شود.   میمیاستفاده استفاده 

سارکو  فااز حااد    سارکو  فااز حااد     دردر  تار از فنیال بوتاازون   تار از فنیال بوتاازون     قاوی قاوی بسایار  بسایار  

فاااز التهااابی باارخلاف فنیاال فاااز التهااابی باارخلاف فنیاال  چنااینچنااین  ند؛ هاامند؛ هاامالتهاا  داشاات التهاا  داشاات 

  شااود و وجااودشااود و وجااود  نمااینماایفرسااایش معااده فرسااایش معااده موجااب موجااب بوتااازون، بوتااازون، 

، کااهش درد در بیمااران را باه    ، کااهش درد در بیمااران را باه    گلوکوزیاد گلوکوزیاد -11هیپولاتین هیپولاتین 

. داروی گیاااهی  . داروی گیاااهی  ((Pausan MR, 2022))همااراه دارد همااراه دارد 

به طور معمول برای درماان برونشایت،   به طور معمول برای درماان برونشایت،     ®®پلاسپلاس  تیماسینتیماسین

شود اماا باا توجاه باه     شود اماا باا توجاه باه       گلودرد و تسکین سرفه استفاده میگلودرد و تسکین سرفه استفاده می

مواد ماوثر ایان دارو کاه شاامل آویشان بااغی و ختمای        مواد ماوثر ایان دارو کاه شاامل آویشان بااغی و ختمای        

باشد و تاثیر ضد میکروبی هر یک از ایان عناصار باه    باشد و تاثیر ضد میکروبی هر یک از ایان عناصار باه      میمی

تنهااایی، بررساای تاااثیر ضاادمیکروبی ایاان دارو باار روی تنهااایی، بررساای تاااثیر ضاادمیکروبی ایاان دارو باار روی 

، باه یکای از اهاداف ایان     ، باه یکای از اهاداف ایان     موریاوم موریاوم   سالمونلا تیفیسالمونلا تیفی  عفونتعفونت

 پژوهش مبدل شد. پژوهش مبدل شد. 

، ثابات کردناد   1391پور و همکااران در ساال    معصومی

کلپاوره، فلفال   کلپاوره، فلفال   که تاثیر ضدمیکروبی ترکیب سه عصاره 

هااای پاااتوژن مقاااوم بااه  هااای پاااتوژن مقاااوم بااه    ساایاه و چااای ساابز باار باااکتری ساایاه و چااای ساابز باار باااکتری 

نسبت به حالت منفارد، بسایار زیااد و قابال     نسبت به حالت منفارد، بسایار زیااد و قابال       بیوتیکبیوتیک  آنتیآنتی

 Masoumipour F, Hassanshahian))ت ت مقایساه نیسا  مقایساه نیسا  

M, Sasan H, 2019))  همچنااین همچنااینD Amenu   در سااال در سااال

، ثاباات کاارد ترکیااب عصاااره گیاهااان خرزهااره،  ، ثاباات کاارد ترکیااب عصاااره گیاهااان خرزهااره،  24142414

نسبت به نسبت به   انجیر سیکامورانجیر سیکامور، درمنه دشتی و ، درمنه دشتی و جینسنپ هندیجینسنپ هندی

، ، شرشایاکلی شرشایاکلی ااهاای  هاای    حالت تکی این عناصر، در برابر سویهحالت تکی این عناصر، در برابر سویه

، اثار  ، اثار  سودوموناس آوروژینوزاسودوموناس آوروژینوزا، استافیلوکوکوس اورووس

. . ((Amenu D, 2016))ضاادمیکروبی بیشااتری دارنااد   ضاادمیکروبی بیشااتری دارنااد   

Moussii IM   پای بردناد کاه    پای بردناد کاه      24242424و همکاران در سال و همکاران در سال

ترکیااب سااه عصاااره درمنااه دشااتی، اسااطوخودوس و    ترکیااب سااه عصاااره درمنااه دشااتی، اسااطوخودوس و    

رزماااری اثاار ضاادمیکروبی زیااادی باار روی سااه سااویه  رزماااری اثاار ضاادمیکروبی زیااادی باار روی سااه سااویه  

ساودوموناس  ساودوموناس  و  اورواوس  اساتافیلوکوکوس اساتافیلوکوکوس ، ، اشرشیاکلیاشرشیاکلی

 ,Moussii IM, Nayme K))دارناااد دارناااد   آوروژیناااوزاآوروژیناااوزا

Timinouni M, Jamaleddine J, Filali H, 2020))  

Malek Pour    از ترکیاب دو  از ترکیاب دو    24192419و همکاران در ساال  و همکاران در ساال

در در   TEMblaاسانس کافور و میخک بارای مهاار تولیاد    اسانس کافور و میخک بارای مهاار تولیاد    

اساتفاده  اساتفاده    جادا شاده از کاولی باسایلوز طیاور     جادا شاده از کاولی باسایلوز طیاور       شرشیاکلیشرشیاکلیاا

ثابات کردناد، ضامن     MICکردند و با استفاده از تسات  کردند و با استفاده از تسات  

هاا باه تنهاایی، ترکیاب      اثر مهاری هر یک از این اسانس

ادی بار روی  این دو نیاز دارای قادرت بازدارنادگی زیا    

 ,Malekpour B)باشاااد  مااای اشرشااایاکلیجدایاااه 

Kafshdouzan K, Javan AJ, 2019)  همچنااین  . همچنااین .

Pouyan    بااه اثاار مهاااری   ، بااه اثاار مهاااری   24212421و همکاااران در سااال  و همکاااران در سااال ،

اسانس دارچین و پونه چه به صورت تکای و ترکیبای باا    اسانس دارچین و پونه چه به صورت تکای و ترکیبای باا    

باا  باا    اشرشایاکلی اشرشایاکلی های های   بر سویهبر سویه  bla CTX-Mیکدیگر بر تولید یکدیگر بر تولید 

 ,Pouyan S, Kafshdouzan K)پی بردند  MICتست تست 

های صاورت گرفتاه مشاخص     ررسیبا توجه به ببا توجه به ب. (2021

شد، ترکیب دو یا چند عصاره گیاهی، نسبت به اساتفاده  

درمانی و ضدمیکروبی بیشاتری   از تک عصاره، خاصیت

باشاد و ایان تصاور کاه خاصایت ماواد ما ثر         را دارا می

موجااود در گیاهااان در همبسااتگی بااا یکاادیگر تشاادید  

 Mokhtari R, Kazemi)شود، دور از انتظار نیسات   می

Fard M, Rezaei M, Moftakharzadeh SA, 2023) . 

هاا باه   هاا باه     بیوتیاک بیوتیاک   استفاده همزمان داروهای گیااهی و آنتای  استفاده همزمان داروهای گیااهی و آنتای  

تواناد ساه   تواناد ساه     نوی گیاه و ماده شایمیایی بساتگی دارد و مای   نوی گیاه و ماده شایمیایی بساتگی دارد و مای   

افزایی، بی اثر و مضر را از خاود نشاان دهاد.    افزایی، بی اثر و مضر را از خاود نشاان دهاد.      واکنش همواکنش هم

بیوتیاک و یاا کااهش تعاداد     بیوتیاک و یاا کااهش تعاداد       کاهش مقدار مصرف آنتیکاهش مقدار مصرف آنتی

دفعات مصرف، در مقابل تاثیر ضدمیکروبی بسیار زیااد،  دفعات مصرف، در مقابل تاثیر ضدمیکروبی بسیار زیااد،  

بیوتیک باا  بیوتیک باا    افزایی آنتیافزایی آنتی  و توجه به اثر همو توجه به اثر هماز دلایل اهمیت از دلایل اهمیت 

باشد. مطالعات زیادی برروی بررسای  باشد. مطالعات زیادی برروی بررسای    داروی گیاهی میداروی گیاهی می

افزایی انجام گرفتاه اسات، بطاور م اال زاهادی و      افزایی انجام گرفتاه اسات، بطاور م اال زاهادی و        اثر هماثر هم

بیوتیاک  بیوتیاک    آنتای آنتای افزایای  افزایای    اثار هام  اثار هام  ، 1394همکاران در ساال  همکاران در ساال  

بااار روی بااار روی لیماااو عمااانی   فسفومایسااین و اساااانس گیاااه  فسفومایسااین و اساااانس گیاااه  

  سسرووروووواستافیلوکوکوس ااستافیلوکوکوس اسیلین سیلین   های مقاوم به متیهای مقاوم به متی  ایزولهایزوله
((Zahedi B , Eghbal J, Zartoshti M, 2015)) 

افزایاای افزایاای   ، اثاار هاام، اثاار هاام14421442همکاااران در سااال همکاااران در سااال محماادپور و محماادپور و 
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کوتریموکساازول و عصااره سایاهدانه بار     کوتریموکساازول و عصااره سایاهدانه بار     بیوتیاک   آنتی

، ، اسااتافیلوکوکوس اورواااوس اسااتافیلوکوکوس اورواااوس ی اساااتاندارد ی اساااتاندارد   روی سااویه روی سااویه 

((Mohammadpour P, Ahmadi M, Niakan M, 

Rahimi F, 2023))      14421442اسادی و همکااران در ساال    اسادی و همکااران در ساال ، ،

و کاارواکرول بار   و کاارواکرول بار     بیوتیاک سفکسایم  بیوتیاک سفکسایم    آنتای آنتای افزایی افزایی   اثر هماثر هم

 Asadi S, Nayeri Fasaei)) اشرشایاکلی اشرشایاکلی روی بااکتری  روی بااکتری  

B, Zahraei Salehi T, Yahya Rayat R, 2023)) ، ،

افزایاای افزایاای   ، اثاار هاام ، اثاار هاام 24242424و همکاااران در سااال  و همکاااران در سااال    اسااتاجی

بیوتیک اریترومایسین و بزاق زالو بار روی بااکتری   بیوتیک اریترومایسین و بزاق زالو بار روی بااکتری     آنتیآنتی

 ,Gerivani B,Staji H))  اسااتافیلوکوکوس اوروااوساسااتافیلوکوکوس اوروااوس

Rassouli M, Ghazaleh N, 2020))  ووAelenei P   و و

افزایی عصاره گشانیز باا   افزایی عصاره گشانیز باا     ، اثر هم، اثر هم24192419همکاران در سال همکاران در سال 

ساااودوموناس ساااودوموناس   بیوتیاااک اریترومایساااین بااار رویبیوتیاااک اریترومایساااین بااار روی  آنتااایآنتااای
 ,Aelenei P, Rimbu CM))  اشرشایاکلی اشرشایاکلی و و   ناوزا ناوزا ییآوروژآوروژ

Guguianu E, Dimitriu G, Aprotosoaie AC, 

Brebu M, Horhogea CE, 2019)) ثابت کردند. طبق ، ثابت کردند. طبق ،

افزایاای داروی افزایاای داروی   هااا، بررساای اثاار هاامهااا، بررساای اثاار هاام  نتااایج ایاان پااژوهشنتااایج ایاان پااژوهش

اریترومایساین،  اریترومایساین،  بیوتیاک  بیوتیاک    و آنتای و آنتای   ®®پلاسپلاس  گیاهی تیماسینگیاهی تیماسین

 دومین هدف مورد بررسی در این پژوهش بود. دومین هدف مورد بررسی در این پژوهش بود. 

Dar MA   برای بررسی میزان ، ، 24192419و همکاران در سال و همکاران در سال

موجاااود در  DNAاز از   بیاااان ژن و پاساااخ آنتااای باااادی بیاااان ژن و پاساااخ آنتااای باااادی 

هااای گوشااتی هااای گوشااتی   جوجااهجوجااههااای کبااد، طحااال و روده،  بافاات

باا اساتفاده از   باا اساتفاده از     ،موریاوم موریاوم   سالمونلا تیفیسالمونلا تیفیچالش یافته شده با چالش یافته شده با 

 ,Dar MA)اساتفاده کردناد    Real-time PCRآزماون  آزماون  

Urwat U, Ahmad SM, Ahmad R, Kashoo ZA, 

Dar TA, Bhat SA, Mumtaz PT, Shabir N, Shah 

RA, 2019)  همچنااین در پااژوهش دیگاار کااه در سااال

و همکااران انجاام گرفات، باارای    و همکااران انجاام گرفات، باارای      Liu Nتوساط   2419

در کااهش  در کااهش    متیال پیارازین  متیال پیارازین  اامکمال تتر مکمال تتر   بررسی اثر بخشای بررسی اثر بخشای 

هااای هااای   در جوجااهدر جوجااه  موریااومموریااوم  سااالمونلا تیفاایسااالمونلا تیفاایمیاازان باااکتری میاازان باااکتری 

موجود در بافت کباد و طحاال    DNA  گوشتی، از نمونه گوشتی، از نمونه 

 Real-timeاستفاده شد و مقدار باکتری موجود با تست 

PCR   سانجیدند(Liu N, Lin L, Wang JQ, Zhang 

FK, 2019).  Malekpour   24192419و همکاااران در سااال و همکاااران در سااال ، ،

میزان اثر بخشی دو اساانس کاافور و   میزان اثر بخشی دو اساانس کاافور و   کمی برای بررسی برای بررسی 

از  اشرشااایاکلیدر   TEMblaمیخاااک بااار مهاااار تولیاااد میخاااک بااار مهاااار تولیاااد 

باارای ردیااابی ژن مااورد نظاار   Real-time PCRتساات

 ,Malekpour B, Kafshdouzan K)اساتفاده کردناد   

Javan AJ, 2019) .Pouyan   و همکااااران در ساااال و همکااااران در ساااال

بارای بررسای میازان     Real-time PCR، از روش ، از روش 24212421

افزایی ترکیب دو عصاره دارچین و پونه بار مهاار    اثر هم

کااولی کااولی   جاادا شااده از اشرشاایاکلیدر در   bla CTX-Mتولیااد 

 ,Pouyan S))اساااتفاده کردناااد  اساااتفاده کردناااد    باسااایلوز طیاااور باسااایلوز طیاااور 

Kafshdouzan K, 2021)).. Raheem   و همکاااران در و همکاااران در

، به بررسای اثار ضادمیکروبی دو گیااه زیاره      ، به بررسای اثار ضادمیکروبی دو گیااه زیاره      24212421سال سال 

سااایاه و زردچوباااه بااار علیاااه بااااکتری گااارم منفااای    سااایاه و زردچوباااه بااار علیاااه بااااکتری گااارم منفااای    

های گوشتی پرداختناد، در  های گوشتی پرداختناد، در    در جوجهدر جوجه  پاستورلامولتوسیداپاستورلامولتوسیدا

این پاژوهش ضامن آلاودگی طیاور و ساپس درماان باا        این پاژوهش ضامن آلاودگی طیاور و ساپس درماان باا        

گیاهان مادنظر، از بررسای هیساتوپاتولوژی بافات کباد،      گیاهان مادنظر، از بررسای هیساتوپاتولوژی بافات کباد،      

ی میزان اثربخشای گیاهاان فاوق    ی میزان اثربخشای گیاهاان فاوق    طحال و ریه برای بررسطحال و ریه برای بررس

 ,Raheem MA, Jiangang H, Yin D))استفاده کردند استفاده کردند 

Xue M, ur Rehman K, Rahim MA, Gu Y, Fu 

D, Song X, Tu J, 2021))  در پژوهش دیگری کاه در  . در پژوهش دیگری کاه در .

و همکاران صورت گرفات،  و همکاران صورت گرفات،    Chen Cتوسط توسط   24242424سال سال 

  سالمونلا پلورومسالمونلا پلوروماز پروبیوتیک برای از بین بردن باکتری از پروبیوتیک برای از بین بردن باکتری 

های گوشاتی اساتفاده شاد، در ایان پاژوهش،      های گوشاتی اساتفاده شاد، در ایان پاژوهش،        در جوجهدر جوجه

دان بااه دان بااه   محلااول پروبیوتیااک بااه صااورت گاااواژ چینااه   محلااول پروبیوتیااک بااه صااورت گاااواژ چینااه   

ها خورانده و سپس از نمونه بافات کباد و طحاال    ها خورانده و سپس از نمونه بافات کباد و طحاال      جوجهجوجه

برای بررسی میزان اثر بخشای پروبیوتیاک اساتفاده شاد     برای بررسی میزان اثر بخشای پروبیوتیاک اساتفاده شاد     

((Chen C, Li J, Zhang H, Xie Y, Xiong L, Liu 

H, 2020))ب باافتی و تعاداد   ب باافتی و تعاداد   . در این پژوهش میزان آسی. در این پژوهش میزان آسی

های موجود در بافت طحال تا حادودی بیشاتر از   های موجود در بافت طحال تا حادودی بیشاتر از     باکتریباکتری

رسد دلیل ایان اتفااق   رسد دلیل ایان اتفااق     بافت کبد گزارش شد که بنظر میبافت کبد گزارش شد که بنظر می



  21. ...................................و همکاران( استاجی ...)بررسی اثر داروی گیاهی تیماسین پلاس بر عفونت تجربی خوراکی

 

گردد. از آنجایی که گردد. از آنجایی که   میمی  به مکانسیم عمل این دو بافت بربه مکانسیم عمل این دو بافت بر

بافاات طحااال بزرگتاارین بافاات لنفاااوی باادن اساات و     بافاات طحااال بزرگتاارین بافاات لنفاااوی باادن اساات و     

مسئولیت فاگوسیتوز و تصفیه خاون برعهاده دارد، پاس    مسئولیت فاگوسیتوز و تصفیه خاون برعهاده دارد، پاس    

بااودن آساایب و تیییاارات بااالای مورفولااوژی ماننااد بااودن آساایب و تیییاارات بااالای مورفولااوژی ماننااد بااالا بااالا 

 پرخونی و.. در این بافت دور از انتظار نیست. پرخونی و.. در این بافت دور از انتظار نیست. 

 گیری نهایی نتیجه

، Real-time PCRهاای   با مطالعه نتایج حاصل از تسات 

آگاار و بالاد آگاار و     SSشمارش کلونی در دو محیط  

هاااای پااااتولوژی، مشاااخص شاااد، شاااربت     بررسااای

توانسته میزان باکتری را کاهش دهاد و   ®پلاس تیماسین

بیوتیاااک  نتاااایجی شااابیه باااه گاااروه درماااان باااا آنتااای 

اریترومایسین داشته باشد، اما بطور کلی ترکیاب شاربت   

بیوتیاک اریترومایساین بهتارین     و آنتای  ®پلاس تیماسین

تارین گاروه در کااهش میازان      اد و م فقنتایج را نشان د

باکتری بوده است و مشخص شد، ترکیب ایان دو مااده   

توان با استناد به  نه تنها برای بیمار، ضرری ندارد بلکه می

بیوتیک در دوز باالا   افزایی، بجای استفاده از آنتی اثر هم

تار و   یا مدت زمان بیشتر، از این ترکیب در زماان کوتااه  

 تیک کمتر، بهترین نتیجه را مشاهده کرد. بیو مقدار آنتی
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Abstract 
Salmonella typhimurium is one of the most important and pathogenic salmonellas that lead to 

infection in humans, livestock and poultry, and it causes a reduction in production and subsequent 

economic losses in the poultry industry. Using antibiotics to reduce side effects and kill bacteria in 

different doses leads to the development of resistance. In plants, the antimicrobial property is inherent 

in the constituent elements, so they do not accumulate in the body and do not cause the side effects of 

antibiotics, such as antibiotic resistance, allergic reactions, stomach problems, etc. The present study 

was conducted to investigate the antimicrobial effect of the herbal medicine Tymasin Plus
®
 and the 

synergistic effect of this medicine with the antibiotic erythromycin on Salmonella Typhimurium 

infection in one-day-old chickens Ras 308. For this purpose, 40 one-day-old chickens of Ras 308 

breed were used in four groups of ten. An amount of 2 ml of suspension containing 10
6
 CFU of 

Salmonella typhimurium bacteria was experimentally induced to all chickens by gastric tube by layer 

gavage method. The experimental treatments included negative control (induction of infection but 

without therapeutic interventions), treatment with erythromycin antibiotic, treatment with Tymasin 

Plus
®
 syrup (containing Thymus Vulgaris and Althea Officinalis extract), and treatment with the 

combination of erythromycin antibiotic and Tymasin Plus
®
 syrup. The treatment started 24 hours after 

the induction of infection and continued until one day before sampling. On the fourth and twelfth days, 

after death, the liver and spleen tissues were separated for microbial nvestigations, including colony 

counting, Real-time PCR test, and tissue damage. The results of real-time PCR test and colony count 

confirmed that Tymasin Plus
®
 syrup has an antimicrobial effect on Salmonella Typhimurium bacteria. 

In this study, the highest number of bacteria was specific to the control group and the lowest amount 

was related to the group treated with erythromycin and Tymasin Plus
®
; Also, in the study of 

histopathology results of liver and spleen tissue, a significant difference was observed between the 

control group and other groups. According to this research, it was found that the herbal medicine 

Tymasin Plus
® 

has the same function as erythromycin and is effective in reducing the population of 

Salmonella Typhimurium bacteria synergistically with erythromycin. Considering the phenomenon of 

antibiotic resistance, it is better to use herbal medicines or a combination of herbal medicine and 

antibiotic instead of using chemicals. 

Keywords: Salmonella Typhimurium, Tymasin Plus
®
 Syrup, Real-time PCR, Thymus 

vulgaris, ALthea officinalis. 
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 کلینیک به کننده مراجعه های گربه در ایمیتیس دیروفیلاریا فراوانی بررسی

 نات و مولکولی های روش به اصفهان های
 2شیرازی اصغر علی ،*1حسینی رضا سید

 ايران شهرکرد، اسلامي، آزاد دانشگاه واحد شهر کرد، پاتوبیولوژی، آموزشي گروه دانشیار -1

 ايران کرج، ، اسلامي آزاد دانشگاه ،واحد کرج،دامپزشکي دانشکده دامپزشکي، عمومي دکتری رشته آموخته دانش -2

 22/20/1022تاريخ پذيرش:   22/21/1021تاريخ دريافت: 

 چکیده

 و سازد مي مبتلا را ها گربه و سانان  سگ اولیه طور به که شود مي ايجاد ايمیتیس ديروفیلاريا وسیله به( ديروفیلاريازيس) قلب کرم بیماری

 بررسي انسان به احتمالي انتقال و میزبان عنوان به گربه اهمیت به توجه با. است انسان و وحشي سانان سگ و روباه گربه، سگ، آن اصلي میزبان

 بررسي. گرديد انجام خونگیری اصفهان های کلینک به کننده مراجعه گربه 683 وداج وريد از مطالعه اين در. رسید مي نظر به ضروری آن

 مطالعه در مولکولي و نات روش به اصفهان های کلینیک به کننده مراجعه های گربه در ايمیتیس ديروفیلاريا فراواني داد نشان مطالعه اين نتايج

 همچنین بودند مبتلا ها ماده برابر سه  نرها. بودند سال سه بالای های گربه در مثبت های نمونه بیشتر که بود درصد12/6 و 26/1با برابر ترتیب به

 تفاوت انگل اين پايین شیوع میزان به توجه با اما بود، بیشتر شیوع میزان برابر 2 بودند نکرده دريافت منظمي انگلي ضد درمان که هايي گربه در

 ها گربه در بالیني علائم و است دشوار بیماری اين بالیني تشخیص اينکه به توجه با. نگرديد مشاهده پارامترها اين از کدام هیچ در آماری معنادار

 ساير با همراه ديروفیلاريازيس بیماری درمان در دقت لزوم و سخت نسبتا درماني های پروتکل طرفي از و میکند بروز کمتر ها سگ به نسبت

 .ضروريست عمومي سلامت برای آن خطر بدلیل انگل اين برای مناسب درمان و کنترل پیشگیری، کرمي های انگل

 مولکولی روش نات، روش اصفهان، گربه، ،ایمیتیس دیروفیلاریا قلب، کرم بیماریواژه های کلیدی: 
 سید رضا حسینينويسنده مسئول : *

 رانيا،شهرکرد ،  يدانشگاه ازاد اسلام، واحد شهر کرد، يگروه دامپزشک آدرس:
 dr.s.reza@gmail.com پست الکترونیکي :
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 مقدمه

 وسااایله باااه(  ديروفیلارياااازيس) قلاااب کااارم بیمااااری

 اولیاه  طاور  باه  کاه  شود مي ايجاد تیس ايمي ديروفیلاريا

 اصالي  میزباان  و سازد مي مبتلا را ها گربه و سانان  سگ

 گاها و بوده وحشي سانان سگ و روباه گربه، سگ، آن

 مباتلا  انگال  باه  تصادفي صورت به تواند مي نیز ها انسان

 يااا گربااه و ساااااگ قلااب کااااارم بیااااماری. شااود مااي

 سایر  که است متازئونوزی بیماری دياااروفیااالاريازيس

  بااه هااای گونااه وساایله  بااه و دارد مسااقیم غیاار تکاااملي

  آناوفلس  و  کولکس ، آئدس شامل ها پشه از خصوصي

  ساگ  غالباا   آن مخازن (. Simón. 2012)شاود  مي منتقل

(. Hou. 2011)دارد  جهااني  انتشار بیماری و بوده سانان

 اين ماده جنس و باشد مي مستقیم غیر انگل تکاملي سیر

 آزاد خااون جريااان در را خااود میکروفیلرهااای کاارم،

 سراسار  در خاون  گاردش  توسا   میکروفیلرها و کند مي

 عارو   از خونخاواری  باا  هاا  پشاه . شاوند  ماي  پخش بدن

 بادن  وارد را میکروفیلرهاا  آلوده، های سگ بدن سطحي

 مراحال  طي با میکروفیلرها پشه، بدن در و کنند مي خود

 ,.Taylor, M.A)شوند مي عفوني لارو به تبديل تکاملي

Coop, R.L. &Wall, R.L., 2016, Tarello,W. 

 کمتار  هاا  سگ به نسبت ها گربه در بالیني علائم( 2011

 از کاه  متغیراسات  بسایار  کلي صورت به و کند مي بروز

 و لاغاری  مانناد  خفیا   علايام  تاا  علامات  بدون مرحله

 خساتگي  و تحرکاي   کام  سارفه،  تادريجي،  وزن کاهش

 مانناد  شاديد  علايام  باه  و شروع فعالی ت، ضمن زودرس

 هاای  ء آسایب غشاا   حارارت،  درجاه  افازايش  پناه،   ديس

 مار   و قلباي  عاوار   خاوني،  کام  سیانوز( ،) مخاطي

 ايان  از مختلفاي  های گزارش ايران در. بردارد در را ختم

 بااااالیني هااااای  جنبااااه جملااااه از گربااااه در انگاااال

 بیمااااری، باااالیني گااازارش اولاااین ديروفیلارياااازيس،

 و انساان  ساگ،  در بیمااری  تشخیص مختل  های روش

 ,Litster)باشاد  ماي  موجاود  درماان  و بالیني علائم گربه

A.L. & Atwell, R.B. 2008، Noack. 2021.) 

 مااه  و اسات  بار  زمان و مدت طولاني مبتلايان در درمان

 درمااني  هاای  پروتکال  طرفاي  از انجاماد  مي طول به ها

 را حیواناات  زنادگي  کیفیات  بیماری اين و است پیچیده

 انجاااام باااا ماااوارد از بسااایاری در میدهاااد، کااااهش

 راياج  تشخیصاي  روش عناوان  به قلبي اکوکارديوگرافي

 صااااورت تشاااخیص  مبااااتلا حیواناااات  در تشاااخیص 

 ،Litster, A.L. & Atwell, R.B., 2008)نمیگیاارد

Noack. 2021). 

 انگل اين مورد در گوناگوني مطالعات اخیر های سال در

 باا  و است گرفته صورت کشورمان از خارج و داخل در

 صاورت  باه  ماا  کشور در مطالعات اين که اين به عنايت

 منطقااه در گربااه مااورد در و اساات شااده انجااام محاادود

 اهمیت به توجه با و باشد نمي موجود ای مطالعه اصفهان

 انسااان بااه احتمااالي انتقااال و میزبااان عنااوان بااه هااا گربااه

 بررساي  همچناین  و رسد  مي نظر به ضروری آن بررسي

 حیواناات  سن مانند مطالعه اين انجام از حاصل اطلاعات

 داری نگااه ی نحااوه و ساالامتي میاازان جنساایت، آلااوده،

 بین موجود ارتباط بررسي بر علاوه که شد خواهد باعث

 منطقاي  برخورد بتوان کرم اين به ابتلا و شده ذکر موارد

 آن بااه ابااتلا مااوارد کاااهش و انگاال اياان بااا صااحیحي و

 .داشت

 مواد و روش ها

 و دارد قارار  کشاور  مرکزی بخش در اصفهان شهرستان

. اسات  اياران  پرجمعیت کلانشهر سومین جمعیت نظر از

 اقتصاادی  و فرهنگي گردشگری، مراکز از شهرستان اين

 .باشد¬مي کشور

 ساي  6 اخاذ  با 1611 سال زمستان و پايیز در مطالعه اين 

 کنناده  مراجعاه  های گربه 683 وداج وردی از خون سي

 و صااحب  دارای)اصافهان  شاهر  ساط   هاای  کلینیک به
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 ای خوشاه  روش باه  گیاری  نمونه. گرديد انجام(حمايتي

 حیاوان  هار  اطلاعاات  و پاذيرفت  صورت ساده تصادفي

 دفترچاه  در مالکیات  وضاعیت  و ناااد  جنس، سن، شامل

 تسات  انجاام  جهات  هاا  نموناه  و گردياد  يادداشت مجزا

 دانشاکده  آزمايشاگاه  باه  مولکاولي  و آمیزی رنگ های

 .شد ارسال شهرکرد اسلامي آزاد دامپزشکي

 حضاور  عادم  يا حضور نات روش به ابتدا آزمايشگاه در

 باه  اساتفاده  ماورد  ناات  روش گرديد، بررسي میکروفیلر

 :باشد مي زير شرح

 خاون  لیتار  میلاي  1 همراه به% 2 لیترفرمالین میلي 12 ابتدا

 تاا  1222 سرعت با و شده مخلوط ضدانعقاد ماده حاوی

 ساانتريفوز،  از پاس  شاد  ساانتريفوژ  دقیقاه  در دور 1022

 نیاومتیلن  رناگ  قطره يک و شده ريخته دور رويي مايع

 زياار در و گرديااد مخلااوط و اضااافه رسااو  بااه بلااو

 عادم  ياا  حضاور  جهات  12 بزرگنمايي با میکروسکوپ

 .گرديد بررسي میکروفیلر حضور

 کاه  گرفتند قرار مولکولي آزمايش مورد ها نمونه سپس

 :است شده بیان ذيل در آن شرح

 خون نمونه از DNA استخراج: اول مرحله

 بااا شااده آوری جمااع هااای نمونااه از DNA اسااتخراج

 وDNA Extraction Kit(Cinagene,Iran )از اساتفاده 

 .پذيرفت انجام سازنده شرکت دستورالعمل طبق

   شده استخراج DNA ارزيابي: دوم مرحله

 هاای  DNA در تایس  ايماي  ديروفیلارياا  حضاور  بررسي

 توسا   شاده  طراحاي  پرايمار  ی وسیله به شده استخراج

Casiraghi پاذيرفت  صورت 2223 سال در همکاران و 

 1شااماره جاادول صااورت باادين آن پلیمااری تااوالي کااه

 ,Casiraghi, M., Bazzocchi, C., Mortarino)میباشد

M., Ottina, E. and Genchi, C. 2006.) 

 توساا  شااده طراحااي نوکلوئیاادی تااوالي -1جاادول

Casiraghi 2223 سال در همکاران و  

 

  نوکلوئیدی توالی

0′-GTTCCAGAATAATCGGCTA-3′ F 

0′-ATTGACGGATG(AG)TTTGTACC-3′R 

 PCR  نهايي واکنش: سوم مرحله

 2 شااامل میکرولیتاار 20 حجاام در PCR نهااايي واکاانش

 PCR buffer میکرولیتار  0/2 هاد،،  DNA میکرولیتر

10x، 1 222 برگشات،  و رفات  پرايمار  هر از میکرومول 

 واحاد  1 و MgCl2 ماول  میلاي  dNTPS ، 2مول میکرو

 انجاام ( لیتاواني  اا  فرمنتااس )Taq مراز پلي DNA آنزيم

 انجاام  زيار  شراي  تحت PCR دستگاه دمايي برنامه. شد

 سااانتي درجااه 10 دمااای در اولیااه دناتوراساایون: گرفاات

 شااامل حرارتااي ساایکل 62 دقیقااه، 0 ماادت بااه گااراد

 32 مدت به گراد سانتي درجه 10 دمای در دناتوراسیون

 باه  گاراد  ساانتي  درجاه  08 دمای در پرايمر اتصال ثانیه،

 باه  گاراد  سانتي درجه 02 دمای در تکثیر ثانیه، 00 مدت

 ساانتي  درجاه  02 دماای  در نهايي تکثیر و ثانیه 32 مدت

 در PCR محصاولات  درنهايات  دقیقاه،  0 مدت به گراد

 دساتگاه  باا  پايان در و گرديد الکتروفورز% 1 آگارز ژل

UV transilluminator گرفاات قاارار ارزيااابي مااورد .

 از PCR محصااول از حاصاال باناادهای بررسااي جهاات

DNA ladder از و کیلوبااز  1 و باز جفت 122 اندازه به 

 .شد استفاده منفي کنترل عنوان به مقطر آ 

 آماری وتحلیل تجزیه

 ناارم وساایله بااه ابتاادا گربااه هاار بااا ماارتب  اطلاعااات

 سپس و شد بندی طبقه و آوری جمع Excel 2010افزار

 و تجزياه  ماورد  20 ويارايش  شاماره  با SPSSافزار نرم با

 در آلاودگي  فراواناي  ابتادا . گرفتناد  قارار  آماری تحلیل

 از اساتفاده  باا  ساپس  شاد،  محاسابه  مختلا   هاای  گروه

 آلاودگي  فراواناي  باین  آمااری  مقايسه کای مربع آزمون

 فعالیات  و نااادی  جنساي،  ساني،  مختلا   های گروه در
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 از حاصال  نتاايج  و پاذيرفت  انجام نگهداری نوع و بدني

 آمیازی  رناگ  روش از حاصال  نتاايج  با مولکولي روش

 .گرديد مقايسه

 یجتان

 نموناه  12 مجموعاا  گرباه  از نمونه 683 از مطالعه اين در

 بودناد  مثبات  نات روش در نمونه 0و مولکولي روش در

 ماورد  8 کاه  بودناد،  مثبات  تسات  دو هار  در مورد 0 که

 و( نات در مورد2 و مولکولي روش در مورد8)صاحبدار

 2 و مولکولي روش در مورد0) بودند صاحب بي مورد0

( نات مورد 2 و مولکولي مورد 1)مورد نر 1 ،(نات مورد

 رده در ،(ناات  مورد1 و مولکولي مورد 6)مورد 6 ماده و

 ماورد  0 و مولکاولي  ماورد  8)مورد 8 سال 0 بالای سني

 در ماورد  0 هار )ماورد 0 ساال  0-6 ساني  رده در و( نات

-1 و يکساال  زير سني رده در همچنین( مولکولي روش

 مصار،  مورد در نداشت، وجود مثبتي مورد هیچ سال 6

 هاای  گرباه  اکثار  در ضدانگل های دارو مصر، عدم و

 اماا  نباود  دسترس در ی سابقه سرپرست بدون و حمايتي

 روش در ماورد  0)ماورد  0 صاحب دارای های کیس در

 از مانظم  صاورت  باه ( نات روش در مورد 2 و مولکولي

 و بودناااد کااارده اساااتفاده ضااادانگل هاااای قااار 

 روش در مااورد2 و مولکااولي روش در مااورد8)مااورد8

 بااه يااا بودنااد نکاارده دريافاات ضاادانگل داروی( نااات

 نشاده  انجاام  هاا  آن در انگلاي  ضد درمان منظم صورت

 و بااالای حساسایت  ی دهناده  نشااان حاصاله  نتاايج  باود، 

 آمیزی رنگ روش به نسبت PCR تست مناسب وياگي

 نشاان  را آتاي  مطالعاات  در روش ايان  از استفاده لزوم و

 .دهد مي

 

 

 

 

 در گربه های نر و ماده با روش نات و مولکولی دیروفیلاریا ایمیتیسبررسی میزان فراوانی  -(1جدول )

 

 

 

 
 در گربه ها در رده های سنی مختلف با روش نات و مولکولی دیروفیلاریا ایمیتیسبررسی میزان فراوانی  -(2)جدول

 )درصد آلودگي()درصد آلودگي(مولکوليموارد مثبت در روش موارد مثبت در روش  موارد مثبت در روش نات)درصد آلودگي(موارد مثبت در روش نات)درصد آلودگي( تعداد نمونهتعداد نمونه در گربه بررسي با روش نات و مولکوليبررسي با روش نات و مولکولي

 6(1%/00) 11(2%/02) 112 مادهماده

 1(0%/01( 66((11//%06)) 113 نرنر

 12)6%/12( 0(1%/26) 683 مجموعمجموع

 درصد آلودگي درصد آلودگي  موارد مثبت موارد مثبت  تعداد نمونهتعداد نمونه مولکولي در گربهمولکولي در گربهبررسي با روش نات و بررسي با روش نات و 

 2 2 00 سالسال  1زيرزير

 22 22 08 سالسال  11-66

 0(6%/00) 2 110 سال 6-0

 8(0%/02) 0(2%/0) 108 سالسال  00بالایبالای

 12(6%/12( 00%(%(11//2626)) 683683 مجموعمجموع
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در گربه هاای دارای سرررساو و فاقاد     با روش نات و مولکولیبا روش نات و مولکولی  دیروفیلاریا ایمیتیسبررسی میزان فراوانی بررسی میزان فراوانی   -((00))جدولجدول

 سرررسو

 

 

 

سابقه منظم مصرف  یدارا یدر گربه ها یبا روش نات و مولکول سیتیمیا ایلاریروفید یفراوان زانیم یبررس -(4)جدول

  یدارو

 ضد انگل یضد انگل و فاقد سابقه منظم مصرف دارو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )درصد آلودگي()درصد آلودگي(مولکوليموارد مثبت در روش موارد مثبت در روش  موارد مثبت در روش نات)درصد آلودگي(موارد مثبت در روش نات)درصد آلودگي( تعداد نمونهتعداد نمونه در گربه بررسي با روش نات و مولکوليبررسي با روش نات و مولکولي

 0(2%/08) 2%(1) 221 دارای سرپرستدارای سرپرست

 0(6%/08) 2(1%/28) 180 فاقد سرپرستفاقد سرپرست

 12)6%/12( 0(1%/26) 683 مجموعمجموع

 )درصد آلودگي()درصد آلودگي(مولکوليموارد مثبت در روش موارد مثبت در روش  موارد مثبت در روش نات)درصد آلودگي(موارد مثبت در روش نات)درصد آلودگي( تعداد نمونهتعداد نمونه در گربه بررسي با روش نات و مولکوليبررسي با روش نات و مولکولي

 0(2%/20) 2(2%/10) 223 مصر، داروی ضد انگلمصر، داروی ضد انگل  دارای سابقه منظمدارای سابقه منظم

 8(0%/21) 2)1%/11) 182 فاقد سابقه منظم مصر، داروی ضد انگلفاقد سابقه منظم مصر، داروی ضد انگل

 12)6%/12( 0(1%/26) 683 مجموعمجموع
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 برابر1333با بزرگ نمایی شده در روش نات یزیرنگ آم یاخذ شده از نمونه اصل سیتیمیا ایلاریروفید ریتصو -1ریتصو
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 لویک1مارکر  Mستون -یدر روش مولکول سیتیمیا ایلاریروفیدمربوط به نمونه مثبو  bp 453باند  -2ریتصو

 ینمونه کنترل منف NC 5ستون -یجفو باز 453مورد مطالعه واجد قطعه  ینمونه ها 4-1 یستون ها -DNAیباز

 بحث و نتیجه گیری

 شامول  جهان بیماری يک قلب کرم يا ديروفیلاريازيس

. اساات شااده گاازارش دنیااا مختلاا  نقاااط از کااه اساات

 تغییار  حال در سرعت به بیماری اپیدمیولوژيک وضعیت

 کاه  اسات  زيااد  قادری  به تغییرات و رشد سرعت. است

 بااروز میاازان پیشااگیرانه، و کنترلااي اقاادامات بااا حتااي

 در و اسات  افازايش  باه  رو انادمیک  منااطق  در آلودگي

 آلاودگي  بار  مبناي  گزارشاي  کناون  تاا  کاه  نقااط  برخي

 ساو  ديگار  از. اسات  شاده  گزارش انگل نداشت، وجود

 و انساان  باین  بیمااری  باودن  مشترک از حاکي مطالعات

 در شده منتشر گزارشات اساس بر و باشد¬مي حیوانات

 خاورمیانااه و اروپااا در انساااني مااوارد گذشااته سااال ده

 گازارش  ماوارد  تعاداد  اين بر افزون است، شده مشاهده

 آلااودگي همچنااین و انساااني آلااودگي باار مبتنااي شااده

 رونادی  آن مجاور مناطق و اندمیک مناطق در ها¬گربه

-Noack. 2021 ، Salahi)اسااات داشاااته صاااعودی

Moghadam, A., Moobedi, A. & Bani Hashemi, 

S.J. 2000.) 

 گسااترش در تغییاار و افاازايش مساابب مختلفااي عواماال

 انتشااار عواماال اياان از يکااي. هسااتند ديروفیلاريااازيس

 از عاااری اياان باار سااابق کااه اساات مناااطقي بااه بیماااری

 تغییارات  دلیال  به است ممکن امر اين اند، بوده آلودگي

 شاده  باعاث  کاه  باشد جغرافیايي مناطق در هوايي و آ 

 جغرافیااايي مناااطق در بتواننااد واساا  میزبااان هااای پشااه

 نقاش  ديگار  مهام  نکتاه . يابناد  گسترش و استقرار جديد

 باه  توانناد  ماي  حیواناات  ايان  باشد، مي وحشي حیوانات

 دارای هااای گربااه و سااگ باارای انگاال مخاازن عنااوان

 گسترش به و شوند محسو  سرپرست فاقد و سرپرست

 نیااز ادعااا اياان اثبااات دلیاال. کننااد کمااک بیماااری اياان

 گار   و روبااه  شاغال،  آلودگي به مربوط های گزارش

 مي ايمیتیس ديروفیلاريا انگل به ايران مختل  مناطق در

 برای آلودگي همیشگي منبع میتوانند حیوانات اين. باشد

 ,Noack. 2021, Ranjbar)باشند ها وگربه سگ انسان،

B.S. & ESLAMI, A. 2007.) 

 هااای  روش میااان نساابي  توافااق گزارشااات  براساااس

 خااطر  باياد  اماا  دارد وجاود  ناات  آزماايش  و سرولوژی

 ديروفیلارياا  انگال  شناسايي در نات روش که کرد نشان
 پاايین . است برخوردار کمتری بالیني اهمیت از ايمیتیس

 عمااده دلیاال دو بااه روش اياان تشخیصااي ارزش بااودن

 هاای  میکروفیلار  وجاود  باه  مرباوط  اول دلیال  باشد¬مي

 از آن تفرياق  کاه  اسات  رپانس  ديروفیلارياا   غیربیماريزا

 میکروساکوپ  زيار  در ايمیتایس  ديروفیلارياا  میکروفیلر

 باا  آلاودگي  وجود امکان دوم دلیل و است مشکل بسیار

 چناد  هار . اسات  میکروفیلار  وجاود  عدم يا و جنس يک

 سیستم پاسخ آمدن بوجود دلیل به سرولوژی های روش

 ژن آنتاي  علیه بر بادی آنتي وجود و کرم برابر در ايمني

 ولاي  اسات  برخاوردار  تری مناسب کارايي از انگل های

 کاارايي  سرولوژيک های روش به نسبت ملکولي روش

 باه  نسبت بیماری تشخیص در آن ارزش و داشته بیشتری

 (.Khedri. 2014)است بیشتر ها¬روش ساير

 جاانس، در ابااتلا میاازان در هااا تفاااوت وجااود علارغاام

 هااایچ مااانظم انگلاااي ضاااد درماااان و ساااني هاااای رده

 مشااااهده مطالعاااه ايااان در آمااااری معناااادار تفااااوت

 عاادم  انگاال اياان پااايین شاایوع میاازان کااه نگرديااد

 در نماياااد، ماااي توجیاااه را آمااااری معناااادار تفااااوت

 در کراماار تااايوان، در همکاااران و لااو: ماننااد مطالعاااتي

 بااین معناااداری ارتباااط هاایچ پرتغااال در وياارا و ايتالیااا

 بااا خااانگي حیااوان نگهااداری محاال و جاانس ساان،

 & .Kramer, L)نکردنااد مشاااهده شاایوع میاازان



  00. ....................و همکاران(حسینی  ...)های کلینیک به کننده مراجعه های گربه در ایمیتیس دیروفیلاریا فراوانی بررسی

 

Genchi, C. 2002، Lu, T.L., Wong, J.Y., 

Tan, T.L. & Hung, Y.W. 2017، Traversa, 

D. 2010  .)شاااده اعااالام گزارشاااات برخاااي در اماااا 

 آلااودگي میاازان و ساان میااان داری معنااي رابطااه کااه

 مثبااات ماااوارد هماااه حاضااار مطالعاااه در دارد وجاااود

 بااا کااه رسااد مااي نظاار بااه بودنااد، سااال سااه هااا گربااه

 و آلاااوده پشاااه توسااا  گااازش امکاااان سااان افااازايش

 ساانین در و يابااد مااي افاازايش حیوانااات شاادن آلااوده

 احتمااال ايمنااي، سیسااتم کااارايي عاادم دلیاال بااه بااالا

 ,.Anvari, D)ياباااد ماااي افااازايش شااادن آلاااوده

Saadati, D., Siyadatpanah, A. & Gholami, 

S., 2019 .)در انگاال شاایوع میاازان مطالعااه اياان در 

 دوناااتي در کااه بااود هااا ماااده براباار سااه ناار هااای گربااه

 گرديااده مشاااهده نساابت اياان نیااز همکاااران و تراورسااا

 بااه ابااتلا شااانس بااودن ناار رسااد مااي نظاار بااه و بااود

(. 01)دهااد مااي افاازايش گربااه در را ديروفیلاريااازيس

 هااای گربااه بااه نساابت سرپرساات باادون هااای گربااه0

 دوناااتي مطالعااه در بااود، براباار دو شاایوع میاازان خااانگي

 باااز فضااای در کااه حیواناااتي نیااز همکاااران و تراورسااا

 بااا کااه داشااتند بیشااتری آلااودگي میکردنااد، زناادگي

 در(. Anvari. 2019)دارد همخااااواني مااااا مطالعااااه

 حیاااوان 182 يوناااان در همکااااران و ديااااکو مطالعاااه

 ماااورد را( گرباااه 62 و ساااگ108)سرپرسااات بااادون

 و سااااارولوژی ناااااات، روش ساااااه باااااا ارزياااااابي

 نیااز مطالعااه اياان در دادنااد، قاارار اکوکااارديوگرافي

 و هااا گربااه در آلااودگي بااالای خطاار مااا مطالعااه ماننااد

 جاادی پیشااگیرانه اقاادامات انجااام ضاارورت باار نیااز

 تاکیااااااد گربااااااه در آلااااااودگي کنتاااااارل باااااارای

 ابااتلا میاازان بااودن بااالاتر(. Diakou. 2019)داشااتند

 دلیاال اياان بااه توانااد مااي سرپرساات باادون حیوانااات در

 و سربسااته محاای  در خااانگي هااای¬گربااه کااه باشااد

 در کمتاار و کننااد مااي زناادگي هااا¬انسااان بااا همااراه

 باادون هااای¬گربااه امااا هسااتند، پشااه گاازش معاار 

 و بیااارون محااای  در زنااادگي دلیااال باااه سرپرسااات

 جفات  ياا  غاذا  کاردن  پیادا  بارای  متعادد  هاای  جابجايي

 توساا  گاازش احتمااال کااه گااردی زبالااه عااادت نیااز و

 الااوده انگاال اياان بااه بیشااتر دهااد، مااي افاازايش را پشااه

 ماارتب  برعواماال عاالاوه رسااد  مااي نظاار بااه. شااوند مااي

 در شاایوع میاازان واساا  هااای میزبااان و هااوا و آ  بااا

.باشااد میزبااان اياان ژنتیکااي شااراي  علاات بااه هااا  گربااه

 

 نتیجه گیری نهایی

 اغلاب  در هاا  گرباه  در انگال  ايان  فراواني میزان بررسي

 باا  کاه  باود  نگرفتاه  قارار  بررساي  مورد داخلي مطالعات

 اساتان  های گربه در درصدی 12/6 شیوع میزان به توجه

 نظار  باه  انگل اين عمومي بهداشت ملاحظات و اصفهان

 آن باه  باياد  پاوهشاگران  آتاي  مطالعات در که رسد  مي

 ايان  بالیني تشخیص شانس طرفي از. کنند ای وياه توجه

 فعالیات  باه  توجه با شانس اين طرفي از است پايین انگل

 باا  لذا هاست، سگ از تر پايین ها گربه در تر پايین بدني

 هاای  گرباه  بین در انگل اين بالايي شیوع میزان به توجه

 هااای تساات از بايااد دارد، سرپرساات دارای و خااانگي

 .شود استفاده ها گربه در بالیني تحت و آزمايشگاهي

 قدردانی و تشکر

 از هاا  نموناه  تهیاه  در کاه  همکااراني  و عزيزان تمامي از

 در مولکاولي  و ناات  تست انجام نیز و اصفهان شهرستان

 ماا  باا  شاهرکرد  واحد آزاد دانشگاه دامپزشکي دانشکده

 ماي  عمال  باه  را تشاکر  و تقادير  کمال داشتند همکاری

 .آوريم
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Abstract 

Heartworm disease (Dirofilariasis) is caused by Dirofilaria immitis, which primarily affects 

canines and cats, and its main hosts are dogs, cats, foxes, and wild dogs and humans. Due to 

the importance of cats as hosts and possible transmission to humans, it was necessary to 

study it. In this study, blood samples were taken from 386 cats referred to Isfahan clinics.. 

The results of this study showed that the frequency of Dirofilaria immitis in cats referred to 

Isfahan clinics by knott and molecular methods in the study was 1.03 and 3.10%, respectively, 

which were mostly positive samples in cats over three years old. Males were three times more 

likely to be infected than females. It was also twice as common in cats that did not receive 

regular antiparasitic treatment, However, due to the low prevalence of this parasite, no 

statically significant difference was observed in any of these parameters. Due to the fact that 

the clinical diagnosis of the disease is difficult and the clinical symptoms in cats are less 

frequent than in dogs, and on the other hand relatively strict treatment protocols and the need 

for careful treatment of dirofilariasis along with other worm parasites, prevention, control 

and appropriate treatment for this parasite is necessary because of its risk to public health. 

Keywords: Heartworm disease, Dirofilaria immitis, cat, Isfahan, knot method, molecular 

method.  
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 پژوهشیمقاله 

 وبیولوژی دامپزشکینشریه میکر

، 0412 تابستانو بهار، اولشماره دهم، نوزدوره 

 35-44: 46پیاپی 

 به اپیدرمیدیس استافیلوکوکوس باکتری شناسایی و جداسازی اولین گزارش

 در پرورشی( Acipenser baerii) سیبری خاویاری ماهیان از مولکولی روش

 ایران فارس، استان
 نرگس ،5پور دیانت وحید ،4خیراندیش محمدرضا ،3یزدی شریفی حسن ،2غلامحسینی امین ،*1زاده سلیقه رضا

 4منفرد رشیدی سمیرا ،6ساکی

 ایران شوشتر، اسلامی، آزاد دانشگاه شوشتر، واحد دامپزشکی، گروه استادیار، -1

 ایران شیراز، شیراز، دانشگاه دامپزشکی دانشکده درمانگاهی، علوم گروه دانشیار، -2

 ایران شیراز، شیراز، دانشگاه دامپزشکی دانشکده درمانگاهی، علوم گروه استاد، -3

 ایران شیراز، شیراز، دانشگاه دامپزشکی دانشکده درمانگاهی، علوم گروه آموخته دانش -4

 ایران شیراز، شیراز، دانشگاه دامپزشکی دانشکده پاتوبیولوژی، گروه آموخته دانش -5

 ایران شوشتر، اسلامی، آزاد دانشگاه شوشتر، واحد دامپزشکی، ،گروه دامپزشکی عمومی دکترای آموخته دانش -6

 15/36/1432تاریخ پذیرش:   31/33/1432تاریخ دریافت: 

 چکیده

 ظاهر فارس استان وی ریس های سیستم در پرورشی( Acipenser baerii) سیبری ماهیان تاس در عفونت یک ،1431 سال تابستان طی

 و ماهیان کلیه بافت از استاندارد روش به باکتریایی های نمونه. شد آوری جمع استخرها از بودند بالینی علائم دارای که ماهی قطعه 33. گردید

 ها نمونه از شده جداسازی های باکتری روی بیوشیمیایی و بیولوژیکی های آزمون گرم، آمیزی رنگ. شدند کشت آگار هارت برین محیط در

 و باکتریایی کشت های کلونی اولیه جداسازی. شد انجام SrDNA16 ژن روی( PCR) پلیمراز ای زنجیره واکنش این بر علاوه شد؛ انجام

 استافیلوکوک جنس با شده جداسازی های ایزوله که داد نشان شده جداسازی های باکتری روی بر بیوشیمیایی و بیولوژیکی آزمایشات

 باند یک ژن بانک درMK 340363 دسترسی شماره با اختصاصی های پرایمری با SrDNA16 ژن روی PCR آزمون نتایج. دارند مطابقت

 استافیلوکوکوس ی  گونه به متعلق تشابه درصد 133 با شده ایجاد توالی که داد نشان آنالیزها نتایج نمود؛ ایجاد را( bp) باز جفت 1533

( Acipenser baerii) سیبری خاویاری ماهیان از اورئوس استافیلوکوکوس ی  گونه جداسازی از گزارش اولین این. باشد می اپیدرمیدیس

 اثرات و باکتریایی ی گونه این بیماریزایی روی بیشتر تحقیقات از این مطالعه نتیجه گیری شد که انجام. است ایران غربی جنوب در پرورشی

  .است ضروری خاویاری ماهیان های گونه سایر و سیبری خاویاری ماهیان بر آن

 ایران خاویاری، ماهیان استافیلوکوکوزیس، سیبری، ماهی تاس اپیدرمیدیس، استافیلوکوکوسواژه های کلیدی: 
 رضا سلیقه زادهنویسنده مسئول : *

 رانیا، وشترش،  یدانشگاه ازاد اسلام ،واحد شوشتر ، یگروه دامپزشک آدرس:

 rezasalighehzadeh@yahoo.com پست الکترونیکی :
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 مقدمه

 بسریار  اسرتخوانی   غضرروفی  ماهیان جمله از ماهیان تاس

            نامیررده نیرز  زنرده  فسرری  عنروان  تحرت  کرره بروده  قردیمی 

 دلایر   بره  امرروزه (. Williot et al., 2018) شروند  مری 

 کرراهش آلررودگی، رویرره، برری صررید همچررون مختلفرری

 حرال  در ماهیران  ایرن  جمعیرت  سدها، احداث و زیستگاه

 ماهیرران(. Williot et al., 2018) باشررد مرری کرراهش

 بسیاری اقتصادی ارزش دارای Acipenseridae خانواده

 گرران  خاویرار  تولیرد  بره  تروان  مری  جمله آن از که بوده

 آبرزی  نظرر  نقطره  از دلیر   همرین  بره . نمرود  اشراره  قیمت

 بسریار  ماهیران  ایرن  مراده  تمرام  جمعیرت  پرورش پروری،

 ,.Williot et al) باشد می مخلوط جمعیت از سودآورتر

 خرانواده،  ایرن  هرای  گونره  از یکری  میان این در(. 2018

 گونره  کره  بوده( Acipenser baerii) سیبری ماهی تاس

 اروپرا  هرای  دریاچه و سیبری بزرگ های رودخانه بومی

 آن از کره  اروپاست در مطرح پرورشی گونه عنوان به و

 شرود  می استفاده خاویار استحصال و گوشت تولید برای

(Williot et al., 2018 .) ایرن  برودن  وارداتری  علیررغم 

 راحت سازگاری همچون هایی مزیت به توان می ماهی،

 محیطری،  تغییررات  بره  برودن  مقراوم  پرورشری،  شرایط با

 سرریع  خاویراردهی  و کرم  بلرو   سرن  برالا،  رشد سرعت

 آینردهای  در کره  است هایی گونه از یکی و نمود اشاره

 یافررررت خواهررررد توسررررعه معتدلرررره منرررراطق نزدیررررک

(Mirzakhani et al., 2020 .)هرای  موفقیرت  به توجه با 

 در ماهی این پرورش و سازگاری منظور به آمده بدست

 مراهی  عرضره  اقتصرادی  توجیره  بره  رسیدن و شیرین آب

 کشرور  خرارجی  و داخلی بازارهای به گوشتی خاویاری

 گونره  ایرن  پررورش  بره  خصوصری  بخش توجه موجبات

 ,.Mirzakhani et al) اسررت شررده فررراهم ارزشررمند

 در ارزش برا  گونره  ایرن  پرورش دیگر، سوی از(. 2020

 دقیرق  کنتررل  عردم  مترراکم،  صورت به شیرین های آب

 نیرز  و مصررفی  غرذای  و آب شریمیایی  و فیزیکی عوام 

 برروز  زمینه بهداشتی، منظر از زیستی امنیت استقرار عدم

 اسرررت آمرررده بوجرررود ماهیررران در بیمررراری و اسرررترس

(Gholizadeh Zare Tavana et al., 2018.) 

 عفرونی  عوامر   از برخری  عامر   مثبت گرم های باکتری

 هررای گونرره ماننررد آنهررا از برخرری کرره هسررتند ماهیرران

 و وارنررری اورئرروس، اپیدرمیرردیس، اسررتافیلوکوکوس

 ,Huang) مراهی  در مختلفری  محققران  توسرط  هومینیس

1999; Gil et al., 2000; Kubilay, A. Ulukoy, 

2004; Abrahim et al., 2010; Atyah, 2010; Ali, 

2014; Bujjamma and Padmavathi, 2015; Korun 

et al., 2019 ) اسرتافیلوکوکوزیس . انرد  شرده  گرزارش 

. شررود مرری ایجرراد اسررتافیلوکوکوس هررای گونرره توسررط

 طلر   فرصرت  های پاتوژن جزو استافیلوکوکوس باکتری

 و انسران  در ها بیماری از زیادی انواع اصلی عام  و بوده

 ;Pridgeon, J.W., Klesius, 2011) هسرتند  حیوانرات 

Mlynarczyk-Bonikowska et al., 2022 .)گونره  سه 

 اسرررتافیلوکوکوس اپیدرمیررردیس، اسرررتافیلوکوکوس ی

 عامرر  عنرروان برره وارنررری اسررتافیلوکوکوس و اورئرروس

. انرد  شرده  شرناخته  ماهیران  در اسرتافیلوکوکوزیس  ایجاد

 اورئروس  اسرتافیلوکوکوس  ی گونره  برا  چشرمی  بیماری

 نقرره  کپرور  بررای  بیمراری  این بودن کشنده و بود مرتبط

( Gil et al., 2000) شرد  تاییرد  هند در ای مزرعه در ای

 آن از نرور  و شرده  کدر قرنیه بیماری این ی نتیجه در که

 تحلیر   چشرم  هرای  بافرت  آن دنبرال  به و کند نمی عبور

 هرای  ماهی یابد؛ می تغییر نیز چشم و مغز اعصاب و رفته

 از ترر  تیرره  هرا  آن رنرگ  و شرده  راکرد  و حرال  بی مبتلا

 انردام  کره  رسد می نظر به وجود این با بود؛ ماهیان دیگر

 احتمرالا . انرد  نگرفته قرار عفونت تاثیر تحت حیاتی های

 بیمرراریی. باشررد بیمرراری مخررزن پرورشرری حوضررچه آب

 اپری  شریوع  اسرت  شرده  اشراره  ها آن به زیر در که هایی

 در کره  اند داشته ماهی پرورش مزارع در جدی زوتیک
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 عبارتنرد  کره  اسرت  شده اشاره موارد جدیدترین به اینجا

 Kubilay and) ترکیرره در سرررطلایی سرریم مرراهی: از

Ulukoy, 2004)، مرزارع  در دریایی باس و دریایی سیم 

 سررو  مرراهی ،(Varvarigos, 2001) یونرران مختلرر 

 Kubilay) ترایوان  در تیلاپیرا  و کپورعلفخروار  دریرایی، 

and Ulukoy, 2004)،  ژاپرن  در زرد دم و قرمرز  مراهی 

(Gil et al., 2000 .) 

 ی فرضریه  بره  اکولروژیکی  مطالعات از حاص  های یافته

 مطالعررات اینگونرره زیرررا بخشررد مرری اعتبررار مطالعرره ایررن

 محرریط در S.epidermis ی گونرره وجررود اکولرروژیکی

 ,Kubilay and Ulukoy) نماینرد  می تایید را آبی های

 براکتری  سرال  طرول  تمرام  در است ممکن ماهی(. 2004

 داشرته  همرراه  بیماری علائم بروز بدون را استافیلوکوک

 غیررر و سررریع افررزایش دنبررال برره بیمرراری عمومررا و باشررد

 زا اسرترس  عوام  سایر وجود یا و آب دمای ی¬منتظره

 اتفراق  بهرار  فصر   در معمرولا  پدیرده  این. افتد می اتفاق

 مشرکلاتی  ایجراد  بره  منجرر  تابستان طول تمام در و افتاده

 Varvarigos, 2001; Kubilay and) گررردد مرری

Ulukoy, 2004 .)روهررررووک و فرایررررر ی مطالعرررره 

(Kubilay and Ulukoy, 2004 ) کره  کررد  تاییرد  نیرز 

 گرردد؛  می بیماری ایجاد به منجر استافیلوکوک باکتری

 در مراهی  کره  دهرد  مری  رخ زمرانی  بیماری این همچنین

 مرری قرررار محیطرری زای اسررترس عوامرر  برخرری معررر 

 علائررم مرراهی در اسررتافیلوکوک هررای عفونررت. گیرنررد

 زخرم  ایجراد  اگزوفترالمی،  از عبارتند که دارند مشترکی

 همچنین(. Gil et al., 2000) احتقان و دمی ی ناحیه در

 اخرتلالات  بره  منجرر  استافیلوکوک از ناشی های عفونت

 داده قررار  تاثیر تحت را بدن ک  که شود می سیستمیک

 گرررردد مررری نمایررران سرررمی سرررپتی صرررورت بررره کررره

(Varvarigos, 2001 .)در گرفترره صررورت مطالعررات 

 بیشرتر  ایران، در خاویاری ماهیان بیماریزای عوام  مورد

 گرزارش  و اسرت  بروده  هرا  آن باکتریایی فلور به محدود

 ماهیران  ایرن  در بیمراری  و تلفات بروز از محدودی های

(. Babaalian Amiri et al., 2019) است شده گزارش

Babaalian Amiri برررررررراکتری همکرررررررراران و 

 ی گونه خاویاری ماهیان از را اورئوس استافیلوکوکوس

 علائررم و کردنررد گررزارش ایررران در پرورشرری سرریبری

 وارونره،  شرنای  و تحررک  عردم  اشرتها،  کراهش  بیحالی،

 خررونریزی داخلرری، انرردامهای در پرخررونی و خررونریزی

 مشراهده  را هرا  آبشش و طحال کبد، در پرخونی و پتشی

 بره  توجره  با(. Babaalian Amiri et al., 2019) کردند

 کراهش  دلیر   بره  و سریبری  مراهی  تراس  ی گونه اهمیت

 ایرن  تلفرات  عل  شناخت ماهی، این طبیعی ذخایر شدید

 برا  مقابلره  جهرت  مناسر   راهکار اجرای منظور به ماهیان

 لذا رسد می نظر به ضروری تلفات بروز احتمالی عوام 

 ماهیران  تراس  تلفرات  بررسری  هرد   برا  حاضر ی مطالعه

 فرارس،  اسرتان  پرورشری  سیستم یک در پرورشی سیبری

 .شد انجام

 مواد و روش ها

 برداری نمونه

 ماهیران  در تلفرات  برروز  دنبرال  بره  1431 سال ماه تیر در

 پرورشرری سیسررتم یررک در سرریبری ی گونرره خاویرراری

 از بازدیرد  از پس فارس، استان در واقع خاویاری ماهیان

  آب، شرریمیایی و فیزیکرری فاکتورهررای اخررذ و مزرعرره

 وزنررری میرررانگین برررا) زنرررده مررراهی نمونررره 33 تعرررداد

 بری  حرالی،  بی قبی  از بالینی علائم با( گرم 15.10±235

 طرور  به( 1 شک ) وارونه شنای و تحرک عدم اشتهایی،

 دانشررکده آبزیرران بخررش برره و شررده انتخرراب تصررادفی

 برالینی  مشاهدات. شدند منتق  شیراز دانشگاه دامپزشکی

 بره  نمونره  هرر  بررای  کالبدشکافی از حاص  مشاهدات و

 و فیزیکرری فاکتورهررای. شررد ثبررت جداگانرره صررورت

 صرورت  بره  pH و محلرول  اکسرینن  شرام   آب شیمیایی
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 از استفاده با ها شاخص این.  گردید گیری اندازه روزانه

 اکسرینن  میزان. شدند گیری اندازه استاندارد های روش

 اسریدیته  میزان. شد گیری اندازه وینکلر روش به محلول

 حسراس  الکتررود  برا  پرتابر   مترر  pH کمرک  به آب، ی

 گیری اندازه( آمریکا کشور ساخت WTW-323 مدل)

 ی وسریله  بره  نیرز  آمونیراک  و نیترات نیتریت، سطح. شد

 بره ( آمریکرا  کشرور  سراخت ) HACH دیجیترال  دستگاه

 Assefa and) شررد گیررری انرردازه هفتگرری صررورت

Abunna, 2018; Lkr et al., 2020.) 

  میکروبی کشت و بافتی برداری نمونه

 صرورت  بره  هرا  مراهی  از شرده  استحصرال  کلیره  های نمونه

 آگرار  مغرز  و قلر   ی عصراره  کشرت  محریط  در ای رگه

(BHIA )در سرراعت 40 مرردت برره و شررده داده کشررت 

 هرای  پرگنره . شردند  انکوبره  گرراد  سانتی درجه 25 دمای

 و گردیرد  آمیرزی  رنرگ  و شده سازی خالص یافته رشد

 آزمرایش  از جرنس  حد در ها باکتری شناسایی منظور به

 شررد اسررتفاده شررده توصرریه رایررج شناسرری برراکتری هررای

(Jansson et al., 2020 .) بیوشرریمیایی  آزمایشررات 

 .شد داده نشان 2 جدول در گرفته صورت

 پلیمنراز  ای زنجینره  واکننش  ،DNA استخراج

(PCR)، فیلوژنیک آنالیز و توالی تعیین  

DNA  آزمایشررات از اسررتفاده بررا کرره هررایی برراکتری 

 ، داشررتند مطابقرت  اسرتافیلوکوک  جرنس  برا  بیوشریمیایی 

 ژنررومی  DNA اسررتخرا  منظررور برره گردیررد؛ اسررتخرا 

 شررد اسررتفاده جوشرراندن روش از برراکتری هررای جدایرره

(Abdelsalamet al., 2023 .)قطعری  تشخیص منظور به 

 پرایمرهرررای از SrDNA16 ژن تکثیرررر از هرررا جدایررره

 fD1 اختصاصررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررری

(AGAGTTTGATCCTGGCTCAG)و rP2 

(ACGGCTACCTTGTTACGACTT )شد استفاده 

 مری  تولیرد  براز  جفرت  1533 طرول  به نهایی محصول که

 واکرنش  مخلوط هر(. Abdelsalamet al., 2023) کنند

PCR(میکرولیتررر 53 مجمرروع ) از میکرولیتررر 4 شررام 

DNA پرایمرر  هرر  از میکرولیترر  دو ،(نانوگرم 43) نمونه 

(pmol23)، 25 2 مخلوط از میکرولیتر ×Master Mix 

PCR mixture (Ampliqon, Denmark )11 و 

 دسررتگاه حرارترری ی برنامرره. بررود مقطررر آب میکرولیتررر

 شررح  بره (  آمریکرا  ،MJ mini, BioRad) ترموسرایکلر 

 DNA ی¬رشرته  دو ی¬اولیره  سازی واسرشت: بود زیر

 بره  و دقیقره  5 مردت  بره  گراد سانتی درجه 55  دمای در

 در سرازی  واسرشرت  شرام   حرارتی سیک  31 آن دنبال

 مرحلره  دقیقره،  1 مردت  بره  گرراد  سانتی درجه 54 دمای

 سرانتی  درجره  55 دمرای  در الگو DNA به پرایمر اتصال

 دمرای  در الگرو   رشته شدن طوی  دقیقه، 1 مدت به گراد

 ی مرحلرره و ثانیرره 63 مرردت برره گررراد سررانتی درجرره 12

 مردت  بره  گراد سانتی درجه 12 دمای در نهایی گسترش

 بررا PCR محصررول از میکرولیتررر 5  پایرران در. دقیقرره 5

 63 مدت به ولت 133 ولتاژ در%  1 آگارز ژل از استفاده

 رنگ از پس حاصله باندهای و گردید الکتروفورز دقیقه

 کرره  ،RedSafe Intron Biotechnology(  برا  آمیرزی 

 وزن برا  نردبان یک  با مقایسه در دستگاه توسط( جنوبی

 ،K-Plus DNA Ladder) برراز جفررت 133 مولکررولی

 S از PCR محصولات توالی تعیین. گردید قرائت( هند

rDNA16  انجرام  مسرتقیم  صرورت  به جدایه ده هر برای 

 آنالایزر یک از PCR محصولات توالی تعیین برای. شد

3133 DNA شررد اسررتفاده (Applied Biosystems, 

Foster City, CA, USA .) دسرترس  قابر   هرای  تروالی 

 که ،(بیوتکنولوژی اطلاعات ملی مرکز) NCBI در قبلی

 بررای  بودنرد،  گرفتره  قرار دسترس در BLAST طریق از

 قررار  اسرتفاده  مرورد  پیوسرته  هرای  تروالی  تر عمیق مقایسه

 از اسرتفاده  برا  ای دنباله چند تراز تحلی  و تجزیه. گرفتند
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 FASTA هررای الگرروریتم طریررق از MEGA 6 برنامرره

 .شد انجام

 

 یجنتا

 بالینی مشاهدات

 بری : جملره  از علائمری  دارای مبرتلا  ماهیران  بالینی نظر از

 در پتشری  خرونریزی  و زخرم  طبیعی، غیر شنای اشتهایی،

 در همچنرین  بودنرد؛  هرا  بالره  ی¬قاعرده  یرا  و بردن  سطخ

 آسریتی  مایع احشایی، خونریزی ماهیان این کالبدگشایی

 گردیررد مشرراهده شررنا ی کیسرره و شررکمی ی حفررره در

 (.1 شک )

  
بیمار سیبری ماهیان تاس بالینی علائم: 1 شکل

 آب کیفیت

 شریمیایی  و فیزیکری  متغیرهرای  حاصرله،  نترایج  اساس بر

 اسررتاندارد ی محرردوده در همگرری پرورشرری مررزارع آب

 (.1 جدول) نداشت بیماری شیوع بر تاثیری و بوده

 

 بیوشیمیایی و شناسی میکروب آزمایشات

 و صرا   هرای  پرگنره  کشت، های محیط بررسی از پس

 های آزمایش تحت که شد مشاهده سفید رنگ به مدور

 (.2 جدول) گرفتند قرار بیوشیمیایی و شناسی میکروب
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 ی گونه خاویاری ماهیان شیرین آب پرورش واحد در آب فیزیکوشیمیایی فاکتورهای گیری اندازه نتایج: 1 جدول

سیبری

 

 

 

 

 

 

 

 
 سیبری ماهی تاس بیمار ماهیان از حاصله مثبت گرم های جدایه شناسی باکتری مطالعات نتایج: 2 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج شاخص

 13 دما )درجه سانتی گراد(

 2/3 گرم /لیتر()میلیاکسیژن محلول 

 4 گرم /لیتر(سولفید هیدروژن )میلی
pH 3/3 

 3/4 گرم /لیتر(آهن کل )میلی

 4/4 آمونیاک

 445/4 گرم /لیتر(نیتریت )میلی

 3/1 گرم /لیتر(نیترات )میلی

نتایج برای جدایه های   شاخص

 حاصله

 سفید  رنگ کلونی

 کروی  شکل

 +  رنگ آمیزی گرم

 -  تحرک

 -  اکسیداز

 +  کاتالاز

 -  اندول

 +  متیل رد

 +  پروکسور-واکنش وگس

O/F  F 

 +  کاهش نیترات

 -  H2Sتولید 

 -  آرژنین دهیدرولاز

 -  دکربوکسیلاز اورنیتین

 +  اوره

 (+)  تولید اسید از گلوکز

 -  مانیتول

 -  اینوزیتول

 -  سوربیتول

 +  ساکارز

 -  سوربیتول

 بتا  همولیز

 -  سیمون سیترات



  41. .........................و همکاران( زاده سلیقه ...)اپیدرمیدیس استافیلوکوکوس باکتری شناسایی و جداسازی اولین گزارش

 

 یابی توالی و پلیمراز ای زنجیره اکنش و نتایج

 روی S rDNA16 ژن PCR  واکررنش انجررام از پررس

 1533 انتظرار  مورد ی قطعه با ها جدایه تمامی ها، جدایه

 اپیدرمیدیس استافیلوکوکوس باکتری با ،(bp) باز جفت

 ایرن  S rDNA16 ژن تروالی (. 2 شک )  داشتند مطابقت

 شرده  ثبرت  هرای  توالی با درصدی 133 شباهت ها سویه

 بانرک  در اپیدرمیردیس  اسرتافیلوکوکوس  ی گونه  برای

 S rDNA16 ژن یرابی  تروالی  ی  نتیجره . داد نشران  را ژن

 عنروان  بره  مطالعره  ایرن  از حاصر   های جدایه در حاصله

 در MK 340363 دسترسرری شررماره بررا ایرانرری ی سررویه

 .گردید ثبت ژن بانک

 

 

 
 

 

 هنای ¬جداینه ( 6-2) بناز،  جفت 144 ژنی نردبان( 1. )درصد 1.5 آگارز ژل روی بر PCR محصول الکتروفورز: 2 شکل

 منفی کنترل( 3) استافیلوکوکوس،
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 گیری و نتیجه بحث

 گرروه  عضرو  تررین  مهرم  اپیدرمیردیس  استافیلوکوکوس

 از%  15 عامرر  و منفرری کوآگرولاز  هررای اسرتافیلوکوک 

 میکروارگانیسرم  ایرن . باشرد  مری  گروه این های عفونت

 در و بروده  انسران  پوسرت  طبیعری  فلرور  میکررو  از بخشی

 مری  مسرتقر  تنفسری  مجراری  فوقرانی  بخش و بینی مخاط

(. Najar Peerayeh et al., 2016) باشرررررد

 خرراطر برره هررا مرردت تررا اپیدرمیرردیس اسررتافیلوکوکوس

 عنروان  بره  ضرعی   نسربتا   بیماریزایی و جایی همه طبیعت

 ایمنری  سیستم که افرادی در و شد می معرفی ساپروفیت

 عفونرت  ایجراد  بره  قادر بود شده سرکوب یا ضعی  آنها

 ;Mathur et al., 2006; Halverson et al., 2013) بود

Goudarzi et al., 2018 .) مهررررم  زایری  بیمرراری عام 

 تشررکی  واسررطه برره اپیدرمیرردیس اسررررتافیلوکوکوس در

 سراکاریدی  پلری  سرلولی  بین ادهسین یک توسط بیوفیلم

 ;Eftekhar and Mirmohamadi, 2009) باشرد  مری 

Brown and Horswill, 2020 .) 

 استافیلوکوکوزیس بیماری وقوع با مرتبط گزارش اولین

 کپرور  مراهی  پررورش  مرزارع  از یکری  در 1506 سال در

 و شرد  مشراهده  چشرمی  عروار   برا  هند کشور ای نقره

 نسربت  اورئوس استافیلوکوکوس باکتری به تلفات عام 

 و 1300 هررای سررال در(. Gil et al., 2000) شررد داده

 اپیدرمیررردیس، اسرررتافیلوکوکوس هرررای گونررره 1351

 و وارنررری اسررتافیلوکوکوس کرروهنی، اسررتافیلوکوکوس

 ماهیران  از ایرانی محققان را کروموجنز استافیلوکوکوس

 کردنرد  جردا  مازندارن پرورشی کمان رنگین آلای قزل

(Babaalian Amiri et al., 2019 .)Babaalian 

Amiri را اورئوس استافیلوکوکوس باکتری همکاران و 

 ایرران  در پرورشری  سریبری  ی گونره  خاویاری ماهیان از

 (.Babaalian Amiri et al., 2019) کردند گزارش

 گونره  به توجه با استافیلوکوکوزیس بیماری بالینی علائم

 رنرگ  شدن تیره عمودی، شنای اما است، متفاوت ماهی

 قرنیره  کردورت  طرفه، دو یا طرفه یک اگزوفتالمی بدن،

 قاعرده  و آبششری  سررپوش  روی پتشی خونریزی چشم،

 هموراژیرک،  آسیت سطحی، های زخم پیدایش ها، باله

 علائرم  تررین  متداول جمله از آبششی و چشمی ضایعات

 ,.Jansson et al) باشد می ها گونه از بسیاری در بالینی

 مطالعره  ایرن  در شرده  مشاهده بالینی علائم با که ،(2020

 .دارد همخوانی

 ماهیران  کره  دهرد  مری  نشران  مطالعره  این از حاص  نتایج

 درگیرر  اسرتافیلوکوکوزیس  بیمراری  برا  سیبری خاویاری

 برا  بیمرار  ماهیران  کلیره  بافت از مذکور عام  زیرا بودند،

 کشرت  هرای  روش برا  و گردیرد  جداسازی بالینی علائم

 مرورد  مولکرولی  و بیوشریمیایی  های آزمایش باکتریایی،

 گرفتره،  صورت قبلی مطالعات در. گرفت قرار تشخیص

 قبیررررر   از گونررررراگون  هرررررای بیمررررراری  وجرررررود

 و آئرومونرررراس یرسررررینیوزیس، اسررررترپتوکوکوزیس،

 خاویرراری ماهیرران مختلرر  هررای گونرره در سررودموناس

 ،(Babaalian Amiri et al., 2019) است شده گزارش

 ولری  نرادر  مرورد  یک عنوان به اخیر شده جدا مورد ولی

 کشرور  پروری آبزی صنعت اندرکاران دست توجه قاب 

 زیسرتی،  امنیرت  بهداشرتی،  نکرات  رعایرت  کره  باشد می

 دوره هرای  گیرری  نمونره  زا، استرس شرایط از پیشگیری

 را درگیرر  هرای  بیمراری  بموقرع  تشخیص و مزارع از ای

 آزمرایش  انجرام  عدم قبی  از مواردی. نماید می گوشزد

 برری مررزارع، در مصرررفی غررذای و آب میکروبرری هررای

 فرردی،  و شخصری  بهداشرتی  اصول به کارگران توجهی

 از اسرتفاده  عردم  غرذادهی،  مشرترک  ظررو   از استفاده

 های ماشین و ها سالن ورودی در موثر کننده ضدعفونی

 از حیوانرات  و متفرقره  افرراد  نابجرای  ترردد  مراهی،  حم 

 باشرررند مررری  زا بیمررراری عوامررر  ورود عوامررر  جملررره
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(Babaalian Amiri et al., 2019 .)اینرک  بره  توجره  با 

 هرررررای بررررراکتری حامررررر  افرررررراد، درصرررررد 13-25

 مرری خررود تنفسرری فوقررانی مجرراری در اسررتافیلوکوکوس

 میکروبری،  های آلودگی کنترل و حفظ منظور به باشند،

 کلیره  بهداشرتی  مشرکلات  کراهش  و هرا  عفونت کاهش

 زیسرتی  امنیرت  و بهداشرتی  مروارد  رعایت به ملزم پرسن 

 (.Babaalian Amiri et al., 2019) گردند

 گیری نتیجه

 یافتره  کره  اسرت  ذکر شایان نهایی گیری نتیجه عنوان به 

 اسرت  اهمیرت  حرائز  جهرت  این از حاضر ی مطالعه های

 اسررتافیلوکوکوس برراکتری گررزارش اولررین  ایررن کرره

 سرریبری خاویرراری ماهیرران از شررده جرردا اپیدرمیرردیس

 .باشد می 1431 سال تا ایران غرب جنوب در پرورشی
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Abstract 

During the summer of 2022, an infection appeared in siberian sturgeon (Acipenser baerii) 

reared in raceway system of Fars province. 30 pieces of fish with clinical symptoms were 

collected from the ponds. Bacterial samples were cultured from kidney tissue of fish using 

brain heart infusion (BHI) agar according to standard method. Gram staining, biological and 

biochemical tests were performed on the bacteria isolated from the samples; In addition, 

polymerase chain reaction (PCR) was performed on SrDNA16 gene. Initial isolation of 

bacterial culture colonies and biological and biochemical tests on the isolated bacteria 

showed that the isolates corresponded to the genus Staphylococcus. The results of the PCR 

test on the SrDNA16 gene with specific primers with accession number MK348063 in the 

gene bank created a band of 1500 base pairs (bp). The results of the analysis showed that the 

sequences belonged to Staphylococcus epidermidis with 100.00% similarity. This is the first 

report of the isolation of Staphylococcus epidermidis species from Siberian sturgeon 

(Acipenser baerii) farmed in southwest Iran. It was concluded from this study that further 

studies are necessary to investigate the pathogenicity of these organisms and their effects on 

Siberian sturgeon and other strains of sturgeon.  

Keywords: : Staphylococcus epidermidis, Acipenser baerii, Staphylococcosis, Sturgeon, 

Iran 
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 اشریشیاکلی های سویه در بیوتیکی آنتی الگوی فنوتیپی و ژنوتیپی مقاومت

 اصفهان در زینتی پرندگان از شده جدا
 3دستگردی احمدی آسیه ،*2آهنگران غلامی مجید ،1زاده ارباب شایان

 .ایران شهرکرد، اسلامی، آزاد دانشگاه شهرکرد، واحد دامپزشکی، دانشکده آموخته دانش -1

 .ایران شهرکرد، اسلامی، آزاد دانشگاه شهرکرد، واحد دامپزشکی، دانشکده درمانگاهی، علوم گروه دانشیار،  -2

 .ایران اردستان، اسلامی، آزاد دانشگاه اردستان، واحد غذایی، صنایع گروه استادیار،  -3

 70/73/1172تاریخ پذیرش:     11/70/1171تاریخ دریافت: 

 چکیده

 در عمده طور به سولفونامیدها و ها بیماری کلی باسیلوز با عامل اشریشیاکلی یکی از بیماری های شایع عفونی در پرندگان است. فلوروکینولون

 اهمیت واجد نیز عمومی بهداشت نظر از و شوند می استفاده زینتی پرندگان و طیور بیماری های عفونی و از جمله کلی باسیلوز در درمان

 سولفونامیدها، علیه بیوتیکی آنتی مقاومت ایجاد در دخیل اصلی های ژن و بیوتیکی آنتی مقاومت میزان ارزیابی منظور به. هستند

 با شده جدا های پرگنه. شد آوری جمع زینتی پرندگان قلب و کبد از شده جدا اشریشیاکلی سویه 07 ها، فلوروکینولون و آمینوگلیکوزیدها

 با و شد داده کشت هینتون مولر کشت محیط روی بر خالص های کلنی. شد سازی خالص و تایید بیوشیمیایی و میکروبی تکمیلی های تست

 به اختصاصی های پرایمر با و شد استخراج DNA شده خالص های باکتری از بعد، مرحله در شد. گذاری دیسک تجاری های بیوتیک آنتی

 مقاوم بیوتیک آنتی 2 حداقل به جداشده های باکتری درصد 07 داد نشان نتایج. شد پرداخته Sul1 و Aac(3)-IV، qnrA های ژن تکثیر

 و تتراسایکلین به نسبت بیوتیکی آنتی مقاومت بیشترین مطالعه این در. هستند مقاوم بررسی مورد بیوتیک آنتی 13 به ها سویه درصد 12 و هستند

 حدود که داد نشان مقاومت های ژن بررسی. شد مشاهده لینکواسپکتین و جنتامایسین به نسبت بیوتیکی آنتی مقاومت کمترین و انروفلوکساسین

 حاوی متوپریم تری بعلاوه سولفونامیدها علیه مقاوم های سویه درصد 41 و qnrA ژن واجد انروفلوکساسین علیه مقاوم های سویه درصد 01

 ژن فاقد مقاوم های سویه بررسی این در. بودند  Aac(3)-IV ژن حامل جنتامایسین علیه مقاوم های سویه درصد 33 همچنین،. بودند Sul1 ژن

 توجه با لذا. است ها فلوروکینولون و ها سولفونامید علیه مقاومت بروز در مقاومت های ژن سایر اهمیت از نشان که شد یافت نیز مقاومت های

 روش با و بیوگرام آنتی معمول های تست در زینتی پرندگان از شده جدا اشریشیاکلی های سویه در بیوتیکی آنتی مقاومت بالای درصد به

 آنتی مقاومت وجود دلیل به است ممکن پرندگان این در عفونی های بیماری درمان موفقیت می توان نتیجه گیری کرد که عدم مولکولی،

 .باشد مقاومت های ژن انتشار احتمال و گسترده بیوتیکی

 بیوتیکی آنتی مقاومت های ژن زینتی، پرندگان اشریشیاکلی،واژه های کلیدی: 

 مجید غلامی آهنگراننویسنده مسئول : *

 رانیا،،شهرکرد، یدانشگاه ازاد اسلام ،واحد شهر کرد ، یدانشکده دامپزشک  آدرس:
 mgholami6@gmail.com پست الکترونیکی :
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 مقدمه

 انتروباکتریاسیه  خیانواده  اعضیای  از یکیی  اشرشیا، جنس

 بیزر   روده در طبیعی فلور از جزئی عنوان به که است

 باسییل  ییک  اشریشیاکلی،. دارد وجود حیوانات و انسان

 از بعضییی کییه اسییت متحیر   و دار تییاژ  منفییی گیرم 

(. Nolan et al., 2020) دارنید  کپسیول  آن هیای  سیویه 

 در روده، طبیعیی  فلیور  مهیم  عضیو  عنوان به باکتری این

 مشیکلات  بیر  علاوه باکتری این. دارد حضور عمر طول

 از خارج در طلب فرصت صورت به تواند می گوارشی،

 هیای  بیمیاری  ماننید  هیایی  بیمیاری  سبب گوارش دستگاه

 فرصیت  بیاکتری  یک عنوان به و گردند ادراری دستگاه

 سیپتی  و مننژیت پنومونی، زخم، های عفونت سبب طلب

 حضییور میکروبییی، بررسییی در. شییوند انسییان در سییمی

 میدفوعی  آلیودگی  از اطمینان قابل شاخص اشریشیاکلی

 طریی   از منتقلیه  هیای  بیمیاری  بیه  ابتلا خطر و است آب

 (. Shahiri et al., 2018) میدهد نشان را آب

 اسیت  ماکیان های بیماری ترین مهم از یکی باسیلوز کلی

 میی  ایجیاد  اشریشییاکلی  مختلی   هیای  سیویه  توسط که

 ضیایعات  وجیود  بیا  عمدتا  پرندگان در بیماری این. شود

 سیمی  سیپتی  و تونییت  پری هپاتیت، پری کاردیت، پری

 و رشید  کیاهش  درمیانی،  دارو تلفات،. شود می مشخص

 سیایر  بیه  اسیتعداد  افیزایش  نییز  و غیذایی  تبیدیل  ضریب

 بیمیاری  ایین  هیای  مشخصیه  دیگر از  عفونی های بیماری

(.  Kashif et al., 2013; Nolan et al., 2020) اسیت 

 کیاهش  و درمیان  بیرای  وسییع  طیور  بیه  هیا  بیوتیک آنتی

 کلییی بیمییاری در تلفییات از ناشییی اقتصییادی خسییارات

 آن، بیر  عیلاوه . شیوند  میی  اسیتفاده  پرندگان در باسیلوز،

 از پیشیگیری  و رشید  محیر   عنیوان  به ها بیوتیک آنتی

 و گسیترده  مصرف. شوند می استفاده عفونی های بیماری

 مییو ر دوزهییای رعایییت عییدم بییا مییدت طییولانی بعضییا 

 ها بیوتیک آنتی علیه رونده پیش مقاومت باعث تواند می

 بیییوتیکی آنتییی مقاومییت بییروز ژنتیکییی مبنییای. شییود

 انییوا  بییین یییا گونییه یییک بییین بیشییتر و اسییت مشییخص

 پلاسییمید، ژنتیکییی اجییزای توسییط هییا بییاکتری مختلیی 

 ,.Miles et al) است انتقال قابل ترانسپوزون و اینتگرون

 هسیتند  کرومیوزومی  خیارج  اجیزای  پلاسمیدها(. 2006

 هیا  ترانسیپوزون . کننید  تکثیر مستقل طور به توانند می که

 پلاسیمید  در موجیود   DNAمولکیول  از کوتیاهی  توالی

 ییا  و پلاسمیدها سایر به ترانسپوزیشن طری  از که هستند

 ,.Suarez-Perez et al) شیوند  میی  منتقل ها کروموزوم

 مسییئول تواننیید مییی مقاومییت انتقییال فاکتورهییای(. 2021

 بیه . باشیند  بیوتییک  آنتیی  چنید  یا یک به نسبت مقاومت

 از پلاسیمیدها  و ژنتیکی مواد افقی انتقال برای کلی طور

 مقاومییت ایجییاد و دیگییر بییاکتری بییه بییاکتری یییک

 تغیییر  الحیا،،  جایی، جابه یا القا مانند مختلفی های روش

 توانید  میی  نهاییت  در کیه  دارد وجود محل تغییر و شکل

 پیذیری  نفیو   در تغیییر  خیا،،  آنیزیم  یک تولید باعث

 بییه دارو فعییال انتقییال دارو، بییه نسییبت میکروارگانیسییم

 مسیییر تغییییر و دارویییی هییای گیرنییده در تغییییر خییارج،

 شود هدف آنزیم در تغییر و مقاوم باکتری در متابولیکی

(Jacoby et al., 2015; Gholami-Ahangran & 

Zia-Jahromi, 2014.) 

 چنید  مقاومیت  خصیو،  بیه  ها بیوتیک آنتی به مقاومت

 توسیط  مقاومیت  فاکتورهیای  دریافت پتانسیل  و دارویی

 تمییام در بهداشییتی نگرانییی یییک انسییانی هییای بییاکتری

 هیای  بیوتییک  آنتیی  از گسیترده  اسیتفاده . است کشورها

 منظیور  بیه  زینتیی  پرنیدگان  پرورش دوره طول در متنو 

 مقاومیت  بیروز  بیرای  را زمینه عفونی های بیماری کنترل

-Gholami) اسییت کییرده فییراهم چندگانییه میکروبییی

Ahangran & Zia-Jahromi, 2014 .)انتقیال  طرفیی  از 

 چنید  حامل است ممکن مقاومت ژن حامل پلاسمیدهای

 هییای پییروتئین ژن، یییک اینکییه یییا باشیید مقاومییت ژن



  64. ...................و همکاران( آهنگران ...)جدا اشریشیاکلی های سویه در بیوتیکی آنتی الگوی فنوتیپی و ژنوتیپی مقاومت

 

 و باشیند  داشیته  چندگانه عملکرد که کند کد را مختلفی

 چنید  بیه  نسیبت  را بالایی تحمل باکتری، همزمان طور به

 اسیت  ممکین  مثیال  عنیوان  بیه . دهید  نشان بیوتیک آنتی

 در هیییا فلوروکینولیییون بیییه نسیییبت مقاومیییت هیییای ژن

. شیوند  میی  یافیت  مقیاومتی  ژن چند حاوی پلاسمیدهای

 الطیییی ، وسیییع  بتالاکتامازهییای  شیییامل هییا ¬ژن اییین 

 Omidvar) باشید  میی  هیا  کاربیاپنم  و ampc هیای  آنزیم

Panah et al., 2018 .)ای واریته کننده کد ژن همچنین 

 acc(6)-Ib-cr نیام  به ترانسفراز استیل آمینوگلیکوزید از

 مقاومیت  ایجیاد  بر علاوه و است دوگانه عملکرد دارای

 علیییه مقاومییت ایجییاد در آمینوگلیکوزیییدها بییه نسییبت

 ,.Omidvar Panah et al) دارد ا ر نیز ها فلوروکینولون

 بییا مییرتبط ژنییی هییای کاسییت درون ژن اییین(. 2018

 مقاومییت دارای پلاسییمیدهای در واقییع هییای انتگییرون

 بییه هییا ژن اییین انتقییال کییه شییود مییی یافییت چندگانییه

 مقاومیت  بیروز  باعث تواند می انسان غذایی محصولات

 وسییع  هیای  بیوتییک  آنتیی  علییه  گسیترده  بیوتیکی آنتی

 ماننیید انسییان عفییونی هییای بیمییاری درمییان در الطییی 

 کیییه شییده  داده نشیییان قییبلا  . شیییود هییا  فلوروکینولییون 

 اسیت  پذیر امکان اشریشیاکلی در چندگانه های مقاومت

 از شییده جییدا اشریشیییاکلی در متفییاوتی هییای گییزارش و

 سراسر و ایران از طیور گوشت و پرندگان بیماری موارد

 ,.Costa et al., 2009; Jafari et al) دارد وجود جهان

 جیدی  خطیر  ایین  بیودن  فراگییر  دهنیده  نشان که( 2015

 .  است

 توسیط  معمیولا   سیولفامیدها  بیه  نسیبت  بیاکتری  مقاومت

 در کییه شییود مییی ایجییاد Sul3 و Sul1، Sul2 هییای ژن

 و انسیان  در اشریشییاکلی  ماننید  منفیی  گیرم  های باکتری

 و ترانسییپوزون ازطرییی  هییا ژن اییین. دارد وجییود حیییوان

 Mojaver) هسیتند  انتقیال  قابیل  بیزر   هیای  پلاسیمید 

Rostami et al., 2018 .)انتروباکتریاسییه خییانواده در 

 کنتییرل ژن 3 توسییط سییولفونامیدها برابییر در مقاومییت

 یییک کییلاس اینتگییرون از قسییمتی Sul1 ژن. شییود مییی

 از جداشییییده اینتگییییرون تییییرین شییییایع کییییه هسییییت

 بیارزترین  Sul1 علیت  همیین  به هست ها آنتروباکتریاسه

 دارد سیولفونامیدها  بیه  نسیبت  مقاومت ایجاد در را نقش

(Horri & Gholami-Ahangaran, 2022 .) مقاومیت 

 مختلفییی هییای ژن بییا نیییز هییا فلوروکینولییون بییه نسییبت

 و qnrV وqnrA،  qnrB، qnrC، qnrD،  qnrSماننییید

 نسیبت  مقاوم های¬ژن. شود می ایجاد دیگر نو  چندین

 آنتروباکتریاسیه  مختلی   هیای  جدایه در ها کوینولون به

 در آن بیشییترین کییه انیید شییده یافییت جهییان سراسییر در

(. Horn et al., 2017) اسیت  شیده  عنیوان  اشریشییاکلی 

 و ژییراز  DNA آنیزیم  دو بیه  qnr شیده  خیالص  پروتئین

 آنتیییی عمیییل از ممانعیییت منظیییور بیییه 1 توپیییوایزومراز

 محافظیت  هیا  آن از و شیده  بانید  کینولون های¬بیوتیک

 ,.Tran et al) شود می مقاومت ایجاد باعث و کند¬می

2005 .) 

 مقاومیت  مییزان  تعییین  و بررسیی  پیژوهش  این از هدف

 پرنییدگان از شییده جییدا اشریشیییاکلی در بیییوتیکی آنتییی

 .است اصفهان در شده تل  زینتی

 ها مواد و روش

 نمونه آوری جمع

 فروردین از سال، یک مدت طی مقطعی پژوهش این در

 هییای سییویه مجمییو  بییین از 1171 فییروردین تییا 1177

 و شیده  تلی   زینتیی  پرنیدگان  از شده جدا اشریشیاکلی

 خصوصیی  هیای  کلینیک و ها آزمایشگاه به شده ارجا 

 سیویه . شد انتخاب تصادفی طور به سویه 07 دامپزشکی،

 پرخونی، علایم با کبد و قلب سطح از شده انتخاب های

. بودنید  شیده  جداسیازی  کاردییت  پیری  و هپاتییت  پری

 طییوطی خییانواده از شییده گیییری نمونییه زینتییی پرنیدگان 

 عیروس  سیبز،  طیوطی  کاسیکو،  عشی ،  مرغ شامل سانان



 46پیاپی ، 0412 تابستانو بهار،اول شمارهدهم، نوز/ دوره نشریه میکروبیولوژی دامپزشکی 64

 

 گنجشیک  خانواده از و برزیلی کوتوله طوطی و هلندی،

 .بودند فنچ و قناری شامل سانان

 اشریشیاکلی شناسایی

 میورد  نمونیه  در اشریشییاکلی  باکتری شناسایی منظور به

 بیر  تلقییح  بیا  شیعله  کنیار  در استریل انس یا سواب با نظر

 مییک کشییت محیییط روی بییر نظییر، مییورد نمونییه روی

 21 میدت  بیه  و شید  داده کشیت  خطیی  بصورت کانکی

 نگهیداری  گیراد  سیانتی  درجیه  30 انکوبیاتور  در ساعت

 مثبیت  لاکتیوز  هیای  پرگنیه  شدن رویت صورت در. شد

 گیرم  هیای  باسیل گرم، آمیزی رنگ با ،(رنگ صورتی)

 محییط  روی بیر  مشیکو   های پرگنه از. شد تایید منفی

  (Eosin methylene blue) بلییو متیییلن ائییوزین

EMB21 میدت  بیه  و شیده  داده کشیت  خطیی  بصورت 

. شیید انکوبییه گییراد سییانتی درجییه 21 دمییای در سییاعت

 ایجیاد  EMB محیط روی بر که مثبت لاکتوز های پرگنه

 عنییوان بییه اولیییه صییورت بییه کردنیید فلییزی سییبز جییلای

 ایین  روی بیر  سپس. شدند شناسایی اشریشیاکلی باکتری

 هیایی  پرگنه. شد انجام IMVIC افتراقی تستهای ها پرگنه

 احییای  اینیدول،  تولید بیوشیمیایی های تست لحاظ از که

 مثبیت،  مثبیت،  صورت به سیترات احیای و VPرد، متیل

 شناسییایی اشریشیییاکلی عنییوان بییه باشییند منفییی منفییی،

 ,Gholami-Ahangaran and Zia-Jahromi) شوند می

2014 .) 

    بیوتیکی آنتی مقاومت تعیین

 بییه نسییبت شییده جییدا بییاکتری حساسیییت تعیییین بییرای

 انتشییار روش از رایییج، هییای بیوتیییک آنتییی داروهییای

 شید  اسیتفاده  بوئر کربی استاندارد روش به ساده دیسکی

(Hudzicki, 2009 .)اندازه اساس بر روش این "معمولا 

 کشت محیط روی بر  باکتری رشد عدم هاله قطر گیری

 .  است استوار جامد

 آگییار هینتییون مییولر کشییت محیییط از آزمییون اییین در

 شیرکت ) بییوتیکی  آنتیی  های دیسک و( آلمان مر ،)

: شیییامل کیییه شییید اسیییتفاده( اییییران طیییب، پیییادتن

 تییری +  سییولفونامید  ،(میکروگییرم  0)انروفلوکساسییین 

 17) جنتامایسیین  ،(میکروگیرم  37)فلورفنیکیل  متوپریم،

 ،(میکروگیییرم 37)تتراسییییکلین اکسیییی ،(میکروگیییرم

 37)سیکلین داکسی ،(میکروگرم 277/10)لینکواسپکتین

 ،(میکروگیییییرم  17)دیفلوکساسیییییین  ،(میکروگیییییرم

 37)نئومایسییییییین ،(میکروگییییییرم 37) کلرامفنیکییییییل

 17) سییلین  آمپی ،(میکروگرم 17) کلستین ،(میکروگرم

 .است( میکروگرم 20) سیلین آموکسی ،(میکروگرم

 باکتری جدایه هر دیسک، از انتشار آزمایش انجام برای

 سیاعت  21 مدت به آگار کانکی مک محیط روی بر را

 سیپس . شدند داده کشت گراد سانتی درجه 30 دمای در

 لولییه بییه آگییار کییانکی مییک محیییط از پرگنییه 0 تییا 1

 در سییاعت 3 مییدت بییه و منتقییلTSB حییاوی آزمییایش

 مک نیم کدورت تهیه برای گراد سانتی درجه 30 دمای

 . شدند انکوبه فارلند

 باکترییایی  سوسپانسییون  از اسیتریل  سیواب  با آن از پس

 کشیت  آگیار  هینتیون  میولر  محییط  روی فارلند مک نیم

 دیسیک  دقیقه، 17 تقریبا گذشت از پس. شد داده خطی

 تلقییح  هینتیون  میولر  محییط  روی بیر  بیوتیکی آنتی های

 در سیاعت  10 میدت  بیه  هیا  پلییت  و شید  داده قرار شده

 قطیر  سپس. گردیدند انگوبه گراد سانتی درجه 30 دمای

 نهاییت  در و گییری  انیدازه  دیسیک  هیر  رشید  عدم هاله

 بییا مقایسییه بییا جدایییه هییر حساسیییت و مقاومییت میییزان

 (.CLSI) شد قرائت جهانی استاندارد

 ها بیوتیک آنتی علیه مقاومت های ژن شناسایی 
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 DNA استخراج

 نظیر  مورد های جدایه از DNA استخراج بررسی این در

 (.1)  شد انجام زیر دستورالعمل طب  جوشانیدن روش به

 و یییک میکروتیییوب داخییل در را PBS میکرولیتییر 077

 کشییت از لییو  چنیید سییپس و ریختییه لیتییری میلییی نیییم

 میورد  هیای  جداییه ( ساعته 21 برتانی لوریا محیط(جامد

 از یکنیواختی  سوسپانسییون  و اضیافه  میکروتیوب به نظر

 .گردید تهیه آن

 بییه سییانتریفیوژ در سوسپانسیییون حییاوی میکروتیوبهییای

 و داده قیرار  دقیقه در دور 0777 سرعت با دقیقه 0 مدت

 .شد ریخته دور رویی مایع مرحله این از بعد

 .گردید تکرار دو و یک مراحل

-Tris) ادتیا  تیریس  بیافر  میکرولیتیر  077 میکروتیوب به

EDTA; TE )سوسپانسییییون سیییپس و شییید اضیییافه 

 .گردید یکنواخت

 در دقیقیه  17 میدت  بیه  سوسپانسیون حاوی میکروتیوب 

 .شد داده قرار جوش ماری بن

 میکروتیوب جوشانیدن، وسیله به باکتری لیز عمل از بعد

 دور 13777 سیرعت  بیا  دقیقه 17 مدت به سانتریفیوژ در

 از میکرولیتیییر 37 مقیییدار. شییید داده قیییرار دقیقیییه در

 و منتقیل  جدیید  میکروتییوب  بیه  و برداشیته  میکروتیوب

 سیانتیگراد  درجه -27 یخچال در میکروتیوب این سپس

 .گردید نگهداری آزمایش بعدی مراحل برای

 PCR انجام مراحل

 بیه  نسیبت  باکتریایی مقاومت وضعیت شناسایی منظور به

 و سیولفونامیدها  فلوروکینولونهیا،  دسیته  بیوتیکهای آنتی

 بییه نسییبت مقاومییت بییه مربییو  هییای ژن جنتامایسییین،

 جنتامایسیین  و( Sul1) سیولفونامیدها  ،(qnr) ها کینولون

(Aac-3-IV )تکثییر  میورد  بررسیی  میورد  های نمونه در 

 .گرفت قرار

 0/2شیامل  میکرولیتیر  20 نهیایی  حجم در PCR واکنش

 منیزیم، کلرید مول میلی X10، 5/1 بافر PCR میکرولیتر

 0/7 الگیو،  DNA نیانوگرم  dNTP،  100 مول میلی 2/7

 Taq آنییزیم واحیید یییک و پرایمییر، هییر از میکرومییول

Polymerase سازی آماده میکرولیتر 20 نهایی حجم در 

 .شد

 آلمیان  اپنیدورف  ترموسییکلر  دستگاه در PCR واکنش

 .شد انجام

 سیازی  واسرشیت  صورت به PCR واکنش دمایی برنامه

 30 و دقیقه، 3 برای گراد سانتی درجه 50 دمای در اولیه

 سیانتی  درجیه  51 دمای در سازی واسرشت شامل سیکل

 برای  07 دمای در سازی همسرشت  انیه، 47 برای گراد

 00 و( Sul1 ژن تکثییییر بیییرای) 10 ،(qnrA) ژن تکثییییر

 57برای گراد سانتی درجه( Aac(3)-IV ژن تکثیر برای)

 47 بیرای  گراد سانتی درجه 02 دمای در گسترش و  انیه

 گیراد  سیانتی  درجیه  02 در نهایی گسترش همراه به  انیه

 .شد انجام دقیقه 17 برای

 بیر  برومایید  اتیدیوم با شده آمیزی رنگ PCR محصول

 لیتیر  میلی 20 در آگارز گرم 3/7% )0/1 آگارز ژل روی

 UV doc بیا  و شید  الکتروفیورز ( شد حل 1X TBE بافر

 .شد  بت و مشاهده
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 اشریشیاکلیاختصاصات پرایمرهای مورد استفاده در شناسایی ژن های مقاومت آنتی بیوتیکی در  -1جدول شماره

 

 

 بحث و نتیجه گیری

 اشریشیاکلی شناسایی

 خصوصییییات جهیییت از بررسیییی میییورد هیییای سیییویه

 و کیانکی  میک  محییط  روی بیر  کشیت  میکروسکوپی،

EMB تایییید، از پییس و گرفتنیید قییرار بررسییی مییورد 

. شید  انجیام  آنها مورد در IMVIC بیوشیمیایی های تست

 گیرم  باسییل  صیورت  بیه  بررسیی  میورد  سویه 07 تمامی

 مک کشت محیط روی بر ارغوانی رنگ ایجاد با منفی،

 تاییید  EMB روی بیر  فلیزی  سیبز  جلای ایجاد و کانکی

 مثبت، ایندول صورت به را IMVIC تست و شدند اولیه

MR ،مثبت VP دادند نشان منفی سیترات و منفی. 

 بیوتیکی آنتی مقاومت 

 نظییر مییورد هییای سییویه بیییوگرام، آنتییی انجییام از پییس

 جنتامایسیین  بیه  نسبت را بیوتیکی آنتی مقاومت کمترین

 تتراسیایکلین  بیه  نسبت را مقاومت بیشترین و( درصد 4)

 سویه درصد 07 بررسی این در. دادند نشان( درصد 00)

 12 و دادنید  نشان مقاومت بیوتیک آنتی دو به حداقل ها

 اسیتفاده  میورد  بیوتیک آنتی 13 تمامی به ها سویه درصد

 آنتیی  نتایج. دادند نشان مقاومت بیوگرام، آنتی تست در

 .است آمده 2 جدول در بیوگرام

 

 اصفهان در زینتی پرندگان تلفات از شده جدا اشریشیاکلی های سویه در بیوتیکی آنتی مقاومت( درصد) فراوانی -2 جدول

 

آنتی 

 بیوتیک

 

ژن 

 مقاومت

اندازه  (3`به  0`) توالی

 محصول

 منبع

  کینولون ها
qnrA 

F:GGGTATGGATATTATTGATAAAG 
R:CTAATCCGGCAGCACTATTTA 

445 Horn et 
al., 2015 

سولفونامیده

 ا

Sul1 F:TTCGGCATTCTGAATCTCAC 
R:ATGATCTAACCCTCGGTCTC 

422 Van et 
al., 2008 

-Aac(3) جنتامایسین
IV 

F: CTTCAGGATGGCAAGTTGGT 
R:TCATCTCGTTCTCCGCTCAT 

244 

 حساس  نیمه حساس  مقاوم  آنتی بیوتیک

 (15) 0 (16) 4 *(44) 34 انروفلوکساسین

 (35) 10 (16) 4 (04) 24 سولفونامید+ تری متوپریم

 (34) 14 (4) 6 (06) 24 فلورفنیکل

 (15) 0 (12) 4 (44) 34 تتراسایکلین

 (25) 15 (4) 3 (06) 24 آمپی سیلین

 (42) 64 (2) 1 (4) 3 جنتامایسین

 (25) 15 (25) 15 (45) 35 نئومایسین

 (05) 20 (12) 4 (34) 14 لینکواسپکتین

 (25) 15 (4) 3 (46) 34 اکسی تتراسایکلین

 (65) 25 (14) 4 (66) 22 کلرامفنیکل

 (22) 11 (26) 12 (06) 24 کلستین

 (65) 25 (16) 4 (64) 23 دیفلوکساسین

 (05) 20 (15) 0 (65) 25 داکسی سیکلین
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 بیوتیکی آنتی مقاومت های ژن ردیابی

 022 ژنومی قطعات PCR محصول الکتروفورز در

 بازی جفت( 3 شکل) 204 و( 2 شکل) 407 ،(1 شکل)

 تکثیر Act(3)-IV و Sul1، qnrA های ژن  به مربو 

 . شد

 07 مجمو  از دهد می نشان PCR محصول الکتروفورز

 ها سویه درصد 34  بررسی، مورد اشریشیاکلی سویه

 20) ها سویه درصد Sul1، 54 ژن حاوی( سویه 10)

( سویه یک) ها سویه درصد 2 و qnrA ژن حاوی( سویه

 بررسی این در(. 3 جدول) بودند Act(3)-IV ژن حامل

 بعلاوه سولفونامید به مقاوم های سویه درصد 20/41

 و Sul1 ژن حامل( سویه 20 از سویه 10) متوپریم تری

 سویه 20) انروفلوکساسین به مقاوم های سویه درصد 01

 مقاوم های سویه درصد 33 و qnrA حامل( سویه 30 از

-Act(3) حامل( سویه سه از سویه یک) جنتامایسین به

IV به مقاوم اشریشیاکلی سویه 20 از سویه 17. بودند 

 17 و Sul1 ژن حامل( درصد 01/30) سولفونامیدها

 31/24) انروفلوکساسین به مقاوم سویه 30 از سویه

 3 از سویه 2 همچنین. نبودند qnrA ژن حامل( درصد

 ژن حامل جنتامایسین به مقاوم اشریشیاکلی سویه

Act(3)-IVنبودند.

اشریشیاکلیارزیابی مقاومت فنوتیپی و ژنوتیپی آنتی بیوتیکی در سویه های  -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 فراوانی )درصد( ژنوتیپفنوتیپ /  دسته آنتی بیوتیکی

 (44) 34 فنوتیپ )انروفلوکساسین( فلوروکینولون

 24 (06) (qnrAژنوتیپ )

 (04) 24 فنوتیپ )سولفونامید( سولفونامید

 14 (34) (Sul1ژنوتیپ )

 (4) 3 فنوتیپ )جنتامایسین( آمینوگلیکوزید

 1 (2) (Act(3)-IVژنوتیپ )
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 بحث

 هییای سییویه بیییوگرام آنتییی از آمییده دسییت بییه نتییایج

 زینتیی  پرنیدگان  تلفیات  میوارد  از شده جدا اشریشیاکلی

 به ها جدایه از بالایی درصد که دهد می نشان اصفهان در

 های بیماری درمان در رایج و معمول های بیوتیک آنتی

 میورد  هیای  بیوتییک  آنتیی  دسته بعضا  و پرندگان عفونی

 مقاومیت  انسیان  عفیونی  هیای  بیمیاری  کنتیرل  در استفاده

 در درصیییدی 07 بیییالای مقاومیییت. دهنییید میییی نشیییان

 07 بیالای  مقاومیت  نییز  و انروفلوکساسین و تتراسایکلین

 متیوپریم  تیری  همیراه  بیه  سیولفونامید  برابیر  در درصدی

  اشریشیییاکلی هییای جدایییه بییالای مقاومییت دهنییده نشییان

 پرکیاربرد  الطیی   وسییع  هیای  بیوتییک  آنتیی  بیه  نسبت

 سییایر بییا آمییده بدسییت هییای داده مقایسییه بییرای. اسییت

 جیامعی  مطالعیه  زینتیی  پرنیدگان  روی بر مشابه مطالعات

 زینتیی  پرنیدگان  در بیوتیکی آنتی مقاومت خصو، در

 خصیو،  در دیگیری  مطالعیات  امیا  نشد یافت ایران در

 ;Jacob et al., 2014) اسیت  موجیود  صینعتی  پرندگان

Jafari et al., 2015; Rafie & Nasirian, 2003; 

Zahraei Salehi et al., 2006 )از حییدودی تییا کییه 

 مقاومیت  توسیعه  از نشیان  و کنید  می تبعیت مشابه الگوی

 مصیرف . دارد اشریشییاکلی  های سویه در بیوتیکی آنتی

 بیا  همزمیان  مصرف و تنهایی به انروفلوکساسین گسترده

 ایین  دلییل  توانید  میی  بیوتیکی آنتی های خانواده از برخی

 عفیونی  هیای  بیمیاری  درمیان  در کیه  باشید  بالا مقاومت

 میی  قیرار  اسیتفاده  میورد  ایران سراسر در زینتی پرندگان

 نشیان  نییز  کشیور  از خارج مطالعات آن، بر علاوه. گیرد

 از نییز  کشیورها  سیایر  در بیوتییک  آنتیی  این که دهد می

 درصیید بیشییترین و اسییت برخییوردار بییالایی مقاومییت

 ,.Horn et al) اسیت  داده اختصا، خود به را مقاومت

2015; Sigirci et al., 2020; Suarez-Perez et al., 

2021 .) 

 جنتامایسیین  بیه  نسبت مقاومت کمترین حاضر مطالعه در

 30) لینکواسییپکتین بییه نسییبت آن از بعیید و( درصیید 4)

 داخیل  در مطالعیات  سایر در. است شده مشاهده( درصد

 لینکواسییپکتین بییه نسییبت مقاومییت کمتییرین نیییز کشییور

 ,.Bozorgmehri Fard et al) اسیت  شده شده گزارش

2007; Jafari et al., 2015; Saberfar et al., 2008; 

Zahraei-Salehi et al., 2006 .)آنتی مقاومت کمترین 

 توانید  میی  اخییر  مطالعیه  در سینجنتامای به نسبت بیوتیکی

 چیرا  باشد پرندگان در جنتامایسین کمتر مصرف دلیل به

 پرنیدگان  در کمتر و است تزریقی شکل به دارو این که

 آنتیی  بیالای  مقاومیت  وجیود  بهرحال،. شود می استفاده

 همیراه  بیه  سولفونامید انروفلوکساسین، به نسبت بیوتیکی

 بیه  توانید  میی  سیایکلین  داکسیی  و سیلین آمپی متوپریم،

 درمیان  در هیا  بیوتییک  آنتی این از متداول استفاده دلیل

 آنتیی  ایین  پیی  در پیی  تجیویز  کیه  باشید  زینتی پرندگان

 آنتیی  حساسییت  هیای  تست انجام بدون بعضا  ها، بیوتیک

 هیای  میکروارگانیسیم  گسیترش  و ظهیور  باعث بیوتیکی

 . است شده ها بیوتیک آنتی این به مقاوم

 در بیییوتیکی آنتییی مقاومییت هییای ژن کییه آنجاییکییه از

 نقییش هییا میکروارگانیسییم بییین در مقاومییت گسییترش

 مقاومیت  های ژن پایش به اخیر مطالعه در دارند ای عمده

 و سولفونامید فلوروکینولون، های بیوتیک آنتی به نسبت

 واجیید پزشییکی و دامپزشییکی نظییر از کییه جنتامایسییین

 مییزان  نییز  اخییر  مطالعیه  در. شید  پرداخته هستند اهمیت

 بییوگرام  آنتیی  تسیت  در سولفونامیدها به نسبت مقاومت

  سیییویه 07 مجمیییو  از کیییه اسیییت بیییوده درصییید 07

 درصید  34 عبارتی به یا سویه 10  شده جدا اشریشیاکلی

 سیویه  درصید  41 مطالعیه  ایین  در. بودند Sul1 ژن واجد

 از سیویه  10) سیولفونامیدها  علیه مقاومت فنوتیپ با های

 41 در Sul1 ژن وجود. بودند Sul1 ژن واجد( سویه 20

 دهید  می نشان سولفونامیدها علیه مقاوم های سویه درصد
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 و نیسیت  کیافی  مقاومت بروز برای  Sul1 وجود تنها که

 داشیته  نقیش  نییز  Sul3 و  Sul2 مثیل  ها ژن سایر ممکن

 در کیه  دهید  میی  نشیان  گذشیته  مطالعات حال بهر. باشند

 فراوانیی  از Sul1 سیولفونامیدها  بیه  مقاومت های ژن بین

 در Sul1 ژن اهمییت  نییز  قبلا  و هست برخوردار بالاتری

 نشیان  اشریشییاکلی  در سولفونامیدها علیه مقاومت ایجاد

 این بالاتر فراوانی و اهمیت از حاکی که است شده داده

 برابیییر در مقاومیییت هیییای ژن سیییایر بیییه نسیییبت ژن

 قیدمت (. Costa et al., 2009) است بوده سولفونامیدها

 و پرنیدگان  بیماریهیای  درمیان  در سولفامیدها از استفاده

 آنتیی  سیایر  بیا  بیوتییک  آنتی این همزمان مصرف امکان

 هیای  ژن گسیتردگی  دلیل تواند می متداول های بیوتیک

 . باشد اشریشیاکلی های سویه بین در مقاومت

 در مقاومیت  های ژن ردیابی بالای درصدهای طرفی، از

 در مقاومیت  توسیعه  و گسیترش  بیر  دلالیت  اخییر  مطالعه

 مییزان  و مقاومیت  هیای  ژن وجیود  کیه  دارد اشریشیاکلی

 عنیوان  بیه  میکروارگانیسم این در بیوتیکی آنتی مقاومت

 در بییوتیکی  آنتیی  مقاومت میزان ارزیابی برای شاخصی

 کیه  طیوری  بیه  شیود  میی  بیرده  کیار  به حیوانات و انسان

 توانند می زا بیماری و مقاومت های ژن حامل های سویه

 و طییور  محصیولات  در مقاومت های ژن مخزن عنوان به

-Gholami) باشییند انسییان یعنییی نهییایی کننییده مصییرف

Ahangaran & Zia-Jahromi, 2014.) 

 عفیونی  هیای  بیمیاری  کنترل در مهم های چالش از یکی

 هسیت  داروییی  چنید  هیای  مقاومت حیوانات و انسان در

 دو بیه  حیداقل  هیا  سیویه  درصید  07 اخییر  مطالعه در که

 هیا  سویه درصد 12 و دادند نشان مقاومت بیوتیک آنتی

 آنتیی  تسیت  در استفاده مورد بیوتیک آنتی 13 تمامی به

 Sigirci رابطیه،  همیین  در. دادند نشان مقاومت بیوگرام،

 کلیوا   سواب 27 بررسی با  2727 سال در همکاران و

 الگییوی بررسییی و سییالم ظییاهر بییه زینتییی پرنییدگان از

 هیای  سیویه  درصید  40 کیه  دادند نشان دارویی مقاومت

 مقاومیت  بیشیتر  ییا  بیوتیک آنتی 3 به نسبت اشریشیاکلی

 Sauarez آن، بر علاوه(. Sigirci et al., 2020) داشتند

Perez بیه  قناری از شده جدا اشریشیاکلی سویه 173 در 

 درصیید 0/35 داد نشییان و پرداخییت چندگانییه مقاومییت

 Suarez) انید  داشیته  مقاومت بیوتیک آنتی 3 به حداقل

perez et al., 2021 .)Horn 2710 سیال  در همکاران و 

 از شیده  جدا اشریشیاکلی های سویه درصد 0/00 در نیز

 شیده  تلی   هیای  قنیاری  کالبدگشیایی  و کلوا  سواب

 نمودنیید گییزارش را چندگانییه بیییوتیکی آنتییی مقاومییت

(Horn et al., 2015 .) 

 نتیجه گیری

براساس یافته های این مطالعه میی تیوان نتیجیه     بطورکلی

 جیدا  هیای  سیویه  در بییوتیکی  آنتیی  گرفت که مقاومت

 واقیع  در و اسیت  گسیترده  بسیار پرندگان تلفات از شده

 متیداول  هیای  بیوتیک آنتی به نسبت بالایی های مقاومت

 را نگرانیی  دو مقاومت آنتی بیوتیکی وسییع . دارد وجود

 آنتییی بییالای مقاومییت اینکییه اول آورد مییی وجییود بییه

 کنتیرل  در هیا  بیوتییک  آنتی کارایی عدم باعث بیوتیکی

 تلفیات  به منجر که شود می پرندگان عفونی های بیماری

 طرفیی  از و گیردد  میی  درمیانی  دارو بالای های هزینه و

 انسیانی،  هیای  پیاتوژن  بیه  مقاومت های ژن انتقال دیگر،

 و کنید  میی  پیچییده  انسان در را عفونی بیماریهای درمان

. کند می ایجاد عمومی بهداشت برای جدی های نگرانی

 هیای  بیمیاری  میوارد  در حتمیا   که است این بر توصیه لذا

 براسیاس  و شود سنجیده بیوتیکی آنتی حساسیت عفونی

. شیود  انتخیاب  مناسیب  داروی بییوتیکی  آنتی حساسیت

 الزامیات  مصیرف،  دوره و دوز رعاییت  بیا  آن بیر  علاوه

 رعاییت  هیا  بیوتییک  آنتیی  تجیویز  خصیو،  در موجود

 اسیتفاده  پزشکی در که داروهایی از امکان حد تا و شود

 . نگردد استفاده شود می
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Abstract 

Fluoroquinolones and sulfonamides are mainly used in the treatment of infectious diseases of 

poultry and pet birds and are also important in public health. To evaluating the level of 

antibiotic resistance and the main genes involved in antibiotic resistance against 

sulfonamides, aminoglycosides and fluoroquinolones, 50 strains of Escherichia coli (E. coli) 

isolated from the liver and heart of pet birds were collected. The isolates were confirmed and 

purified with additional microbial and biochemical tests. After that, the pure colonies were 

cultured on Mueller Hinton's medium and disked with commercial antibiotics. In the next 

step, DNA was extracted from the purified bacteria and Aac (3)-IV, qnrA and Sul1 genes were 

amplified with specific primers. The results showed that 80% of the isolated bacteria are 

resistant to at least 2 antibiotics and 12% of the strains are resistant to 13 antibiotics. In this 

study, the highest antibiotic resistance to tetracycline and enrofloxacin and the lowest 

antibiotic resistance to gentamicin and lincospectin were observed. Examination of resistance 

genes showed that about 71% of the strains resistant to enrofloxacin contained the qnrA gene 

and 64% of the strains resistant to sulfonamides and trimethoprim contained the Sul1 gene. 

Also, 33% of gentamicin resistant strains carried the Aac(3)-IV gene. In this study, resistant 

strains without resistance genes were also found, which shows the importance of other 

resistance genes in the occurrence of resistance against sulfonamides and fluoroquinolones. 

Therefore, it concluded that the failure to treat infectious diseases in pet birds may be due to 

the presence of widespread antibiotic resistance and the possibility of the spread of resistance 

genes. 
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  مقابل در پروبیوتیک مخلوط کنندگی محافظ اثرات هیستوپاتولوژیک مطالعه

 نر صحرایی موشهای باریک روده بافت در مس سولفات القایی آسیبهای
3، سیده معصومه میرنوراللهی2*، زهرا کشتمند1سمانه صیادی

 

 آزاداسلامی،تهران،ایران مرکزی،دانشگاه شناسی ،واحدتهران زیست دانشجوی کارشناسی ارشدزیست فناوری ،گروه -1

 آزاداسلامی،تهران،ایران مرکزی،دانشگاه شناسی،واحدتهران زیست استادیار ،گروه -2

 آزاداسلامی،تهران،ایران مرکزی،دانشگاه شناسی،واحدتهران زیست استادیار،گروه -3

 22/10/1012تاریخ پذیرش:    11/12/1012تاریخ دریافت: 

 چکیده

 گسترده محیط در سمی عناصر این. دارند وگیاه حیوان انسان، بر سمی اثرات هوا و آب خاک، در سنگین فلزات ویژه به محیطی مختلف سموم

 به سنگین فلزات آلودگی کاهش برای متعددی های استراتژی اخیرا . شوند  می بیولوژیکی های سیستم در مختلف اختلالات ایجاد باعث و هستند

 لاکتوباسیلوس و کازئی لاکتوباسیلوس رامنوسوس، لاکتوباسیلوس  پروبیوتیک مخلوط تاثیر بررسی تحقیق این از هدف. است شده گرفته کار

 موش سر 21تجربی، مطالعه این در.باشد می نر صحرایی های  موش باریک روده بافت  در مس سولفات القایی آسیبهای بر(  هلوتیکوس

 سولفات. شدند تقسیم پروبیوتیک مخلوط+ مس سولفات مس، سولفات کننده دریافت کنترل،: تایی 7گروه 3 به ویستار نژاد بالغ نر صحرایی

CFU /Ml 10)پروبیوتیک و( کیلوگرم بر گرم  میلی211)مس
 های  موش آزمایش، درپایان. شد گاواژ ها موش به روز 33 مدت به( 9

 میکروسکوپ توسط و آمیزی رنگ  ائوزین -هماتوکسیلین روش به ها نمونه تهیه، بافتی مقاطع باریک روده از سپس یوتانایزشده، صحرایی

 آسیب کاهش پروبیوتیک با تیمار گروه در باریک  روده بافت مورفولوژیک تغییرات بررسی.گرفتند قرار مطالعه مورد و برداری عکس نوری

 مس سولفات گروه با مقایسه در را(عضلانی لایه ضخامت و پرزها اندازه در تغییر پرخونی، التهابی، های  تکروزه،سلول های سلول تعداد)  بافتی

 محصـولات از وسـیعی طیـف در نـوین کاربردی عنوان به توان می را ها پروبیوتیک احتمالا  از این مطالعه نتیجه گیری شد که .داد نشان

 .گرفت کار به درمانی های  روش بهبود یا پیشگیری اهـداف جهـت دارویـی

 صحرایی موش باریک، روده بافت مس، سولفات پروبیوتیک،واژه های کلیدی: 
 زهرا کشتمند نویسنده مسئول : *

 رانیا، تهران،  یدانشگاه ازاد اسلام ، واحد تهران مرکزی ، زیست شناسیگروه  آدرس:
 zkeshtmand2001@gmail.com الکترونیکی :پست 
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 مقدمه

 مـدیریتی  اصـلی  هـای  چالش از یکی به آلودگی امروزه

 کشـورها  کـه  ای گونـه  بـه  اسـت   شـده  تبـدی   کشورها

 خـود،  مرزهـای  درون اقـدامات  و هـا  سیاسـت  بـر  علاوه

 مـی  دنبال نیز المللی بین حوزه در را آلودگی دهی سامان

 نظیـر  محیطی عوام  وجود(. Arya .,et al 2021) کنند

ــودگی ــیط آل ــتی، مح ــزات زیس ــنگین فل ــره و س ــر غی  ب

 از برخـی  در. دارد مخربـی  اثـرات  مختلـف  هـای ¬اندام

 زیسـت  های آلاینده عنوان به را سنگین فلزات مطالعات،

 (.Pulliero et al., 2021) کنند می معرفی محیطی

 را سـنگین  فلـزات  بـه  آلـوده  آب یا غذا انسان که زمانی

 معـده  اسیدی محیط سنگین، فلزات این کند  می مصرف

 بــه سـنگین  فلـزات  ایـن  بـر  عـلاوه  کـرده،  تـر  اسـیدی  را

 کـه  شوند،  می اکسید خود متعدد اکسیداتیو های  حالت

 هـای   مولکول به بیوسیستم در توانند  می ها  رادیکال این

 هـای   گـروه  ویـژه  به ها آنزیم و ها  پروتئین مانند مختلف

 متیـونین   SCH3گـروه  و سیستئین SH گروه تیو، عاملی

 همچنـین، (. Tagliazucchi et al .,2019) شوند   متص 

 باعـث  و کرده حمله لیپیدی غشای به آزاد های  رادیکال

 داده نشان مطالعات. شوند  می لیپید های  مولکول آسیب

 در لیپیـدی  پراکسیداسـیون  طریـق  از مس سولفات است

 ایـن  از و داشته شرکت اکسیژن فعال های¬گونه تشکی 

 مختلف های  بافت و ها  سلول در آسیب القا سبب طریق

 (.Martinez-Villaluenga et al .,2017) شود  می

 مسـئول  هـای  پـروتئین  دادن قـرار  هدف با سنگین فلزات

 ترمیم متیلاسیون، ،DNAو سلولی چرخه تنظیم آپوپتوز،

DNA، آسیب القا سبب تمایز، و سلولی رشد در اختلال 

 ; Rin et al .,1995) شـوند  مـی  مختلـف  های  بافت در

Crans et al., 2004 .)سـنگین  فلزات از برخی همچنین 

 در تجمـع  یـا  عصـبی  هـای  دهنـده  انتقال کاهش طریق از

 ســنتز و شــده عصــبی ســمیت ایجــاد باعــث میتوکنــدری

ATP کنند می مخت  را (Jaishankar .,et al 2014.) 

 محیطـی  هـای   آلاینـده  تـرین   مهم از یکی مس سولفات

ــایی کــه اســت ــد توان  ایجــاد و آزاد هــای رادیکــال تولی

 توانایی آپوپتوز، مسیر بر اثرگذاری و اکسیداتیو استرس

 دارد را سـلولی  DNA بـه  آسیب و ژنتیکی سمیت القای

(Erfanizadeh et al., 2021.) 

 و مـس  معرض در خود زندگی طول در زنده موجودات

 های آلودگی یا غذایی مواد طریق از آن صنعتی مشتقات

 بـا  مرتبط بالینی تظاهرات. گیرند می قرار محیطی زیست

 کبـد،  شام  بدن مختلف های قسمت در مس مسمومیت

ــه، ــال، کلیـ ــه طحـ ــاهده روده و ریـ ــده  مشـ ــت  شـ  اسـ

(Domingo & Rovira 2020 .) طریـق  از مـس  جـذب 

ــتگاه ــوارش دس ــت گ ــیثیر تح ــدادی ت ــات از تع  ترکیب

 هـا  سـولفات  و هـا  سـیترات  هیدروکسیدها، نظیراکسیدها،

 مـس  نمـک  تـرین   متـداول  مس سولفات. شود می انجام

 شـام   مـس  هـای   نمـک  دیگـر  حـال،  ایـن  بـا  باشد  می

ــز ســولفید و اکســید ســیانید، کربنــات، ــد وجــود نی  دارن

(Piroozmanesh., 2020 .)مـورد  مرسوم های استراتژی 

 سـنگین  فلـزات  سـازی  پـاک  یـا  زدایـی  سم برای استفاده

 بـر  متفاوتی جانبی عوارض و دارند زیادی هزینه معمولا 

 (.Tarekegn et al .,2020) دارند سلامتی

ــای روش از یکــــی ــور هــ ــتفاده ارزان، و نوظهــ  از اســ

 روش بــه ســنگین فلــزات حــذف جهــت هــا پروبیوتیــک

 Rajkumar .,et al 2010 , Huang)اسـت  بیوشـیمیایی 

.,et al 2013 .)بیمـاری  غیر های  باکتری ها  پروبیوتیک 

ــر زا، ــمی غی ــری و س ــتند تخمی ــه هس ــیاری در ک  از بس

 هـای  مکمـ   و داروهـا  غـذاها،  مانند مختلف محصولات

 و لاکتوباسـیلوس  آنهـا  جملـه  از ،شـوند  می یافت غذایی

 Vogel) هستند ها پروبیوتیک ترین رایج بیفیدوباکتریوم،

.,et al 2018 .)در کـه  پروبیـوتیکی  مختلـف  هـای  سویه 
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 و  شـده  مکمـ   غـذایی  هـای  وعـده  بـا  دارند وجود روده

 Silbergeld) دهنـد   مـی  تغییر را مضر میکروبی ترکیب

et al., 2000 ; Milatovic et al., 2017 .) هـای  سـویه 

 فلـزات  بـا  اتصـال  بـه  قـادر  ها پروبیوتیک لاکتوباسیلوس

 هسـتند  مفیـد  فلـزات  زدایـی  سـم  بـرای  و هستند سنگین

(Larsen .,et al 2013 .)عنـوان  به ها پروبیوتیک امروزه 

 فلــزات ســمیت کــاهش بــرای امیدوارکننــده نســ  یــک

 Oyarzun et a.,l) شـوند  مــی گرفتــه نظــر در سـنگین 

 در گـرفتن  قرار بین متقاب  ارتباط این، بر علاوه(. 2022

 تاییـد  قـبلا  روده میکروبیوتـای  و سـنگین  فلزات معرض

ــده ــود ش ــرار. ب ــرفتن ق ــرض در گ ــزات مع ــنگین، فل  س

 تغییــر را آنهــا عملکــرد و روده میکروبیوتــای متابولیســم

 دیگـر،  سـوی  از(. George et al., 2021) دهنـد ¬مـی 

 را سـنگین  فلـزات  متابولیسم و جذب روده میکروبیوتای

 (.Coryell et al., 2018) کنند  می اصلاح

 کـرده  عم  فیزیکی مانع یک عنوان به اصلاح، بر علاوه

 زدا، سـم  هـای   آنزیم فعالیت اکسیداتیو، استرس میزان و

 Fan) کننـد   مـی  تنظیم نیز را   pHتعدی  و پروتئین بیان

et al .,2021 ; Singh et al .,2022 .) 

 تــرین مهــم از یکــی مــس ســـولفات اینکــه بــه توجــه بــا

 تولیـد  بـه  قـادر  کـه  اسـت  محیطـی  زیســت  های آلاینده

 اســـترس ایجــاد  آن دنبـــال بــه  و آزاد هـــای  رادیکــال 

ــیداتیو ــی اکس ــد  م ــن از باش ــالا رو،  ای ــتفاده احتم  از اس

 کاهش جهت در ها  پروبیوتیک نظیر ایمنی های محرک

 مختلــف هــای  بافــت در مــس ســولفات القــایی آســیب

 مطالعه این از هدف رو، این از. رسد  می نظر به ضروری

 لاکتوباسـیلوس ) هـای   پروبیوتیـک  مخلوط تاثیر بررسی

ــیلوس رامنوســوس، ــازئی لاکتوباس ــیلوس و ک  لاکتوباس

 در مـس  سـولفات  القـایی  هـای   آسـیب  بـر ( هلوتیکوس

 .باشد می نر صحرایی موش باریک روده بافت

 مواد و روش ها

 سـر  21 تعـداد  تجربـی،  نـو   از تحقیقـاتی  مطالعه این در

-231 وزن میانگین با ویستار نژاد بالغ نر صحرایی موش

 پیش هفته یک و تهیه بهشتی شهید دانشگاه از گرم 211

 محـیط  بـا  سازش منظور به ها  موش آزمایشات شرو  از

 ی پایـه  علـوم  ی دانشـکده  ی خانـه   حیـوان  بـه  آزمایشگاه

 پـس  و منتق  مرکزی تهران واحد اسلامی آزاد دانشگاه

 جدیـد  محـیط  شـرایط  با سازش و حیوانات نگهداری از

 کنتـرل  شرایط در ها  موش. شد انجام ها  آزمایش تمامی

 حـرارت  درجه با ساعته، 12 تاریکی و روشنایی سیک  با

 بـدون  درصـد  71 نسـبی  رطوبـت  و گراد  سانتی 22 ± 3

. شـدند  نگهـداری  غذا و آب به دسترسی در محدودیت

 12 تـا  9 سـاعت  مشخصـی  زمـانی  ی بـازه  در آزمایشات

ــر ــق و ظه ــا منطب ــتورالعم  ب ــت دس ــتفاده و مراقب  از اس

 هـا،   روش کلیـه  در و شـد  انجـام  آزمایشگاهی حیوانات

 دانشـگاه  پایه علوم ی دانشکده تایید مورد اخلاقی اصول

ــلامی آزاد ــد اس ــران واح ــزی ته ــت مرک ــد رعای  گردی

(IR.IAU.CTB.REC.1401.032 .) 

 حیوانات بندی  گروه

 231 تـا  211)  بالغ ویستار نژاد نر صحرایی موش سر 21

 طـور  بـه  شدند، نگهداری شده ذکر شرایط در که( گرم

 .شدند تقسیم تایی هفت گروه 3 در تصادفی

 پلیـت  غـذای  و آب فقط گروه این های  موش: 1 گروه 

 منظـور  بـه  و کردنـد  دریافـت  روزانـه  صورت به را شده

 گـروه  ایـن  صـحرایی  های-موش گاواژ، استرس تحمی 

 گـاواژ  نیـز  مقطـر  آب بـا  میـان  در روز یـک  صـورت  به

 .شدند

 سـولفات  آسـیب،  القـا  جهـت  کـه  هایی  موش: 2 گروه 

 دریافـت ( وزن کیلـوگرم  هـر  بازای گرم میلی211) مس

 (.Fatemi et al., 2021) کردند

+  مـس  سولفات کننده دریافت که هایی  موش: 3 گروه

 رامنوسـوس،  لاکتوباسـیلوس )بـومی  پروبیوتیک مخلوط



  75. ........................و همکاران( کشتمند ...)  مقابل در پروبیوتیک مخلوط کنندگی محافظ اثرات هیستوپاتولوژیک مطالعه

 

( هلوتیکــوس لاکتوباســیلوس و کــازئی لاکتوباســیلوس

 .بودند

 و کیلـوگرم  بـر  گـرم   میلـی 211  میـزان  بـه  مس سولفات

cfu/ml 10غلظـت  بـا  ها  پروبیوتیک مخلوط
 طریـق  از 9

 .شد داده ها موش به گاواژ

 پروبیوتیک غلظت تهیه

 حـ   مقطـر  آب سـی   سـی  9 در پروبیوتیـک  گـرم  یک 

 مخلـوط  سـی  سی1 محلول، این از موش هر به و گردید

cfu/ml 10)  غلظـت  با پروبیوتیک
 روز 33 مـدت  بـه ( 9

 (.Dashtbanei et al .,2023) شد گاواژ

 مس سولفات تهیه

 بـا  آزمـایش  مـورد  هـای   نمونـه  نمـودن  آلـوده  منظور به

 بـا  شیمیایی ماده این ،(Cu SO4.5H2O) مس سولفات

 .شد خریداری آزمیران شرکت از 112791کد

  ایران بومی های پروبیوتیک مخلوط تهیه

 هـای  بـاکتری  شـام   ایران بومی های پروبیوتیک مخلوط

 ،(IBRC-M11322)رامنوســــــوس لاکتوباســــــیلوس

 لاکتوباسـیلوس  و( TG-35) هلوتیکـوس  لاکتوباسیلوس

  logبـا  و پـودر  صـورت  بـه ( IBC-M10784) کـازئی 

 .شد تهیه زیست ژن تک شرکت از 1010

 گیری نمونه

 کـار  اصـول  رعایـت  بـا  روزه 33 تیمار دوره یک از پس

 مرکزی تهران دانشگاه مصوب آزمایشگاهی حیوانات با

(IR.IAU.CTB.REC.1401.032)، ــات  توســط حیوان

 زایلازیـــن گـــرم  میلـــی 11% )1زایلازیـــن   کتـــامین

 روده   بافــت ، شــده یوتانــایز( کتــامین گــرم  میلــی1111

 .شد داده شستشو سالین نرمال در و خـارج باریک

 هـای   بخـش  از هـایی  نمونـه  مـذکور،  بافت تثبیت جهت

 تهـی  ، دوازدهـه  هـای  بخش)باریک روده بافت مختلف

ــالین در(  روده دراز و روده ــافر  فرم ــی ب ــرار%  11 خنث  ق

 نگهــداری ظــرف داخــ  ســاعت 72 مــدت بــه و گرفتــه

 بـه  هـا   نمونـه  گیـری،  آب و دهـی  پـارافین  از پس. شدند

ــیله ــتگاه پ وس ــردازش دس ــر  پ ــت، گ ــری آب باف  و گی

 دسـتگاه  از اسـتفاده  بـا . شـدند  تهیـه  پارافینی های¬قالب

 پـنج  ضـخامت  بـه  بـافتی  مقـاطع  هـا،  نمونـه  از  میکروتوم

 روش بـا  شـده   آمـاده  بـافتی  هـای   برش و تهیه میکرومتر

 Dashtbanei) شد آمیزی رنگ ائوزین و هماتوکسیلین

et al., 2023.) 

 عمـق  و عـرض  طول، گیری  اندازه و ها لام بررسی برای

 و التهـابی  هـای    سلول تعداد ماهیچه لایه ضخامت ، پرز،

 مجهـز  چشمی عدسی از باریک روده بافت در نکروزی

 مخصوص میکرومتر مقیاس با گیری اندازه کش خط به

 شــد اســتفاده( Olympus)   ژاپنــی هــای میکروســکوپ

(Dashtbanei et al .,2023.)هـر  از اینکـه  بـه  توجـه  با 

 تهــی دوازدهــه،) روده قســمت هــر از شــده اخــذ نمونــه

 از کــدام هــر شــد، ایجــاد بــرش ســه ،(روده دراز روده،

 اندازه مح  چندین از برش، هر در شده ذکر پارامترهای

 مختلـف  هـای   برش میانگین اعداد سپس و شدند گیری

 .شد گرفته نظر در نهایی، عدد عنوان به نمونه هر

 :ها داده تحلی 

 آزمـون  بـا  آمـده  دسـت  به های  داده توزیع بودن طبیعی

(. ¬P > 13/1)  شـد  بررسـی  اسـمیرنوف   کولموگروف

 توکی تعقیبی آزمون و طرفه یک واریانس از آنالیز برای

 و گرفتـه  نظر در ≥ P 13/1 نیز معناداری سطح و استفاده

 معیـار  انحـراف ± میـانگین  صـورت   به مورد هر در نتایج

 .شد گزارش

 :اخلاقی ملاحظات

 آزاد دانشــگاه اخــلا  کمیتــه مجــوز بــا حاضــر مطالعــه 

 شـده  سـعی  و اسـت  گرفتـه  انجام مرکزی تهران اسلامی

 باشـد  توجـه  مورد حیوان با کار اخلاقی موازین تمام که

ــات و ــده الزامــ ــینکی معاهــ ــت هلســ ــردد رعایــ  گــ

(IR.IAU.CTB.REC.1401.032.) 
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 یجنتا

 دریافـت  گـروه  بـه  مربـوط  تصاویر بررسی 1جدول طبق

 گـروه  بـا  مقایسـه  در( 200mg/kg)مـس  سولفات کننده

 ضـخامت  و پـرز  عمـق  و ارتفـا   ، عـرض  کاهش کنترل

ــه ــای قســمت در عصــلانی لای ــف ه ــک روده مختل  باری

 و التهابی های سلول افزایش ،( ایلئوم و ژژنوم ، دئودنوم)

 .شد گزارش( 1شک ) باریک روده بافت در نکروز

 مخلــــوط(+ 200mg/kg)مــــس ســــولفات گــــروه در

cfu/ml) 10پروبیوتیــک
 کنتــرل گــروه بــا مقایســه در( 9

 در دار معنا صورت به شده ایجاد های آسیب در بهبودی

ــه ــا مقایســ ــروه بــ ــت گــ ــده دریافــ ــولفات کننــ  ســ

 .شد داده نشان( 200mg/kg)مس

 

 
 های آزمایشگروه درهیستومورفومتری )میکرومتر(  پارامترهایمقایسه  .1جدول 

 

ــانگین براســـاس نتـــایج  معیـــار، انحـــراف خطـــای±میـ

13/1 a: P< ــا مقایســه ــرل، گــروه ب  >b: P 11/1: کنت

ــه ــا مقایس ــروه ب ــرل، گ ــه >c: P 111/1 کنت ــا مقایس  ب

 دریافــت گــروه بــا مقایســه >d: P 13/1 کنتــرل، گــروه

ــده ــا مقایســه >e: P 11/1مــس، ســولفات کنن  گــروه ب

ــت ــده دریافـــــــ ــولفات کننـــــــ ــس ســـــــ مـــــــ

 

 

 

قسمت  پارامترها

 روده باریک

ت مس گروه سولفا گروه کنترل

(mg/kg266) 

+ (mg/kg266) کننده سولفات مس افتیدر

 165(CFU/Ml) کیوتیمخلوط پروب

 
 

  (µm ) طول پرز

 ± 31/17 دئودئوم

33/350 

23/13 ± 11/250a 70/11 ± 23/312 ad 

 a 05/2 ± 07/206 a 20/235 ± 67/12 73/333 ± 03/5 ژژنوم

 a 35/2 ± 32/100 ad 53/123 ± 67/0 31/155 ± 11/3 ایلئوم
 
 

 (µm ) عمق پرز

 2/36b 72/3 ± 73/53 ad ± 10/3 2/55 ± 15/5 دئودئوم

 b 35/7 ± 51/05d a 2/32 ± 61/5 31/50 ± 31/3 ژژنوم

 a 62/3 ± 6/05d a 61/70 ± 53/3 13/51 ± 36/3 ایلئوم
 
 

 (µm ) عرض پرز

 a 53/3 ± 35/05 a 10/71 ± 13/0 35/55 ± 21/3 دئودئوم

 a 17/3 ± 73/57 a 35/05 ± 65/0 10/51 ± 55/2 ژژنوم

 a 05/3 ± 55/52 a 60/53 ± 71/3 73/51 ± 23/2 ایلئوم

 
 

 ) ضخامت لایه  عضلانی

µm) 

 a 55/2 ± 13/05 a 15/70 ± 15/3 33/55 ± 25/7 دئودئوم

 a 55/7 ± 10/37d a 71/35 ± 31/2 10/07 ± 33/3 ژژنوم

 a 23/1 ± 63/33d a 00/31 ± 35/1 11/77 ± 37/2 ایلئوم

های التهابی تعداد سلول

 لنفوسیتی

روده  

 باریک

23/6 ± 63/1 62/1 ± 11/0 c 31/6 ± 30/2 a 

روده  های نکروزهلتعداد سلو

 باریک

61/6 ± 55/6 62/6 ± 23/3 b 31/6 ± 30/2e a 
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بافت روده باریک در گروههای آزمایش . الف( گروه کنتررل، (( گرروه دریافرت کننرده     . مقطع میکروسکوپی 1شکل 

ائروزی  )  -سولفات مس ، ج( گروه دریافت کننده سولفات مس و مخلروط پروبیوتیک.برا رنرم آمیرمی هماتوکسریلی      

های التهابی به سلولکننده آلاینده سولفات مس آسیب بافتی از جمله افمایش تعداد (. در گروه دریافت366بمرگنمایی 

ها)فلش زرد رتک(، واکوئله شدن)فلش قرمم(، نکروزی شدن بافت)فلش سفید(، پرر ورونی شردن )فلرش     ویژه لنفوسیت

آبی(، تخریب بافت اپی تلیوم )فلش مشکی( و تغییر در طول و عرض پرزها و ضخانت لایه  عضلاتی) وط مشکی( کراملا  

 . قابل رویت است

 

 بحث  

 شـدن  صـنعتی  نتیجـه  در زیسـت  محـیط  آلودگی مشک 

 غـذایی،  مـواد  و آب هـای   آلاینـده  شـام   جوامع سریع

 و کـرده  مختـ   زیسـت  محـیط  در را اکولوژیکی تعادل

 اســت کــرده وارد زنــده موجــودات بــر را ســمی اثــرات

(Sayqal et al .,2021.) 

 منظـور  بـه  فلزات از برخی حضور طبیعی طور به چه اگر

 ضـروری  زنـده  موجودات بیولوژیکی های  فعالیت انجام

 بـه  منجـر  مختلـف  منـابع  از هـا   آلاینـده  انتشار اما هستند
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 محـیط  در خطرنـاک  سـطوح  در عناصـر  غلظت افزایش

 Dai .,et al) اسـت  شـده  زنـده  موجـودات  برای زیست

 هستند ای تجزیه غیرقاب  ترکیبات سنگین فلزات(. 2020

. ماننـد   مـی  بـاقی  متعـددی  معـدنی  و آلـی  اشکال در که

 عناصـر  روی و مـس  آهن، مانند سنگین فلزات از برخی

 کـادمیوم،  مانند دیگر برخی اما هستند، ضروری کمیاب

 القـا  را سـمی  اثـرات  انـدک  مقـدار  به حتی جیوه سرب،

 تـیثیر  انسـان  هـای  اندام در سنگین فلزات تجمع. کنند می

 ناپـذیر  تجزیـه  ماهیـت . دارد انسـان  سـلامت  بر نامطلوبی

 در آنهـا  بـودن  دسترس در و عمر طول بر سنگین فلزات

 سـرطان  القـا  زایی، جهش سبب و گذارد می تیثیر خاک

 بـاقی  مـا  محـیط  در  یـا  و شـود   می ها  اندام در آسیب و

 (.Jeyakumar et al .,2023)مانند  می

 لاکتوباسیلوس) پروبیوتیک مخلوط اثر حاضر تحقیق در

 لاکتوباســیلوس و رامنوســوس لاکتوباســیلوس کــازائی،

 در مـس  سـولفات  القـایی  هـای   آسـیب  بـر ( هلوتیکوس

 ویسـتار  نـژاد  نـر  صـحرایی  موشـهای  باریـک   روده بافت

 .گرفت قرار بررسی مورد

 مـس،  سـولفات  کننده دریافت گروه در پژوهش این در

 مشـاهده  باریـک  روده بافـت  در مورفولوژیـک  تغییرات

 بـا  شـده  آلـوده  هـای  مـوش  گـروه  در بررسـی  نتایج. شد

ــس ســولفات ــر م ــول، در تغیی ــرض ط ــق و ع ــرز عم  ، پ

ــه ضــخامت  و التهــابی هــای  ســلول تعــداد ماهیچــه، لای

 گـروه  بـا  مقایسـه  در باریـک  روده بافـت   شدن نکروزه

 مطالعــات. شــد داده نشــان داری معنــی طــور بــه کنتــرل

 روده بافـت  در تخریـب  افـزایش  نیـز  شده انجام مختلف

انــد  داده گــزارش را ســنگین فلــزات درحضــور باریــک

(Salaret al  .,2022 ;Barzin et al .,2022.) 

 در همکـاران  و Shaloui توسـط  شـده  انجام پژوهش در

 مـاهی  روده بـر  مـس  سـولفات  اثـر  بررسی با 2121 سال

 فــراوان نفــوذ و التهــاب همچــون بــافتی آســیبهای قرمــز

 پرخـونی  همراه به حاد آنتریت شک  به آماسی سلولهای

(. Shaloui et al .,2021) گردید مشاهده روده بافت در

 مشـاهده  نیـز  حاضـر  تحقیـق  شناسـی  آسیب مطالعات در

 آسـیب  باعث داری معنی بطور مس سولفات که گردید

 .شود  می باریک روده بافت به

 کننــده دریافــت گــروه در باریــک روده بافــت بررســی 

 هــای  بخــش در آســیب کــاهش پروبیوتیــک، مخلــوط

 دریافــت گــروه بــا مقایســه در را باریــک روده مختلــف

 و تنــی بــرون مطالعــات. داد نشــان مــس ســولفات کننــده

 هـــای میکروارگانیســـم کـــه انـــد داده نشـــان تنـــی درون

 و مختلـف  شیمیایی های آلاینده به توانند می پروبیوتیک

 کننـد  متـابولیزه  را آنهـا  یـا  و شـوند  متص  سنگین فلزات

(Feng et al., 2019.) 

 خـوراکی  پروبیوتیـک  هـای  مکمـ   کـه  است شده تایید

 معـــرض در گـــرفتن قـــرار منفـــی اثـــرات تواننـــد مـــی

 فلـور  میکرو ترکیب تعدی  با را غذایی مواد های آلاینده

(. Abdel-Megeed et al., 2021) دهنـد  کـاهش  روده

 نشان همکاران و Judkins توسط شده انجام پژوهش در

ــد داده ــه شـ ــ  کـ ــت مکمـ ــا ماسـ ــیلوس بـ  لاکتوباسـ

 فلــزات غلظــت(   L. rhamnosus GR-1)رامنوســوس

 ,.Judkins et al) داد کـاهش  بـاردار  زنان در را سنگین

2020.) 

 و عملکـرد  تغییر با لاکتوباسیلوس که است شده گزارش

 را سـنگین  فلـزات  سمیت روده، میکروبی جامعه ساختار

 (.Capurso .,et al 2019) دهد می کاهش

 در2119 ســـــال در همکـــــاران و Zhai پـــــژوهش در

ــوش  پروبیوتیــک مصــرف ســرب معــرض در هــای م

Lactobacillus. plantarum CCFM8661  گــزارش 

 فلـزات  جذب افزایش طریق از ها سویه این که شد داده

 روده پریســتالیس تحریــک طریــق از و ای روده ســنگین
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 از دفـع  افـزایش  و روده در هـا  آن جـذب  کـاهش  باعث

 (.Zhai et al., 2019) شوند  می مدفو  طریق

 توسـط  خـود  سـاختمانی  ویژگـی  دلی  به ها  پروبیوتیک

 در و نشده هیدرولیز گوارش دستگاه هضمی های  آنزیم

 و هیـدرولیز  باکتریایی های-آنزیم تیثیر تحت کور روده

 فرار چرب اسیدهای تولید نهایت در و شوند  نمی تخمیر

 pH کـاهش  به منجر فرار چرب اسیدهای این. نماید  می

ــا و  هــای  ســلول داخــ  در یــونیزه فــرم بــه تبــدی  ب

 را خـود  میکروبـی  ضـد  اثـرات  زا بیمـاری  هـای   باکتری

 رشـد  کـاهش  بـه  منجـر  طریق این از و نمایند  می اعمال

 تولیدکننــده هــای  بــاکتری شــمار افــزایش و هــا  پــاتوژن

 (. Chichlowski et al .,2007) شوند  می لاکتات

 و ایمنـی  هـای   پاسـخ  تحریـک  بـه  منجـر  دیگر طرف از

 و گردند  می زا بیماری عوام  مقاب  در مقاومت افزایش

ــن از ــق ای ــرات طری ــرک اث ــد مح ــود رش ــال را خ  اعم

 (.Milatovic et al .,2017)نماید  می

 بـر  هـا ¬پروبیوتیـک  دیگـر  مـوثر  احتمـالی  های مکانیسم

 بیـوتیکی،  آنتـی  مواد تولید طریق از مختلف های¬بافت

 کـاهش  میکروبی، متابولیسم تغییر ها،¬پاتوژن رشد مهار

pH است بدن ایمنی سیستم تحریک و روده در (Patel 

et al .,2015.) 

 بافـت  بـه  اتصـال  و مانـدن  زنـده  توانـایی  هـا   لاکتوباسی 

 مخاطی غشای روی  مثبت اثر با و دارند را روده اپیتلیوم

. شوند می حیوان عملکرد افزایش سبب گوارشی مجرای

 شـده  ارائه نتایج این با مطابقت در متعددی های  گزارش

 (.Jung et al., 2008) است

 اسـت  داده نشان آزمایشگاهی شرایط در متعدد مطالعات

 سنگین فلزات اتصال کاندید عنوان به ها پروبیوتیک که

 بـه  قوی چسبیدن. باشند می نیز زدایی سم خاصیت دارای

 کننـده  تنظیم و قوی اکسیدانی آنتی قابلیت روده، مخاط

 پاتوژن، رشد سرکوب و گوارشی مایعات تحم  ایمنی،

 سـویه  برخی سنگین فلزات دفع افزایش توانایی همچنین

 در هـا   پروبیوتیـک  عملکردهـای  جملـه  از مدفو  در ها

 هــای  ســویه از برخــی. باشــد  مــی ســنگین فلــزات برابــر

 کبـدی  صفراوی اسید سنتز افزایش طریق از پروبیوتیک

ــزایش ــع واف ــیدهای دف ــفراوی اس ــدفو  در ص ــبب م  س

 شـده  مشخص.شوند می بدن در ها آلاینده سطح کاهش

 تعـدی   در مهمـی  نقـش  پروبیوتیک های سویه که است

ــتم ــی سیسـ ــز میزبـــان ایمنـ ــد نیـ ــود. دارنـ ــن وجـ  ایـ

 تحمـ   کـه  شـود  مـی  باعـث  روده در هـا  میکروارگانیسم

ــه نســبت ایمنــی  و شــود حفــ  محیطــی هــای ژن آنتــی ب

ــین ــرژی از همچن  تهــاجمی خــود هــای واکــنش و هــا آل

 (.Njoku et al .,2020) کند می جلوگیری

 نقـش  احتمـالا  اند، داده پیشنهاد شده انجام های  پژوهش

 ســمی اثــرات بهبــود در پروبیوتیــک هــای  ســویه بــالقوه

 اتصـال،  بـرای  هـا  آن قوی توانایی دلی  به سنگین فلزات

 شـرایط  به بالا تحم  سنگین، فلزات زدایی سم یا تحم 

 گـوارش،  دسـتگاه  در ماندن باقی و صفرا و معده اسیدی

 بـه  همچنـین  باشد، می روده در اتصال و چسبیدن توانایی

 تنظیمـی  پاسـخ  دارای و قـوی  اکسیدان آنتی یک عنوان

 Ayangbenro et al) کننـد  مـی  عمـ   نیـز  قـوی  ایمنـی 

.,2017 ; Balíková et al., 2022.) 

ــویی از ــم س ــنهادی مکانیس ــر پیش ــرای دیگ ــرد ب  عملک

 طریـق  از سـنگین  فلـزات  زدایـی   سـم  جهت پروبیوتیک

 بـه  و هـا   باکتری سلولی دیواره به فلزی های  یون اتصال

ــال ــاکتری داخــ  در تجمــع آن دنب ــق از ب ــور طری  از عب

 تعریـف  زیسـتی  تجمـع  عنـوان  به که است سلولی غشای

 ایــن، بــر عــلاوه(. Ontañon et al .,2018) شــود مــی

 تغییـر  را تـر  سـمی  هـای   شک  پروبیوتیک های  باکتری

 تغییـر  کمتـر  سـمیت  خاصـیت  بـا  هـایی   شـک   به و داده

ــد  مــی ــین(. Gupta et al .,2016) دهن  برخــی همچن

ــد اســیدهای  روده، هــای میکروبیــوت توســط شــده تولی
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 کننـد   مـی  تسریع را سنگین فلزات های  متابولیت جذب

(Orji et al .,2021.) 

 کـاهش  بـا  هـا   پروبیوتیـک  کـه  است شده داده گزارش

 مهـار  ، روده سـد  عملکـرد  افـزایش  اکسـیداتیو،  استرس

 سـنتز  باکتریـایی،  سموم کاهش باعث پاتوژن چسبندگی

 و( ها  بیوتیک آنتی ها،  باکتریوسین) باکتریایی ضد مواد

 ایـــن، بـــر عـــلاوه شـــوند  مـــی هـــا  ویتـــامین همچنـــین

 حفــ  در مهمــی نقــش پروبیوتیــک هــای  متابولیــت

 بـه  کننـد   می ایفا روده سلامت ارتقای و روده هوموستاز

 تحریـک  از ناشـی  هـا  پاسـخ  ایـن  از بسیاری رسد می نظر

ــق از پروبیوتیــک  داخــ  دهــی ســیگنال مســیرهای  طری

 عنـوان  بـه . اسـت  اپیتلیـال  هـای  سـلول  در خـاص  سلولی

 اشـبا   چـرب  اسیدهای که اند داده نشان مطالعات مثال،

 تولیـد  بوتیریک استیک، اسیدهای مانند متابولیکی، فعال

 در CRL 1014 اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس توسط شده

ــیاری ــدهای از بس ــوژیکی فرآین ــه بیول ــابع ک ــرژی من  ان

 انسـان  کولـون  تلیـال   اپـی  های  سلول برای را متابولیکی

 Markowiak-Kopeć) هسـتند  دخیـ   کنند،  می فراهم

et al .,2020 .) 

 :گیری نتیجه

ــن در ــه ایــــــ ــی مطالعــــــ ــوط اثربخشــــــ  مخلــــــ

ــک ــیلوس)پروبیوتی ــازائی، لاکتوباس ــیلوس ک  لاکتوباس

 هـای  آسیب بر( هلوتیکوس لاکتوباسیلوس و رامنوسوس

 نشـان  باریک روده بافت در مس سولفات الاینده القایی

 .است شده داده

 سـلامت  بهبـود  برای متعددی مطالعات در ها پروبیوتیک

 و انــد گرفتــه قــرار بررســی مــورد حیــوان و گیــاه انســان،

 و التهـابی  ضـد  خـواص  دارای هـا  آن مختلـف  های سویه

 و مثبـت  اثربخشـی  ایـن  بـر  عـلاوه . هستند حساسیت ضد

 سـموم  زیستی حذف ها، بیماری انوا  برابر در را موثری

 هـا  بررسـی . انـد  داده نشان را بدن از ها آن دفع و فلزات و

 ممکــن هــا پروبیوتیــک از اســتفاده کــه اســت داده نشــان

 هـای   آسـیب  کاهش با مقابله برای خوبی رویکرد. است

 و باشـد  هـا   بافـت  مختلف انوا  در سنگین فلزات القایی

 زیســت بــرای امیدوارکننــده کاندیــدای یــک توانــد مــی

 بـدن  در زیسـتی  مختلـف  هـای  آلاینـده  حـدف  و پالایی

 و سـاده  راه یـک  ها  پروبیوتیک مصرف رو این از.باشند

 شــده جــذب هــای  آلاینــده میــزان کــاهش بــرای مــوثر

 .باشد می

 معـرض  در انسـان  گـرفتن  قـرار  جوامـع،  شدن صنعتی با

 مـورد  در دانـش  بنـابراین  یافته، افزایش بیشتر ها، آلاینده

 و هـا  پروبیوتیـک  و ها آلاینده بین متقاب  انفعالات و فع 

 در متابولیـک  مسـیرهای  و روده میکروبیوم بر ها آن تیثیر

 در گـرفتن  قـرار  بـا  مـرتبط  سـلامت  واقعـی  خطر تخمین

 کـه  آنجـایی  از. اسـت  مهـم  بسـیار  ترکیبـات  این معرض

 از برخی توسط آلایندها انداختن دام به و حذف توانایی

 و شناسـایی  رو ایـن  از اسـت  پـذیر   امکـان  ها پروبیوتیک

 بیشتر مطالعات نیازمند پروبیوتیک های  سویه این معرفی

 .باشد می تر  دقیق و

 قدردانی و سپاس

 رشـته  ارشـد  دانشـجوی  نامـه  پایـان  قالـب  در تحقیـق  این

ــوژی ــی  بیوتکنولــ ــا  میکروبــ ــد  بــ ــان  کــ ــه پایــ  نامــ

 گـــــروه در 111729233092321922111102011102

 از و شد انجام مرکزی تهران آزاد دانشگاه شناسی زیست

 .شود  می قدردانی و تشکر ژن تک پروبیوتیک شرکت

 منافع تضاد

 نشـده  بیـان  نویسـندگان  توسـط  منـافع  تعارض گونه هیچ

 .است
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Abstract 

Various environmental toxins, especially heavy metals in the soil, water and air, have toxic 

effects on humans, animals and plants. These toxic elements are widespread in the 

environment and cause various disorders in biological systems. Recently, several strategies 

have been applied to reduce heavy metal pollution. The purpose of this research is to 

investigate the effect of the probiotic mixture of Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus casei 

and Lactobacillus heloticus on copper sulfate-induced damage in the small intestine tissue of 

male rats. In this experimental study, 21 adult male Wistar rats were  divided in 3 as : 

control, recipient of copper sulfate,copper sulfate + probiotic mixture.Copper sulfate 

(200mg/kg) and probiotics (10
9
 CFU/Ml) were gavaged to rat for 35 days. At the end of the 

experiment, the rats were euthanized, then tissue sections were prepared from the small 

intestine, the samples were stained with hematoxylin-eosin method and photographed and 

studied by a light microscope. Investigating the morphological changes of the small intestine 

tissue in the treatment group with probiotics to reduce damage. tissue (the number of necrotic 

cells, inflammatory cells, hyperemia, changes in the size of the villi and the thickness of the 

muscle layer) compared to the copper sulfate group. It was concluded from this study that, 

probiotics can probably be used as a new application in a wide range of medicinal products 

for the purposes of prevention or improvement of treatment methods. 
Keywords: probiotics, copper sulfate, small intestine tissue, rat 
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 علائم فاقد گوشتی ماکیان در عفونی بورس بیماری ویروس حضور بررسی

 اهواز شهرستان در بیماری
 4طلازاده ،فروغ**3رضاتوفیقی الهام سیده ،*2جعفری رمضانعلی ،1پور تقی رضا
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 .ایران

 .ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده آبزیان، و طیور دام، بهداشت گروه استاد -2

 .ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه دانشیار -3

 .ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده آبزیان، و طیور دام، بهداشت گروه دانشیار -4

 11/70/1472تاریخ پذیرش:   70/73/1472تاریخ دریافت: 

 چکیده

 سه به بیماری این. باشد می عفونی بورس ویروس آن عامل که باشد می نابالغ ماکیان در مسری بیماری یک( گامبورو) عفونی بورس بیماری

 مشخص علائم دارای بیماری کلاسیک حاد و حاد خیلی فرم در. شود می مشاهده درمانگاهی تحت و کلاسیک حاد حاد، خیلی بالینی فرم

 نمی ایجاد میری و مرگ هیچ درمانگاهی تحت عفونت گرچه. شود نمی مشاهده مشخصی کلینیکی علائم درمانگاهی تحت فرم در اما است

 از هدف. شود می ها بیماری دیگر علیه واکسیناسیون در موفقیت عدم و ایمنی سیستم سرکوب گله، گیری وزن در اختلال به منجر اما کند،

 از منظور بدین. بود بیماری مشخص درمانگاهی علائم فاقد گوشتی ماکیان های گله در عفونی بورس ویروس حضور بررسی مطالعه این انجام

 RT-PCR تکنیک با عفونی بورس ویروس VP2 ژن شناسایی جهت بورس، نمونه 344 روزگی بیست تا ده سن در گوشتی مرغ گله سی

 اخذ مطالعه مورد های گله از عفونی بورس ویروس ضد پادتن حضور بررسی جهت سرم نمونه 427 نیز رشد دوره پایان در. شد آوری جمع

. شد مشاهده عفونی بورس بیماری ویروس ضد پادتن بالای تیتر سرم نمونه 300%( 07) در همچنین و شد شناسایی گله چهار در VP2 ژن. شد

 در ویروس درمانگاهی تحت های سویه رسد می نظر به بالینی، علائم وجود عدم همچنین و ها گله این در واکسن دریافت عدم به توجه با

 در ها گله این در آلودگی رسد می نظر به نشد شناسایی ویروس مثبت سرم های گله از برخی در اینکه به توجه با. هستند گردش حال در منطقه

 تری دقیق ارزیابی توانند می الیزا جمله از سرولوژی های تست بنابراین و است داده رخ RT-PCR تست برای گیری نمونه زمان از غیر زمانی

 مشخص را منطقه در ویروس این علیه واکسیناسیون لزوم اهمیت تواند می نتایج این. باشند داشته را منطقه یک در ویروس گردش احتمال از

 .کند

 RT-PCR الیزا، گامبورو، عفونی، بورس بیماری ویروسواژه های کلیدی: 
 رمضانعلی جعفری:  اول نویسنده مسئول*

 رانیا، اهواز،چمران اهواز شهیددانشگاه  ، دانشکده دامپزشکی،طیور و آبزیان ، بهداشت دامگروه  آدرس:
 الهام توفیقی:  دوم نویسنده مسئول*

 رانیا، اهواز، شهید چمران اهواز دانشگاه ، علومدانشکده  ، زیست شناسیگروه  آدرس:
 ،e.tofighi@scu.ac.ir :پست الکترونیکی 
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 مقدمه

 Infectious bursal diseaseعفااونی بااورس بیماااری

(IBD(  )گامبورو )مساری  بسایار  ویروسای  عفونت یک 

 از IBD virus آن عاماال کااه اساات نابااالغ ماکیااان در

 آوی جاان   و(  Birnaviridae) بیرناویریااده  خااانواده 

 ساروتی   دو. باشد  می(  Avibirnavirus)  بیرناویروس

. است شده شناسایی عفونی بورس بیماری ویروس برای

 وجاود  ژنتیکای  اشتراک درصد 37 سروتی  دو این بین

 مارغ  اردک، بوقلمون، ماکیان، در سروتی  دو هر. دارد

 یاک  ساروتی   فقط اما شده شناسایی شترمرغ و دریایی

 McFerran et al)کند  می ایجاد بیماریزایی ماکیان در

1980; Homer et al 1992; Tacken et al 2004; 

Najafi et al 2018; Ali Khan et al 2019; Fan et 

al 2019نااو  از ویااروس (. ژنااوم RNA ای¬رشااته دو 

 ژناوم . اسات  شده تشکیل B و A قطعه 2 از که باشد  می

 VP1-VP1 هاای   پاروتئین  کنناده  کد قسمت پنج دارای

 سااااختاری هاااای  پاااروتئین VP3 و VP2. باشاااد  مااای

 VP2 و ویااروس  پلیمااراز VP1، RNA. انااد  ویااروس

 عفاونی  باورس  ویروس اصلی ایمنوژن و کپسید پروتئین

 ژنای   آنتای  تناو   و سالولی  تروپیسام  حدت، با که است

 تکثیاار  و مورفااوژنز  در VP3. اساات  ماارتبط  ویااروس 

 دو هار  گروهای  خاا   پاادگن  و دارد دخالات  ویروس

 نیاز  VP1 و ویروسای  پروتئاز یک VP4. است سروتی 

 ویاروس  آپوپتاوزی  ضاد  فعالیت و تکثیر آزادسازی، در

 ،VP2) ویروساای هااای  پااروتئین A قطعااه. اساات دخیاال

VP3، VP4 و VP1 )پادگنی اصلی ناحیه IBDV کد را 

  ویروساای پااروتئین B قطعااه کااه  حااالی در کنااد،  ماای

(VP1 )کند می کد را (Swayne et al 2020.) 

Jackwood و Michel از جدیاادی بناادی  طبقااه IBDV 

 Michel) کردناد  معرفای  آن ژنتیکی اطلاعات براساس

and Jackwood 2017 .) بار  و بنادی   طبقاه  آن پایاه  بار 

 بنادی  طبقه گروه 3 به 1 سروتی  ویروس حدت، اساس

 Sub) باالینی  تحات  هاای   گاروه  شاامل  کاه  اسات  شده

Clinical )، کلاساایک حاااد  (Classical Virulent )و 

 ساختار اساس بر. باشد  می( Very Virulent) حاد بسیار

 و استاندارد/کلاسیکال گروه دو به 1 سروتی  ژنی آنتی

 حااال ایاان بااا. شااود  ماای تقساایم( Variant) واریاناات

 گاارفتن شااکل بااه منجاار پااادگنی دریفاات هااای  جهاا 

 اسات  شاده  هاا   گاروه  ایان  در مختلف های  تای   ساب

(Michel and Jackwood 2017 .) پیشاگیری  اقادامات 

 باه  اسات  پیچیاده  بسایار  ویروس این کنترل خصو  در

 جهاا ، دچااار مرتبااا عفااونی عاماال ایاان کااه دلیاال ایاان

Reassortment میشاود  ناوترکیبی  و ژناومی  قطعات در .

 و دهناد  افازای   را ویروس حدت میتوانند عوامل همین

 تااییرات  کااه   و پاادگنی  ساختار در تغییرات به منجر

 (. Michel and Jackwood 2017) شوند ها  واکسن

 و باالینی  علائام  وجاود  عادم  رغم علی واریانت ویروس

. میکناد  ایجااد  مشخصای  بورسای  ضاایعات  ولی تلفات،

 ضاایعات  و باالینی  علائم که هستند ای گونه تنها ماکیان

 میدهناد  نشاان  ویاروس  این با مواجهه هنگام را مشخص

(OIE 2004; Fan et al 2019; Xu et al 2020 .)

 ساافید لگهااورن ماننااد گااذار  تخاام و ساابک نژادهااای

 میاازان بیشااترین و بااالینی علائاام و ضااایعات شاادیدترین

 ویروس. دهند  می بروز را تلفات

 17 تاا  17 حادودا (  CV)  کلاسایک  حدت دارای های

 ویااروس و ضااایعات و علائاام بااا همااراه تلفااات درصااد

 177 تااا 17 حاادود در( VV) حاااد فااو  عفااونی بااورس

 ایجااد  تیپیاک  ضاایعات  و علائام  با همراه تلفات درصد

 تیا   ویروس(. OIE 2004; Day et al 2019) کند  می

 انادام . دارد جهاانی  گساترش  عفاونی،  باورس  بیماری 1

 بخصاو   فابریسیوس بورس بیماری این ویروس هدف

 Armstrong) باشاد   می تکثیر درحال B های  لنفوسیت

et al 1981; Michel and Jackwood 2017; Dey et 
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al 2019; Xu et al 2020 .)باالینی   تحات  عفونت IBD 

 باروز  مسان  و هفتگای  3 از کمتر سن با آلوده مرغان در

 تشاخیص  قابال  بورس آتروفی علائم با که کند  می پیدا

 گرچاه (. Homer et al 1992; Dey et al 2019) است

 کناد،   نمای  ایجااد  میر و مرگ هیچ بالینی  تحت عفونت

 سیساتم  سرکوب گله، گیری  وزن در اختلال به منجر اما

 علیااه واکسیناسایون  باودن  آمیااز  موفقیات  عادم  و ایمنای 

 هاای   عفونات  شیو  همچنین شود،  می ها  بیماری دیگر

 و کوکسایدیوز  ساالمونلوز،  باسایلوز،   کلای  مانناد  دیگر

 IBH) Inclusion Body  گنجیادگی  تجماع  هپاتیات 

Hepatitis) مرگ به منجر نتیجه در دهد،  می افزای  را 

 دوره طاول  افازای   و گلاه  یکناواختی  عدم بیشتر، میر و

 مهاام بساایار اقتصااادی نظاار از کااه شااود  ماای پاارورش

 ;Goodall et al 1989; Homer et al 1992) باشد  می

Fan et al 2019 .)پیشگیری های  راه ترین  مهم از یکی 

 در ولای  باشد  می واکسیناسیون عفونی بورس بیماری از

 هاا   گلاه  هماه  در و مانظم  صورت به واکسیناسیون ایران

 مباتلا  هاای   گلاه  در ویاروس  شناساایی . شود  نمی انجام

 و سارولوژی  هاای   تسات  باالینی،  علائم اساس بر عمدتا

 .شود  می انجام مولکولی

 یاک  از 1091 ساال  در عفاونی  بورس ویروس ایران در 

 Razmyar and Peighambari) شاد  جادا  گوشتی گله

 1001 ساال  در نیاز  عفاونی  بورس حاد فو  فرم(. 2008

 اینترمدیت و اینترمدیت واکسن با که هایی گله در حتی

 Najafi et al) شاد  پدیادار  بودناد  شاده  ایمان  پالاس 

 همکااران  و نجفای  ،( 2779) پیغمبری و رزمیار(. 2018

 شناساااایی خصاااو  در مطالعااااتی ایاااران در( 2719)

 اناد  داده انجاام  باالینی  علائم واجد های گله در ویروس

(Razmyar and Peighambari 2008; Najafi et al 

 حضاور  بررسای  هادف  حاضار،  مطالعاه  در اماا  ،( 2018

 واکساان کااه بااالینی علائاام فاقااد هااای گلااه در ویااروس

 ایان  نتاایج . باشد می اند نکرده دریافت را عفونی بورس

 بارای  ماویر  سیاستهای اتخاذ چگونگی در میتواند مطالعه

 .باشد مفید ویروس این با مقابله

 مواد و روش ها

 کااه اهااواز شهرسااتان گوشااتی گلااه 37 مطالعااه، ایاان در

 بودناد،  نکارده  دریافت را عفونی بورس بیماری واکسن

 تااریخ  فاارم،  ناام  قبیال  از) لازم مشخصاات  یبت از پ 

 و نهاایی  وزن سن، گله، های  جوجه تعداد ریزی، جوجه

 موجاود  هاای   جوجاه  1777 باه  1 نسبت به( تلفات میزان

 هاا  جوجاه  بورس منظور بدین. شد گیری  نمونه فارم در

 پا   ویاروس  ردیابی منظور به روزگی 27 تا 17 سن در

 جداساازی  اساتریل  قیچی و پن  توسط کشی،  آسان از

 یااخ کنااار در اسااتریل ساای  ساای 1 میکروتیااو  درون و

 میکاروب  آزمایشگاه به RT-PCR آزمای  انجام جهت

 اهااواز چمااران شااهید دانشااگاه علااوم دانشااکده شناساای

 مجماو   از بورسی نمونه 344 مجمو  در. گردید ارسال

 در و پارورش  دوره انتهاای  در. شاد  آوری جمع گله 37

 باورس  بیمااری  سارولوژیک  بررسای  بمنظور کشتارگاه

 هاای   گلاه  از خاون  نموناه  427 الایازا،  روش باه  عفونی

 .شد اخذ بررسی مورد

 cDNA سنتز و RNA استخراج

 کیات  از باورس،  هاای  نموناه  از RNA اساتخرا   جهت

 اساتفاده SinaPure Viral (Sinaclon; Iran ) تجااری 

 و جدا بورس نمونه هر از گرم میلی 27 منظور بدین. شد

 یک از نمونه سه هر سپ . شد همگن و له کامل طور به

 کیات،  دساتورالعمل  مطاابق  و شادند  مخلاو   هم با گله

RNA نهایاات در. شااد اسااتخرا  آنهااا RNA  اسااتخرا 

 زماان  تاا  گاراد  ساانتی  درجاه  هفتاد منفی فریزر در شده

 cDNA سانتز  جهت. شد ذخیره کار بعدی مراحل انجام

 اساتفاده ( Sinaclon; Iran) سایناکلون  شارکت  کیت از

 .شد سنتز cDNA کیت، دستورالعمل مطابق و شد
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 PCR واکنش

 ژن عفااونی بااورس ویااروس حضااور بررساای جهاات

VP2 کماااک باااا PCR پرایمااار تاااوالی. شاااد تکثیااار 

 وGCCCAGAGTCTACACCAT 3′   1′رفااااات

 برگشاااااااااااااااااااااااااات پرایماااااااااااااااااااااااااار

1′ATGGCTCCTGGGTCAAATCG 3′ باااااود 

(Michel and Jackwood 2017 .)ویااااروس از 

 سااویه عفااونی بااورس بیماااری یافتااه حاادت تخفیااف

 Hungry, CEVAC) ال گااااااامبو واکساااااان

GAMBO L )اسااتفاده مثباات کنتاارل نمونااه عنااوان بااه 

 اولیااه دناتوراساایون PCR واکاان  انجااام جهاات. شااد

 گااراد سااانتی درجااه 01 دمااای در دقیقااه ده ماادت بااه

 بااه دناتوراساایون شااامل ساایکل 31 سااپ . شااد انجااام

 بااه اتصااال ،(گااراد سااانتی درجااه 01)  یانیااه 37 ماادت

 بااه ساانتز و( گااراد سااانتی درجااه 10) یانیااه 07 ماادت

. شااد تکاارار( گااراد سااانتی درجااه 02) یانیااه 07 ماادت

 ساااانتی درجاااه 02 دماااای در نهاااایی سااانتز نهایااات در

 Michel and) شاد  انجاام  دقیقاه  پانج  مادت  باه  و گراد

Jackwood 2017 .)مساااتر از واکااان  انجاااام بااارای 

 غلظااات باااا( Denmark) امپلیکاااون شااارکت مااایک 

 نهایااات در. شاااد اساااتفاده MgCl2 ماااولار میلااای دو

 در. شاااد بااارده درصاااد دو ژل روی PCR محصاااول

 بااااز جفااات 100 طاااول باااه قطعاااه مشااااهده صاااورت

 .شد می گرفته نظر در مثبت واکن 

 :الایزا روش به سرولوژی بررسی

 استحصاال  از پا   کشاتارگاه  در شاده  اخاذ  هاای   خون

 دمای در الیزا آزمای  انجام زمان تا آزمایشگاه، در سرم

 منظااور بااه. شاادند نگهااداری گااراد  سااانتی درجااه -27

 ;ID.vet (ID.vet کیت از IBDV ضد بادی آنتی ردیابی

France )براسااااس هاااا  پاااادتن عیاااار و شاااد اساااتفاده 

 هاا ¬نموناه  ناوری  جذب. شد سنج  کیت دستورالعمل

 (BioRad; USA)دستگاه توسط آزمای  انجام از پ 

 ELISA Reader  کیات  افازار ¬نارم  توساط  و استخرا 

  .شد تفسیر

 یجنتا

 :RT-PCR واکنش و RNA استخراج

 شارکت  کیات  کمک به شده آوری  جمع های  نمونه از

 کیفیاات. گرفاات صااورت RNA اسااتخرا  ساایناکلون

RNA  قرار بررسی مورد نانودرا  توسط شده استخرا 

 مناساا  کیفیاات از RNA کااه شااد مشااخص و گرفاات

 cDNA سانتز  RNA اساتخرا   از بعاد . اسات  برخوردار

 تاییااد منظااور بااه  PCR واکاان  ادامااه در. شااد انجااام

 چهار RT- PCR نتایج. شد انجام عفونی بورس ویروس

 وجاود  بار  دلالات  مطالعاه  ماورد  گله 37 مجمو  از گله

         داشااات VP2 متغیااار ناحیاااه در بااااز 100 باناااد یاااک

 (.1 عک )
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 ویروس شناسایی جهت گوشتی ماکیان های گله از شده آوری جمع های نمونه به مربوط RT-PCR واکنش. 1 عکس

 4 گوده ، منفی های نمونه 5 و 3 و 2 گوده ،111bp لدر اول گوده راست به چپ از(. گامبورو) عفونی بورس بیماری

 مثبت های نمونه 8 و 1 گوده مثبت، کنترل 6 گوده منفی، کنترل

 

 

 :الایزا روش به سرولوژی بررسی نتایج

 شاااده اخاااذ هاااای  خاااون از شاااده جااادا هاااای  سااارم

 بااااورس تشخیصاااای کیاااات توسااااط کشااااتارگاه در

. گرفتنااااد قاااارار بررساااای مااااورد ID.vet  عفااااونی

 نااااوری جااااذب الایاااازا، آزمااااای  انجااااام از پاااا 

 انااادازه ریااادر   الایااازا دساااتگاه توساااط هاااا  نموناااه

 کیااااات دساااااتورالعمل براسااااااس.  شاااااد گیاااااری

Titer> 913 مجماااو  از لاااذا. شاااد قلماااداد مثبااات 

 300 گلااااه، 37 از شااااده اخااااذ ساااارم نمونااااه 427

 44 و( درصاااااد 07) مثبااااات تیتااااار دارای نموناااااه
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 Titer≤913 دارای کاااااااه( درصاااااااد17) نموناااااااه

 عفاااونی باااورس ضاااد پاااادتن نظااار از کاااه بودناااد

 3 جاااز باااه ترتیااا  ایااان باااه. شااادند قلماااداد منفااای

 شااده مشاااهده تیتاار هااا میااانگین   گلااه بقیااه در گلااه

 تفصااایل باااه سااارولوژی نتاااایج. باااود 913 از بااای 

اسااااااات شاااااااده آورده 1 شاااااااماره جااااااادول در
 الایزا روش به عفونی بورس ویروس ضد پادتن حضور جهت سرولوژی بررسی نتایج: 1 شماره جدول

شماره 

 گله

تعداد 

 نمونه

تعداد نمونه 

 مثبت

تعداد نمونه 

 منفی

بیشترین 

 تیتر

کمترین 

 تیتر

میانگین 

 تیتر

درصد پراکندگی 
(CV) 

نتیجه 
PCR 

 منفی 01 921 1 1001 17 0 10 1

 منفی 3 17019 17223 11207 7 12 12 2

 منفی 20 0104 1092 13713 7 17 17 3

 منفی 37 0171 3300 11110 7 14 14 4

 منفی 32 9032 3900 13010 7 10 10 5

 منفی 27 9139 1401 17090 7 10 10 6

 منفی 14 17704 0410 12901 7 14 14 1

 منفی 19 0210 1093 11100 7 11 11 8

 منفی 23 0710 4309 9030 7 17 17 9

 منفی 172 030 1 2799 14 0 27 11

 منفی 07 144 1 1400 13 3 10 11

 منفی 40 13092 4970 20121 7 14 14 12

 منفی 14 22400 10301 20932 7 11 11 13

 منفی 20 27200 17991 20120 7 17 17 14

 منفی 14 9990 0100 11490 7 13 13 15

 منفی 31 19704 0771 20100 7 11 11 16

 منفی 110 17200 1 20100 1 0 14 11

 منفی 20 9949 4410 12419 7 12 12 18

 مثبت 41 0907 2310 11407 7 10 10 19

 مثبت 20 12079 1931 10171 7 11 11 21

 منفی 4 20009 23100 29770 7 11 11 21

 مثبت 2 10090 11972 10101 7 14 14 22

 منفی 9 11019 12322 10040 7 11 11 23

 منفی 24 12001 4030 10170 7 10 10 24
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 گیری و نتیجه بحث

 در آمریکاا  در کلاسایک  IBDV ظهاور  اولاین  دنباال  به

 در ژنای  آنتای  لحاا   از متفااوت  سویه یک ،1010 سال

 ایمنای  از کاه  شاد  گازارش  آمریکا در 1097 دهه اواخر

 مای  فرار کلاسیک IBDV های سویه توسط شده ایجاد

 حاضار  حاال  در. شاد  نامگذاری واریانت نو ، این. کرد

 در اقتصاادی  مهام  بیماری یک عنوان به IBDV واریانت

 آسای   باعا   زیارا  اسات،  شاده  گازارش  جهان سراسر

 و ایمنای  سیستم سرکوب به منجر و شده بورس به شدید

 هاا،  عفونات  این. شود می بالینی تحت های عفونت ایجاد

 در ای روده و تنفسای  هاای  بیمااری  ای زمیناه  علت اغل 

 باا . شاود  مای  واکسیناسیون شکست همچنین و ها جوجه

 فقط پیگیری دلیل به گذشته، سال 37 طول در حال، این

 نادیااده ناخواسااته طااور بااه واریاناات ،vvIBDV مااوارد

 .است شده گرفته

 مرگ باع  که عفونی بورس بیماری ویروس ایران، در

 اولاین  بارای  شاد،  گوشتی مرغ مزرعه یک در کم میر و

 شناساایی  همکااران  و آقاخاان  توساط  1091 درساال  بار

 شناساایی  را  IBDV جدیاد  ساویه  یاک  آنهاا  بعادا  . شد

 در% 21 و% 01 ترتیا   باه  میار  و مرگ باع  که کردند

 Tacken et al) شاد  گوشاتی  و تخمگذار مرغان مزار 

2004.) 

 شده اخذ بورس نمونه 344 مجمو  از حاضر، مطالعه در

 شادند  بررسی RT-PCR روش به که گوشتی گله 37 از

 باورس  ویاروس  نظار  از(  درصاد  17) گله 4  درمجمو 

 علائام  گوناه  هایچ  اینکاه  به توجه با. شدند مثبت عفونی

 ویاروس  لاذا  باود  نشاده  مشاهده ها گله این در کلینیکی

 گرفتاه  نظار  در باالینی  تحات  ناو   از شده شناسایی های

 .شدند

Fan جدیاد  هاای   ساویه  بررسای  به( 2719) همکاران و 

 در. پرداختناد  چاین  در عفاونی  باورس  ویروس واریانت

 نمونااه 310 روی RT-PCR روش بااه کااه مطالعااه ایاان

 از درصاد  1/12)  ماورد  190، گرفت صورت مشکوک

 و رزمیاار (. Fan et al 2019) شادند  مثبات ( هاا ¬نموناه 

 و گوشاتی  گله روی بر ای  مطالعه طی( 2779) پیغمبری

 خصوصاایات بررساای بااه ایااران، در تخمگااذار پولاات

-RT روش بااه عفااونی بااورس ویااروس هااای¬جدایااه

PCR/Restriction endonuclease assay پرداختنااد .

 ماورد  30 شاده  آوری  جماع  نمونه 40 از مطالعه آن طی

 ماورد  3 کاه  شادند  مثبات  IBDV نظر از( درصد 1/01)

 34 و کلاساایک سااوی بااه مشااابه الگااوی( درصااد 1/9)

 را حااد  فاو   ساویه  مشاابه  الگاوی ( درصاد  0/01) مورد

 نموناه  شاده  ذکر مطالعه در است بذکر لازم. دادند نشان

 منفی 24 0070 4111 17929 7 12 12 25

 منفی 99 3723 100 17090 2 11 10 26

 مثبت 10 11104 0177 13173 7 10 10 21

 منفی 10 0131 0174 12144 7 13 13 28

 منفی 21 0700 1020 12214 7 11 11 29

 منفی 22 0023 0127 12114 7 17 17 31

 4  - - - 44 300 427 مجموع
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 شاده  آوری جماع  باالینی  علائام  واجد های جوجه از ها

 (. Razmyar and Peighambari 2008) بود

Homer شاایو  میاازان بررساای بااه( 1002) همکاااران و 

 گوشاتی  مزرعاه  1 در بالینی تحت عفونی بورس بیماری

 بررسااای حاصااال کاااه مطالعاااه ایااان در و پرداختناااد

 و فابریساایوس بااورس میکرسااکوپی و ماکروسااکوپی

 گوشاتی  هاای   جوجاه  پاادتن  تیتر میزان بررسی همچنین

 بار  مبنای  درمانگااهی  علامات  هایچ  اینکاه  وجود با بود،

 گلااه 1 همااه ، نشااد مشاااهده پرناادگان در IBD بیماااری

 دادنااد نشااان را عفوناات بااه درگیااری آزمااای  مااورد

(Homer et al 1992.) 

Armstrong ساساکاچوان  استان در( 1091) همکاران و 

 وجاود  ،IBD ضاد  پاادتن  نظر از را گوشتی گله 1 کانادا

 بادن / باورس  وزن نسابت  و هیساتوپاتولوژیکی  ضایعات

 گلاه  1 از گلاه  4 آنها های یافته اساس بر. کردند بررسی

 بار ) IBD ضاد  پادتن دارای کشتار زمان در مطالعه مورد

 Agar gel immune diffusion آزمااای  اساااس

(AGID، و بااااورس در هیسااااتوپاتولوژیک ضااااایعات 

 رغام   علای  بودناد،   مای  بادن / بورس وزن نسبت کاه 

 میار  و مرگ و بالینی علائم ها  گله از هیچکدام در اینکه

 Armstrong et al) نشااد مشاااهده بیماااری از ناشاای

1981.) 

 شهرستان در گوشتی گله 17( 1302) همکاران و نظافتی

 ویااروس بااالینی   تحات  عفوناات وجااود نظار  از را اراک

 از مطالعاه  ایان  در.  دادناد  قارار  ارزیاابی  ماورد  گامبورو

 از 1777 در 1 نساابت بااه روزه 17 تااا 0 هااای  جوجااه

 و آماد  بعمل گیری  نمونه کلیه و طحال ، بورس بافتهای

 همچناین  گرفتناد  قارار  بررسی مورد RT-PCR روش به

 در کااه شاد  بررسای  نیاز  بااورس انادی   مطالعاه  ایان  در

نظاافتی و  ) نشاد  گازارش  مثبتای  ماورد  گونه هیچ نهایت

 (.1390همکاران 

 گوشااتی مرغااان هااای گلااه روی باار حاضاار مطالعااه در

 IBD نظار  از مولکاولی  بررسای  بر علاوه اهواز شهرستان

 باا  IBDV ضاد  پاادتن  نظر از ها  گله همه ، بالینی   تحت

 شاد  مشخص و گرفتند قرار بررسی مورد الایزا آزمای 

 IBDV ضاد  پادتن نظر از گله 37 مجمو  از گله 20 که

 .بودند مثبت

Homer ضد های پادتن دادند نشان( 1002) همکاران و 

IBDV 4 و هساتند  ردیابی قابل آلودگی از پ  هفته دو 

 همچناین  رساند   مای  خاود  او  باه  آلودگی از پ  هفته

 هاچ  از پا   هفته 4 الی 3 مادری های  پادتن دادند نشان

 ،(Homer et al 1992) روناد   مای  ازبین ها جوجه شدن

 گوناه   هایچ  مطالعه مورد های  گله که  این به توجه با لذا

 باا  هاای   گلاه  بودناد    نکارده  دریافت IBD ضد واکسن

 باه  آلاوده  تاوان   مای  منفای  PCR رغم  علی را مثبت تیتر

IBD تقویات  فرضایه  ایان  و گرفات  نظر در بالینی تحت 

 نموناه  از بعاد  و باالاتر  سانین  در آلاودگی  کاه  شاود   می

 .است افتاده اتفا  بورس از گیری

Sing 17 شاامل  طیور گله 32 تعداد( 1002) همکاران و 

 هناد  جابالپور منطقه در تخمگذار گله 22 و گوشتی گله

 AGID روش بااه IBD ضااد پااادتن وجااود نظاار از را

 سارم  1110 مجماو   از مطالعاه  ایان  طی. کردند بررسی

 IBD پادتن نظر از( درصد0/20) مورد 314 شده بررسی

 هاای ¬نمونه درصد 01/10 مطالعه این طی.  بودند مثبت

 IBD ضاد  پاادتن  نظار  از گوشاتی  های  گله از شده اخذ

 هاا   گلاه  ایان  از هیچکادام  اینکاه  رغم  علی بودند، مثبت

 Sing) نبودناد  عفونی بورس بیماری بالینی علائم دارای

and Dhawedkar 1992.) 

Xu ساویه  دو باه  میزبان ایمنی پاسخ( 2710) همکاران و 

IBDV آنهاا  مطالعاه  نتاایج . دادناد  قرار ارزیابی مورد را 

 در تاری   ضعیف هومورال پاسخ واریانت سویه داد نشان

 ایان  حال این با کند،  می ایجاد حاد  فو  سویه با مقایسه
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 مای  عمل یکسان ایمنی سیستم سرکوب نظر از سویه دو

 باه  فاو   مطالعاه  در شاده  جدا واریانت های  سویه. کنند

 هایچ  در ولای  شاد  تزریاق  ای  هفته سه  SPFهای  جوجه

 حاال  ایان  باا  نشاد،  مشاهده آشکاری بالینی علائم کدام

 شادید  سارکوب  و بورس آتروفی باع  ها  ویروس این

 Xu et al) شادند  آلاوده  هاای   جوجاه  در ایمنی سیستم

2020.) 

 ساودآوری  بار  باالینی    تحات  IBD تااییر  دقیق مکانیسم

. نیسات  مشاخص  هنوز گوشتی های  جوجه تولید صنعت

 سارکوب  از ناشای  اسات  ممکان  آن تااییر  حاال،  ایان  با

. باشاد  آن متعاقا   هاای  عفونات  و میزباان  ایمنی سیستم

 درجااه دلیاال بااه احتمااالا بااالینی علائاام مشاااهده عاادم

. باشاد  سن به وابسته مقاومت یا/و ایمنی سیستم سرکوب

 هااای جوجااه در IBD از ناشاای ایمناای سیسااتم ساارکوب

 مازمن  بیمااری  مانناد  باالینی  هاای  سندرم انوا  با گوشتی

 چنین. است مرتبط قانقاریا و IBH کوکسیدیوز، تنفسی،

 پاادتن  کاه  زمانی) هفتگی 4 سن در معمولا  هایی بیماری

 ساارکوب متعاقاا ( انااد رفتااه بااین از IBD مااادری هاای 

 IBD طبیعای  ویروسی های عفونت از ناشی ایمنی سیستم

 روی ویااروس تاااییر بیشااترین اگرچااه. شااوند ماای دیااده

 در IBD ویاروس  عفونات  کاه  است زمانی ایمنی سیستم

 ایمنای  سیساتم  سارکوب  اماا  دهد، می رخ زندگی اوایل

       آلااوده ای هفتااه 0 تااا 4 در کااه پرناادگانی در همچنااان

 (.Goodall et al 1989) دهد  می رخ نیز شوند می

 گیری نتیجه

 باورس  ویاروس  باالینی  تحت های سویه تاییر به توجه با 

 در موفقیااات  عااادم و تولیاااد باااازدهی  بااار عفاااونی

 هاای  گلاه  در ویروس این حضور ارزیابی واکسیناسیون،

. رساد  مای  نظر به ضروری مویر واکسن معرفی و ماکیان

 بررساای مااورد گلااه 37 از گلااه 4 در حاضاار مطالعااه در

 پایاان  از بعاد  گله 20 در و گرفت قرار شناسایی ویروس

 باه  نظر. شد مشاهده  IBDV پادتن بالای تیتر رشد دوره

 عادم  همچناین  و هاا -گلاه  ایان  در واکسن دریافت عدم

 هااای  سااویه رسااد  ماای نظاار بااه بااالینی، علائاام وجااود

 و هساتند  گردش حال در منطقه در ویروس بالینی  تحت

 سارمی  هاای   تسات  یا و PCR نتایج شدن مثبت به منجر

 سارم  هاای   گلاه  از برخی در اینکه به توجه با. شوند  می

 در آلودگی رسد  می نظر به نشد شناسایی ویروس مثبت

 بارای  گیاری   نموناه  زماان  از غیار  زماانی  در ها  گله این

 سارمی  هاای   تست بنابراین و است داده رخ PCR تست

 احتماال  از تاری   دقیاق  ارزیاابی  توانناد   می الیزا جمله از

 ایان . باشاند  داشاته  را منطقاه  یاک  در ویاروس  چرخ 

 ایان  علیاه  واکسیناسایون  لازوم  اهمیات  تواناد   مای  نتایج

 .کند مشخص را منطقه در ویروس

 سپاسگزاری

 معاوناات معنااوی و مااالی هااای حمایاات بااا مطالعااه ایاان

 محل از و اهواز چمران شهید دانشگاه فناوری و پژوه 

 .است شده انجام SCU.SB14711019 شماره گرنت
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Abstract 

Infectious bursal disease (IBD) (Gumboro) is a contagious disease in immature chickens, 

which is caused by IBD virus. The disease is observed in three clinical forms of very virulent 

(VV), classical virulent (CV), and sub-clinical (SC). The VV and CV forms of the disease show 

specific signs; however, no specific clinical symptoms are observed in the SC form. Although 

SC infection does not cause any mortality, it leads to flock weighing disorder, suppression of 

the immune system, and failure to vaccinate against other diseases. The aim of this study was 

to investigate the presence of infectious bursal virus in broiler flocks without specific clinical 

signs of the disease. For this purpose, 344 bursal samples were collected from 30 broiler 

chicken flocks at the age of 10 to 20 days, to identify the VP2 gene of the IBDV by RT-PCR. 

At the end of the breeding period, 420 serum samples were taken from the studied flocks to 

investigate the presence of antibodies against IBDV. VP2 gene was detected in four flocks 

and also high antibody titer of IBDV was observed in 376 (10%) serum samples. According to 

the lack of vaccination in these flocks and the absence of clinical symptoms, it seems that sub-

clinical strains of the virus are circulating in the region. Considering that the virus was not 

detected in some flocks with positive serum, it seems that the infection occurred at a time 

other than the time of sampling for RT-PCR and therefore, serological tests, including ELISA, 

can have a more accurate assessment of the possibility of virus circulation in an area. These 

results can determine the importance of vaccination against this virus in the region. 
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 مقاله پژوهشی

 وبیولوژی دامپزشکینشریه میکر

، 2041اول، بهار و تابستان شماره نوزدهم، دوره 

 04-94: 04پیاپی 

 جدا های اشریشیاکلی بیوتیکی آنتی مقاومت الگوهای و شناسایی جداسازی،

 بیوتیک آنتی پانزده به نسبت باسیلوز کلی به مبتلا گوشتی های جوجه از شده

 ایران طیور صنعت در رایج
 2*پور محمودی حمید ،1قاسمیان البنین ام سیده

  ایران بهبهان، اسلامی، آزاد دانشگاه بهبهان، واحد دامپزشکی، استادیارگروه - 1

 ایران بهبهان، اسلامی، آزاد دانشگاه بهبهان، واحد مامایی، و پرستاری استادیارگروه -2

 11/70/1072تاریخ پذیرش:          70/70/1072تاریخ دریافت: 

 چکیده

 جدایه 07در بیوتیکی آنتی مقاومت الگوی تعیین و بیوتیک آنتی  به مقاوم کلی اشریشیا های سویه جداسازی و شناسایی تحقیق این از هدف

 ها جدایه تمامی بیوتیکی آنتی مقاومت الگوی. باشد  می بهبهان شهرستان در باسیلوز کلی به مبتلا گوشتی های  جوجه از شده جدا کلی اشریشیا

 دیفلوکساسین، به نسبت مقاومت درصد. گردید تعیین دیسک از انتشار روش از استفاده با ایران طیور صنعت در رایج بیوتیک آنتی 11 به نسبت

 دانوفلوکساسین، لینکومایسین، فلورفنیکل، سایکلین، داکسی تیامولین، تیلوسین، اریترومایسین، کلرتتراسایکلین، تریمتوپریم، انروفلوکساسین،

 ،11/21 ،00/10 ،17 ،00/10 ،1/11 ،11/01 ،67 ،1/61 ،1/61 ،1/61 ،177 ،177 ،177 ترتیب به  جنتامایسین و  آمیکاسین کلیستین، نئومایسین،

 شناسایی طیور صنعت در مصرف پر بیوتیک آنتی 11 به نسبت اشریشیاکلی جدایه 07 بین در دارویی مقاومت الگوی 10. شد گزارش 7 و 17

. داشتند تعلق الگو یک به فقط کدام هر%( 00/10) دیگر جدایه 0 حالیکه در داشتند، تعلق الگو یک از بیش به%( 10/61) جدایه 21 که گردید

 پایش طرح اجرای لزوم بر که بالاست ایران طیور صنعت در رایج داروهای اکثریت به نسبت ها جدایه مقاومت که از این مقاله نتیجه گیری شد

 .کند  می تاکید ها  بیوتیک آنتی اصولی مصرف و میکروبی ضد مقاومت برای ملی

 باسیلوز کلی گوشتی، های جوجه کلی، اشریشیا بیوتیکی، آنتی مقاومتواژه های کلیدی: 
 حمیده محمودی پورنویسنده مسئول : *

 رانیا، بهبهان،  یدانشگاه ازاد اسلام ، واحد بهبهان ،پرستاری وماماییگروه  آدرس:
 hamidmahmoudipoor@yahoo.com : پست الکترونیکی
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 مقدمه

 مسیئول  هیای   پیاتونن  تیرین   شیای   از یکیی  اشریشیاکلی

 اسییت طیییور در سیسییتمیک یییا موضییعی باسیییلوز کلییی

(Jassim and M Shareef, 2023). در پییاتونن اییین 

 سیینوویت،  امفالییت،  تنفسیی،  میزمن  بیماری باعث طیور

 بیه  همگیی  کیه  شود می سالپنژیت و گرانولوماتوز کولی

 زای بیمیاری  اشریشییاکلی  از ناشیی  هیای  بیمیاری  عنوان

 ,Nolan et al., 2013) گیردد   میی  بندی طبقه پرندگان

Panth, 2019). 

 طیور تولید صنعت در میکروبی ضد داروهای از بسیاری

 از ناشییی میییر و مییر  و عییوار  کییاهش منظییور بییه

 بییش  اسیتفاده  حال، این با شود،  می استفاده باسیلوز کلی

 پیشگیری عوامل عنوان به ها  بیوتیک  آنتی این از حد از

 رشید  کننیده   تقوییت  همچنین و عفونت درمانی و کننده

 شیده  مقاومیت  های  نن انتقال و ظهور به منجر طیور، در

 .(Sciberras et al., 2019) است

 اکتسییا  فاکتورهییای سییموم، چسییبندگی، فاکتورهییای

 و سییاکاریدی پلییی کپسییول سییاکاریدها، لیپییوپلی آهیین،

 بیمیاری  عوامیل  از تعدادی تنها تهاجم، در دخیل عوامل

 ,.Sarowska et al) هستند اشریشیاکلی در موجود زای

 اشریشییاکلی  وییرولان   عوامل از برخی وجود. (2019

 عوامییل اییین. اسییت ضییروری آنهییا زایییی  بیمییاری بییرای

 را پرنیدگان  در بیمیاری  ایجیاد  قدرت آنها به ویرولان 

 کیه  اسیت  شده ثابت (Oliveira et al., 2019) دهد  می

 بیمییاری در مهمییی تیییثیر ویییرولان  عوامییل از بسیییاری

 ,Rueter and Bielaszewska) دارند اشریشیاکلی زایی

 علائیم  از ترکیبی با توان  می را بیماری تشخیص .(2020

 و جداسیازی  همچنین و پاتولونیک های  ویژگی بالینی،

 ,.Abalaka et al) داد انجام کننده ایجاد عامل شناسایی

2017). 

 هیای  بیمیاری  تیرین   شیای   از یکی عنوان به باسیلوز کلی

 از یکییی طیییور، تولییید صیینعت در شییده داده تشییخیص

 طییور  تولیید  صینعت  وری بهیره  بیرای  کلیدی مشکلات

 اخییرا  بهبهیان  شهرسیتان  طییور  تولیید  صینعت . باشد  می

 محلیی،  مرغ تجارت سری  توسعه جهت در را تمهیداتی

 عفیونی  هیای   بیمیاری  خصیو   در نگرانیی  بیه  توجیه  با

 راسیتا  همیین  در. است اندیشیده باسیلوز، کلی مانند طیور

 و بیاکتریولونیکی  مقاومیت  شییو،،  تعیین حاضر مطالعه

 گوشییتی هییای جوجییه در باسیییلوز کلییی میکروبییی ضیید

 .باشد  می بهبهان شهرستان

 

 ها روشمواد و 

 نمونه آوری جمع

 الیی  1071 مهرمیاه  از آزمایشیگاهی    تجربیی  مطالعه این

 دانشیگاه  شناسی میکرو  آزمایشگاه در 1071 اسفندماه

 07 تحقییق،  این در. شد انجام بهبهان واحد اسلامی آزاد

-1 سنین با گوشتی جوجه گله 01 از اشریشیاکلی جدایه

 جداسیازی  بهبهیان  شهرسیتان  مختلی   نقاط از هفتگی 2

 مورگیان  گرجسیی  جیدول  براسیاس  گیری  نمونه. شدند

 جراحیات  و بیالینی  علاییم  بیا  گله هر از. گرفت صورت

 تعیداد  تصادفی طور به بیماری به مشکوك کالبدگشایی

 اولییه  تشخیص و کالبدگشایی از بعد و انتخا  جوجه 1

 .آمد عمل به برداری نمونه قلب و کبد از بیماری،

 اشریشیاکلی باکتری تشخیص و جداسازی

 از کلییی اشرشیییا بییاکتری تشییخیص و جداسییازی بییرای

 Quadrant) ای مرحله چهار روش از خطی کشت روش

Streak Pattern  )کانکی، مک پلیت هر از. شد استفاده 

 کلیی  اشریشییا  مثبیت  لاکتیوز  صیاف  کلنیی  سیه  از بیش

 کشت ایجاد منظور به کلنی تک این سپ  شد، برداشته

 خطیی  کشیت  کانکی مک محیط روی بر دوباره خالص

 00 انکوبیاتور  داخیل  در سیاعت  20 میدت  به و شد داده
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 بیاکتری  جداسیازی  بیرای . گرفیت  قرار سانتیگراد درجه

 کلنییی، مورفولییونی نظییر از هییا جدایییه اشریشیییاکلی،

 اندول، تولید) بیوشیمیایی های  تست گرم، آمیزی  رنگ

 مصییرف هیییدرونن، سییولفید تولییید گلییوگز، تخمیییر

 دکربوکسیلاسییون  اورنیتین، دکربوکسیلاسیون سیترات،

 بررسی( پروسکوئر-ووگ  واکنش و اوره تولید لیزین،

 شدند. 

 PCR های  سیکل و واکنش مخلوط

 1/12 حییاوی میکرولیتییر 21 حجییم در PCR واکیینش

 PCR(X1)، MgCl2 بیافر  شامل میک  مستر میکرولیتر

 Taq ،(مییول میلییی 76/7)( dNTPs ،(مییول میلییی 2/1

DNA Polymerase (U1)، 1  رفیت  پرایمیر  میکرولیتیر 

 27) برگشیییت پرایمیییر میکرولیتیییر 1 ،(پیکومیییول 27)

 و( نانوگرم 117) الگو DNA از میکرولیتر 1 ،(پیکومول

 هیای  چرخه. شد انجام استریل مقطر آ  میکرولیتر 1/6

 و شدن طویل واسرشت، مرحله سه در PCR در حرارتی

 گرفت صورت نهایی شدن طویل

 PCR توسط اشریشیاکلی مولکولی تشخیص

 177 بییا بییاکتری خییالص کلنییی یییک مرحلییه، اییین در

 17 میدت  بیه  سیپ  . شید  مخلیوط  مقطیر  آ  میکرولیتر

 روی بیر  سرمایی شوك برای بلافاصله و جوشانده دقیقه

 دقیقیه  در دور 17777 سیرعت  با سپ ،. گرفت قرار یخ

 روییی  میای  . شید  انجیام  سیانتریفیون  دقیقیه  17 میدت  به

 PCR بییرای DNA الگییوی عنییوان بییه و آوری  جمیی 

 نن اختصاصییی PCR یییک( 1 شییکل) گردییید اسییتفاده

 منتشیر  پرایمرهیای  از اسیتفاده  با  SrRNA11تکثیر برای

. (Farhoumand et al., 2020) شید  انجیام  قبلیی  شیده 

 2 جیدول . اسیت  شیده  ارائیه  1 جیدول  در پرایمیر  لیست

 SrRNA نن آمپلیفیکیشیین بییرای PCR دمییایی شییرایط

. (Moawad et al., 2022) دهییید  مییی  نشییان  را11

 از شیده  جیدا  های¬کلی اشرشیا شناسایی تایید همچنین،

 اسیاس  بیر  باسییلوز  کلیی  بیه  مبیتلا  گوشیتی  های¬جوجه

 داده نمییایش 0 جییدول درSrRNA 11 نن یییابی تییوالی

 .  است شده

 

 

  بیوگرام آنتی آزمون

 جدایییه 07 بییوتیکی  آنتیی  مقاومیت  الگیوی  تعییین  بیرای 

 از ایران طیور صنعت در مصرف پر داروی 11  به نسبت

 و( Disk diffusion test)  دیسک از انتشار کیفی روش

 طبییییق بییییر ،(Kirby-Bauer)بییییائر  کربییییی روش بییییه

 بالینی و آزمایشگاهی استانداردهای موسسه دستورالعمل

(CLSI )گردییید اسییتفاده 2771 سییال (MA, 2006) .

  بیوتیییک آنتییی  دیسییکهای تحقیییق اییین انجییام جهییت

 ،(17) کلیسیییتین( میکروگیییرم حسیییب بیییر غلظیییت)

 جنتامایسیین  ،(17) دانوفلوکساسیین  ،(17) دیفلوکساسین

 متییوپریم ،(1) انروفلوکساسییین ،(17) تیلوسییین و( 17)

 ،(07) کلرتتراسیکلین تری ،(11/277) لینکومایسین ،(1)

 سیییکلین داکسییی ،(07) فلورفنیکییل ،(11) اریترومایسییین

( 07) نئومایسیین  و( 07) تیامولین ،(07) آمیکاسین ،(07)

 انجییام بییرای. شیید تهیییه ایییران طییب پییادتن شییرکت از

 فرییزر  از بیاکتری  جداییه  هر دیسک، از انتشار آزمایش

 کشییت محیییط روی بییر و خییار  سییانتیگراد درجییه -07

 درجه 00 دمای در ساعت 20 مدت به آگار کانکی مک

 از پرگنییه 1 تییا 0 سییپ . شییدند داده کشییت سییانتیگراد

 حیاوی  آزمیایش  لوله به آگار کانکی مک کشت محیط

 فارلند مک 1/7 کدورت با( TSB) براث سوی تریپتیک

 از اسیییتریل سیییوا  بیییا آن از پییی . شیییدند انکوبیییه

 محیییط روی فارلنیید مییک نیییم باکتریییایی سوسپانسیییون

 پی  . شید  داده ای  سفره کشت آگار مولرهینتون کشت

 بییوتیکی  آنتیی  هیای   دیسک دقیقه، 17 تقریبا گذشت از

 و شیدند  داده قرار شده تلقیح مولرهینتون محیط روی بر
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 سیانتی  درجیه  01 دمیای  در سیاعت  16 میدت  به ها پلیت

 Nolan et al., 2013, Seifi et) گردیدنید  انکوبه گراد

al., 2015) بیه  دیسیک  هیر  رشید  عیدم  هالیه  قطر . سپ 

 مقاومیت  مییزان  نهایت در و گیری  زهاندا کولی  وسیله

 جهیانی  اسیتاندارد  بیا  مقایسیه  بیا  جداییه  هیر  حساسیت و

CLSI  (.1 شکل) شد قرائت 

 آماری تحلیل

 21 نسیخه  SPSS افیزار  نیرم  وارد آمده بدست های  داده

 و تجزیه مورد 2 کای مرب  آزمون از استفاده با و گردید

 در دار معنیی  71/7 سطح در ها  داده. گرفت قرار تحلیل

 .شد گرفته نظر

 

جدول .1   F=Forward, R=Reverse, bp=Base pair, PCR=Polymerase chain reaction 

 16S rRNAبرای آمپلیفیکیشن ژن  PCR دمایی شرایط. 2جدول 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 (bp)  -اندازه  توالی پرایمر

E. coli 16S (F) 5’- AATTGAAGAGTTTGATCATG-3’ 1051 
E. coli 16S (R) 5’- CTCTACGCATTTCACCGCTAC-3’ 

 زمان)ثانیه( دما)درجه سانتی گراد( 

 15 61 واسرشت اولیه

 10 61 واسرشت

 15 01 هم سرشت

 50 22 طویل شدن

طویل سازی 

 نهایی

22 15 
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 ستون اول سمت چپ: هاجداشده از نمونه اشرشیا کلی های  16S rRNAژن  . ژل الکتروفورز جهت مشاهده1 شکل

 ( همراه با کدکلی اشریشیانمونه استاندارد ) 1نمونه کنترل منفی، ستون  -Cجفت بازی یکتا تجهیز ژن. ستون  155مارکر 

ATCC 25922   نمونه های جداشده  می باشد. 16تا  2  با شماره و ستون های جفت باز  1051به اندازه ی

باسیلوز بر اساس توالی یابی  های جدا شده از ازجوجه های گوشتی مبتلا به کلی شیا کلییاشرتایید شناسایی  .8جدول 

 16S rRNAژن 

 

 
 

 
 به مبتلا گوشتی های ازجوجه شده جدا مقاوم و حدواسط حساس، کلی اشریشیا های جدایه درصد و تعداد. 5 جدول

 ایران طیور صنعت در رایج بیوتیک آنتی 10 به نسبت باسیلوز، کلی

 کد دسترسی توالینتیجه  دسترسیکد  توالینتیجه 
E.coli strain BDUMS-3 16S KY617770.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 
E.coli strain BDUMS-3 16S KY617770.1 E.coli strain EGE 

104574-76... 
MF067514.1 

E.coli strain EC1515 CP021844.1 E.coli strain Z247 CP021207.1 
E.coli strain HB-COLI0 CP020933.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 

E.coli strain BDUMS-3 16S KY617770.1 E.coli strain BDUMS-3 
16S 

KY617770.1 

E.coli strain EC1515 CP021844.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 

E.coli strain EC1515 CP021844.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 
E.coli strain BDUMS-3 16S KY617770.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 

E.coli strain EC1515 CP021844.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 

E.coli strain EC1515 CP021844.1 E. coli strain EGE 
104574-76... 

MF067514.1 

E.coli strain BDUMS-3 16S KY617770.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 

E.coli strain BDUMS-3 16S KY617770.1 E.coli strain EC1515 CP021844.1 
E. coli strain EGE 104574-76... MF067514.1 E. coli strain EGE 

104574-76... 
MF067514.1 

E. coli strain EGE 104574-76... MF067514.1 E.coli strain Z247 CP021207.1 
E.coli strain Z247 CP021207.1 E. coli strain EGE 

104574-76... 
MF067514.1 

 حساس آنتی بیوتیک

 تعداد)درصد(

 واسط حد

 تعداد)درصد(

 مقاوم

 تعداد )درصد(

 (11/21)1 (5)5 (88/28)22 کلیستین

 (155)85 (5)5 (5)5 دیفلوکساسین

 (155)85 (5)5 (5)5 انروفلوکساسین

 (88/18)16 (5)5 (12/81)11 لینکومایسین

 (155)85 (5)5 (5)5 تریمتوپریم

 (12/61)26 (5)5 (88/8)1 کلرتتراسیکلین

 (12/61)26 (5)5 (88/8)1 اریترومایسین

 (12/11)25 (5)5 (88/88)15 فلورفنیکل

 (15)11 (12/21)1 (88/18)5 دانوفلوکساسین

 (12/21)28 (11/11)0 (12/1)2 داکسی سیکلین

 (15)8 (88/18)5 (12/21)28 آمیکاسین

 (65)22 (15)8 (5)5 تیامولین

 (88/08)11 (12/1)2 (55)12 نئومایسین

 (5)5 (12/1)2 (88/68)21 جنتامایسین

 (12/61)26 (88/8)1 (5)5 تیلوسین
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 اشریشییاکلی  های جدایه دیسک از انتشار آزمایش نتایج

 باسییلوزی   کلی به مبتلا گوشتی های جوجه از شده جدا

 مربی   آزمیون . است شده آورده 2 و 1 شماره نمودار در

 حساسییت  و مقاومت میزان در تفاوت که داد نشان کای

 بیود  دار معنیی  بررسیی  میورد  داروهای به نسبت ها جدایه

(71/7>P .)بییه بیییوتیکی آنتییی مقاومییت میییزان بیشییترین 

 انروفلوکساسیییین، دیفلوکساسیییین، برابیییر در ترتییییب

 و تیلوسیین  اریترومایسیین،  کلرتتراسایکلین، تریمتوپریم،

 در بییوتیکی  آنتیی  مقاومیت  مییزان  کمترین. بود تیومالین

 در. شید  گزارش کلیستین و آمیکاسین جنتامایسین، برابر

 هییای جدایییه کییه شییود  مییی مشییخص نمودارهییا اییین

 بیوتییک  آنتیی   سیه  بیه  نسبت بررسی، مورد اشریشیاکلی

 مقاومیت  متوپریم تری و انروفلوکساسین دیفلوکساسین،

 حیالی  در دادنید،  نشیان  را%( 177) بیالایی  بسیار دارویی

 ترکیییب 12 بییه نسییبت هییا جدایییه اییین مقاومییت کییه

 بیود  متغییر  درصید  1/61 تیا  صفر بین دیگر بیوتیک آنتی

 (.2 و 1 نمودار)

 

 

 

 

 

 

 

=(. 85n) گوشتی های جوجه های نمونه  از جداشده اشریشیاکلی  های ایزوله بیوتیکی آنتی مقاومت نمای. 1 نمودار

 کلرتتراسیکلین ،(TMP) تریمتوپریم ،(LS) لینکومایسین ،(NFX) انروفلوکساسین ،(DF) دیفلوکساسین ،(Cl) کلیستین

(CTE)، اریترومایسین E))، فلورفنیکل (FF)، دانوفلوکساسین (DFX)، سیکلین داکسی (D )آمیکاسین، (AM)، تیامولین 

CLDFNFXLSTMPCTEEFFDFXDAMTMNGMTY

73.33003003.333.3333.313.336.6676.6604093.330 حساس

26.6610010063.3310096.696.666.66076.66109053.33096.66 مقاوم

0000000026.6616.6613.33106.666.663.33 حد واسط

0

20

40

60

80

100

120

صد
در

 

 درصد مقاومت های  آنتی بیوتیک ی: 1نمودار

 حد واسط مقاوم حساس

100 100 100 96.6 96.6 96.6 
90 

76.66 
66.6 63.33 60 

53.33 

26.66 

10 
0 

0

20

40

60

80

100

120

DFNFXTMPCTEETYTMDFFLSDFXNCLAMGM

صد
در

 

 آنتی بیوتیک  

 سویه    30الگوی مقاومت  آنتی بیوتیک ی 

 درصد های سویه های مقاوم 
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(TM)، نئومایسین (N)، جنتامایسین (GM )تیلوسین و (TY.) 

=(. 85n) گوشتی های جوجه های نمونه  از جداشده اشریشیاکلی  های ایزوله بیوتیکی آنتی مقاومت نمای. 2 نمودار

 کلرتتراسیکلین ،(TMP) تریمتوپریم ،(LS) لینکومایسین ،(NFX) انروفلوکساسین ،(DF) دیفلوکساسین ،(Cl) کلیستین

(CTE)، اریترومایسینE))، فلورفنیکل (FF)، دانوفلوکساسین (DFX)، سیکلین داکسی (D )آمیکاسین، (AM)، تیامولین 

(TM)، نئومایسین (N)، جنتامایسین (GM )تیلوسین و (TY.) 

 

 

 07 بیین  بییوتیکی  آنتیی  مقاومیت  الگیوی  فراوانی بررسی

 هیای -جوجیه  باسییلوز  کلیی  موارد از کلی اشریشیا جدایه

 در راییج  مصیرف  بیا   بیوتیک آنتی 11 به نسبت گوشتی،

 مقاومیت  الگیوی  10 ی  دهنیده  نشان ایران طیور صنعت

( درصید 10/61) جدایه 21 که بطوری. بود بیوتیکی آنتی

 یییک از بیییش) بیییوتیکی آنتییی مقاومییت الگییوی 10 بییه

 00/10)دیگییر جدایییه 0 و( الگییو هییر در اشریشیییاکلی

 یییک) بیییوتیکی آنتییی مقاومییت الگییوی 0 بییه( درصیید

 نظیر  از تفیاوت . داشیتند  تعلیق ( الگیو  هر در اشریشیاکلی

 گیروه  دو بیین  در بییوتیکی  آنتی مقاومت الگوی فراوانی

 و الگیو  هیر  در اشریشییاکلی  ییک  از بییش  هیای  جدایه)

 یکیدیگر  بیا ( الگیو  هیر  در اشریشییاکلی  یک های جدایه

  مقاومت الگوی 10 بین در(. P<71/7) بود دار معنی

 مشیترك  الگوی در ها جدایه درصد 0/10 بیوتیکی، آنتی

 مشیترك  الگیوی  در هیا  جداییه  درصید  17 ییک،  شماره

 مشییترك الگییوی در هییا جدایییه درصیید 17 دو، شییماره

 مشیترك  الگیوی  در هیا  جداییه  درصد 0/1 هفت، شماره

 مشیترك  الگیوی  در هیا  جداییه  درصید  0/1 سیه،  شماره

 مشیترك  الگیوی  در هیا  جداییه  درصد 0/1 چهار، شماره

 مشیترك  الگیوی  در هیا  جداییه  درصد 0/1 شش، شماره

 مشییترك الگییوی در هییا جدایییه درصیید 0/1 نییه، شییماره

 مشترك الگوی در ها جدایه درصد 0/1 و دوازده شماره

 الگوهییای در هییا جدایییه مییابقی. بودنیید سیییزده شییماره

. گرفتنید  قیرار  ییازده  و ده هشیت،  پینج،  شماره مشترك

  بیوتیکی آنتی مقاومت الگوی فراوانی کمترین و بیشترین

 شید  دییده  درصید  0/0 و درصد0/10 ترتیب به ها جدایه

 بییود دار¬معنییی آمییاری لحییا  از اخییتلاف اییین کییه

(71/7>P( .)1 شماره جدول.) 
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 10 به نسبت گوشتی های جوجه از شده جدا  اشریشیاکلی جدایه 85 بیوتیکی آنتی مقاومت الگوی. 0جدول

ایران طیور صنعت در رایج بیوتیک آنتی

 

 

 بحث
 مهیم  خصوصییات  از برخی ارزیابی منظور به مطالعه این

 مهیم  منیاطق  از یکیی  در اشریشییاکلی  پاتونن های  سویه

 بهبهییان یعنییی ایییران در گوشییتی طیییور صیینعتی پییرورش

 تیا  شید  رییزی   برنامیه  ای  گونیه  بیه  کار روش. شد انجام

 مطالعییییات بییییرای آمییییده بدسییییت نتییییایج از بتییییوان

 و سیرولونیکی  تکمیلیی  هیای  بررسیی  و اپیدمیولونیک

 سیاسییت بتییوان تییا گییردد اسییتفاده آینییده در ننییوتیپی

 .نمود اتخاذ منطقه در مناسبی درمانی و پیشگیری

 هییای سییویه مقاومییت افییزایش بییا رابطییه در گزارشییات

 در باکترییال  آنتی ترکیبات به نسبت اشریشیاکلی پاتونن

 بیییوتیکی آنتییی مقاومییت الگییوی و اسییت افییزایش حییال

 تغیییر  حیال  در و متنیو،  نییز  جغرافییایی  مختلی   نواحی

 Lambie et al., 2000, Salmon and) باشیید  مییی

شماره الگوی 

بیوتیک  آنتیمقاومت 

 ی

تعداد 

 ترکیبات ضد 

 میکروبی در 

 هرالگو

مقاوم به ترکیبات 

 ضد میکروبی

 تعداد 

های  جدایه 

 متعلق به  اشریشیاکلی

 هر الگو)درصد(

شاخص مقاومت 

بیوتیکی چند گانه  آنتی

(MAR Index) 

درص

 د

1 15 AM, CTE, CL, 
D, DFX, DF, E, FF, 

NFX, TMP 

5(8/18) 12/5 12/

11 

2 15 AM, CTE, CL, 
D, DFX, DF, E, FF, 

NFX, TY 

8(15) 12/5 

8 6 CL, D, DFX, 
DF, E, FF, LS, NFX, 

TY 

2(2/1) 1/5 

5 1 AM, CTE, CL, 
D, DFX, DF,LS, TM 

2(2/1) 08/5 

0 2 CL, D, DFX, 
DF,LS, TM, TMP 

1(8/8) 0/5 

1 2 AM, CTE, CL, 
D, DF, TM, TMP 

2(2/1) 0/5 

2 1 AM, CTE, CL, 
D, DFX, DF 

8(15) 58/5 

1 1 AM, CTE, DFX, 
DF,LS, TMP 

1(8/8) 58/5 

6 0 AM, CTE, D, 
DFX, DF 

2(2/1) 81/5 

15 0 CL,  E, FF, NFX, 
TY 

1(8/8) 81/5 

11 5 AM, DF, NFX, 
TMP 

1(8/8) 26/5 

12 5 LS, N, TM, TMP 2(2/1) 26/5 

18 8 DFX, NFX, 
TMP 

2(2/1) 21/5 

الگوهای انفرادی  متغییر 15-12

 متنوع

5(8/18) - 88/

18 

 نیسیترومای(، ارCTE) نیکلی(، کلرتتراسTMP) میمتوپریتر(، LS) نینکومایسی(، لNFX) نی(، انروفلوکساسDF) نیفلوکساسی(، دCl) نیستیکل

Eکلی((، فلورفن (FFدانوفلوکساس ،)نی (DFXداکس ،)نیکلیس ی (Dآم، )نیکاسی (AMت ،)نیامولی (TMنئوما ،)نیسی (Nجنتاما ،)نیسی (GM و )

 (TY) نیلوسیت
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Watts, 2000)مقاومییییت تفییییاوت بییییین . مقایسییییه 

 ی مقایسییه شییاید  مختلیی هییای شییهر در بیییوتیکی آنتییی

 ایین  درمیان  بیرای  بیوتییک  آنتیی  مصیرف  بیرای  مناسبی

 ایین   نتیایج  از اسیتفاده  بیا . نباشید  منطقیه  یک در بیماری

 منطقییه، یییک در گذشییته تحقیقییات کنییار در تحقیییق

 بیمییاری درمییان بییرای مناسییب درمییانی روش تییوان  مییی

. گیردد  جیایگزین  هیا   بیوتییک  آنتیی   این با باسیلوز کلی

 هییای سییویه مقاومییت افییزایش بییا رابطییه در گزارشییات

 در باکترییال  آنتی ترکیبات به نسبت اشریشیاکلی پاتونن

 بیییوتیکی آنتییی مقاومییت الگییوی و اسییت افییزایش حییال

 تغیییر  حیال  در و متنیو،  نییز  جغرافییایی  مختلی   نواحی

 در ایییران . در(Lambie et al., 2000) باشیید  مییی

 نمونیه  از اشریشییاکلی  هیای   جداییه  روی بر که مطالعاتی

 و تهیران  و  شییراز  در بیمیار،  گوشیتی  هیای  جوجه های

 مییزان  کیه  شیده  مشیخص  آمیده  عمیل  بیه  شیهرها  دیگر

 و گسیترده  باکترییال،  آنتی ترکیبات به ها جدایه مقاومت

 ,Jahantigh et al., 2020b) باشییید  میییی بیییالا

Farhoumand et al., 2020, Rajaeian et al., 2003)  . 

 علیییه بییالایی نسییبتا مقاومییت فراوانییی مطالعییه اییین در

 انروفلوکساسییین، دیفلوکساسییین، هییای بیوتیییک آنتییی

 و تیلوسیین  اریترومایسیین،  کلرتتراسایکلین، تریمتوپریم،

 توانید -میی  که شد تعیین طیور های جدایه برای تیومالین

 باشید  طییور  در بیوتییک  آنتیی   رویه بی مصرف از ناشی

(Sanchez et al., 2020)همکاران، و صالحی . زهرایی 

 کلیی  بیه  مبیتلا  طییور  روی بیر  بررسیی  در 2771 سال در

 مقاومیت  هیا  جداییه  کیه  رسییدند  نتیجه این به سپتیسمی،

 در. دادنید  نشیان  تتراسییکلین  علییه  را درصید  60 از بیش

 و نشید  دییده  جنتامایسیین  به نسبت مقاومتی هیچ حالیکه

 ایین  در امیا  بیود،  نیادر  بسیار ها سفالوسپورین به مقاومت

 جنتامایسییین بییه نسییبت مقاومیت  از واسییطی حیید تحقییق 

 در است ممکن بنابراین،. گردید مشاهده( درصد 10/1)

  ایییین بیییه نسیییبت مقیییاومتی دور چنیییدان نیییه ی آینیییده

 ,Salehi and Bonab) گییردد ایجییاد  بیوتیییک آنتییی

 بییان  2712 سیال  در کاشفی و ذاکری همچنین، .(2006

 از شیده  جدا اشریشیاکلی APEC های ایزوله که کردند

 بیه  نسیبت  بیالایی  حساسییت  مییزان  تبریز در آلوده طیور

 Zakeri and)داشییتند ( درصیید 00) انروفلوکساسییین

Kashefi, 2012) .  

 مقاومیت  الگوی در هایی  اوتتف مختل ، گزارشات در

 برابیر  در طییور  پیاتونن  هیای   اشریشییاکلی  بیوتیکی آنتی

 Mohammadi) است شده دیده میکروبی ضد ترکیبات

et al., 2018, Rafiei and Nasirian, 2003) .در 

 مقاومییت الگییوی فراوانییی بررسییی نیییز، حاضییر مطالعییه

 11 بییه نسییبت بررسییی، مییورد جدایییه 07 بیییوتیکی آنتییی

 اییران،  طییور  صنعت در مصرف پر بیوتیک آنتی ترکیب

 از هیا  جداییه  درصد 00/10  که بود الگو 10 دهنده نشان

 و الگو یک به تنها کدام هر شده، جدا های اشریشیاکلی

 شیده،  جیدا  هیای  اشریشیاکلی از ها جدایه درصد 10/61

 بدسیت  هیای   یافتیه . داشیتند  تعلیق  الگیو  ییک  از بیش به

 الگیوی  10 وجیود  خصیو   در حاضیر  مطالعیه  از آمده

 بررسیی،  میورد  های جدایه بین در بیوتیکی آنتی مقاومت

 Rafiei and) اسیت  کمتیر  پیشین های گزارش برخی از

Nasirian, 2003, Seifi et al., 2015) . موضیو،  ایین 

 مقاومیییت الگیییوی فراوانیییی کیییه اسیییت آن بییییانگر

 مقییاط  و جعرافیییایی مختلیی  نییواحی در بیییوتیکی آنتییی

 متفیاوت  است ممکن منطقه یک در حتی متفاوت زمانی

 بیه  توجیه  بیا  میکروبی ضد ترکیبات از استفاده لذا. باشد

 بیدلیل  کشورها یا و مناطق سایر دارویی مقاومت الگوی

 پیذیر  امکیان  الگوهیا  ایین  زمیان  و مکان بودن تغییر قابل

 آنتیی ) میکروبیی  ضید  حساسییت  آزمون بنابراین. نیست

 هیر  حتیی  ییا  و منطقیه  هیر  بیرای  مستقلا بایستی( بیوگرام

 .گردد انجام ها بیوتیک آنتی تجویز از قبل مرغداری



  16. .............و همکاران( محمودی پور ...)شده جدا های اشریشیاکلی بیوتیکی آنتی مقاومت الگوهای و شناسایی جداسازی،

 

 

 

 نهایی گیری یجهنت

نسبت به  ها هینشان داد که مقاومت جدا یبررس نیا جینتا

بالاسیت   رانیی ا وریی در صنعت ط جیداروهای را تیاکثر

بیرای مقاومیت ضید     یمل شیکه بر لزوم اجرای طرح پا

یمی  دیی تاک هیا کیی وتیب یآنتی  یو مصرف اصول یکروبیم

 .کند
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Abstract 

The purpose of this research is to identify and isolate antibiotic-resistant Escherichia coli 

strains and determine the antibiotic resistance pattern in 30 Escherichia coli isolates isolated 

from broiler chickens with colibacillosis in Behbahan city. The antibiotic resistance pattern of 

all isolates was determined against 15 important and common antibiotics in Iran's poultry 

industry using the disk diffusion method. The percentage of resistance to difloxacin, 

enrofloxacin, trimethoprim, chlortetracycline, erythromycin, tylosin, tiamulin, doxycycline, 

florfenicol, lincomycin, danofloxacin, neomycin, colistin, amikacin and gentamicin is 100, 

100, 100, 96/6, 96/6, respectively. 96/6, 90, 76/66, 66/6, 63/33, 60, 53/33, 26/66, 10 and 0 

were observed. 17 drug resistance patterns were identified among 30 Escherichia coli 

isolates to 15 commonly used antibiotics in the poultry industry, of which 26 isolates 

(86.67%) belonged to more than one pattern, while the other 4 isolates (13.33%) each They 

belonged to only one pattern. The results of this study showed that the resistance of the 

isolates to the majority of commonly used drugs in Iran's poultry industry is high, which 

makes it necessary to implement a strong national monitoring plan for antimicrobial 

resistance and the principled use of antibiotics. 
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 پژوهشیمقاله 

 وبیولوژی دامپزشکینشریه میکر

، 0412 تابستانو بهار، اولشماره دهم، نوزدوره 

 10-010: 46پیاپی 

 فراورده و خام شیر در آرکوباکتر میکروبی ضد حساسیت تعیین و  جداسازی

 اصفهان استان در PCR و کشت روش به آن های
 4ممتاز حسن ، 3شاکریان امیر ،*  2رحیمی ابراهیم ، 1لامعی اباذر

 ایران شهرکرد،  اسلامی، آزاد دانشگاه شهرکرد، واحد ، دامپزشکی دانشکده غذایی، مواد بهداشت دکتری دانشجوی -1

 اسلامی آزاد دانشگاه ، شهرکرد واحد ، دامپزشکی دانشکده ، غذائی مواد بهداشت گروه استاد -2

  ایران ، شهرکرد اسلامی، آزاد دانشگاه ، شهرکرد واحد ، ارگانیک های فرآورده و تغذیه تحقیقات مرکز استاد  -3

 ایران شهرکرد، اسلامی، آزاد دانشگاه ، شهرکرد واحد میکروبیولوژی، گروه استاد-4

 11/20/1422تاریخ پذیرش:            11/22/1422تاریخ دریافت: 

 چکیده

 در اندکی اطلاعات تاکنون شوند می منتقل غذایی مواد و آب طریق از و هستند حیوانات و انسان بین مشترک بیماری عامل ها آرکوباکتر

 شیوع و آرکوباکتر دارویی مقاومت دقیق بررسی هدف با حاضر بررسی.  است شده منتشر آرکوباکترها زایی بیماری های مکانیسم خصوص

 . گرفت انجام اصفهان استان در آن های فراورده و خام شیر در آن

 شامل شیر های فراورده از نمونه 422  و گاومیش و  شتر  بز، گوسفند،  گاو، شامل حیوان گونه 1 از خام شیر نمونه 312 تعداد مطالعه این در 

 آزمایشگاه به سترون شرایط در و آوری جمع اصفهان اطراف و اصفهان شهر های  لبنیاتی از تصادفی طور به سنتی بستنی و ،کره خامه ، پنیر

 سپس گردید استفاده شده دفیبرینه گوسفند خون با شده غنی ،(آلمان -مرک) CAMP محیط از باکتری جداسازی جهت شدند داده انتقال

 تأیید جهت( PCR) مراز پلی ای زنجیره واکنش تکنیک از و شدند شناسایی و جداسازی بیوشیمیایی تست از استفاده با مشکوک های کلنی

  CLSI(2212) معیار طبق دیسکی انتشار روش از بیوتیکی آنتی مقاومت ارزیابی منظور به مطالعه این در همچنین. شد استفاده ها آرکوباکتر

 .گردید استفاده

 از فقط مورد 11 این که. بودند آلوده آرکوباکتر های گونه از یکی به %( 4/2نمونه ) 11 ، شده بررسی  نمونه 212 مجموع یافته ها نشان داد از

 ، آمپیسیلین به مربوط نیز بیوتیک آنتی مقاومت بیشترین ، نبودند آلوده باکتری این به شیر های فراورده از کدام هیچ و شد یافت خام شیر

 . گردید مشاهده تتراسایکلین و سفوتاکسیم ، سفالوتین ، اسید کلاوولانیک-سیلین آموکسی

 و جنتامایسین به مربوط مقاومت کمترین و تتراسایکلین و آمپیسیلین ، سفالوتین به مربوط دارویی مقاومت بیشترین از این مقاله نتیجه گیری شد

 .باشد می اریترومایسین

 PCR -بیوتیک آنتی مقاومت ،  خام شیر ، آرکوباکترواژه های کلیدی: 
 ابراهیم رحیمینویسنده مسئول : *

 رانیا،شهرکرد ، یدانشگاه ازاد اسلام ، واحد شهر کرد ، دامپزشکیگروه  آدرس:
   ebrahimrahimi55@yahoo.com پست الکترونیکی :
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 مقدمه

 باکتریاسهه  کمپیلیهو  خهانواده  بهه  متعلق آرکوباکتر جنس

 آن از  گونهه  شش و بیست شامل حاضر حال در و است

 در جهنس  ایهن  بهه  متعلهق  های باکتری. است  شده یافت

 ههای  گونهه  تواننهد  مهی  حیوانهات  و دارند وجود جا همه

 ,Collado et al)کننهد   منتقهل  و جها  جابه را آرکوباکتر

2011; Giacometti et al, 2013). ههههای گونهههه 

 مشترک ظهور حال در پاتوژن یک عنوان به آرکوباکتر

 انسهان  سهلامت  بهرای  جدی خطر یک و دام و انسان بین

 ,Arias et al, 2011; Ramees et al) انهد  شده شناخته

2017; ICoMSfF, I.C.M.S.F., 2002 )تولیهد  خط در 

 منههابع از آرکوبههاکتر هههای گونههه لبنههی، هههای فههراورده

 شهیر  خطهی،  درون شهیر  فیلترههای  مدفوع، مانند مختلفی

 انههد شههده جههدا فههرآوری سههطو  و پنیرههها فلههه، مخههزن

(Giacometti et al, 2013.) 

 منهابع  و آلهوده  غذایی مواد طریق از عمدتا  آرکوباکترها

 شهوند،  آلهوده  فاضهلاب  طریهق  از اسهت  ممکهن  که آبی

 وجهود  مهورد  در متعددی های گزارش. شوند می منتقل

 عفونههت مههو ر منبهع  یههک عنهوان  بههه آب در آرکوبهاکتر 

 .(Teague et al, 2010; Jacob 1993)دارد وجههود

 ایهن  انتقال عامل آلوده آب و آلوده غذایی مواد مصرف

 رو این از. باشد می حیوانات همچنین و انسان به باکتری

 بهین  مشهترک  پهاتوژن  عنوان به را آرکوباکتر های گونه

 ;Wang et al, 2014 )گیرند می نظر در حیوان و انسان

Figueras et al, 2008 .) 

 بیمهاران  در عمهده  طهور  بهه  انسان در آرکوباکتر عفونت

 کودکههان و مسههن افههراد مههزمن، هههای بیمههاری بههه مبههتلا

 بهوتزلری  آرکوبهاکتر  با مرتبط اسهال.  اند شده شناسایی

 بهه  نسهبت  امها  اسهت  علامهت  بهدون  و آبکهی  تهر،  مداوم

 ضعیف دهد می تری حاد اسهال که ژژونی کمپیلوباکتر

 ;Lau et al, 200; Jiang et al, 2010)اسههت تههر

Kopilović et al, 2008; Hayath Kownhar et al, 

2007; Abdelbaqi et al, 2007; Ho et al, 2006). 

 مسهیر  یهک  عنوان به حیوانی منشاء با غذایی محصولات

 . Forsythe and)باشند می آرکوباکتر مهم بالقوه انتقال

Arcobacter 2006; Korolik and  Ketley2006; 

Arias et al, 2011)  )داده  گهزارش  تایلند در ای مطالعه

 برخهی  در کهه  غهذایی  ههای  وعهده   درصهد  13است که 

 بههه آلههوده شههود، مههی سههرو بههانکوک هههای رسههتوران

 مطالعات. (ICoMSfF 2010است ) بوتزلری آرکوباکتر

 آرکوبهاکتر  کهه  اسهت  داده نشان غذاها روی شده انجام

 کههری آرکوبههاکتر از بعههد گونههه تههرین شههایع بههوتزلری

 امههر ایههن.  اسههت اسههکیرووی آرکوبههاکتر و ائروفیلههوس

 لیسههت در بههوتزلری آرکوبههاکتر نههام درج بههرای دلیلههی

 اسهت  هها  انسهان  سلامت برای بالا خطر با های میکروب

 میکروبهی  ههای  ویژگی المللی بین کمسیون سوی از که

 Collado González) اسهت  شهده  مطهر   غهذایی  مواد

 داد نشهان  دریایی محصولات روی بر ای مطالعه(. 2010

 نمونهه  سهایر  از درصد 4111 و ها صدف درصد 122 که

 ههای  گونهه  از ای گسهترده  تنهوع  و بهالا  شهیوع  دارای ها

 آنتریت موارد اکثر .(Collado 2009) بودند آرکوباکتر

 خهود  کمپیلوباکتر، مانند آرکوباکتر از ناشی باکتریمی و

 ضهد  درمهان  بهه  نیهازی  و رسهد  می نظر به شونده محدود

 بیمهاران  بهرای  بیهوتیکی  آنتهی  درمان اما. ندارد میکروبی

 و ایمنهی  سیسهتم  نقه   خهونی،  اسههال  بهالا،  تب به مبتلا

 Liu)  شهود  مهی  توصهیه  دارنهد  شدید علائم که افرادی

2009; Yan 2000). 

 هههای سههویه کههه دهههد مههی نشههان بالههت وسههترن تسههت

 بههه مولکههولی چسههبندگی توانههایی بههوتزلری آرکوبههاکتر

 و خرگههوش و انسههان قرمههز هههای گلبههول هههای سههلول

 باعه   آرکوبهاکتر  ههای  سویه. هستند دارا را هماگلوتین

 از یکهی  عنهوان  بهه  کهه  شود می التهابی پاسخ یک القای

 همچنهین  و گونهه  این در زایی بیماری اصلی فاکتورهای
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 گونهه   اسهت  هلیکوبهاکتر  و کمپیلوبهاکتر  ههای  گونه در

 بیماری عوامل سایر و کمپیلوباکتر مانند آرکوباکتر های

 اپیتلیهال  ههای  سهلول  بهه  چسهبیدن  توانهایی  شده، وارد زا

 القهای  وسهیله  به التهابی پاسخ وآغاز(  IPI 21)  ای روده

 Ferreira et) هستند دارا را(  IL 1)   اینترولوکین تولید

al, 2016). 

 آن بهر   آرکوبهاکتر  زایی بیماری بالای قدرت به توجه با

 بهاکتری  حساسهیت  و بهاکتری  این شیوع میزان که شدیم

 آن ههای  فراورده و شیر در را رایج های بیوتیک آنتی به

 .کنیم بررسی

 

 مواد و روش ها

 312 تعهداد  آرکوبهاکتر،  تشهخی   بهرای  مطالعهه  این در

 گوسهفند،   گهاو،  شهامل  حیوان گونه 1 از خام شیر نمونه

 شهیر  ههای  فهراورده  از نمونه 422  و گاومیش و  شتر  بز،

 از تصهادفی  طور به سنتی بستنی و ،کره خامه ، پنیر شامل

 ظهروف  در اصهفهان  اطهراف  و اصفهان شهر های  لبنیات

 بههه زمههان تههرین  کوتههاه طههی و گیههری نمونههه سههترون

 واحد اسلامی آزاد دانشگاه شناسی میکروب آزمایشگاه

 .شد داده انتقال کرد شهر

 

 

   باکتری جداسازی و کشت

 پریسهتون  کشهت  محیط حاوی های لوله به ها نمونه ابتدا

 انکوبهاتور  در سهاعت  24-41 مهدت  به و شد داده انتقال

. گردیهد  گهذاری  خانه گرم سانتیگراد درجه 21 دمای با

 یافتهه  رشهد  باکتریهای از نظر مورد زمان گذشت از پس

 -مهرک ) CAMP محیط روی بر استریل لوپ کمک با

 کهه  شهده  دفیبرینهه  گوسهفند  خهون  بها  شده غنی ،(آلمان

 2 ونکومایسههههین ماننههههد بیوتیکهههههایی آنتههههی حههههاوی

 میلیلیتهر، /میلیگهرم  2/221 میکسهین  پلی میلیلیتر،/میلیگرم

 صهورت  کشهت  بهود،  لیتهر  میهل /میلیگرم  1متوپریم تری

 21 انکوباتور داخل در کشت های محیط سپس.  گرفت

 دوره از پس. شد قرارداده ساعت 24-22 مدت به درجه

 شناسههایی جهههت ههها پلیههت گههذاری گرمخانههه زمههانی

 محهیط  روی بهر . گرفتند قرار ارزیابی مورد آرکوباکترها

 صهاف،  محهدب،  شهکل  بهه  بهاکتری  کلنهی  ، پایه کشت

 بعنهوان  میلیمتر 4-2 اندازه به کرم تا رنگ بدون شفاف،

 ایهن . شهد  گرفتهه  نظهر  در آرکوبهاکتر  به مشکوک کلنی

 مههورد آرکوباکترههها اولیههه شناسههایی جهههت ههها کلنههی

 های تست گرم، آمیزی رنگ مانند میکروبی آزمایشات

 قهرار  حرکهت  و گلهوکز  قنهد  تخمیر و اکسیداز کاتالاز،

 منفههی، گههرم خمیههده هههای باسههیل مشههاهده بهها. گرفتنههد

 قنهد  تخمیهر  تست شدن منفی و مثبت اکسیداز متحرک،

 و جداسهازی  بهه  زیهادی  بسیار حدود تا توان می گلوکز،

 مرحلهه  در سهپس  شد مطمئن آرکوباکتر جنس شناسایی

 و آتابهای  وسهیله  بهه  شهده  معرفهی  فنوتیپی تستهای از بعد

 در رشهد  آز، اوره تولید تستهای شامل که(1991)کوری

 و میکروآئروفیلیهک  شرایط و سانتیگراد درجه 32 دمای

گردیههد  اسههتفاده بههود، آگههار کههانگی مههک در رشههد

(Atabay and Corry 1998.)   

 

  PCR روش به آرکوباکتر تشخیص و تایید

 شههرکت) کیههت از اسههتفاده بها  ابتههدا ، PCR انجههام بهرای 

 طبهق  هها  ک لنهی  از DNA استخراج( ایران ساخت کیاژن

 منظهور  بهه  سهپس  شد انجام سازنده شرکت العمل دستور

 بهرای   ریهوارس  و فهوروارد  ههای  پرایمهر  ، روند اجرای

 ناحیهه  ایهن  کهه  گردید استفادهSrRNA 10 ژن شناسایی

 جهدول ) دارد وجهود  آرکوباکتر های گونه تمام در ژنی

 ترمههال دسههتگاه پلیمریزاسههیون فراینههد انجههام جهههت( 1

 سهانتیگراد  درجه   94 دمهای  در دقیقهه  4 مدت به سایکلر

 سهیکل  31 سپس. شد داده قرار اولیه دناتوراسیون جهت
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PCR 14  انیههه، 41 بههرای سههانتیگراد درجهه  94 شههامل 

 سهانتیگراد  درجه   22 و  انیهه  41 بهرای  سهانتیگراد  درج 

 نیهز  دقیقه 12 مدت به خاتمه در. شد انجام  انیه 92 برای

 انجهام  سهانتیگراد  درجه   22 در نهایی سازی طویل عمل

 شههده اعمههال حرارتههی برنامههه و آزمههون روش.   گرفههت

 و اعمههال( 2222) همکههاران و Son دسههتورالعمل مطههابق

 درصههد 1/1 ژل از نظههر مههورد محصههول ردیههابی جهههت

 قهرار  از پهس  که صورت این به. گردید استفاده آگاروز

 1 مقههههدار الکتروفههههورز، تانههههک داخههههل در ژل دادن

 میکرولیتهر  2/1 همهراه  به یافته تکثیر DNA از میکرولیتر

 ژل در شهده  تعبیهه  های چاهک از یک هر داخل رد ژل

 112- 122 روی بهر  ولتهاژ  سهپس . گردید منتقل آگاروز

 نظههر در زمههان دقیقههه42   الههی 32 و نمههوده تنظههیم ولههت

 درون بههه ژل فههو ، زمههان گذشههت از پههس. شههد گرفتههه

 بانهدهای  تها  گردیهد  منتقل لومیناتور ترانس UV دستگاه

 ,Son et al) (1 شهکل ) گهردد  مشهاهده  شهده  تشهکیل 

2007).) 

 

  بیوتیک آنتی مقاومت ارزیابی

 انتشهار  روش از بیوتیکی آنتی مقاومت ارزیابی منظور به

 ایزولهه . شهد  اسهتفاده   CLSI(2212) معیهار  طبق دیسکی

 مولرهینتهون  درمحهیط  متهراکم  روش بهه  شهده  جدا های

 کشههت گوسههفند دفیبرینههه خههون درصههد 1 واجههد آگههار

 ههای  دیسهک  حضهور  در ها آن بیوتیکی آتی ومقاومت

( میکروگههرم 11) اریترومایسههن شههامل بیههوتیکی آنتههی

 تتراسههههایکلین ،(میکروگههههرم13) ،سیپروفلوکساسههههین

 ،(میکروگهههههرم32) سفوتاکسهههههیم ،(میکروگهههههرم32)

 ،(12/22) سهیلین  آموکسهی  ،(میکروگرم32)جنتامایسین

 32) اسهید  نالیدیکسهیک  و( گهرم  میلهی 12)سهیلین  آمپی

. گردید ارزیابی( میکروگرم 32) سفالوتین ،( میکروگرم

 سهاخت ) طهب  پهادتن  شهرکت  از هها  بیوتیهک  آنتی تمام

 .شدند تهیه( ایران

 

 یجنتا

 شهیر  ههای  فهراورده  و خهام  شهیر  نمونهه  212  مجموع در

 نمونه 02 گاو، خام شیر به مربوط نمونه 122 تعداد شامل

 نمونهه  32 ، بهز  خهام  شهیر  نمونه 122 ، گوسفند خام شیر

 شهیر  بهه  مربهوط  نمونهه  31 ، گاومیش خام شیر به مربوط

 شهامل  دامهی  خهام  ههای  فراورده از نمونه 422 شتر، خام

 نمونهه  122) خامهه  و سنتی بستنی سنتی، کره ، سنتی پنیر

 بدسهت  نتهایج  طبهق .  گردیهد  آوری جمهع (  کدام هر از

 بهه  شهیر  ههای  فهراورده  از یک هیچ مطالعه این  در آمده

 ههای  نمونهه  تمهام  همچنهین . نبودنهد  آلوده ها آرکوباکتر

 در بودنهد،  آلهوده  آرکوبهاکتر  بهه  شهتر  شیر بجز خام شیر

 نمونهه  11 آرکوبهاکتر  بهه  درگیهر  نمونه 11 از مطالعه این

 بهه  مربوط نمونه 3 و بوتزلری آرکوباکتر گونه به مربوط

 شهیر .  شهد  شناسهایی  ائروفیلهوس  آرکوبهاکترکری  گونه

 به نسبت آرکوباکتر به آلودگی بیشترین دارای گاو خام

 داده نشهان  تحقیهق  ایهن  نتهایج  ادامه در بود  ها نمونه بقیه

 خهام  شیر های نمونه همه در بوتزلری آرکوباکتر که شد

 ائروفیلهوس  کهری  آرکوبهاکتر  ولی  داشت وجود آلوده

 ( 2 جدول.) شد یافت گوسفند و گاو خام شیر در فقط

 بیوتیهک  آنتهی  با حساسیت میزان بررسی از حاصل نتایج

 بهوتزلری  آرکوباکتر تمام که داد نشان شده استفاده های

 مقاومهت  تتراسهایکلین  و آمپیسهیلین  بهه  شهیر  از شده جدا

 ههر  بهه  گاو خام شیر از ایزوله یک حداقل و دادند نشان

 آنهالیز   همچنهین . بهود  مقاوم شده آزمایش بیوتیک آنتی

 بهوتزلری  آرکوباکتر های جدایه تمام که داد نشان نتایج

 سهفالوتین  بیوتیهک  آنتهی  بهه  بهز  و گوسهفند  خهام  شیر از

 .بودند مقاوم
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توالی ها :1جدول 

 

 

 

  
 درصد  1/9آگارز ژل روی آرکوباکتر ردیابی برای الکتروفورز تصویر: 1 شکل

M  جداشده آرکوباکتر های نمونه 1،2،3،4،9 ، مولکولی کش خط ،   Cمنفی  کنترل 

 
 آن های فراورده و شیر در آرکوباکتر شیوع به مربوط نتایج:  2 جدول

 

 

 

TTCGCTTGCGCTGCATCAT   Arcobacter 1 

AGCGTTCTATTCAGCGTAGAAGATGT A.butzleri 2 

ACCGAAGCTTTAGATTCGAATTTATTCA A.cryaerophilus 3 

تعداد  نوع نمونه

 نمونه

آرکوباکتر کری  آرکوباکتر بوتزلری نمونه مثبت

 ائروفیلوس

 (%18/18)2 (%81/8)9 (%9/16)11 120 شیر خام گاو

 0 (%100)2 (%2)2 100 شیر خام بز

 (%33/3)1 (%66/6)2 (%5)3 60 شیر خام گوسفند

 0 (%100)2 (%6/2)2 32 شیر خام گاومیش

 0 0 0 38 خام شترشیر 

 (%16/6)3 (%83/3)15 (%2/4)18 350 جمع
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 بوتزلری آرکوباکتر سویه در دارویی مقاومت به مربوط نتایج:  3 جدول

 

 

 
ائروفیلوس کری آرکوباکتر سویه در دارویی مقاومت به مربوط نتایج:  4 جدول

 

 

 کهری  بهاکتری  که داد نشان نتایج آنالیز  4 جدول مطابق

 استرپتومایسهههین، جنتامایسهههین، بهههه شهههیر ائروفیلهههوس

 باشههد مههی حسههاس سیپروفلوکساسههین و اریترومایسههین

 جدایهه  تمهام  کهه  داد نشهان  بیهوگرام  آنتی نتایج همچنین
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 کلاوولانیهک -سهیلین  آموکسهی  بهه  گهاو  خهام  شیر های

 مقاومههت تتراسههایکلین و سفوتاکسههیم سههفالوتین، اسههید،

 در مقاومههت و حساسههیت آزمههون نتههایج.  دادنههد نشههان

 آرکوبهاکتر  کهه  داد نشهان  نیهز  گوسهفند  خام شیر جدایه

 سهههفالوتین، سهههیلین، آمپهههی بهههه  ائروفیلهههوس کهههری

 آنتهی  و  بوده مقاومت تتراسایکلین و اسید نالیدیکسیک

 . باشند می لازم کارایی فاقد فو  های بیوتیک

 

 

 گیری و نتیجه بحث

 ههر  در تواننهد  مهی  غهذایی  مهواد  منشهأ  با بیماریزا عوامل 

 در نفهر  میلیونهها  سهالانه  شهوند  غذایی زنجیرة وارد زمان

 مهی  رنج غذایی مواد از ناشی بیماریهای از جهان سراسر

 باعه   توسهعه  درحهال  کشورهای در موضوع این و برند

 در حتهی  اسهت  شهده  اقتصهادی  و اجتمهاعی  فشهار  ایجاد

 حهدود  سهالانه  متحهده،  ایهالات  مانند پیشرفته کشورهای

 شهود  مهی  گهزارش  غذا از ناشی بیماری مورد میلیون 41

 بهرای  بسیاری سیاسی و علمی های تلاش منجربه امر این

 زای بیمهاری  عوامهل  از یکهی  است شده مشکل این حل

 باشههد مههی بههوتزلری آرکوبههاکتر بههه متعلههق نگرانههی ایههن

(Ferreira et al, 2016; Giacometti et al, 2013). 

 و هسهتند  اسهپور  فاقد و منفی گرم باکتری باکترها آرکو

 بها   گهاو  شهده  سهقط  جنهین  از  1922 سهال  در بهار  اولین

 گونهه  گردیدنهد  جهدا  لپتوسهپیرا  کشت محیط از استفاده

 آرکههو ، بههوتزلری آرکوبههاکتر:  شههامل جههنس ایههن مهههم

 آرکهو  و اسکیرووی باکتر آرکو ، ائروفیلوس باکترکری

 بیمهاری  و معهروف  گونهه  باشهد  مهی  فیژیلس نیترو باکتر

 بهه  کهه  باشهد  می بوتزلری باکتر آرکو انسان در آن زای

 سهوی  از انسان سلامت برای گونه ترین خطرناک عنوان

 مههههواد میکروبیولههههوژی هههههای شههههاخ  کمیسههههیون

 مههههم پهههاتوژن عنهههوان بهههه اخیهههرا و( ICMSF)غهههذایی

 تههاکنون اسههت شههده معرفههی و شناسههایی زئونوتیههک

 بیمههاری هههای مکانیسههم خصههوص در انههدکی اطلاعههات

 باکتریههها ایههن اسههت شههده منتشههر ههها آرکوبههاکتر زایههی

 ایمنهی  ضعف با افراد در طلب فرصت بصورت همچنین

 Wilson et) آورند وجود به شدید بیماریهای توانند می

al 2000; Greisen et al 1994 ).  توسهط  کهه  مطالعهه 

Lehner مههواد مههورد در( 2221) سههال در همکههارانش و 

 شهایع  بوتزلری آرکوباکتر که داد نشان شد انجام غذایی

 و ائروفیلهههوس آرکوبهههاکترکری از بعهههد گونهههه تهههرین

 بهرای  دلیلهی  موضهوع  ایهن  اسهت  اسکیرووی آرکوباکتر

 میکهروب  لیست در بوتزلری آرکوباکتر نام کردن اضافه

 توسهط  کهه  اسهت  انسهان  سهلامت  بهرای  بالا خطر با های

 غهذایی  مهواد  میکروبی های ویژگی المللی بین کمسیون

  Houf توسهط  کهه  دیگهری  مطالعه در.  است شده مطر 

 شهد  داده نشهان  شهد  انجهام (  2224) سال در همکاران و

 گوشت مانند غذاهایی و آب در تواند می آرکوباکتر که

 آنهها  همچنهین، . شهود  یافت تازه سبزیجات و ماهی مرغ،

 تواننهد  مهی  آرکوباکتر های سویه از برخی که دادند نشان

 داشهته  را معمولی های کننده برابرضدعفونی در مقاومت

 ,Houf et alدهنهد )  ادامهه  زندگی به محیط در و باشند

 و   Rahimi توسهههط کهههه دیگهههری مطالعهههه در (.2004

 داده نشهان  شهد  انجام ایران در( 2211) سال در همکاران

 آلهودگی  میهزان  شهیر  ههای  فهراورده  و شهیر   در کهه  شد

 دیگهر  مطالعهه  یهک  در بود .%  21 تا 1/2بین آرکوباکتر

( 2211) سهال  در همکهاران  و  Shah توسط که ایتالیا در

 آرکوبهاکتر  آلهودگی  میهزان  که شد داده نشان شد انجام

 بود.%   3/9 و 4/12  ترتیب به آن های فراورده و شیر در

 در همکهاران  و Lenzen توسهط  کهه  دیگهری  مطالعه در

 بیشهترین  کهه  شهد  داده نشهان  گرفهت  انجام( 2210) سال

 گاو شیر به مربوط لبنی محصولات در آرکوباکتر شیوع

 مطابقهت  و همخهانی  مها  مطالعهات  با که است گوسفند و
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 تمهام  در آرکوبهاکتر  کهه  داد نشهان  مها  مطالعه نتایج دارد

 بیشهترین .  شهد  یافهت  شتر شیر جز به خام شیر های نمونه

 و بهود  گهاو  خام شیر های نمونه به مربوط آلودگی میزان

 خام شیر همچنین،.  شد می شامل را درصد1019  حدود

 پراکسهید،  و لیهزوزیم  لاکتهوفرین،  حضهور  دلیهل  به شتر

 بههالایی ویروسههی ضهد  و باکتریههایی ضههد خهواص  دارای

 و مثبهت  گهرم  ههای  باکتری توانند می ترکیبات این است

 محتویههات ایههن، بههر عههلاوه. کننههد سههرکوب را منفههی

 گهاو  شهیر  از بیشهتر  شهتر  شهیر  در باکتریال ضد ترکیبات

 آرکوبهاکتر  نشدن یافت دلایل از یکی تواند می که است

 و  Goojani مهها مطالعههه مطههابق.  باشههد شههتر شههیر در

 را آرکوبهاکتر  گونهه  هیچ نیز(  2222) سال در همکاران

 ، مهها مطالعههه اسههاس بههر.  نکردنههد پیههدا شههتر شههیر در

 و گهاو  خهام  شهیر  در نیهز  آئروفیلهوس  کهری  آرکوباکتر

 ممکهن  کهه  دههد  مهی  نشان این و شد جداسازی گوسفند

 کههری آرکوبههاکتر بههوتزلری، آرکوبههاکتر از بعههد اسههت

باشهد   شهیر  در آرکوبهاکتر  گونهه  تهرین  رایهج  ائروفیلوس

(Goojani et al, 2022.) توسهط  کهه  دیگری مطالعه در 

Serraino  و Giacometti ( 2214) و( 2213) سههههال در

 بهه  و بهوتزلری  آرکوبهاکتر  کهه  شهد  داده نشان شد انجام

 گونهه  تهرین  رایج ائروفیلوس کری آرکوباکتر آن دنبال

 انتخهاب .  هسهتند  لبنی محصولات و شیر در موجود های

 آرکوبهاکتر  عفونهت  درمان در مناسب بیوتیک آنتی یک

 کنههد .در مههی ایفهها بههاکتری ایههن کنتههرل در مهمههی نقههش

( 2224) سههال در همکههاران و Hoof توسههط کههه مطالعههه

 مقاومهت  الگوههای  تعیهین  کهه  شهد  داده نشان  شد انجام

 عنهوان  بهه  بیوتیک آنتی بهتر انتخاب برای میکروبی ضد

 اسهتفاده   اسهت.  حیهاتی  آرکوبهاکتر  عفونت اولیه درمان

 درمهههان در هههها بیوتیهههک آنتهههی از مناسهههب و صهههحی 

 اسهت   اهمیهت  حهائز  بسیار ها  دام در عفونی های بیماری

 هها  بیوتیک آنتی از رویه بی و نادرست استفاده عوض، در

 بهه  مقهاوم  ههای  بهاکتری  تعهداد  افزایش به منجر تواند می

 بقایههای و انسههان بههه دام از آنههها انتقههال و بیوتیههک آنتههی

 هها  آرکوبهاکتر  مهورد  در چنهد  ههر  شود شیر در دارویی

 دارد وجهود  دارویهی  مقاومت مورد در اندکی اطلاعات

 ههای  بیوتیهک  آنتهی  از تهوان  مهی  ، مها  مطالعهه  بهه  توجه با

 درمهان  اول خهط  عنهوان  بهه  اریترومایسهین  و جنتامایسین

 کهری  و بهوتزلری  آرکوبهاکتر  از ناشی های عفونت برای

 داد نشهان  مها  مطالعهه  همچنین.  کرد استفاده آئروفیلوس

%  122 گههاو شههیر در موجههود بههوتزلری آرکوبههاکتر کههه

 ایهن . دارد تتراسهایکلین  و سهیلین  آمپی به نسبت مقاومت

 دو ایههن از تنههها اسههتفاده کههه دهههد مههی نشههان نتههایج

 و.  نیسههت کههافی بیمههاری کنتههرل بههرای  بیوتیههک آنتههی

 زنجیهره  در هها  بیوتیهک  آنتهی  از صحی  و مناسب استفاده

 در مقاومهت  افهزایش  جلوی تا دارد اهمیت بسیار غذایی

 در  Elmali مطالعهه  بها  مهورد  ایهن  شود گرفته ها باکتری

 بیوتیهک  آنتهی  عنوان به را تتراسایکلین که( 2212) سال

 انجهام  تحقیقهات   ندارد. مطابقت دادند، تشخی  مو رتر

 نیهز ( 2211) سهال  در همکهاران  و Rahimi  توسهط  شده

 توانهد  مهی  حساسهیت  الگوهای در ها تفاوت که داد نشان

 یها  و درمهان  بهرای  حیوانهات  در داروهها  فراوانهی  دلیل به

 حساسهیت  ههای  تسهت  استانداردسهازی  عدم و پیشگیری

 مهها مطالعههه مطههابق. باشههد آرکوبههاکتر میکروبههی ضههد

Collado  کهه  دادند نشان( 2211)   سال در همکاران و 

 حساسهیت  ها بیوتیک آنتی از بسیاری برابر در آرکوباکتر

 ههایی  بیوتیهک  آنتهی  برابهر  در مقاومهت  اما دهد، می نشان

 نیهز  سیپروفلوکساسین و کلیندامایسین تتراسایکلین، مانند

 و Vidall توسهط  که دیگری مطالعه است . شده مشاهده

 تمهام  کهه  داد نشهان  شد انجام( 2221) سال در همکاران

 ارزیهابی  بیوتیهک  آنتهی  چههار  بهه  آرکوباکتر های سویه

 سیپروفلوکساسهههین، و اریترومایسهههین جملهههه از شهههده

‐Vidalبودنههد ) حسههاس جنتامایسههین و تتراسههایکلین
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Veuthey et al, 2021) .نشهان  مطالعه این کلی، طور به 

 هها  آرکوباکتر در ها بیوتیک آنتی به مقاومت که دهد می

 از نامناسههب اسههتفاده و باشههد داشههته وجههود توانههد مههی

 بهه  منجهر  توانهد  مهی  غهذایی  زنجیهره  در هها  بیوتیهک  آنتی

 بنههابراین،. شههود ههها بههاکتری ایههن در مقاومههت افههزایش

 در ها بیوتیک آنتی از صحی  و متناسب استفاده ضرورت

 افههزایش جلههوی تهها اسههت مهههم بسههیار غههذایی زنجیههره

 هها  بیمهاری  کنتهرل  و شهود  گرفتهه  ها باکتری در مقاومت

 بهه  شهیر  مصهرف  اینکه به توجه با نهایت، در. شود حفظ

 اسهت،  انسهان  بهدن  بهرای  حیهاتی  غذایی ماده یک عنوان

 کهه  ههایی  بیوتیک آنتی یا و پاستوریزه غیر شیر از استفاده

 احتیهاط  بها  بایهد  انهد،  داده نشهان  مقاومهت  آرکوبهاکتر  به

 . گردد مصرف

 

  گیری نهایی نتیجه

 در را انسههان اسههت ممکههن خههام شههیر مسههتقیم مصههرف

 ماننهد  دام و انسهان  بین مشترک خطرناک عوامل معرض

 اسهتریل  و پاسهتوریزه . دههد  قهرار  آرکوبهاکتر  های گونه

 تها  توانهد  می لبنی محصولات به تبدیل از قبل شیر کردن

 محصولات این در باکتری این گسترش از زیادی حدود

  شهیوع  میهزان  بیشهترین  که داد نشان حاضر مطالعه بکاهد

 در بود%( 1) گوسفند و%( 10/9) گاو خام شیر به مربوط

 ، سهفالوتین  به مربوط دارویی مقاومت بیشترین مجموع،

 بهه  مربهوط  مقاومهت  کمترین و تتراسایکلین و آمپیسیلین

 حساسهیت  تسهت . باشهد  مهی  اریترومایسین و جنتامایسین

 در مقاومهت  کهه  داد نشهان  مطالعهه  این در میکروبی ضد

 بهالینی  در استفاده مورد اول خط های بیوتیک آنتی برابر

 کنتهرل  هنگهام  بنهابراین،  است یافته افزایش دامپزشکی و

 هههای عفونههت درمههان همچنههین و آرکوبههاکتر آلههودگی

 باید انسان، و حیوانات در آرکوباکتر های گونه از ناشی

 ایهن  شهود  مهی  توصهیه  همچنهین . کرد توجه نتایج این به

 در آلهودگی  میهزان  تها  اجهرا  کشور نقاط سایر در مطالعه

 .شود زده تخمین کشور
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Abstract 

Arcobacteria are the cause of common diseases between humans and animals and are 

transmitted through water and food. So far, little information has been published about the 

pathogenic mechanisms of Arcobacteria. These bacteria can also opportunistically infect 

people with weak immunity. cause severe diseases. The present study was conducted with the 

aim of investigating drug resistance of Arcobacter and identifying virulence and resistance 

genes in raw milk in Isfahan province. 

In this study, to detect Arcobacter, 350 samples of raw milk from 5 species of animals, 

including cows, sheep, goats, camels, and buffaloes, and 400 samples of milk products, 

including cheese, cream, butter, and traditional ice cream, were randomly selected. Samples 

were taken from the dairies of Isfahan city and around Isfahan and were transferred to the 

microbiology laboratory of Kurd University in the shortest possible time. Then, bacteria 

grown in Preston medium with the help of a sterile loop on CAMP medium (Merck-Germany), 

enriched with defibrinated sheep blood containing antibiotics such as vancomycin 2 mg/ml, 

polymyxin 0.005 mg/ml, tri Methoprim was 1 mg/ml, linear culture was done. Also, in order 

to evaluate the phenotypic antibiotic resistance, the simple disk diffusion method was used 

according to CLSI (2017) criteria 

Results showed that out of a total of 350 samples of raw milk and 400 samples of milk 

products examined, 18 samples were infected with at least one species of Arcobacter. These 

18 cases were only isolated from raw milk and none of the milk products were infected with 

this bacterium. Also, out of 18 samples infected with Arcobacter species, 15 samples were 

infected with Arcobacter botzeleri and 3 samples were infected with Arcobacter cari 

aerophilus.  

It was concluded that the highest antibiotic resistance was also evaluated for ampicillin, 

amoxicillin-clavulanic acid, cephalothin, cefotaxime and tetracycline. 
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 گاومیش، گاو، شیر با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 زا بیماری های باکتری از تعدادی علیه بز و گوسفند
 3پلی ، مریم صادق شش2*، هادی کوهساری1عرازسلطان ساعدی فر

  ارشد میکروبیولوژی، واحد مینودشت، دانشگاه آزاد اسلامی، مینودشت، ایرانکارشناسی  -1
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 50/1052/ 10تاریخ پذیرش:   11/50/1052تاریخ دریافت: 

 چکیده

نوع شود.  های کفیر حاصل می وسیله دانه که از تخمیر شیر به میکروبی است همزیستی یک مجموعه کمپلکس، از پروبیوتیک یک کفیر

ثیر دارد. هدف از نوشیدنی تخمیری در فعالیتهای بیولوژیک آن از جمله فعالیت ضدباکتریایی تا سوبسترا )شیر( مورد استفاده برای تهیه این

های کفیر فعال شده به شیر  دانههای کفیر تهیه شده با شیر گاو، گاومیش، گوسفند و بز است.  مطالعه حاضر بررسی فعالیت ضدباکتریایی نمونه

انجام  از پسدرجه سانتیگراد انجام شد.  31و  20گاو )پرچرب و کم چرب(، گاومیش، گوسفند و بز افزوده شدند و عمل تخمیر در دماهای 

بر اساس انتشار در آگار و با باکتری بیماریزا،  15 هیعصاره عل ییایضدباکتر تیجدا شدند و فعالکفیر اره ی کفیر از عصها دانه ،فرایند تخمیر

درجه سانتیگراد تاثیر معناداری بر  31و  20های کفیر در دمای  نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه .گرفت قرار ارزیابی موردروش چاهک 

درجه  31های کفیر تهیه شده در  (. نمونه>50/5Pداشت ) سالمونلا تیفی موریومفعالیت ضدباکتریایی علیه باکتریهای مورد آزمون به استثناء 

سودوموناس سانتیگراد فعالیت ضدباکتریایی بیشتری نشان دادند. بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه درجه  20سانتیگراد در مقایسه با 
های تهیه شده با شیر گاومیش و در دمای تخمیر  در نمونه باسیلوس سرئوسو  کلبسیلا پنومونیه، ایزوله بومی فکالیس انتروکوکوس، آئروژینوزا

شیگلا میلیمتر مشاهده شد. بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه  11و  25، 0/20، 22قطر هاله عدم رشد درجه سانتیگراد به ترتیب با میانگین  31
درجه سانتیگراد مربوط  31های کفیر تهیه شده با شیر بز و در دمای تخمیر  به نمونه سالمونلا تیفی موریومو  استافیلوکوکوس اورئوس، دیسانتری

های تهیه شده  در نمونه استافیلوکوکوس اورئوسو  باسیلوس سرئوس، اشریشیا کلیی علیه سویه استاندارد شود. بیشترین فعالیت ضدباکتریای می

های تهیه شده با شیر گاو پرچرب،  ترین باکتریهای مورد مطالعه به نمونه درجه سانتیگراد مشاهده شد. حساس 31با شیر گوسفند و در دمای 

های کفیر تهیه  توجه به فعالیت ضدباکتریایی نمونه بودند. در نتیجه گیری نهایی با کلبسیلا پنومونیهو سویه استاندارد  اشریشیا کلیایزوله بومی 

عنوان سوبسترای مناسب و جایگزین شیر گاو برای تهیه این نوشیدنی تخمیری  شده با شیر گاومیش، بز و گوسفند، استفاده از شیر این دامها به

 شود.  درجه سانتیگراد برای دستیابی به فعالیت ضدباکتریایی بیشتر پیشنهاد می 31چنین انجام فرایند تخمیر در دمای شود. هم توصیه می

 بز شیر گوسفند، شیر گاومیش، شیر گاو، شیر باکتریایی، ضد فعالیت کفیر،واژه های کلیدی: 
 هادی کوهسارینویسنده مسئول : *

 رانیا، آزاد شهر،  یدانشگاه ازاد اسلام ، شهر واحد آزاد ، میکروبیولوژیگروه  آدرس:
 hadikoohsari@yahoo.com پست الکترونیکی :

 



  103. .....................................و همکاران( کوهساری ...)با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 

 مقدمه

 کاه کاه  هساتند هساتند  ایای  زناده زناده  هاای هاای   ها میکروارگانیسمها میکروارگانیسم  پروبیوتیکپروبیوتیک

 اثارا  اثارا   شاود شاود  میمی مصرفمصرف هاها آنآن ازاز مقدار کافیمقدار کافی بهبه وقتیوقتی

(. (. Fuller, 1989دارد )دارد ) انسااانانسااان ساالامتساالامت باارباار مفیاادیمفیاادی

 پروبیوتیکیپروبیوتیکی محصولا محصولا  ازاز نوعنوع لبنی اولینلبنی اولین هایهای  فرآوردهفرآورده

کفیر مثاالی  اند. اند.   گرفتهگرفته قرارقرار بشربشر مورد استفادهمورد استفاده کهکه انداند  بودهبوده

از یک پروبیوتیک است که انواع مختلفی از باکتری هاا  

 ,.Simova et alمخمرهااا در آن حرااور دارنااد ) و 

  محصاولا  محصاولا    ترینترین  قدیمیقدیمی  جملهجمله  نوشیدنی کفیر ازنوشیدنی کفیر از(. 2002

طبیعاای و طبیعاای و  پروبیوتیااکپروبیوتیااک یااکیااک  کااهکااه  اسااتاساات  شاایرشاایر  تخمیااریتخمیااری

است کاه از تخمیار شایر باه     است کاه از تخمیار شایر باه       لاکتیکیلاکتیکی  –  الکلیالکلی  ایای  نوشابهنوشابه

  دردر  کفیار کفیار   های کفیر حاصل می شود. مصارف های کفیر حاصل می شود. مصارف   وسیله دانهوسیله دانه

  سیساتم سیساتم   باردن باردن   باالا باالا   سابب سابب   وو  اسات اسات   ماثثر ماثثر   سالامت سالامت   ارتقایارتقای

  هایهای  بیماریبیماری  خون، درمانخون، درمان  فشارفشار  کردنکردن  بدن، متعادلبدن، متعادل  ایمنیایمنی

  وو  شااودشااود  ماایماای  ساارمساارم  کلسااترولکلسااترول  سااط سااط   کاااهشکاااهش  وو  گوارشاایگوارشاای

  قاارچی قاارچی   باکتریایی، ضاد باکتریایی، ضاد   ضدضد  هایهای  فعالیتفعالیت  دارایدارای  همچنینهمچنین

 (.(.Farnworth, 2006می باشد )می باشد )  ضدتوموریضدتوموری  وو

  ییهاااهااا  گال گال   ههییشاب شاب   هااای ژلاه ماننادی  هااای ژلاه ماننادی    ، داناه ، داناه رریا یا کفکف  ییهاا هاا   داناه داناه 

  ،،متار متار   ییساانت ساانت   33تاا  تاا    11طاول آنهاا   طاول آنهاا     .کلم کوچک هستندکلم کوچک هستند  گلگل

و و تااا زرد تااا زرد   ددییساافسااف  و بااه رناا و بااه رناا شااکل نااامن م شااکل نااامن م   وو  لبااهلبااهدارای دارای 

 ;Fuller, 1989هستند )هستند )  اما محکماما محکملزج لزج بافت بافت   ککدارای یدارای ی

Farnworth, 2006 .) .)تاازه  تاازه    ررییباه شا  باه شا    ی کفیر وقتای ی کفیر وقتای هاها  دانهدانه

  2525  باًباًییمد  تقرمد  تقر  ننییاا  دردرزنده می مانند و زنده می مانند و   شوند،شوند،  ییمنتقل ممنتقل م

رصد افزایش مای  رصد افزایش مای  دد  2020می کنند و جرم آنها می کنند و جرم آنها   ساعت رشدساعت رشد

(. ظرفیت تولید مثلی دانه هاای  (. ظرفیت تولید مثلی دانه هاای  Farnworth, 2006یابد )یابد )

کفیر به طور قابل توجهی تحت تاثیر شارای  رشاد قارار    کفیر به طور قابل توجهی تحت تاثیر شارای  رشاد قارار    

شود، شود،   در شرای  نامساعد، رشد دانه کفیر مختل میدر شرای  نامساعد، رشد دانه کفیر مختل میدارد. دارد. 

انعطاف پذیری آنهاا از دسات   انعطاف پذیری آنهاا از دسات   شود و شود و   ظاهر آنها بدتر میظاهر آنها بدتر می

  ییککییولاوژ ولاوژ ییکروبکروبییتعاادل م تعاادل م   ووشاوند  شاوند    ییکوچک ما کوچک ما   رود،رود،  میمی

مساعد، پاس  مساعد، پاس      ییکه در شراکه در شرا  ییدر حالدر حال. . شودشود  ییآنها مختل مآنها مختل م

  یی، عملکردهاا ، عملکردهاا یی، ظاهر معمول، ظاهر معمولپاساژهای متعدد در شیرپاساژهای متعدد در شیراز از 

خاااود را خاااود را   ییککییتکنولاااوژتکنولاااوژ  ا ا ییو خصوصاااو خصوصااا  ییککییولاااوژولاااوژییززییفف

 (.  (.  Pop et al., 2014))  کنندکنند  ییمم  ییابابییبازباز

اسات.  اسات.    رریا یا بسته به منبع داناه مت  بسته به منبع داناه مت    ررییکفکف  ییهاها  فلور دانهفلور دانه  کروکروییمم

خاا  هساتند   خاا  هساتند     ییهاا هاا   کاروب کاروب ییز مز مگروهای ا گروهای ا   ییحاوحاو  ،،هاها  دانهدانه

وجود دارند و شامل وجود دارند و شامل   ییستستییهمزهمز  دهدهییچچییرابطه پرابطه پ  ککییکه در که در 

  ککیااایااالاکتلاکت  ددییاسااااسااا  ییهااااهاااا  ییمخمرهاااا، بااااکترمخمرهاااا، بااااکتر  ییهااااهاااا  گوناااهگوناااه

اساید  اساید    ییهاا هاا   ییبااکتر بااکتر   وو  و لاکتوکوکوس(و لاکتوکوکوس(  لوسلوسیی)لاکتوباس)لاکتوباس

 .((Garbers et al., 2004))  هستندهستند  ککییاستاست

باه  باه    رریا یا کفکف  ییهاا هاا   موجود در داناه موجود در داناه   ککییلاکتلاکت  اسیداسید  ییهاها  ییباکترباکتر

  ییهاا هاا   سام سام ییکروارگانکروارگانییرقابات و مهاار رشاد م   رقابات و مهاار رشاد م     ییییتواناتوانا  للییدلدل

و چاه باا   و چاه باا     ککییلاکتلاکت  ددییاساس  ددیی، چه با تول، چه با تولو عامل فسادو عامل فسادزا زا     ییمارمارییبب

  یی، توجه قابال تاوجه  ، توجه قابال تاوجه  ییکروبکروبییمم  ضدضد  ترکیبا ترکیبا   انانییبب  ششییافزاافزا

 ..((Kourkoutas et al., 2007))  انداند  را به خود جلب کردهرا به خود جلب کرده

طیف وسیعی از ترکیبا  فعال زیستی از جمله اسایدهای  

هیادروژن، اتاانول، پپتیادهای فعاال      ، پراکسیدCO2آلی، 

سااااکاریدهایی مانناااد کفیاااران،    زیساااتی، اگزوپلااای 

باکتریوسین ها از تخمیر دانه های کفیر تولید مای شاوند   

که به طور مستقل یا با یکدیگر مزایای سلامتی مختلفای  

محصولا  مرتب  با مصرف کفیر را را باعث می شوند. 

 CO2 و ،، اتااانولکیاالاکت دیاساا ،ریااکف ریااتخم یاصاال

ایان   کام الکال   مقادار  و تهیدیاس ،تهیسکوزیو هستند که

جملااه  ازی جزئاا یاجاازاکننااد.  نوشاایدنی را مهیااا ماای 

نیز باه طعام    نهیآم یدهایو اس لی، اتدی، استالدهلیاست ید

 Rattray andاین نوشیدنی تخمیری کمک مای کنناد )  

O’Connell, 2011 .) 

بلکاه باه   بلکاه باه     ر،ر،ییکفکف  یینه تنها به دانه هانه تنها به دانه ها  ررییکفکف  ییییااییممییشش  ببییترکترک

مرباوط باه   مرباوط باه     رریا یا تخمتخم    ییدما و شارا دما و شارا   ،،یی دانه هایی دانه هاااییمنشا ج رافمنشا ج راف

  دارددارد  ییبساتگ بساتگ   ییمصرفمصرف  ررییبه نوع و حجم شبه نوع و حجم ش  ژهژهییزمان و به وزمان و به و

((İrkin and Berkacan, 2022)). 

و و   رریا یا کفکف  ییهاا هاا   موجاود در داناه  موجاود در داناه    ییهاها  سمسمییکروارگانکروارگانییمم  ررییتکثتکث

  ننیااایااامختلاااف توسااا  امختلاااف توسااا  ا  ههیااایاااثانوثانو  ییهااااهاااا  تتیااایااامتابولمتابول  ددیااایاااتولتول
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متفاو  اسات کاه   متفاو  اسات کاه     ررییبا توجه به نوع شبا توجه به نوع ش  هاها  سمسمییکروارگانکروارگانییمم

  ییهاا هاا   ییژگژگییبا توجه به وبا توجه به و  ررییکفکف  ییدندنیینوشنوش  ییبر روبر رو  تتییدر نهادر نها

-Guzel))  گااذاردگااذارد  ییمااماا  ررییو ساالامت انسااان تاا ث و ساالامت انسااان تاا ث   ییاا  ههیاایاات ذت ذ

Seydim et al., 2011; Khan et al., 2020 .) .) 

  ررییشا شا   هاای هاای   ننییتاام تاام ییو وو و  ییمعادن معادن   ا ا ییمحتومحتو  ،،ییییااییممییشش  ببییترکترک

عامال  عامال    ننییچناد چناد   للیا یا مختلف به دلمختلف به دل  وانا وانا ییبدست آمده از حبدست آمده از ح

  باا  باا  ییتفااو  در ترک تفااو  در ترک   للیا یا متفاو  است و به دلمتفاو  است و به دل  ارارییمهم بسمهم بس

و و   تتیاایااففییدر کدر ک  ییییهاااهااا  مختلااف، تفااو  مختلااف، تفااو    ییرهارهاییشااشاا  ییییااییممییشا شا 

  مرتب  باا سالامت محصاولا  وجاود دارد    مرتب  باا سالامت محصاولا  وجاود دارد      ییهاها  ییژگژگییوو

((Morand-Fehr et al., 2007))..       باه هماین دلایال ناوع     باه هماین دلایال ناوع

سوبسترا )شیر( مورد استفاده در فرایند تخمیار باه وسایله    سوبسترا )شیر( مورد استفاده در فرایند تخمیار باه وسایله    

های کفیر در فعالیتهای بیولوژیاک ایان نوشایدنی از    های کفیر در فعالیتهای بیولوژیاک ایان نوشایدنی از      دانهدانه

جملااه فعالیتهااای ضاادباکتریایی آن نقااش بساازایی دارد. جملااه فعالیتهااای ضاادباکتریایی آن نقااش بساازایی دارد. 

معمولا از شیر گااو بارای تهیاه ایان نوشایدنی تخمیاری       معمولا از شیر گااو بارای تهیاه ایان نوشایدنی تخمیاری       

خصاو   خصاو   استفاده میشود و مطالعا  زیادی هام در ایان   استفاده میشود و مطالعا  زیادی هام در ایان   

انجام شده است. با ایان وجاود اساتفاده از شایر دامهاای      انجام شده است. با ایان وجاود اساتفاده از شایر دامهاای      

هاای  هاای    مختلف برای تهیه این نوشایدنی و بررسای فعالیات   مختلف برای تهیه این نوشایدنی و بررسای فعالیات   

های تخمیری می تواند زمیناه  های تخمیری می تواند زمیناه    ضدباکتریایی این نوشیدنیضدباکتریایی این نوشیدنی

های مبهم بسیاری در خصاو  تهیاه نوشایدنی کفیار باا      های مبهم بسیاری در خصاو  تهیاه نوشایدنی کفیار باا      

شیر دامهای مختلف را شفاف ساازد. در مطالعاه حاضار    شیر دامهای مختلف را شفاف ساازد. در مطالعاه حاضار    

علاوه بار شایر گااو، باا اساتفاده از شایر       علاوه بار شایر گااو، باا اساتفاده از شایر         های کفیرهای کفیر  نمونهنمونه

دامهای دیگر یعنی بز، گوسفند و گاو میش تهیه شدند و دامهای دیگر یعنی بز، گوسفند و گاو میش تهیه شدند و 

هاای تخمیاری تهیاه    هاای تخمیاری تهیاه      فعالیت ضدباکتریایی این نوشایدنی فعالیت ضدباکتریایی این نوشایدنی 

اساااتافیلوکوکوس بااااکتری بیمااااریزا شاااامل  15علیاااه 
، شااایگلا دیساااانتری ، باسااایلوس سااارئوس ، اورئاااوس

 ،آئروژیناااوزا ساااودوموناس، انتروکوکاااوس فکاااالیس

)ایزولاه باومی و   اشریشایا کلای   ، موریاوم  تیفی سالمونلا

)ایزوله بومی و سویه  پنومونیه کلبسیلاسویه استاندارد( و 

ت. همچناااین قااارار گرفااا یماااورد بررسااااساااتاندارد(، 

های کفیر تهیاه شاده نیاز ماورد      های حسی نمونه ویژگی

     بررسی قرار گرفت. 

 مواد و روش ها

سرازی عاراره   سرازی عاراره   تهیه نمونه های کفیرر و ممراده   تهیه نمونه های کفیرر و ممراده   

 های منهاهای منها

 ناد یشاد و فرا  هیته فروشگاه پربیوتیکاز  ریکف یدانه ها

 Ajamدانه مطابق روش ارائه شده توس   ریو تخم اءیاح

and Koohsari (2525 انجام شد. بطور خلاصه دانه ها )

 20روز در  0به ماد    ریدر ش یمتوال یبا ساب کالچرها

 ضیاعت تعاو س 20هر  ریشدند. ش اءیاح گرادیدرجه سانت

بااا آب مقطاار  ریااکف یدانااه هااا اء،یاا. پااس از احدیااگرد

 تار یل یلا یم 05هاا باه    گارم از آن  0شسته شدند و  لیاستر

 ریشاا نیو همچناا )پرچاارب و کاام چاارب(   گاااو ریشاا

 31و  20و در دماهای  شد  یتلقگاومیش، گوسفند و بز 

پاس از باازه    درجه سانتیگراد گرمخاناه گاذاری شادند.   

از محصاول   ریا کف یسااعت( داناه هاا   01) ریا تخم یزمان

تاا زماان انجاام     ریا کف یهاا  جدا شدند. عصااره  یریتخم

 خچااالی یدر دمااا ییایضاادباکتر تیاافعال یهااا آزمااون

 (.Ajam and Koohsari, 2020) شدند ینگهدار

 مماده سازی سویه های باکتریایی مورد مزمونمماده سازی سویه های باکتریایی مورد مزمون

بااکتری  بااکتری    1515فعالیت ضدباکتریایی عصاره های کفیر علیه فعالیت ضدباکتریایی عصاره های کفیر علیه 

هاای بیمااریزا   هاای بیمااریزا     بیماریزا مورد بررسی قرار گرفت. باکتریبیماریزا مورد بررسی قرار گرفت. باکتری

)ایزولاه  )ایزولاه    اشریشایا کلای  اشریشایا کلای  باکتری گرم منفی یعنای  باکتری گرم منفی یعنای    11شامل شامل 

  شاایگلاشاایگلا(، (، PTCC  1338بااومی و سااویه اسااتاندارد   بااومی و سااویه اسااتاندارد   

  سااالمونلا تیفاای موریااوم سااالمونلا تیفاای موریااوم ( ، ( ، PTCC 1188))  دیسااانتریدیسااانتری

((PTCC  1596 ،) ،) آئروژیناااوزا آئروژیناااوزا ساااودوموناس ساااودوموناس((PTCC 

)ایزولاااه باااومی و ساااویه )ایزولاااه باااومی و ساااویه   کلبسااایلا پنومونیاااهکلبسااایلا پنومونیاااه( و ( و 1811

( و سه باکتری گرم مثبت شامل ( و سه باکتری گرم مثبت شامل PTCC 1290استاندارد استاندارد 

باساایلوس باساایلوس (، (، PTCC 1112))  اسااتافیلوکوکوس اورئااوساسااتافیلوکوکوس اورئااوس

  انتروکوکاااوس فکاااالیسانتروکوکاااوس فکاااالیس( و ( و PTCC 1154))  ساارئوس ساارئوس 

((PTCC 1778بودند. سویه )بودند. سویه )       های اساتاندارد باه صاور     های اساتاندارد باه صاور

ژوهش های علمی و صانعتی ایاران   ژوهش های علمی و صانعتی ایاران   لیوفیلیزه از سازمان پلیوفیلیزه از سازمان پ

تهیه شدند و در آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه آزاد تهیه شدند و در آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه آزاد 



  101. .....................................و همکاران( کوهساری ...)با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 

و باه ماد    و باه ماد       BHIاسلامی واحد گنبدکاووس در محای  اسلامی واحد گنبدکاووس در محای  

  .درجاه ساانتیگراد احیااء شادند    درجاه ساانتیگراد احیااء شادند      3131ساعت در دماای  ساعت در دماای    2020

سااعته هار   سااعته هار     2020آنگاه چناد کلنای یاک دسات از کشات      آنگاه چناد کلنای یاک دسات از کشات      

  باکتری  به محی  کشت نوترینت براث تلقای  شاد و در  باکتری  به محی  کشت نوترینت براث تلقای  شاد و در  

گذاری شاد تاا کادورتی    گذاری شاد تاا کادورتی      درجه سانتی گراد گرمخانهدرجه سانتی گراد گرمخانه  3131

حاصل شاود  حاصل شاود    CFU/ml  151511××00//11مک فارلند مک فارلند   55//00معادل معادل 

((Weinstein et al., 2018 .) .) 

 بررسی اثرات ضد باکتریایی به روش چاهکبررسی اثرات ضد باکتریایی به روش چاهک

فعالیت ضدباکتریایی عصاره های کفیر، بر اساس انتشاار  فعالیت ضدباکتریایی عصاره های کفیر، بر اساس انتشاار  

  .گرفات گرفات  قارار قارار  ارزیابیارزیابی موردمورد چاهکچاهک روشروشو با و با  در آگاردر آگار

معااادل ناایم مااک فارلنااد معااادل ناایم مااک فارلنااد  سوسپانساایونسوسپانساایون  ازازباادین من ااور باادین من ااور 

(CFU/ml151× 0/1 )بیماریزای مورد آزمونبیماریزای مورد آزمون هایهایباکتریباکتری 

  هینتاون هینتاون  ماولر ماولر  کشات کشات  محای  محای  در ساط   در ساط     استریلاستریل  سواپسواپ بابا

چاوب  چاوب   کماک کماک  بابا آگار کشت یکنواخت تهیه شد. سپسآگار کشت یکنواخت تهیه شد. سپس

  متار متار  میلیمیلی  11  قطرقطر بهبه هاییهایی چاهکچاهک  استریلاستریل پنبه سوراخ کنپنبه سوراخ کن

عصااره هاای   عصااره هاای     ازازمیکرولیتار  میکرولیتار    155155  وو حفار شاد  حفار شاد   محای  محای   دردر

  0101تاا  تاا    2020هاا ریختاه و باه ماد      هاا ریختاه و باه ماد        کفیر در داخل چاهاک کفیر در داخل چاهاک 

گاذاری شاد.   گاذاری شاد.     گاراد گرمخاناه  گاراد گرمخاناه    درجه سانتیدرجه سانتی  3131ساعت در ساعت در 

 دردر رشدرشد عدمعدم هالههاله قطرقطر گیریگیری اندازهاندازه بابا مد مد  ایناین ازاز پسپس

 هاای هاای   بااکتری بااکتری  مقاومات مقاومات  یاا یاا  حساسایت حساسایت ها ها   چاهکچاهک اطرافاطراف

 (.(.Weinstein et al., 2018شد )شد ) تعیینتعیین آزمونآزمون موردمورد

 ارزیابی حسی

نفار   15ارزیابی حسی نمونه های کفیر تهیه شده توسا   

هاای حسای    از داوران از افراد داوطلاب از ن ار ویژگای   

های ظاهرکلی، رنا ، عطار وباو، طعام و      شامل آزمون

احساااس دهااانی )بااافتی( مااورد ارزیااابی قاارار گرفاات.   

های کفیر  اعرای پانل معیار خود از ارزیابی حسی نمونه

ای  نماره  0ا اساتفاده از یاک مقیااس حسای     تهیه شاده با  

خیلی عالی، نمره  0مشخص نمودند. در این مقیاس نمره 

ناه   0نسابتا خاوب، نماره     6خوب، نماره   1عالی، نمره  1

خیلای   2باد، نماره    3نسبتا بد نمره  0خوب و نه بد، نمره 

فااوا العاااده بااد لحااا  گردیااد     1بااد و نهایتااا نمااره   

(Meilgaard et al., 1991 .) 

 مماری و تحلیل تجزیه

هاای   مت یرهای مستقل تحقیاق شاامل ناوع کفیار )نموناه     

کفیاار تهیااه شااده از شاایر گاااو پرچاارب و کاام چاارب و 

های کفیر تهیه شده با شیر گاومیش، شیر گوسافند   نمونه

درجاه ساانتیگراد( و    31و 20و شیر باز(، دماای تخمیار )   

گوناه بااکتری( و مت یرهاای     15زا ) نوع باکتری بیمااری 

وابسته تحقیق فعالیت ضدباکتریایی )قطر هاله عدم رشاد  

هاای   زا در مواجاه باا نموناه    هر یک از باکتریهای بیماری

هاای کفیار تهیاه شاده      های حسی نموناه  کفیر( و ویژگی

و  شاد  انجاام  تکارار  سه در حداقل آزمون باشند. هر می

 باه  و تصاادفی  کااملا   طار   اسااس  بر حاصل های داده

و  تجزیاه  ماورد  واریاانس  لیزآناا  یاا  ANOVAکماک  

هاا اعام از نتاای      میاانگین  گرفات. مقایساه   قارار  تحلیال 

های ضدباکتریایی )قطرهاای هالاه عادم رشاد( و      آزمون

 دانکان  ای دامنه چند آزمون با های حسی  نتای  ویژگی

تجزیاه   و گرفت صور   P<0.05در سط  معنی داری 

  رسام  و SPSS 18 افزار  نرم از استفاده با ها داده تحلیل

 صور  پذیرفت.  Excelنمودارها با نرم افزار 

 نتایج

هااای  نتااای  میااانگین قطاار هالااه عاادم رشااد باااکتری     

هاای کفیار    زای مورد آزمون در مواجهه با نموناه  بیماری

 31و  20هااای مختلااف در دمااای  تهیااه شااده بااا شاایر دام

نشاان داده شاده    1و شکل  1درجه سانتیگراد در جدول 

نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه  ،نتای  نشان داداست. 

درجه سانتیگراد تااثیر   31و  20های کفیر در دمای  نمونه

هاای   معناداری بر فعالیت ضدباکتریایی علیه همه باکتری

داشات   موریاوم  ساالمونلا تیفای  مورد آزمون باه اساتثناء   

(50/5P< جدول )1 .) 
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 . میانگین قطر هاله عدم رشد باکتریهای مورد مزمون در نمونه های کفیر تهیه شده با شیر گاو، گاومیش، بز و گوسفند1جدول 
   73گاو پرچرب   73چرب  گاو کم  52گاو پرچرب   52گاو کم چرب  52گاومیش  73گاومیش  52بز  73بز  52گوسفند  73گوسفند  سطح معنی داری

00/0  5/91 ± 5/0 aA 91±0abF 91±9cdCD 91±0cdF 5/91 ± 5/0 cdAB 95±0bE 95±0aE 91±0bcDE 91±0abDE 5/91 ± 5/0 abBC اشریشیا کلی 

 )سویه استاندارد(

00/0  5/91 ± 5/0 cCD 5/91 ± 5/0 abE

F 

5/91 ± 5/0 dAB 5/99 ± 5/0 dF 95±0eBCD 5/91 ± 5/0 bcDE 5/95 ± 5/0 aBC 5/91 ± 5/0 bA 5/95 ± 5/0 bcBC 95±9bcBCD اشریشیا کلی 

 )ایزوله بومی(

00/0  91±0abA 5/99 ± 5/0 bcD 91±0cdB 99±0dD 91±0cdA 5/91 ± 5/0 cC - - 90±0dE - باسیلوس سرئوس 

00/0  5/91 ± 5/0 cCD 91±0bcE 91±9bcAB 91±9aCD 10±0bcA 95±9bCD 5/91 ± 5/0 aDE 5/95 ± 5/0 cCD 91±9abBC 91±9abBC کلبسیلا پنومونیه 

 )ایزوله بومی(

00/0  5/91 ± 5/0 abBC 5/90 ± 5/0 cF 5/91 ± 5/0 cdBC 5/91 ± 5/0 abE 91±0deCD 91±9bcE - 11±9aA 95±9bcDE 5/91 ± 5/0 aB کلبسیلا پنومونیه 

 )سویه استاندارد(

00/0  - - 5/19 ± 5/0 aB 95±0abD 5/11 ± 5/0 aA 91±9aC 95±9aD 11/91 ± 11/0 dD 5/91 ± 5/9 aC 95±9bcD  انتروکوکوس

 فکالیس

73/0  5/91 ± 5/0 abA - 10±0abA - - - - 5/91 ± 5/0 bcA 5/91 ± 5/0 abA 11/91 ± 19/1 abA  سالمونلا تیفی

 موریوم

00/0  91±9cA 5/91 ± 5/0 abA 91±9eA 91±9bA 5/91 ± 5/0 fA 90±0dBC 5/1 ± 5/0 bC - 5/91 ± 5/0 cdA 91± 51/0 cAB  استافیلوکوکوس

 اورئوس

00/0  5/91 ± 5/9 bcBC 91± 5/0 abCD 5/10 ± 5/0 abA 5/91 ± 5/0 bcC

D 

11± 1 bA 5/91 ± 5/0 cD 1±0bE 5/91 ± 5/0 dD 95±9bcCD 5/91 ± 5/9 aAB  سودوموناس

 آئروژینوزا

00/0  91±9bcB 91±9aC 91±9bcA 91±0cdC 91±0cdA 5/91 ± 5/0 cC - 91±0dC 5/91 ± 5/0 cdC 11/91 ± 11/0 cC شیگلا دیسانتری 

 00/0  01/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  01/0  سطح معنی داری 

 درجه سانتیگراد 

 (.≤05/0Pباشد ) انحراف معیار. حروف مشترک کوچک در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار در بین تیمارها می±میانگین

(.≤05/0Pباشد ) تیمارها میانحراف معیار. حروف مشترک بزرگ در هر ردیف بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار در بین ±یانگینم



  101. .....................................و همکاران( کوهساری ...)با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مورد مزمون در نمونه های کفیر تهیه شده با شیر گاو، گاومیش، بز و گوسفند . میانگین قطر هاله عدم رشد باکتری1شکل 
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های کفیر تهیره شرده برا شریر      تاثیر انواع نمونه

گاو، گاومیش، گوسفند و برز در دمرای تیمیرر    

گونه  10درجه سانتیگراد بر هر یک از  31و  21

 زای مورد مزمون باکتری بیماری
اشریشایا  نتای  مربوط به سویه اساتاندارد و ایزولاه باومی    

حاکی از وجود اختلاف معنی دار در باین تیمارهاا    کلی

(، بطوریکاه بار اسااس    3و2( )شاکل  >50/5Pمی باشد )

مقایسااه دانکاان، بیشااترین فعالیاات ضاادباکتریایی بطااور  

دار بااه ترتیااب در تیمااار کفیاار تهیااه شااده بااا شاایر   معناای

 31گوسفند، گاومیش و شایر گااو پرچارب همگای در     

درجه سانتیگراد به ترتیب با میانگین قطر هاله عدم رشاد  

میلیمتر بارای ساویه اساتاندارد ایان      0/11و  0/11، 0/10

( و بطااور کلاای نتااای  حاصاال  1باااکتری بااود )جاادول  

بخصو  در سویه استاندارد دلالت بر تفاو  معنای دار  

 31قطاار هالااه عاادم رشااد در تیمارهااای کفیاار در دمااای 

 (.>50/5Pدرجه داشت )

 

 

 

 

درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 2شکل 

لیاشریشیاکسویه استاندارد   

 

 

 

 

 

 

 

  
درجه سانتیگراد بر فعالیت  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 3شکل 

اشریشیاکلیضدباکتریایی علیه ایزوله بومی   

 



  101. .....................................و همکاران( کوهساری ...)با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 

طرفه مربوط به باکتری  های آنالیز واریانس یک یافته

بیانگر وجود تفاو  معنی دار سودوموناس آئروژینوزا 

(. بطوریکه 0( )شکل >50/5Pدر بین تیمارها بود )

سودوموناس بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه 
های کفیر تهیه شده با شیر  مربوط به نمونه آئروژینوزا

 31گاومیش، بز و شیر گاو پرچرب هر سه در دمای 

درجه سانتیگراد به ترتیب با میانگین قطر هاله عدم رشد 

(. 1میلیمتر  مشاهده شد )جدول  0/10و  25، 22

ن کمترین میزان نیز بطور معنی داری به تیمار همچنی

درجه اختصا   20کفیر شیر گاو کم چرب در دمای 

 (.>50/5Pیافت )

گراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه درجه سانتی 31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 1شکل 

 سودوموناس مئروژینوزا

  

های کفیر تهیه  نتای  مربوط به اثر ضدباکتریایی نمونه

 31و  20های مختلف در دمای تخمیر  شده با شیر دام

سالمونلا درجه سانتیگراد علیه باکتری گرم منفی 

دار بین  بیانگر عدم وجود اختلاف معنی موریوم تیفی

(. در خصو  باکتری 0( )شکل <50/5Pتیمارها بود )

این نتای  حاکی از  استافیلوکوکوس اورئوسگرم مثبت 

(. بر این 6( )شکل >50/5Pوجود تفاو  معنی دار بود )

اساس بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه باکتری گرم 

به نمونه های کفیر تهیه  ونلا تیفی موریومسالممنفی 

درجه سانتیگراد به ترتیب  31شده با شیر بز و گوسفند 

میلیمتر بود و  0/11و  25با میانگین قطر هاله عدم رشد 

بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه باکتری گرم مثبت 

ط به همین تیمارها در نیز مربو استافیلوکوکوس اورئوس

درجه  20هیه شده با شیر بز در دمای های ت کنار نمونه

میلیمتر بود  10سانتیگراد با میانگین قطر هاله عدم رشد 

 (. 1)جدول 
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درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 1شکل 

 سالمونلا تیفی موریوم

 
درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 1شکل 

 استافیلوکوکوس اورئوس

 

 

 

در تهیه نتای  مربوط به تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده 

درجه سانتیگراد بر  31و  20های کفیر در دمای  نمونه

باسیلوس فعالیت ضدباکتریایی علیه باکتری گرم مثبت 
حاکی از وجود اختلاف معنی در بین تیمارها  سرئوس

(. بیشترین فعالیت 1( )شکل >50/5Pباشد ) می

مربوط به  باسیلوس سرئوسضدباکتریایی علیه 

با شیر گاومیش و گوسفند در های کفیر تهیه شده  نمونه

درجه سانتیگراد با میانگین قطر هاله عدم رشد  31دمای 
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  111. .....................................و همکاران( کوهساری ...)با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 

(. و نمونه های تهیه شده با شیر 1میلیمتر بود )جدول  11

گاو اعم از پرچرب و کم چرب فعالیت ضدباکتریایی 

 (. 1نشان ندادند )جدول 

 

 

 

 

 

درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 1شکل 

 باسیلوس سرئوس

نتای  در خصو  باکتری گرم منفی عامل اسهال خونی 

حاکی از وجود اختلاف معنی  شیگلا دیسانترییعنی 

( و 1( )شکل >50/5Pدار در بین تیمارها می باشد )

نشاندهنده این است که نوع شیر دام مورد استفاده در 

درجه سانتیگراد  31و  20تهیه نمونه های کفیر در دمای 

بر فعالیت ضدباکتریایی این نوشیدنی تخمیری تاثیر 

گذار است. بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه این 

 های کفیر تهیه شده با شیر بز و باکتری مربوط به نمونه

درجه سانتیگراد به ترتیب با  31گاومیش در دمای 

میلیمتر است و  11و  10میانیگن قطر هاله عدم رشد 

درجه  20نمونه تهیه شده با شیر گاو کم چرب در 

شیگلا سانتیگراد هیچگونه فعالیت ضدباکتریایی علیه 

 (. 1نشان نداد )جدول  دیسانتری
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شیگلا درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21های کفیر در دمای  . تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه1شکل 

 دیسانتری
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نتای  نشان داد که فعالیت ضدباکتریایی نمونه های کفیر 

اعم از سویه استاندارد و  کلبسیلا پنومونیهتهیه شده علیه 

ایزوله بومی تحت تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در 

درجه سانتیگراد است که حاکی  31و  20دمای تخمیر 

باشد  از وجود اختلاف معنی دار در بین تیمارها می

(50/5P< بیشترین فعالیت ضدباکتریایی 15و0( )شکل .)

های  علیه ایزوله بومی این باکتری مربوط به نمونه

درجه  31شده با شیر گاومیش و بز در دمای  تهیه

و  25سانتیگراد به ترتیب با میانگین قطر هاله عدم رشد 

میلیمتر می باشد و بیشترین فعالیت ضدباکتریایی  10

مربوط به  سیلا پنومونیهکلبعلیه سویه استاندارد 

و  31های تهیه شده با شیر گاو پرچرب در دمای  نمونه

درجه سانتیگراد به ترتیب با میانگین قطر هاله عدم  20

 (.  1میلیمتر بود )جدول  0/10و  22رشد 

درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 1شکل 

 کلبسیلا پنومونیهایزوله بومی 

درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه  31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 10شکل 

 کلبسیلا پنومونیهسویه استاندارد 

 

 

 

CD 

E 

AB 

CD 

DE 

CD 

BC BC 

A 

CD 

0

5

10

15

20

25

 25میش  37میش  37گاو پر  37گاو کم  25گاو پر  25گاو کم  25بز  37بز  25گوسفند  37گوسفند 

BC 

F 

BC 

E 

A 

DE 

B 

CD 

E 

0

5

10

15

20

25

 25میش  37میش  37گاو پر  37گاو کم  25گاو پر  25گاو کم  25بز  37بز  25گوسفند  37گوسفند 



  113. .....................................و همکاران( کوهساری ...)با شده تهیه کفیر های نمونه ضدباکتریایی فعالیت بررسی

 

یافته های بدست آمده مربوط به تاثیر نوع شیر دام مورد 

درجه  31و  20های کفیر در دمای  استفاده در تهیه نمونه

سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه باکتری گرم 

حاکی از وجود اختلاف  انتروکوکوس فکالیسمثبت 

(. 1( )شکل >50/5Pدر بین تیمارها می باشد ) دار معنی

انتروکوکوس نتای  بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه 

شده با شیر های کفیر تهیه  مربوط به نمونه فکالیس

درجه سانتیگراد به ترتیب با  31گاومیش و بز در دمای 

میلیمتر بود و  0/21و  0/20میانگین قطر هاله عدم رشد 

های تهیه شده با شیر گوسفند فعالیت  نمونه

 (.1ضدباکتریایی نشان ندادند )جدول 

 

 

 

درجه سانتیگراد بر فعالیت ضدباکتریایی علیه   31و  21. تاثیر نوع شیر دام مورد استفاده در تهیه نمونه های کفیر در دمای 11شکل 

 انتروکوکوس فکالیس

  

ارزیابی حسی نمونه های کفیر تهیه شده با 

 گاومیش، گوسفند و بزشیرگاو، 

نفر از  15های کفیر تهیه شده توس   ارزیابی حسی نمونه

داوران از افراد داوطلب از ن ر ویژگی های حسی شامل 

آزمون های ظاهرکلی، رن ، عطر وبو، طعم و احساس 

دهانی )بافتی( مورد ارزیابی قرار گرفت. اعرای پانل 

یه شده با معیار خود از ارزیابی حسی نمونه های کفیر ته

ای مشخص نمودند.  نمره 0استفاده از یک مقیاس حسی 

 1عالی، نمره  1خیلی عالی، نمره  0در این مقیاس نمره 

نه خوب و نه بد،  0نسبتا خوب، نمره  6خوب، نمره 

خیلی بد و نهایتا نمره  2بد، نمره  3نسبتا بد نمره  0نمره 

 ,.Meilgaard et alفوا العاده بد لحا  گردید ) 1

1991 .) 

نتای  مربوط به ارزیابی حسی نمونه های کفیر تهیه شده 

با شیر دامهای مختلف )گاو، گاومیش، گوسفند و بز( 

های حسی شامل  آمده است. ویژگی 2در جدول 

های ظاهرکلی، رن ، عطر و بو، طعم و احساس  آزمون

ها بیانگر وجود اختلاف  دهانی )بافتی( بودند. یافته

های عطر و بو،  تیمارها در شاخص داری در بین معنی

( و >50/5Pطعم، احساس دهان و امتیاز کل بود )

همچنین اختلاف معنی داری در بین تیمارها در 

(. P>50/5های ظاهر کلی و رن  مشاهده نشد) شاخص
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بطور کلی برآیند نتای ، حاکی از اقبال بیشتر مصرف 

کننده نسبت به دوغ کفیر گوسفندی و همچنین استقبال 

Fitrianingsihکمتر از دوغ کفیر بز بود. در مطالعه 
و  

 کفیر دانه غل ت که داد نشان ( نتای 2021همکاران )

 و الکل ،  درصدpH ، (>50/5P) داری معنی طور به

و بین  دهد  می قرار ت ثیر تحت را ارگانولپتیکی خوا 

دانه کفیر را %( 1) درصد تیمارها نیز تیمار دارای هفت

 Fitrianingsih et) بهترین غل ت معرفی نمودبعنوان 

al., 2022.) 

  
 : مقایسه ویژگی های حسی نمونه های کفیر تهیه شده با شیر دامهای میتلف2جدول 

 
 

 بحث

این تحقیاق حااکی از فعالیات ضادباکتریایی قابال      نتای  

توجه نمونه های کفیر تهیه شده با شیر دامهاای مختلاف   

علیه باکتریهای مورد آزمون باود و ناوع شایر دام ماورد     

درجه  31و  20های کفیر در دمای  استفاده در تهیه نمونه

سانتیگراد تاثیر معناداری بر فعالیات ضادباکتریایی علیاه    

سااالمونلا کتریهااای مااورد آزمااون بااه اسااتثناء    همااه با
( بطوریکه بیشترین فعالیت >50/5Pداشت ) موریوم تیفی

، ساودوموناس آئروژیناوزا  ضدباکتریایی علیه باکتریهای 

و  کلبسایلا پنومونیاه  ، ایزوله بومی فکالیس انتروکوکوس

مربوط به نمونه های تهیه شده باا شایر    باسیلوس سرئوس

درجه سانتیگراد مشااهده   31گاومیش و در دمای تخمیر 

شااد. همچنااین بیشااترین فعالیاات ضاادباکتریایی علیااه     

 اساتافیلوکوکوس اورئاوس  ، شیگلا دیسانتریباکتریهای 

به نمونه های کفیر تهیه شاده باا    سالمونلا تیفی موریومو 

ه سانتیگراد مربوط می درج 31شیر بز و در دمای تخمیر 

شود. بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه سویه اساتاندارد  

اساتافیلوکوکوس  و  باسایلوس سارئوس  و  اشریشیا کلای 

در نمونه های کفیر تهیه شده با شیر گوسافند و   اورئوس

تارین   درجه سانتیگراد مشاهده شد. حسااس  31در دمای 

ای کفیار  باکتریهای بیماریزای مورد مطالعه باه نموناه ها   

 اشریشایا کلای  تهیه شده با شیر گاو پرچرب ایزوله بومی 

 بودند.  کلبسیلا پنومونیهو سویه استاندارد 

نشاان  Suhartanti and Septian (2014 )تحقیاق    ینتاا 

 تیا گااو فعال  ریشا  ریبا کف سهیبز در مقا ریش ریداد که کف

 دارد ساارئوس لوسیباساادر براباار  یبهتاار ییایضاادباکتر

(Suhartanti and Septian, 2014). 

Azizkhani   ( در مطالعه فعالیت ضد 2020و همکاران )

باکتریایی و ضدقارچی نمونه های کفیر تهیه شده با شایر  
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گاو، گوسفند، بز و شتر نشان دادند که کفیار حاصال از   

شیر گوسفند و گااو بترتیاب دارای بیشاترین و کمتارین     

، اورئاوس استافیلوکوکوس فعالیت ضدمیکروبی هستند. 

تاااارین باکتریهااااا و  حساااااس لیسااااتریا مونوسااااایتوژنز

های  ترین قارچ نسبت به نمونه حساس آسپرژیلوس نایجر

سایلیوم   و گوناه پنای   اشریشیا کلیکفیر گزارش شدند و 

مقاومترین میکروارگانیسمها نسبت به نموناه هاای کفیار    

نمونه ها در برابار   یبازدارندگ تیدر مجموع فعالبودند. 

 بیا باه ترت تحقیاق   نیا در ا شیماورد آزماا   یاه یباکتر

بااود گاااو،  ریااشااتر، کف ریاابااز، کف ریااکف ش،یماا ریااکف

(Azizkhani et al., 2020 .) 

نشاان داد کاه    (2018)و همکااران    de Lima ن،یهمچنا 

شاده گوسافند    ریا تخم ریشاده از شا   دیا تول یلیبرز ریکف

 یدانیاکسا  یو آنتا  یکروبیضدم یهاتیاز متابول یمنبع غن

 .(de Lima et al., 2018) است

 تیا ، فعال(2019) و همکاران   Saidتوس  یدر مطالعه ا

و  یکلاا ایشاایاشر یبااز باار رو ریشاا ریااکف یکروبیضاادم
 ,.Said et al) نشاان داده شاد   ومیا مور یفا یت ساالمونلا 

2019 .) 

نشاان داد کاه در    ( ( 2020و همکاران )و همکاران )   Biadałaمطالعه 

 یهاا  منفرد دانه یها سمیکروارگانیبز با م ریش ریتخم یط

 یکاه دارا  شاوند  یما  لیتشاک  یسات یماواد فعاال ز   ر،یکف

 ها هیسو مهمترین سویه ها در برابر  ییایخوا  ضدباکتر

و  اشریشایا کلای   یی از جملاه بهداشت مواد غذا نهیدر زم

 . (Biadala et al., 2020) هستندسالمونلا 

تفااااو  در فعالیتهاااای بیولوژیاااک از جملاااه فعالیااات  

های کفیر تهیه شده از منابع مختلاف   نمونهضدباکتریایی 

 یپارامترهاا تواند تحات تااثیر    )شیر دامهای مختلف( می

لاکتاوز   یچرب، محتوا یدهایاس بیمانند ترک یمتعدد

محصاول   تهیدیو اسا  یینهاا  PHبر  یقابل توجه ریکه تاث

کااه در  گاارید ییایمیشاا بااا یو ترک دهایاادارد، انااواع پپت

 تیا نقش دارند، ناوع و جمع  یستیفعال ز با یترک دیتول

و کشات   ریدانه کف یها میو تنوع آنز ها سمیکروارگانیم

 (.Azizkhani et al., 2020باشد ) رتراستا

 31نتای  نشان داد که نموناه هاای کفیار تهیاه شاده در       

درجه سانتیگراد در مقایسه با نمونه های کفیر تهیاه شاده   

بیشااتری درجاه سااانتیگراد فعالیات ضاادباکتریایی    20در 

علیه باکتریهای بیماریزای مورد آزماون نشاان دادناد. باا     

درجااه  20وجااود اینکااه، کفیرهااای ساانتی در دمااای     

شااوند  ساااعت تهیااه ماای 11-20سااانتیگراد و بااه مااد  

(Farnworth and Mainville, 2008  مطالعاه .)Ajam 

and Koohsari (2020     نشان داد کاه دماای تخمیار بار )

ه های کفیر تهیه شاده باا شایر    فعالیت ضدباکتریایی نمون

و  اشریشاایا کلاای، اسااتافیلوکوکوس اورئااوسگاااو علیااه 

تااثیر معنااداری داشات و باا در ن ار       باسیلوس سارئوس 

گرفتن تمامی فاکتورها و اثارا  متقابال آنهاا، بیشاترین     

فعالیت ضدباکتریایی در نمونه های کفیار  تخمیار شاده    

 Ajamدرجه ساانتیگراد مشااهده گردیاد )    31در دمای 

and Koohsari, 2020).    

بطور کلی نتاای  حااکی از فعالیات ضادباکتریایی قابال      

توجه نمونه های کفیر تهیه شده با شیر دامهاای مختلاف   

علیااه باکتریهااای مااورد آزمااون اساات. ایاان فعالیاات      

 دهایاااپپتی، آلااا یدهایاسااا دیاااباااا تولضااادباکتریایی 

 ،دروژنیه دیکربن، پراکس دیاکس ید ها(، نیوسی)باکتر

(. Leite et al., 2013) ارتبااط دارد  لیاسات  یو د اتاانول 

علاوه بر این ترکیباا ، اگزوپلای سااکارید تولیاد شاده      

دانااه هااای کفیاار بااه نااام کفیااران نیااز دارای      بوساایله

 ,.Wang et alباشاد )  هاای ضادباکتریایی مای    فعالیات 

2008; Prado et al., 2015.)  

ره های کفیار،  از مکانیسمهای فعالیت ضدباکتریایی عصا

اساایدی، در نتیجااه تخمیاار لاکتااوز و   pHتااوان بااه  ماای

افزایش محتوای اسیدهای آلی، همچون اسید لاکتیاک،  
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های موجاود در   اسید استیک و ... توس  میکروارگانیسم

دانه های کفیر اشاره کرد. اسید لاکتیک از طریق غشااء  

سیتوپلاساامی نفااو  ماای کنااد و باعااث اساایدی شاادن    

 pHهار فعالیات آنازیم هاا مای شاود. در      سیتوپلاسم و م

هااای  داخال سالولی بیشااتر اسایدها منجار بااه تولیاد یاون      

شوند که با اعمال متابولیکی مهام همچاون    هیدروژن می

کنناد و باعاث مهاار     فسفریلاسیون اکسیداتیو تداخل می

، مشخص شاد  نیعلاوه بر اگونه های هوازی می شوند. 

ره کفیر با هام  وقتی در عصا کیو است کیلاکت دیکه اس

 نیا دارناد و ا عاالی   ییافزا هم یاثر مهار شوند، تولید می

 دیتوسا  اسا   pHکااهش   در کیاست دیاس تیاثر به تقو

 (.(.Farnworth, 2006))شود  مربوط می کیلاکت

 هاا باا خاراب کاردن     نیوسا یشاود کاه باکتر   یتصور ما 

(Corrupting)   و  یون پتاسایمATP،  غشااها را   لیپتانسا

 pHشاوند سالول هاا نتوانناد      یدهند و باعث ما  یم رییت 

 ,Sezar and Guven) داخال ساالول را متعاادل کننااد  

2009). 

 باه وسایله   های کفیر های موجود در دانه میکروارگانیسم

سااکاریدی باه ناام کفیاران      پلای  و مااتریکس پروتئینای  

 منشاعب  گلوکوگالاکتاان  یاک  اناد. کفیاران   احاطه شده

گاالاکتوز  -Dکه از مقادیر یکسان  است آب در محلول

 بیشاتر  گلوکز تشاکیل شاده اسات. تولیاد کفیاران     -Dو 

 و کفیرانوفاسااینس لاکتوباساایلوس هااای گونااه توساا 

 هااای فعالیاات. گیاارد ماای صااور  کفیاار لاکتوباساایلوس

توموری نوشیدنی کفیار   ضد و قارچی باکتریایی، ضد ضد

 باه  میتواناد  کفیاران  تولیاد  دهناد.  را به کفیران نسبت می

 اصاالا  و کشاات شاارای  کنتاارل بااا گیااری چشاام طااور

هاای   داناه  افزایش یابد، همچنین واسطه، افزایش ترکیب

 معاادنی منااابع کااردن اضااافه بااا کفیااران تولیااد و کفیاار

 Frengova et al., 2002; Zajšekشاود )  مای  تحریاک 

and Goršek, 2011 .) 

به این واسطه تفاوتهای موجود در فعالیت ضادباکتریایی  

نمونه های مختلف را می توان باه تفاوتهاای موجاود در    

 شرای  تخمیر و نوع شیر مورد استفاده و البتاه حساسایت  

 باکتریایی نسبت داد.    مختلف های سویه

 ترکیباا   باه  تخمیری نوشیدنی این بیولوژیک های نقش

 موجاود  میکروارگانیسامهای  نهایی، محصول در موجود

 از ناشااای حدواساا  ترکیباااا   و کفیاار  هاااای دانااه  در

 ناوع  و مقادار  در تفاو . شود می مربوط آنها متابولیسم

 شارای   باا  حدواسا   ترکیباا   و میکروارگانیسامها  این

 شیر، نوع همزن، درجه دما، زمان، تخمیر، قبیل از تخمیر

 هااای حساساایت و pHهااا همچنااین   دانااه تلقاای  نساابت

دارد  آن ارتبااااط باااه باکتریاااایی مختلاااف هاااای ساااویه

(Simova et al., 2002; Wszolek et al., 2006; 

Rattray and O’Connell, 2011.) 

 هاای  ( نموناه 2020) Ajam and Koohsariدر مطالعاه  

 ضاادباکتریایی فعالیاات پرچاارب شاایر در شااده تخمیاار

، اشریشیا کلی، اورئوس استافیلوکوکوس علیه بیشتری را

دادنااد  نشااان شاایگلا دیسااانتری و  باساایلوس ساارئوس 

(Ajam and Koohsari, 2020).  

با در ن ر گارفتن اینکاه بسایاری فعالیات ضادباکتریایی      

نوشیدنی کفیار را باه ترکیاب پلای سااکاریدی کفیاران       

( نیاز بااا  2011)Goršek و   Zajšekنسابت مای دهناد،    

هدف بررسی نیازمندی های رشد برای تولید کفیاران از  

دانه های کفیار، بهتارین شارای  بارای تولیاد کفیاران از       

های کفیر را شیر پرچرب گاو معرفی کردناد کاه باا     هدان

وقوع بیشترین فعالیت ضدباکتریایی در شارای  ماذکور،   

 (.Zajšek and Goršek, 2011همخوانی دارد. )

Florence ( شاایر خااام را بااه عنااوان  2012و همکاااران )

سوبسترای مناسب برای تهیه شایرهای تخمیاری پیشانهاد    

 (.  Florence et al., 2012دادند )
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باکتریایی نوشایدنی کفیار را باه کفیاران      ضد های فعالیت

 طااور بااه توانااد ماای کفیااران تولیااد دهنااد و نساابت ماای

یابااد  افاازایش کشاات شاارای  کنتاارل بااا گیااری چشاام

(Frengova et al., 2002; Zajšek and Goršek, 

2011.) 

با تمام این تفاسیر، رشد دانه های کفیار در محای  هاای    

کشت مختلف، باه حراور و میازان سوبساتراهای ماورد      

نیاز برای رشد میکروارگانیسمهای موجود در داناه هاای   

 ریمقااد کفیر از جمله پروتئین و لاکتاوز وابساته اسات و    

 نیبا  یتواند به طاور قابال تاوجه    یم ریش یاصل با یترک

مختلف و بسته به نوع خوراک متفااو    ینژادهادامها و 

 (.Bylund, 1995) باشد

  ررییشا شا   هاای هاای   ننییتاام تاام ییو وو و  ییمعدنمعدن  ا ا ییمحتومحتو  ،،ییییااییممییشش  ببییترکترک

عامال  عامال    ننییچناد چناد   للیا یا مختلف به دلمختلف به دل  وانا وانا ییبدست آمده از حبدست آمده از ح

  باا  باا  ییتفااو  در ترک تفااو  در ترک   للیا یا متفاو  است و به دلمتفاو  است و به دل  ارارییمهم بسمهم بس

و و   تتیا یا ففییدر کدر ک  ییییمختلاف، تفااو  هاا   مختلاف، تفااو  هاا     ییرهارهاییشا شا   ییییااییممییشش

 مرتب  با سالامت محصاولا  وجاود دارد   مرتب  با سالامت محصاولا  وجاود دارد     ییهاها  ییژگژگییوو

((Morand-Fehr et al., 2007))..       باه هماین دلایال ناوع     باه هماین دلایال ناوع

سوبسترا )شیر( مورد استفاده در فرایند تخمیار باه وسایله    سوبسترا )شیر( مورد استفاده در فرایند تخمیار باه وسایله    

دانه های کفیر در فعالیت های بیولوژیک ایان نوشایدنی   دانه های کفیر در فعالیت های بیولوژیک ایان نوشایدنی   

 از جمله فعالیتهای ضدباکتریایی آن نقش بسزایی دارد.  از جمله فعالیتهای ضدباکتریایی آن نقش بسزایی دارد.  

مطالعه حاضر با دیگر مطالعا  از طرفی تفاو  در نتای  

ممکن است به دلیل تفاو  در منشاء کفیر مورد آزماون  

باشد. تفاو  در فعالیت ضدباکتریایی نمونه هاای کفیار   

با منشاء مختلاف در مطالعاا  دیگار نیاز گازارش شاده       

 ,.Pintado et al., 1996; Anderson et alاسات ) 

1999 .) 

توانااد تنااوع  یماا ریااتخم  یو شاارا یا منطقااه یتفاوتهااا

 تنااوعو  دهااد رییاارا ت  ریااکف یهااا در دانااه یکروباایم

 Kukhtyn) است یکیولوژیب یهاتیمسئول فعال یکروبیم

et al., 2018 .)یهااا تیاامساائول فعال یکروباایتنااوع م 

اسات و   ریا کف ییایمیکوشیزیف یها یژگیو و یکیولوژیب

آنهاا   یکروبیتنوع م ر،یکف یها دانه یا بسته به منش  منطقه

 زیا آن ن ییایا ضاد باکتر  تیفعال ن،یمتفاو  است و بنابرا

 ;Gao et al., 2012; Zhou et al., 2009) کند یم رییت 

Kabak and Dobson, 2011; Altay et al., 2013  .) 
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 گیری   یجهنت

نوع شایر دام ماورد    ،نشان داداین تحقیق نتای  کلی  بطور

 31و  20اسااتفاده در تهیااه نمونااه هااای کفیاار در دمااای  

درجه سانتیگراد تاثیر معناداری بر فعالیت ضادباکتریایی  

ساالمونلا  علیه همه باکتریهاای ماورد آزماون باه اساتثناء      
 31داشت. نمونه های کفیار تهیاه شاده در     تیفی موریوم

سه با نمونه های کفیر تهیاه شاده   درجه سانتیگراد در مقای

درجاه سااانتیگراد فعالیات ضاادباکتریایی بیشااتری    20در 

علیه باکتریهای بیماریزای مورد آزمون نشان دادند. برای 

دستیابی به بیشترین فعالیت ضدباکتریایی علیه باکتریهای 

، ایزولاه  فکالیس انتروکوکوس، سودوموناس آئروژینوزا

، تهیه کفیر باا  اسیلوس سرئوسبو  کلبسیلا پنومونیهبومی 

اساتافیلوکوکوس  ، شیگلا دیساانتری شیر گاومیش، علیه 

شایر باز، علیاه ساویه      سالمونلا تیفای موریاوم  و  اورئوس

و  باسااایلوس سااارئوس و  اشریشااایا کلااای اساااتاندارد 

شایر گوسافند و علیاه ایزولاه      استافیلوکوکوس اورئاوس 

 یاه کلبسایلا پنومون و ساویه اساتاندارد    اشریشیا کلیبومی 

شیر گاو پرچرب پیشنهاد می شود. همچنین باا توجاه باه    

حصول فعالیت ضدباکتریایی بیشتر در نموناه هاای تهیاه    

درجه سانتیگراد، انجاام فرایناد    31شده در دمای تخمیر 

درجاه ساانتیگراد بارای دساتیابی باه       31تخمیر در دمای 

فعالیت ضدباکتریایی بیشتر پیشنهاد می شود. با توجاه باه   

ضدباکتریایی قابل توجه نموناه هاای کفیار تهیاه     فعالیت 

شده با شیر گاومیش، بز و گوسفند، استفاده از شایر ایان   

دامها به عنوان سوبسترای مناسب و جاایگزین شایر گااو    

 برای تهیه این نوشیدنی تخمیری توصیه می شود. 
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Abstract 

Kefir is a complex probiotic, and a microbial symbiosis collection that is prepared from milk 

fermentation by kefir grains. The type of substrate (milk) used to prepare this fermented 

beverage is effective on its biological activities, including its antibacterial activity. The 

purpose of this study is to investigate the antibacterial activity of kefir samples prepared with 

cow, buffalo, ewe and goat milk. Activated kefir grains were added to cow (Full-fat and low-

fat), buffalo, ewe, and goat milk, and the fermentation process was performed at 25°C and 

37°C. After the fermentation process, kefir grains were separated from kefir extract and the 

antibacterial activity of the extract against 10 pathogenic bacteria was evaluated based on 

agar diffusion and by the well method. The type of milk used in the preparation of kefir 

samples at 25°C and 37°C had a significant effect on antibacterial activity against all tested 

bacteria except S. typhimurium (P<0.05). Kefir samples prepared at 37°C compared to kefir 

samples prepared at 25°C showed more antibacterial activity. The highest antibacterial 

activity against the P. aeruginosa, E. faecalis, K. pneumoniae native isolate and B. cereus in 

the samples prepared with buffalo milk and at the fermentation temperature of 37°C, 

respectively, with the mean of diameter of inhibition zone of 22, 24.5, 20 and 18 mm was 

observed. The highest antibacterial activity against S. dysenteriae, S. aureus and S. 

typhimurium is related to kefir samples prepared with goat's milk and at fermentation 

temperature of 37°C. The highest antibacterial activity against the standard strain of E. coli, 

B. cereus, and S. aureus was observed in kefir samples prepared with ewe milk at 37°C. The 

most sensitive bacteria studied to the samples prepared with full-fat cow's milk were E. coli 

native isolate and K. pneumoniae standard strain. In the final conclusion considering the 

antibacterial activity of kefir samples prepared with buffalo, goat and ewe milk, it is 

recommended to use the milk of these animals as a suitable substrate and substitute for cow's 

milk to prepare this fermented beverage. Also, it is suggested to perform the fermentation 

process at 37°C to achieve more antibacterial activity.  
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