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 چکیده

 مورد سالم ظاهر به های قناری کلواک سواب از کلی اشریشیا جدایه 22 و شده تلف های قناری لاشه از کلی اشریشیا جدایه 100 مطالعه این در

 شد مشخص سفوتاکسیم و سفتازیدیم به نسبت ها جدایه مقاومت بیوشیمیایی، و میکروبی های تست با باکتری، تایید از پس. گرفت قرار مطالعه

 نظر از بتالاکتاماز مولد های جدایه. شد پرداخته ESBL کننده تولید کلی اشریشیا موارد شناسایی به اسید کلاولانیک با ترکیبی های دیسک با و

 قناری از شده جدا کلی اشریشیا سویه 100 مجموع از داد نشان نتایج. گرفتند قرار بررسی مورد blaSHV و blaTEM، blaCTX های ژن

 قطعات تکثیر به قادر جدایه 13 بتالاکتاماز، کننده تولید جدایه 20 از. باشد می بتالاکتاماز تولید به قادر فنوتیپی نظر از جدایه 20 شده، تلف های

 از تیزین پرندگان گروه دو هر در شده ردیابی بتالاکتاماز ژن بیشترین. باشند می blaSHV و blaTEM، blaCTX های ژن حاوی ژنومی

 یآنت به مقاومت درصد شده، جدا کلی اشریشیا های سویه در. نشد ردیابی پرندگان از کدام هیچ در blaSHV ژن و باشد می blaCTX نوع

 با. بودند blaCTX ژن واجد مقاوم های جدایه تمامی طوریکه به دارد ارتباط blaCTX ژن ردیابی با سفوتاکسیم و سفتازیدیم های بیوتیک

های  همراه با سایر ژن ها ژن این انتقال امکان و شده تلف های قناری از شده جدا کلی اشریشیا در بتالاکتاماز مولد های سویه شیوع به توجه

صرف استفاده با رعایت دوز و دوره ملازم است در درمان پرندگان زینتی از آنتی بیوتیک های مجاز و  ها باکتری سایر مقاومت آنتی بیوتیکی به

مولد بتالاکتاماز  شکل گیری و انتشار سویه های منشا تواند نادرست از آنتی بیوتیک های وسیع الطیف می نمود. بطورکلی، به نظر می رسد استفاده

 .در پرندگان زینتی باشد
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 مقدمه

یکی از باکتری های گرم منفی که عموماً  کلی اشریشیا

ه گوارش حیوانات خونگرم و انسان یافت می در دستگا

 کلی اشریشیاشود. در هر گرم مدفوع یک تا صد میلیون 

درصد آنها بیماریزا هستند  15تا  10وجود دارد که حدود 

(Gholami-Ahangaran et al., 2022 این باکتری می .)

تواند در پرندگان باعث عوارضی شود که اصطلاحا به 

آن کلی باسیلوز می گویند. کلی باسیلوز چهره های 

ها می توان به کلی  ترین آن متفاوتی دارد که از مهم

ورم ، سلولیت، سندرم تسپتی سمی، عفونت کیسه زرده

 ترم ناف، تورم مفصل، پن افتالمیسر، کلی گرانولوما، تو

 Nolan etو مشکلات گوارشی )انتریت( اشاره کرد )

al., 2013 .) 

عفونت کلی باسیلوز در پرندگان از نظر اقتصادی بسیار 

های درمان، تلفات، و عقب افتادگی  اهمیت دارد. هزینه

از رشد از عواقب این بیماری در پرورش پرندگان زینتی 

 های است در بسیاری از بیماری است. همچنین، ممکن

پرندگان این باکتری به عنوان یک عامل ثانویه اضافه 

 Gholami-Ahangaranشود و بیماری را پیچیده کند )

et al., 2021a عموماً در پرندگان با مشاهده هر یک از .)

علایم کلی باسیلوز به درمان رو می آورند و آنتی 

گیرد. با  ه قرار میبیوتیک های وسیع الطیف مورد استفاد

های شایع از حدت بالایی  این حال ممکن است سویه

برخوردار باشند و یا نسبت به بسیاری از آنتی 

های تجاری مقاوم باشند و درمان با شکست  بیوتیک

(. Gholami-Ahangaran et al., 2021bمواجه شود )

ر الطیف به طو های وسیع بیوتیک استفاده از آنتی

ان زیاد و بدون تجویز دامپزشک متخصص متوالی، به میز

می تواند منجر به پیدایش سویه های مقاوم شود که علاوه 

های پرندگان زینتی،  بر مشکل سازی درمان در بیماری

ها از پرندگان زینتی به صاحبان پرنده  احتمال انتقال آن

 ,Akondدر اثر تماس های نزدیک امکان پذیر است )

2009 .) 

 Extented Spectrumاز وسیع الطیف )آنزیم بتالاکتام

Beta-Lactamase; ESBL یک آنزیم موتاسیون یافته ،)

بتالاکتاماز است که باعث غیرفعال شدن آنتی بیوتیک 

قدرت بالایی در  ESBLهای  های بتالاکتام می شود. ژن

های  ها دارند. ژن هیدرولیز نسل سوم سفالوسپورین

هستند که  SHVblaو  TEMbla ،CTXblaشامل  ESBLاصلی 

دریل توانند سفوتاکسیماز، تمونریا و سولفهی به ترتیب می

 ESBL(. Paterson and Bonomo, 2005را کد کنند )

های انتروباکتریاسه  به طور معمول توسط باکتری

د. تولید می شو کلبسیلاو  کلی اشریشیامخصوصاً 

که بسیار به مقاوم شدن حساس است  کلی اشریشیا

را دریافت کند و  ESBLهای کد کننده  تواند ژن می

های واجد  تولید آنزیم بتالاکتاماز کند. معمولاً باکتری

های  علیه آنتی بیوتیک ESBLهای  ژن

ین، ها، تتراسایکل آمینوگلیکوزیدها، فلوروکینولون

کلرامفنیکل و سولفامتوکسازول + تری متوپریم مقاوم 

دارد که (. شواهد زیادی وجود Singh, 1999شود ) می

های مقاومت از منابع غذایی از جمله  کند ژن بیان می

گوشت طیور و یا سایر منابع آلودگی به فلور و باکتری 

-Gholamiگردد ) های دیگر انسانی منتقل می

Ahangaran et al., 2021aهای  که ژن جایی (. از آن

تولید کننده بتالاکتاماز بر روی پلاسمیدها هستند امکان 

ژن های مقاومت به سادگی امکان پذیر است.  انتقال این

تواند در عدم پاسخ مناسب به  انتقال ژن های مقاومت می

های عفونی انسان حایز اهمیت باشد و  درمان، در بیماری

درمان بیماری های عفونی را در انسان با مشکل مواجه 

در محیط و بیماری های  ESBLمولد  اشریشیاکلیکند. 

ن یک خطر بالقوه برای سلامتی عفونی دام و پرندگا

ها را  بیوتیک انسان است و احتمال انتقال مقاومت آنتی



  و همکاران(......................... لکاریانگ... )اشریشیاکلی های جدایه در الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن ردیابی

 

 ,Paterson and Bonomoمی دهد )افزایش به انسان 

(. از آنجایی که معمولاً رابطه عاطفی و نزدیکی بین 2005

نظر  پرندگان زینتی و صاحبان آنها وجود دارد به

ع عنوان یک منبتوانند به  رسد پرندگان زینتی می می

آلودگی برای انسان خصوصاً کودکان مطرح باشند 

(Gholami-Ahangaran et al., 2021a از طرفی .)

ها می تواند در میزان  مصرف بی رویه آنتی بیوتیک

ها در پرندگان زینتی نقش عمده  شیوع این گونه مقاومت

ای داشته باشد. لذا در این بررسی به بررسی الگوی 

های  تالاکتاماز به عنوان یکی از مکانیسمهای مولد ب ژن

پرداخته می شود تا میزان  کلی اشریشیامهم مقاومت در 

فراوانی این ژن ها در قناری های آلوده به کلی باسیلوز 

بررسی و مقایسه قرار گیرد و احتمال آلودگی قناری با 

 ESBLبیماریزای حامل ژن های مولد  کلی اشریشیا

 مورد بررسی قرار گیرد

 هامواد و روش

 گیری نمونه

ه دست آمد به کلی اشریشیاجدایه  100در این بررسی از 

قناری تلف شده در استان اصفهان استفاده شد. به  120از 

این ترتیب که پس از کالبدگشایی پرندگان تلف شده و 

سوزاندن سطح قلب و کبد، از بافت قلب و کبد با سواب 

ه در نوترینت براث باستریل نمونه گیری شد و سواب ها 

 ها بر روی محیط آزمایشگاه منتقل شدند. سپس نمونه

کشت مک کانکی به صورت خطی کشت داده شده و 

داری  ساعت نگه 24درجه برای مدت  37در انکوباتور 

 120از  کلی اشریشیاجدایه  22شدند. علاوه بر آن، 

سواب کلواک پرندگان به ظاهر سالم موجود در پرنده 

 تهیه شد.فروشی ها 

 

 اشریشیاکلیجداسازی و شناسایی 

 های لاکتوز مثبت )صورتیدر صورت رویت شدن پرگنه

های رنگ( روی محیط کشت مک کانکی، از پرگنه

صورت خطی کشت به EMBمشکوک بر روی محیط 

درجه سانتی  37ساعت در دمای  24داده شده و به مدت 

های لاکتوز مثبت که بر روی شد. پرگنهگراد انکوبه 

ایجاد جلای سبز فلزی نمودند به صورت  EMBمحیط 

دند. سپس شناسایی ش کلی ایشیاشراولیه به عنوان باکتری 

ول، تولید ایندهای افتراقی  ها تستبر روی این پرگنه

انجام ( IMVICو احیای سیترات ) VPاحیای متیل رد،

لید های بیوشیمیایی تو که از لحاظ تست شد. در صورتی

و احیای سیترات به صورت  VPایندول، احیای متیل رد،

 کلی شیااشریمثبت، مثبت، منفی، منفی بودند به عنوان 

 (. Feng et al., 2002شناسایی شدند )

کتاماز لد بتالاشناسایی فنوتیپی جدایه های مو

 وسیع الطیف

پس از شناسایی، تایید و خالص سازی پرگنه های 

 سفتازیدیم به نسبت آنها ، حساسیتکلی اشریشیا

(CAZ, 30μg) سفوتاکسیم و (CTX, 30μg) اساس بر 

 بالینی و آزمایشگاهی استاندارد موسسه دستورالعمل

(CLSIبررسی ) .موسسه این توصیه بر اساس گردید، 

 برای آنها ممانعت کنندگی هاله قطر که هایی سویه

 برای و میلیمتر 22 یا مساوی کمتر سفتازیدیم

این  نظر از باشد متر میلی 27 مساوی یا کمتر سفوتاکسیم

 Shaheen et) شود ها مقاوم شناخته می آنتی بیوتیک

al., 2011). 

واجد  جدایه های شناسایی CLSI دستورالعمل طبق

 اختلاف اساس (، برESBL) الطیفبتالاکتاماز وسیع 

 ترکیبی بیوتیک های آنتی مهارکنندگی هاله قطر اندازه

پذیرد.  می صورت ترکیبی غیر با آنتی بیوتیک های

 هاله ممانعت چنانچه CLSI العمل دستور اساسبر

 /سفتازیدیم دیسک اطراف در رشد کنندگی
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 نسبت به (CAZ+C, 30+10μg) اسید ککلاولانی

 و میلیمتر 5 مساوی یا بیشتر (CAZ, 30μg) سفتازیدیم

 اطراف دیسک در رشد کنندگی ممانعت هاله یا

 (CTX+C, 30+10μg)اسید  کلاولانیک / سفوتاکسیم

 5 مساوی یا بیشتر (CTX, 30 μg)سفوتاکسیم  به نسبت

 باکتری سویه که است این کننده تایید باشد متر میلی

الطیف  وسیع بتالاکتاماز کننده آنزیم تولید شده تلقیح

(ESBL) ( می باشدPaterson and Bonomo, 2005.) 

یع های مولد بتالاکتاماز وس های تشخیصی سویه در تست

 عنوان به (ATCC 700603) پنومونیه کلبسیلاالطیف از 

 عنوان به (25922ATCC) کلی اشریشیا و مثبت کنترل

منفی )سازمان پژوهش های علمی و صنعتی  کنترل

 . گردید استفاده CLSI توصیه اساس بر ایران(

مولد  لیاشریشیاکشناسایی ژنوتیپی جدایه های 

 (ESBLبتالاکتاماز وسیع الطیف )

 نظر مورد جدایه های از DNA در مرحله اول استخراج

شد  دستورالعمل انجام طبق جوشانیدن روش به

(Ghaolami-Ahangaran and Zia-Jahromi, 2014 .)

های مولد بتالاکتاماز  جهت ردیابی ژن PCRآزمایش 

میکرولیتر انجام  25با حجم نهایی  ( ESBL) وسیع الطیف

 KCL  ،50میلی مول  PCR buffer (50 شد که شامل

 20( )میلی مول کلرید منیزیم 50و  Tris HCLمیلی مول 

( میلی مول 2/0)  (میکرو لیتر 5/1) dNTPs(، میکرو لیتر

 Taq DNA(، میکرو لیتر 1)هر یک از پرایمرها  ،

polymerase (5/0 میکرو لیتر) (Fermentase)  ،DNA 

 .بود (میکرو لیتر 1)نانومول(  200استخراج شده )

را مورد  SHVblaو  CTXbla  ،TEMblaپرایمرهایی که ژن 

جفت  590و  847،  214هدف قرار می دهند محصول 

 ;Acikgoz et al., 2007)بازی تکثیر می کنند 

Damborg et al., 2016; Junyoung et al., 2009 .)

دورف اپن)تکثیر ژن های هدف در دستگاه ترموسایکلر 

با برنامه ی سیکل های حرارتی شامل مرحله  (آلمان -

دقیقه،  5درجه سانتی گراد به مدت  94شروع در دمای 

ثانیه،  60درجه سانتی گراد به مدت  94سیکل شامل  35

برای همسرشت سازی ژن درجه سانتی گراد ) 58

TEMbla ، )60 ( برای همسرشت سازی درجه سانتی گراد

برای همسرشت درجه سانتی گراد ) 61( و CTXblaژن 

درجه سانتی  72ثانیه ،  60( به مدت SHVblaسازی ژن 

ثانیه و مرحله ی بسط نهایی در دمای  60گراد به مدت 

دقیقه صورت گرفت.  5درجه سانتی گراد به مدت  72

جهت مشخص نمودن  100bpاین بررسی از نشان گر در

 استفاده شد.  PCRاندازه ی محصول 

روی ژل  PCRمیکرومول از محصول  20در هر مرحله 

درصد آگارز واجد اتیدیوم بروماید در ولتاژ ثابت  یک

ولت الکتروفورز و ژل حاصله با دستگاه تصویربردار  80

 ژل قرائت می شود.

 22 سالم پرندگان کلواک از شده تهیه سواب 120 از

 خصوصیات مبنای بر( درصد 22) کلی اشریشیا سویه

 100. دش جدا بیوشیمیایی های تست و میکروبی کشت

 ده،ش تلف های قناری از شده تهیه کلی اشریشیا جدایه

 های پرگنه صورت به کانکی مک محیط در همگی

 رنگ EMB محیط در و شدند سازی خالص ارغوانی

 IMVIC افتراقی های تست در. دادند نشان متالیک سبز

 اما کنند حیاا را رد متیل و کنند ایندول تولید توانستند نیز

 .بودند منفی سیترات احیای و VP های تست لحاظ از

 پرندگان کلواک از شده تهیه های جدایه از هیچکدام

 شناخته بتالاکتاماز مولد عنوان به ترکیبی تست در سالم

 کلی اشریشیا جدایه 100 از) جدایه 20 مجموع در. نشدند

 به ترکیبی تست در( شده تلف پرندگان از شده تهیه

 شناسایی ESBL مولد کلی اشریشیا های سویه عنوان

 10 بتالاکتاماز مولد جدایه 20 از(. درصد 20) شدند

 به نسبت متر میلی 27 از کمتر هاله قطر تولید با جدایه
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 به مقاوم متر میلی 22 از کمتر هاله قطر با و سفوتاکسیم

 .شدند شناخته سفتازیدیم

 فنوتیپی، لحاظ از ESBL مولد کلی اشریشیا جدایه 20 از 

 ،ESBL مولد های سویه ژنوتیپ تعیین در جدایه 13

 را blaSHV و blaCTX ، blaTEM های ژن توانستند

 مولد اشریشیاکلی های جدایه درصد 65) کنند تکثیر

 یژنوتیپ لحاظ از که هایی جدایه تمامی(. بتالاکتاماز

 شدند شناخته الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن واجد

 شناخته لطیفا وسیع بتالاکتاماز مولد نیز ترکیبی تست در

 دمول کلی اشریشیا جدایه 20 مجموع از جدایه 7 اما شدند

 های ژن از کدام هیچ واجد الطیف وسیع بتالاکتاماز

blaCTX ، blaTEM و blaSHV نبودند . 

 مولد های ژن واجد جدایه 13 مجموع از بررسی، این در 

ESBL ، 4 واجد بازی جفت 847 قطعه تکثیر با جدایه 

 قطعه تکثیر با جدایه 9 و( درصد 7/30) blaTEM ژن

( درصد 2/69) blaCTX ژن حامل بازی جفت 214

 بازی جفت 590 قطعه نتوانست ای سویه هیج. بودند

 یا جدایه هیچ در و کند تکثیر را blaSHV ژن به مربوط

 ردیابی توام و همزمان طور به ESBL مولد ژن سه یا دو

 .نشد

 ESBLخصوصیات پرایمر های مورد استفاده جهت ردیابی ژن های  -1جدول 

 (`3به  `5توالی پرایمر )جهت  نام ژن
اندازه محصول 

 )جفت بازی(

دمای همسرشت سازی 

(°C) 
 منبع

blaCTX-M- F 5GATGAACGCTTTCCCATGATG3 214 60 (Acikgoz et 

al., 2007) blaCTX-M-R 5CGCTGTTATCGCTCATGGTAA3 

blaSHV-F 5GATGAACGCTTTCCCATGATG3 590 61 (Junyoung et 

al., 2009) blaSHV-R 5CGCTGTTATCGCTCATGGTAA3 

blaTEM -F 5ATGAGTATTCAACATTTCCG3 847 58 (Yazdi et al., 

2010) blaTEM-R 5GTCACAGTTACCAATGCTTA3 

 
 الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد کلی اشریشیا های جدایه ژنوتیپی و فنوتیپی فراوانی -2 جدول

ورد م اشریشیاکلیتعداد جدایه 

 بررسی

فراوانی فنوتیپی جدایه 

 ESBLهای 

فراوانی ژنوتیپی جدایه 

 ESBLهای 

فراوانی ژن های کد 

 ESBLکننده 

100 20 13 

TEMbla 4 

CTXbla 9 

SHVbla 0 

 

 بیشترین blaCTX ژن ESBL مولد های ژن بین در

( درصد 2/69) است داده اختصاص خود به را درصد

 و سفتازیدیم به مقاوم های جدایه درصد 90(. 1 نمودار)

 10 از سویه 9) بودند blaCTX ژن واجد سفوتاکسیم

 (.سفوتاکسیم و سفتازیدیم به مقاوم جدایه

 بحث

ریق غذا از ط آنتی بیوتیک هاباکتری های مقاوم در برابر 

شوند. ی میا تماس مستقیم با میزبان آلوده به انسان منتقل 

همچنین، باکتری های مقاوم به عنوان ناقل ژن های 

 هژن های مقاومت را ب آنتی بیوتیک هادر برابر  تمقاوم

(. Akond, 2009) کنندمی منتقل سایر عوامل بیماری زا 
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تماس نزدیک با پرندگان خانگی یا مدفوع آنها منجر به 

باکتری های مقاوم در دستگاه  انتقال و جایگزینی

ژن های مقاوم به فلور  به دنبال آنشود که می گوارش 

 Van den Bogaard et) یابدمی انتقال انسان میکروبی 

al., 2001) .در اثر انتقال دستگاه گوارش  فلور

شود می مقاوم ده ژن مقاومت ی کدکننپلاسمیدها

(Nijsten et al., 1996 شواهدی مبنی بر اینکه پرندگان .)

 نشانند در انسان هست کلی اشریشیاو حیوانات منبعی برای 

که باکتری های مقاوم به دارو ممکن است از  دهد می

حیوانات به انسان و بالعکس از طریق غذای آلوده ، 

 ;Akond, 2009)وند محیط و یا از طریق تماس منتقل ش

Damborg et al., 2016) . علاوه بر این، درمان نادرست

پرندگان خانگی به طور بالقوه مقاومت آنتی بیوتیکی را 

 (.Giacopello et al., 2015افزایش می دهد )

 

 وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن ردیابی درصد -1 نمودار

 کلی اشریشیا های جدایه در الطیف

( 100از  22)درصد  22 متوسطدر مطالعه حاضر، به طور 

جمع آوری شده از  سواب کلواکیاز نمونه های 

 .ده استشناسایی ش کلی اشریشیا انپرندگان سالم به عنو

 

 
 847ژل الکتروفورز مربوط به تکثیر قطعه -1تصویر

 TEMbla ژنجفت بازی 

: نمونه های مثبت، 3تا  1: کنترل منفی، ستون  N)ستون 

 : مارکر( M: کنترل مثبت و ستون  Pستون 

 
 جفت 214 قطعه تکثیر به مربوط الکتروفورز ژل-2تصویر

 CTXbla ژن بازی

 مثبت، های نمونه: 2 و 1 ستون منفی، کنترل:  N ستون)

 (مارکر:  M ستون و مثبت کنترل:  P ستون
، برخی مطالعات در مورد مطالعهنتایج این مطابق با 

از نمونه های مدفوع پرندگان  کلی اشریشیاجداسازی 

 ,.Giacopello et al., 2015; Hidasi et al) وجود دارد

 48که  داشتند( اظهار 2019بلزا و همکاران ). (2013

از نظر باکتری های نمونه مدفوع قناری  88مورد از 

 کلی اشریشیا( و درصد 5/54) ندمثبت بود انتروباکتریاسه

باکتری های ( نمونه 88نمونه از  4درصد ) 5/4 از

(. یافته Beleza et al., 2019) شدانتروباکتریاسه جدا 

درصد سواب  6/3 که گزارش شده استنیز های مشابه 

سالم در بلژیک حامل  کلواک قناری های ظاهراً

(. در مقابل، Horn et al., 2015) اشریشیاکلی بودند.

0

20

40

60

80

100

blaTEM blaCTX blaSHV

40

90

0



  139و همکاران(......................... لکاریانگ... )اشریشیاکلی های جدایه در الطیف وسیع بتالاکتاماز مولد های ژن ردیابی

 

ر را د کلی اشریشیا بالاتر فراوانیمطالعات  برخی

پرندگان خانگی نشان داده اند. هیداسی و همکاران 

نمونه  300از  کلی اشریشیا کهکردند ( گزارش 2013)

 درصد 87/33با فراوانی  طوطی سانمدفوع پرندگان 

(. Hidasi et al., 2013تشخیص داده شده است )

نمونه مدفوع قناری  50 در گنجشک سانانهمچنین، در 

 جدا شددرصد اشریشاکلی  62 با علائم بیماری در ایتالیا

(Giacopello et al., 2015 ،بعلاوه .)در تحقیق دیگری 

ن گنجشک سانااز  کلواکیهای  که سواب ه شدنشان داد

درصد(  40است ) اشریشاکلیز حاوی درصد بالایی ا

(Gaio et al., 2017 بنابراین می توان .)ه ک بیان کرد

شرایط محیطی و وضعیت بهداشتی که حیوانات خانگی 

 ، می تواند بر میزان جداسازیدارنددر معرض آن قرار 
ین با توجه به درصد پایتأثیر بگذارد.  کلی اشریشیا

اد پرندگان سالم خانگی فقط تعد آلودگی به نظر می رسد

ی م در دستگاه گوارش خود نگه کلی اشریشیاکمی 

 .دارند

 SHVblaو  CTXbla  ،TEMblaاین مطالعه فراوانی ژنهای  در

ورد مموارد تلفات قناری ها جدا شده از  کلی اشریشیادر 

اگرچه سویه های  ارزیابی قرار گرفت. در این مطالعه

جدا شده از سواب کلواکی فاقد توانایی  کلی اشریشیا

را  ESBLتولید بتالاکتاماز بودند و ژن های کد کننده 

جدا شده  کلی اشریشیاهای درصد جدایه 65نداشتند اما 

های تلف شده از لحاظ فنوتیپی مولد بتالاکتاماز  قناریاز 

که به شکل کلی تفاوت معنی داری بین این دو  بودند

های مولد بتالاکتاماز وجود جدایه گروه از لحاظ فراوانی 

  داشت.

در خصوص شناسایی و میزان فراوانی سویه های مولد  

بتالاکتاماز در پرندگان در کشورهای مختلف گزارشات 

درصد نمونه های  16زیادی وجود دارد. در پرتغال از 

 ESBLمدفوعی حیوانات وحشی سویه های مولد 

(. در آمریکا Costa et al., 2006) جداسازی شد

 ESBLهای مولد  گزارشات متفاوتی از جداسازی سویه

و  40درصد تا  3از حیوانات خانگی وجود دارد که از 

(. در Shaheen et al., 2011درصد متغیر است ) 68

درصد نمونه های کلواکی اخذ شده از  45بلژیک، در 

ولد م کلی اشریشیاهای پنج فارم جوجه گوشتی، سویه

ESBL ( جدا کردندSmet et al., 2008 در مطالعه .)

فارم جوجه گوشتی  26فارم از  22دیگری در 

از سواب کلواکی جوجه ها  ESBLمولد  کلی اشریشیا

در یک مطالعه در (. Dicrikx et al., 2013جدا شد )

درصد سکوم واجد  50/72درصد لاشه و  60/86آلمان 

ها را  بودند که اکثر آن ESBLباکتری های مولد 

(. به Reich et al., 2013تشکیل می دادند ) کلی اشریشیا

در حال  جهان تمام در ESBLهای مولد جدایه هر حال، 

هایی را در مورد تواند نگرانیافزایش هستند که می

در انسان و  کلی اشریشیاهای با منشاء  درمان بیماری

واقع  ESBLحیوانات به وجود آورد. ژن های عامل سنتز 

شده در پلاسمید می توانند سایر ژن های مقاومت آنتی 

تیکی مانند آمینوگلیکوزیدها، تری متوپریم و بیو

سولفانامیدها، تتراسایکلین، کلرامفنیکل و کوینولون ها 

را با خود حمل کنند و باعث مقاومت چند دارویی 

(MDR شوند و انتخاب داروی آنتی بیوتیکی را در )

موارد عفونت های باکتریایی دجار مشکل کنند 

(Yilmaz and Dolar, 2017.) 

 ESBLمیزان فراوانی ژن های تولید کننده  درخصوص

همواره یک تغییر اپیدمیولوژیک در حال انجام است 

(Jafari et al., 2016 در دهه .)اشریشیاکلی، 1990 

به عنوان اصلی ترین  SHVblaو  TEMblaحاوی ژن های 

شد اما اکنون شناخته می ESBLواجد  اشریشیاکلی

M-CTXbla  به عنوان شایع ترین ژنESBL  مطرح است که

مطرح شده است. در مطالعه  1987این موضوع از سال 

به عنوان ژن  CTXblaاخیر نیز مانند سایر مطالعات قبلی، 

دا ج کلی اشریشیاسویه های درصد  45در ) ESBLغالب 
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و در وهله  شناسایی شد شده از قناری های تلف شده(

ها ردیابی شد حال درصد جدایه  20در  TEMblaبعد، 

  ردیابی نشد. ایجدایه هیچ در  SHVblaآنکه 

 آلمان از پرندگان وحشی فقط سویه های واجد در

M-CTXbla (Guenther et al., 2007 ) ردیابی شد. حتی

جدا شده از سواب های  اشریشیاکلیدر فرانسه در 

 ردیابی شد M1-CTXblaکلواکی پرندگان به ظاهر سالم نیز 

(Gilich et al., 2007) در پرتغال در اولین گزارش از .

سویه های مولد بتالاکتاماز در پرندگان لاشخوار، 

M15-CTXbla  ردیابی شد(Radhouani et al., 2010 ) و

جدا  ESBLدر ترکیه نیز برای اولین بار سویه های مولد 

و  M1-CTXblaشده از کلواک پرندگان زینتی از نوع 

M15-CTXbla بود (z and Dolar, 2017Yilma) در یک .

مقاوم به آمپی  کلی اشریشیاسویه  22مطالعه دیگر، در 

جدایه  17سیلین جدا شده از مدفوع جوجه های سالم 

 SHVblaها ژن بوده و در این سویه TEMblaواجد ژن 

 20/38(. در پرتغال، Dicrikx et al., 2013ردیابی نشد )

درصد نمونه های مدفوعی جوجه های گوشتی در یک 

مثبت بودند  TEMblaو  M-CTXblaکشتارگاه از لحاظ 

(Costa et al., 2009 .) لذا در راستای ردیابیCTXbla  و

در مطالعه اخیر اکثر مطالعات قبلی  SHVblaعدم ردیابی 

 نیز با نتایج مطالعه اخیر همراستا است. 

جاییکه اخیراً گزارشاتی از کشورهای مختلف و از از آن

در سویه  M-CTXblaجمله در آلمان و آمریکا از وجود 

جدا شده از موارد انسانی نیز گزارش  کلی اشریشیاهای 

شده است، ردیابی این ژن های مقاومت به طور همزمان 

این ژن  انتقال یدر پرندگان زینتی می تواند باعث نگران

ها از پرندگان دست آموز به صاحبان آن ها شود به 

در ترکیه نشان دادند که سویه های  محققینطوریکه 

جدا شده از  M15-CTXblaو  M1-CTXblaواجد ژن های 

کلواک پرندگان زینتی با سویه های انسانی که به طور 

 Yilmaz and) معمول جدا می شود همخوانی دارد

Dolar, 2017) همچنین، در نیوزیلند به ارتباط بین .

از حیوانات خانگی  ESBLمولد  کلی اشریشیاجداسازی 

و جداسازی این سویه ها از کسانی که از این حیوانات 

سویه  8نگهداری می کردند پرداختند و بیان کردند که 

جدا شده از صاحبان حیوانات  کلی اشریشیاسویه  18از 

سویه جدا شده از حیوانات  36از  کلی اشریشیاسویه  5و 

بودند. این محققین بیان کردند که  ESBLخانگی مولد 

در نیوزیلند در  ESBLمولد  کلی اشریشیاسویه های 

 Multipleایجاد عفونت های ادرای مقاوم به چند دارو )

Drug Resistance; MDRنقش دارند ) (Toombs-

Ruane et al., 2020) رخداد همزمان مقاومت به آنتی .

بیوتیک های بتالاکتاماز و سایر آنتی بیوتیک ها در سویه 

های مولد بتالاکتاماز می تواند به دلیل محل قرار گیری 

و سایر آنتی بیوتیک  ESBLمشترک ژن های مقاومت به 

ها بر روی پلاسمید باشد که در انتقال این پلاسمید ها 

تیک ها نیز بروز می کند. مقاومت به سایر آنتی بیو

هرحال تفاوت در میزان مقاومت آنتی بیوتیکی ممکن  هب

است به دلیل منطقه جغرافیایی و تفاوت فرهنگ استفاده 

از آنتی بیوتیک ها و روش های مورد مطالعه برای 

 ارزیابی مقاومت آنتی بیوتیکی باشد. 

عدم استفاده از داروهای انسانی خصوصاً به طور کلی، 

زیدیم و سفوتاکسیم در درمان بیماریهای عفونی سفتا

تمال ها اح و وجود مقاومت علیه این آنتی بیوتیک قناری

انتقال ژن های مقاومت را بیشتر می کند و لازم است 

های بیشتری در خصوص پیشگیری از بیماری  مراقبت

های عفونی اعمال شود و با جایگزینی ترکیبات 

ر ی بیوتیک ها دبیولوژیک مطمئن بجای مصرف آنت

 از رشد فزاینده مقاومت آنتی بیوتیکی علیه قناریپرورش 

آنتی بیوتیک های با دامنه وسیع که علیه بیماری های 

 عفونی انسان استفاده می شود، جلوگیری شود.
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Abstract 

In this study, 100 Escherichia coli (E. coli) strains isolated from dead canaries and 22 E. coli 

strains isolated from the cloacal swabs of apparently healthy canaries were studied. After 

confirming E. coli strains with microbial and biochemical tests, the resistance of the strains to 

ceftazidime and cefotaxime was determined, and ESBL-producing E. coli strains were identified 

using discs combined with clavulanic acid. Beta-lactamase producing strains were investigated 

for blaTEM, blaCTX and blaSHV genes. The results showed that out of a total of 100 E. coli 

strains isolated from dead canaries, 20 strains are phenotypically able to produce beta-

lactamase. Out of 20 beta-lactamase producing E. coli strains, 13 strains are able to replicate 

genomic fragments containing blaTEM, blaCTX and blaSHV genes. The most β-lactamase gene 

detected in both groups of canaries is blaCTX type, and blaSHV gene was not detected in any 

of the canaries. In the isolated Escherichia coli strains, the percentage of resistance to 

ceftazidime and cefotaxime antibiotics is related to the detection of the blaCTX gene, so that 

all the resistant strains had the blaCTX gene. Considering the prevalence of beta-lactamase 

producing strains in Escherichia coli isolated from dead canaries and the possibility of 

transferring these genes to other bacteria along with other antibiotic resistance genes, it is 

necessary to treat pet birds with permitted antibiotics and with compliance dose and duration 

of use. In general, it seems that the incorrect use of broad-spectrum antibiotics can be the origin 

of the formation and spread of beta-lactamase-producing strains in pet birds. 
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