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 معرض در هاي انساني    سکونتگاه که اي    لرزه خطرپذيري

مالي، نرخ  و جاني تلفات بالقوه پتانسيل دليل به هستند، آن

(، نرخ Horita et al. 24, 2018انساني ) هاي      دارايي وتداوم 

 Desaiخطر ) مستعد مناطق مردم در گذاري    تداوم سرمايه

and Sarmiento 204, 2015،) ضعيف راهبردهاي 

 نسبت جامعه آموزش عدم و ناآگاهي همچنين شهرنشيني و

 نگراني يک به (Rus et al. 315, 2018خطر ) اين به

 ياحتمال يامدهايپاي و   زهلر  است. فجايع  شده تبديل جهاني

هاي جمعيتي،   کانوندر اي   هاي فزاينده  ينگرانناشي از آن، 

 .Jiménez et alداشته است ) به دنبال را يشهرويژه   به

ها در کشورهاي در حال توسعه و   اين نگراني (.2018 ,1079

خيز که ايران نيز در رديف اين دسته از کشورهاست،   لرزه

لرزه را   آنچه که زمين تري داشته است.  نمود عيني و ملموس

کند، عدم آمادگي بشر در مقابله   به عنوان تهديد مطرح مي

 (.1395، 104بيبي و همکاران با آن است )ح

زايي البرز به کمربند زاگرس باعث   تعلق سامانه کوه

سرزمين ايران همواره در طول تاريخ با   گرديده تا 

هاي ويرانگري مواجه گرديده و تلفات جاني و مالي   لرزه  زمين

(. نگاهي به 1398، 63گزافي را تحمل نمايد )صمدزاده 

يران در کمتر از يکصد سال اخير خيزي شهرهاي ا  تاريخ لرزه

هاي   بازگشت با ويرانگري  که علاوه بر تلفات جاني و مالي بي

پذيري   بيانگر ابعاد گستردۀ آسيب زيادي همراه بوده است،

شهرهاي ايران از اين فاجعۀ طبيعي است )دربان آستانه و 

هاي   (. طبيعتاٌ در اين ميان نگراني1398، 92هرائيني 

هاي فرسوده و متوليان مراکز تاريخي شهرها   ساکنين بافت

به مراتب بيشتر از ديگران خواهد بود. گام نخست در رفع 

زا به     ها و دغدغۀ شهروندان، شناخت عوامل آسيب  اين نگراني

ها   هاي انساني و متعلقات ارزشمند براي انسان  سکونتگاه

پذيري مخاطرات با مدت زمان وقوع   است که سنجش آسيب

ها   ترين آن  ها مهم  لرزه  اندک و شدت زياد مخصوصا زمين

 .گردد  محسوب مي

 

 بيان مسئله

هاي مدني   شهرها و کانون  عنوان يکي از کهن   اردبيل به

اخير از گسترش کالبدي دهه ايران، هرچند که در طول سه 

 تهاي برخوردار بوده ولي بافت اوليه و هس  قابل ملاحظه

شناسي   هاي داراي گونه  بودن ساختمان مرکزي آن با غالب

پذيرترين مناطق آن محسوب   اي بنايي جزو آسيب  سازه

قرارگيري دربطن يک چالۀ  توجه به با گردد. اين شهر  مي

زا   هاي متعدد لرزه  ساختي واحاطه شدن توسط گسل  زمين

هچون گسل نئور در محدودۀ خاوري آن و در مرز بلافصل 

هاي   هاي شعاعي دامنه  با دشت، گسل ارتفاعات باغروداغ

سبلان و خطوارۀ مغناطيسي ميانه ـ اردبيل )صمدزاده و 

خيزي   ( و برخورداري از پيشينه لرزه1389همکاران، 

هاي پيراموني خود از قبيل شهرهاي   مخصوصا در گستره

 1375هاي سبلان در اسفندماه سال   سراب، نير و دامنه

، 141تان )خواجوي و همکاران لرزۀ گلس  تحت عنوان زمين

(، همواره با اين خطر طبيعي مواجه بوده و در آينده 1400

زندگي  تواند  بدون ترديد وقوع اين پديده مي نيز خواهد بود.

دهد. اين در  قرار تأثير تحت را شهر شهروندان و عملکرد

ها و امکانات خدماتي،   حالي است که بسياري از زيرساخت

از پراکنش فضايي موزني برخوردار  …وبهداشتي، رفاهي 

ترين   پذيرين مناطق شهري از کم  طوري که آسيب  نيستند. به

 امکانات برخوردارند.

از  اردبيل برخورداري شده، ياد موارد بر علاوه

تراکم  بودن بالا و استان مرکزيت جمله از هاي خاصي  ويژگي

 وجود اقتصادي استان، و اداري مراکز اکثر تمرکز جمعيت،

 مراکز زمره در شهر را اين ،…وپرتراکم  و هاي فرسوده بافت

 ناگوار اي  لرزه معرض مخاطرات در که دهد مي قرار حساسي

 سطح تا باعث گرديده اين عوامل طورکلي  به قرار دارد.

 بالا طبيعي مخاطرات برابر در اردبيل شهر پذيري آسيب

معيار  هاي يادشده در قالب سه  مجموعۀ ويژگي باشد.

متغيرهاي اصلي و  عنوان  ريزي به  اي و برنامه  طبيعي، سازه

مستقل قابل طرح هستند که محوريت عمدۀ پژوهش حاضر 

پذيري   آسيب زيرمعيار با رويکرد سنجش 19را همراه با 

 دهند.  تشکيل مي

 

 اردبيل شهر معرفي

اردبيل سومين شهر بزرگ و پرجمعيت شمال باختري 

 39و  درجه 48تا  دقيقه 48و  درجه 47 ايران بين مختصات

 33و  درجه 38تا  دقيقه 56و  درجه 37طول خاوري و  دقيقه

شده است. اين شهر در داخل  گسترده شمالي عرض دقيقه

يک چالۀ ساختماني موسوم به دشت اردبيل قرار گرفته است. 

هکتار و بر اساس سرشماري عمومي  6288 مساحت اين شهر

نفر است. تراکم جمعيت  529374 جمعيت آن 1395سال 

رسد. شهر اردبيل شامل   نفر در هر هکتار مي 18/84شهر به 

هاي جمعيتي متعددي در پيرامون خود است   نواحي و کانون

دهد.   که بخشي از تقسيمات محلي اداري شهر را تشکيل مي

هاي تاريخي   بندي  اين مناطق برآيند رشد و تکامل شهر و گروه

ناحيه  15ت. شهر اردبيل از پنج منطقه و جمعيت آن اس

ترين آن ناحيه يک، واقع در منطقه   تشکيل شده که قديمي

 (.1يک است )شکل 
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 .ليشهر اردب ييايجغراف تيموقع: 1شکل 

 )منبع: نگارندگان(
 

 اهميت و هدف پژوهش

اهميت پژوهش شهر اردبيل از نظر برآورد ميزان 

توان متاثر از   ري شهر در قبال زمين لرزه را ميآسيب پذي

 موارد زير بيان نمود:

 هاي متعددي   احاطه شدن شهر اردبيل توسط گسل

هاي   هاي گسلي کوه  همچون نئور در خاور، سامانه

عنبران در شمال خاوري، باليقلوچاي در جنوب 

هاي جنوب   هاي خطي و کماني دامنه  باختري و گسل

 فشاني سبلان. خاوري تودۀ آتش

 هاي پيراموني   هاي ويرانگر در گستره  لرزه  داد زمين  روي

گي ربز با ابسر 1593 يهازهلر  مينزشهر، از قبيل: 

1/6=MS ،و  1863 سامبرد 30در  بيلاردـ هير ۀ زمينلرز

 يخرتادر  نگلستا يستارو ۀزلر  مينز نيزآن  جديدترين

 .MS=1/6گي ربز با 1375دهم اسفند ماه سال 

  قرارگيري مجموعۀ تاريخي بازار سرپوشيدۀ بزرگ اردبيل

در بطن بافت فرسوده و قديمي شهر که بعد از بازار ثبت 

ترين مجموعۀ تاريخي ـ تجاري   جهاني شدۀ تبريز، بزرگ

بر اين    گردد. علاوه  شمال غرب کشور محسوب مي

هاي تاريخي ديگري چون مسجد جمعه،   مجموعه

الدين اردبيلي نيز در   صفي  شيخمجموعۀ ميراث جهاني 

 اند.  هاي قديمي و فرسوده قرار گرفته  داخل همين بافت

 اي از کانون اوليۀ شهر   فرسوده بودن بخش عمده

هاي   اردبيل، عمر بالاي بناها، و همچنين سکونتگاه

هاي پيراموني شهر   گرفته در گستره  غيررسمي شکل

پنجگانه  که در حال حاضر بخشي از حريم و مناطق

 گردند.  شهرداري محسوب مي

  وجود بافت ارگانيک در مناطق فرسوده که در صورت

لرزه تقريباً   ويژه زمين  رويداد يک حاددثۀ طبيعي به

هرگونه دسترسي آسان و سريع براي امدادرساني به 

 نمايد.  مي  ديده را سلب   هاي آسيب  محدوده

زمين لرزه هدف از بررسي ميزان آسيب پذيري ناشي از 

هايي جهت کاهش خطرات   در شهر اردبيل، توسعه استراتژي

 باشد.  اي مي  آوري شهر در برابر حوادث لرزه  و افزايش تاب
 

 ادبيات پژوهش

 که به منظور نمايشپذيري اصطلاحي است   آسيب

ميزان و وسعت آسيب و خساراتي که در اثر سوانح 

-، کالبدي)اجتماعي مختلف طبيعي به جوامع در ابعاد

مورد استفاده قرار  فيزيکي و غيره( وارد آمده است

ل . بنابراين ميزان حساسيت محيط در مقابگيرد  مي

کند. در بين   را مشخص مي   پذيري آن  سوانح، آسيب

وسيعي از  طيفد نتوان  ميها   لرزه  مينسوانح طبيعي ز

لذا  .دنداشته باش ها  سکونتگاه خسارات را براي

 در شهر يک به که خسارتي ميزان شهري به يريپذ بيآس

آن نيز  عناصر اجزا و و بر شده وارد سانحه بروز صورت

گردد،   ، اطلاق ميگذارد يمشان اثر   ماهيت کيفيت و برحسب

 را يک شهر در عوامل موجود تمامي يريپذ بيآس همچنين

 به عناصر وابستگي دليل به آن و سرعت گسترش برگرفتهدر 

  (.1378و ناطقي الهي،  )پويان شدبا يميکديگر 

 ،فرد کي يها  يژگيو» عبارت است از يريپذ  بيآس

 در شان  ييتوانا برکه ها   آن   موقعيت يا يک سامانه و گروه

 ي،عيطب اثر خطر از ازيابيب و مقاومت مقابله، ،ينيب  شيپ

. (Wisner et al. 60, 2004) «گذارد  يم ريتاث
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 منظور  ي بهريپذ  بيآسي مفهوم ديکل يها  فراسنج

 در ستميس هيي کاه  ( تنش1 سازي عبارتند از:  قانونمند

 يسازگار تيقابل و تيحساس( 2 ؛رديگ  يم قرار آن معرض

 يريپذ  بيآس(. Turner et al. 8077, 2003) سيستم

تاثيرپذيري و ( توان اياحتمال )» عبارت است از: يکيزيف

 تحتمشخص  يکيزيعنصر ف ايمولفه  کديدگي ي  يا آسيب

خطر  کي ، براي مثالخاص نيروي محرک بيروني ريتأث

  (.Meslem and Lang 9, 2017لرزه )  مينز مانند يعيطب

 تا رود مي احتمال ملل سازمان بيني پيش بر اساس

شهرها  در جهان جمعيت درصد 80 حدود 2050 سال

 گسترش ا(. بEbert et al. 278, 2009کنند ) زندگي

 و محيطي هاي بارگذاري افزايش با و نيشهرنشي و شهر

 رشد اين که بايد اذعان نمود ها، آن بستر بر اقتصادي

 حال عين در شود، ولي مي زيادي تسهيلات ايجاد باعث

شود  باعث مي و نيز شده بحران تشديدکننده عامل

 ريزي برنامه و مديريت عدم با محيطي تسهيلات فرصت

، 43و همکاران  نوروزيشود ) تهديد به تبديل صحيح

 به شهري مناطق که معناست اين به (. اين مسئله1399

شد  خواهند بدل احتمالي از بلاياي بسياري اصلي مکان

 توسعه جمعيت، رشد .(1396، 3)روستا و همکاران 

 فقر، ها، و دارايي اموال تمرکز نشده، ريزي برنامه شهري

 جمعيتي هاي غيررسمي، سرريز سکونتگاه سريع توسعه

 براي توانايي فرسايش، عدم نشين، آپارتمان ناطقم

و  ضعيف شهري مديريت و ها زيرساخت عملکرد تضمين

افزايش  به منجر که هستند جمله عواملي از نظارت فقدان

گردد  مي شهري نواحي در زيان مخاطرات طبيعي

 مهمترين از طبيعي (. مخاطرات1398، 9)نورمحمدي 

 اين شناخته و در سانيان هاي سکونتگاه انهدامي عوامل

 بوده طبيعي پديده ترين لرزه همواره مخرب زمين ميان،

 به پديده (. اينBastaminia et al. 35, 2016است )

 و وسعت و همچنين کثرت وقوع قلمرو، گستردگي علت

 شناخته از سازد، يکي مي وارد که خساراتي شدت

است )پويان و همکاران  جهان طبيعي ترين بلاياي شده

 لرزه زمين تهديد که دهد نشان مي (. شواهد1399، 1277

 و است گسترش حال در جهاني سطح در شهري نواحي در

 کشورهاي مشکلات از مشکلي افزايشي، با روند اين تهديد

 (.Brown 109, 2014است ) توسعه حال در

 

 پيشينه پژوهش

با توجه به گستردگي و امتداد قاره به قاره کمربند 

خيزي   مطالعۀ لرزه و فعال آلپ ـ هيماليا،زاد جوان   کوه

ويژه تاثيرگذاري   هاي مختلف سرزميني به  محض با جنبه

هاي انساني واقع در   آن بر ابعاد مختلف زندگي سکونتگاه

قلمرو اين کمربند، از ديرباز مورد توجه پژوهشگران 

هاي گوناگون علمي بوده است. در همين راستا   حوزه

 زير اشاره نمود: هاي  از پژوهشتوان به برخي   مي

هاي مختلف   ( کارائي تکنيک2017) 1مايو و همکاران

هاي واقع در مراکز   اي ساختمان  ارزيابي واکنش لرزه

با  يخيمراکز تاراند.   تاريخي را مورد بررسي قرار داده

، در رابطه يو معمار ياز نظر فرهنگ شان  تيتوجه به اهم

 يمنيا يابيارز و ي، بررسينگهدارو  ريتعم يزير  با برنامه

 يمقاله مروراين . متعددي مواجه هستند يها  چالشبا 

ه در حال حاضر در ک موجود يها  کيتکن تيوضع :دارد بر

بهبود سطح  گيرند؛  قرار مياستفاده مورد  ميداني اتيعمل

در واقع  يشهر يفرهنگ ثيروام يها  کنوني سرمايهدانش 

پاسخ  يابيارز يبرا يبانير پشتابزا کي و ي؛خيمراکز تار

 فرد. نحصر به م هاي  سرمايه نيچن يا  لرزه

 يابيارز عيسر يها  روش( 2018) 2تافارل و همکاران

 را با رويکرد اروپا ينيسرزم بافتاردر  يا  لرزه يريپذ  بيآس

 ،زمانو  نهيو صرف هز يسنج  ، امکان  نانياطم تيقابل

مطالعه مربوط  نيکه ا نجايياند. ازآ  قرار داده سهيمقامورد 

 يروش ،دنفرم يها  نه ساختماناست  ينيبه مناطق سرزم

در موجود  يها    ساختمان يايرفتار پو شناخت يکه برا

، ء، زمان و اجرانهياز نظر هز گرديدهتخاذ پژوهش ا نيا

کاربرد پژوهش  نيا در است. نيو سنگ دهيچيکاملاً پ

 يشکنندگ ينحنم ترسيم ا هدفنوين ب يها  روش يبرخ

اروپا  ينيسرزم بافتاردر  يريپذ  بيآس يابيارز منظور  به

  شده است. فيتوص

 يفرهنگ يها  مکان (2018) 3دسپوتاکي و همکاران

لحاظ زرا ادر سراسر اروپا  ونسکوي يجهان راثيم

مطالعه  نيا اند.  مورد بررسي قرار داده اي  هرزلخطرپذيري 

از  يسارت ناشاحتمال خبراي ساده  يابيارز کي

در  ونسکوي يجهان راثيم يفرهنگ يها  در مکان لرزه  نيزم

 يا  . از مدل خطر لرزهداده استسراسر اروپا ارائه 

SHARE خطر استفاده شده  يها  ياستخراج منحن يبرا

 تخريب کامل، اياحتمال سالانه خسارت  ۀمحاسب يبراو 

لانتادا و  .ستا   شده بيترک يمدل شکنندگ کيبا 

 هاي  نمايهمجدد  يبررس( ضمن 2021) 4کارانهم

که  5يتيظرف فيبر ط يمبتن يها  و روش يريپذ  بيآس

 ،کنامورد انتظار در مس فيزيکي يها  بيآس يابيارز يبرا

 ياصل يها  يو کاست اي، مزارنديگ  يمورد استفاده قرار م

 کي. سپس از ند  ا  ادهد بحث قرار موردرا واکاوي و ها   آن

خسارت  يابيارز يبرا يريپذ  بيسنمايۀ آبر  يروش مبتن
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 ايبارسلون اسپانشهر  قۀمنط نيتر  يميمورد انتظار در قد

  د.ان  نمودهاستفاده 
پذيري   (، در رابطه با ارزيابي آسيب1397حيدري )

بافت شهري زنجان با استفاده از روش فرآيند سلسله 

م پذيري بافت قدي  برآورد مناسبي از آسيب AHPمراتبي

هاي   لرزه با درنظرگرفتن ويژگي  شهر در برابر زمين

ها و تعيين   کالبدي و عناصر اصلي و رفتاري ساختمان

پذيري را ارائه   ها در ميزان آسيب  تاثير هرکدام از آن

(، تاب آوري 1397حاجي زاده و ايستگلدي )نموده است. 

روستاهاي حومه شهرستان لامرد را در قبال زلزله مورد 

ي قرار داده و نتيجه گرفتند که تاب آوري روستاها بررس

کم بوده و از بين چهار شاخص اجتماعي، اقتصادي، 

نهادي، بر طبق آزمون تي تک -زيرساختي و مديريتي

اي، شاخص اجتماعي بيشترين تاثير را بر تاب آوري   نمونه

دارد. آنان با استفاده از روش تحليل مسير، شاخص 

نهادي را کم -شاخص مديريتي اقتصادي را مهمترين و

 ترين شاخص در اين زمينه اعلام نمودند.  اهميت

الگوي بهسازي (، 1400احمدپور و همکاران )

را هاي تاريخي شهري در مقابله با مخاطرات انساني   بافت

سي قرار رتهران مورد بر 12صورت موردي در منطقۀ   به

ريخي شهري هاي تا  دهد که بافت  نتايج نشان مياند.   داده

تهران به شدت در برابر مخاطرات انساني  12در منطقه 

د نتوان  و الگوهاي بهسازي مناسبي که مي بودهپذير   آسيب

بافت تاريخي منطقه را تا حدودي از گزند انواع مخاطرات 

پدافند »د، از تلفيق الزامات نساز محفوظ نگاه دار  انسان

اصل ح« پايدار شهري ۀتوسع»و اصول « غيرعامل

 .دنشو  مي

( جهت کاهش اثرات زلزله، رويکرد 1400عفيفي )

گيرد که   آوري را مورد بررسي قرار داده و نتيجه مي  تاب

آوري روستاهاي مورد مطالعه )روستاهاي   وضعيت تاب

تر از سطح متوسط   واقع در بخش مرکزي داراب(، پايين

 يابند که در بين ابعاد مورد بررسي،  بوده و نيز درمي

سرمايه اجتماعي نواحي روستايي، تاثير بيشتري بر ميزان 

هاي روستايي دارد. صمدزاده   آوري سکونتگاه  تاب

ها را   بيني تاثير زمين لرزه بر ساختمان  (، پيش1401)

متاثر از پويايي رفتار آنها دانسته و براي ارزيابي خسارات 

مورد انتظار در شهر اردبيل از روش مبتني بر نمايه 

سيب پذيري استفاده کرده است. نتايج پژوهش نشان آ

اي متوسط تا زياد در   رغم خطر لرزه  دهد که علي  مي

اردبيل، به علت در معرض خطرپذيري و آسيب پذيري 

 محيط ساخته شده، خطر بسيار زياد است.

 

 روش پژوهش

ــت داراي   ــه از نظــر ماهي ــن مطالع ــژوهش اي روش پ

 يهـا  ترکيبـي از روش  کاربردي بوده و-رويکرد توسعه اي

اسـت. در ايـن    ي، پيمايشـي و تحليلـي  اکتشـاف  توصيفي،

اسـتفاده   (AHPمراتبـي )     پژوهش از مدل تحليل سلسله 

هــاي ارزيــابي     شــده اســت. ايــن فراينــد کــه جــزء روش 

هاي تحليلـي      ترين سيستم    چندعاملي است، يکي از جامع

چندگانـه  گيـري بـا معيارهـاي        طراحي شده براي تصميم

اي در     مـدل کـاربرد گسـترده    کمي و کيفـي اسـت. ايـن   

هـاي      هـا و تحليـل      يـابي     اي، مکـان     هاي منطقه    ريزي    برنامه

پـذيري از مخـاطرات طبيعــي پيـداه کـرده اســت         آسـيب 

(Boroumandi et al. 951, 2015اساس .) بـر  نيـز  آن 

رهــاي و معيا هــا    گزينــه دودويــي يــا مقايســه زوجــي

(. بـه  Masuya 181, 2014گيري اسـتوار اسـت )      تصميم

پـذيري   منظور اجراي اين مدل با رويکرد سنجش آسـيب 

لرزه و با توجه بـه خصوصـيات     شهر اردبيل در برابر زمين

زيرمعيـار   19منطقه، از تعداد سه معيار اصـلي در قالـب   

استفاده شده است. براي تعيين اهميت )وزن( معيارهـا و  

هـا از طريـق دانـش کارشناسـي و      يارها، ابتـدا وزن زيرمع

ــرات   داده ــتفاده از نظ ــا اس ــان   50اي ب ــر از کارشناس نف

ريزي شـهري از ادارات مختلـف شـهر     شهرسازي و برنامه

( بـا روش نمونـه گيـري گلولـه     1اردبيل بر طبق جدول )

صورت مجزا محاسبه شده و سپس وزن مطلوب با  برفي به

در ايـن   مده، تعيين گشته است.دست آ مقايسه مقادير به

پـذيري، پـس از    راستا براي بـرآورد کلـي ميـزان آسـيب    

پـذيري فضـاها، در    مشخص شدن عوامل مؤثر در آسـيب 

مرحلـــه اول هرکـــدام از معيارهـــا دو بـــه دو و ســـپس 

پـذيري   گذاري شده و آسيب زيرمعيارها نيز دو به دو وزن

يـين ميـزان   ها استخراج گرديـد. تع     ناشي از هرکدام از آن

ــتفاده از روش   ــا اس ــا ب ــک   AHPوزن معياره ــه کم و ب

انجــام گرفتــه اســت. بــراي  Expert Choiceافــزار  نــرم

هاي     هرکدام از زيرمعيارهاي بررسي شده به تفکيک نقشه

پـذيري      جداگانه وضع موجود و همچنين وضعيت آسـيب 

 تهيه و ترسيم گرديده است. ARC GISدر محيط 
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 : جامعه آماري تحقيق و ادارات مراجعه شده نويسندگان1جدول 

 نفرات تحصيلات سازمان نفرات تحصيلات سازمان

 شهرداري اردبيل
 3 ليسانس اردبيل شهرستان اراضي امور اداره 3 ليسانس

 6 ارشد بحران( )مديريت اردبيل استانداري 5 ارشد

 طبيعي بعمنا و کشاورزي مهندسي  نظام سازمان

 اردبيل استان
 3 ارشد

پژوهشگاه بين المللي ) ايستگاه لرزه نگاري گرمي

 (زلزله شناسي
 2 دکتري

 2 ليسانس دانشگاه آزاد اسلامي اردبيل 3 ليسانس اردبيل استان مسکن بنياد

 سازمان نظام مهندسي ساختمان استان اردبيل
 2 ليسانس اردبيل تجارت و معدن صنعت، سازمان 2 ليسانس

 2 ليسانس اردبيل استان دارايي و اقتصادي امور سازمان 3 ارشد

 اردبيل استان زيست محيط حفاظت سازمان
 1 ليسانس دانشگاه محقق اردبيلي 5 ليسانس

 2 ارشد اردبيل استان آبخيزداري و طبيعي منابع کل اداره 4 ارشد

 و دسـتي  صـنايع  فرهنگـي،  ميـراث  کل اداره

 لاردبي استان گردشگري
 50  مجموع 2 ارشد

 

 ها و بحث  يافته

پذيري شهر اردبيل در برابر  آسيب براي سنجش

از سه معيار  AHPلرزه در چهارچوب مدل   خطر زمين

زيرمعيار به  19ريزي در قالب     اي و برنامه    طبيعي، سازه

 شرح زير استفاده شده است.
 

 طبيعي  معيار 

 زيرمعيار گسل (1

پذيري ناشي  هاي آسيب  پراکنش گسلنقشه بر اساس 

پذيري  درصد از شهر آسيب 75/19از نزديکي به گسل 

 15/22پذيري کم،  درصد آسيب 18/18خيلي کم، 

پذيري  درصد آسيب 17/18پذيري متوسط،  درصد آسيب

پذيري خيلي زياد را شامل  درصد آسيب 25/12زياد و 

متر از  1000شود که مربوط به فواصل کمتر از  مي

 .ها است گسل

 

 زيرمعيار شيب زمين (2

( 2شيب دشت و شهر اردبيل بر طبق شکل )نقشه 

 شهر فضاهاي از درصد 67/68که  است آن از حاکي

 خيلي پذيري و آسيب شيب صفر تا سه درصدي داشته

شيب سه تا شش  درصد 12/18گيرد،  مي دربر را کم

درصد شيب شش تا نه  13/5کم،  پذيري آسيب و درصد

-9 شيب درصد 6/59متوسط،  پذيري درصدي با آسيب

 8/42نهايت  در و زياد پذيري آسيب با درصدي 15

 درصد 15از  بيشتر شيب از فضاهاي شهري درصد

 شود. مي شامل را زياد خيلي پذيري آسيب و داشته

 

 اي سازه معيار 

 زيرمعيار کيفيت ساختمان (1

قابل  يا نوساز شهر اردبيل هاي ساختمان اعظم بخش

 شامل را محدوده کل درصد 67 که طوري اند. به نگهداري

 نوساز محدوده درصد 16که  است در حالي اين شوند. مي

نظر نگهداري است. از  قابل نيز آن درصد 51 و

درصد ابنيه شهر در  85پذيري در مقابل زلزله نيز  آسيب

پذيري کم تا خيلي کم قرار دارند. بيشتر  وضعيت آسيب

اي شهر و  پذير را نيز محلات حاشيه مناطق آسيب

(.3دهند )شکل  هاي فرسوده مرکز شهر تشکيل مي بافت

 

 
 )منبع: نگارندگان( .آن يرامونيپ يها  دشت و گستره يها  و فاصله از گسل نيزم بيبراساس ش ليشهر اردب يريپذ بيآس: 2شکل 
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 )منبع: نگارندگان( .بناها تيفيساس کبر ا ليشهر اردب يريپذ بيآس: 3شکل 

 

 اي  شناسي سازه  زيرمعيار گونه (2

هاي بناهاي شهر اردبيل در دو  در اين پژوهش سازه

درصد و آجر و آهن و  52/38قالب اسکلت فلزي و بتني 

درصد  97/44هاي بنايي   خشت و چوب يا سازه

بندي شده است که نسبت به موارد قبلي پايداري   دسته

اي و  ها عمدتاً در مناطق حاشيه  رند. اين سازهاندکي دا

هاي فرسوده شهري را شامل  اسکان غيررسمي و نيز بافت

هايي از مرکز  هاي شمالي و قسمت  شوند که محدوده مي

 51/16گيرند. علاوه بر دو مورد ياد شده  شهر را در بر مي

هاي در حال ساخت و يا   درصد نيز اختصاص به سازه

پذيري خيلي کم   باير است که از آسيب فضاهاي خالي و

 (.4تا کم برخوردارند )شکل 

 

 زيرمعيار قدمت ساختمان (3

-11درصد،  56/17هاي با قدمت صفر تا ده سال  سازه

درصد شهر  64/24سال  30ي درصد و بالا 36/45سال  30

ها،   دهند. بر اساس نقشه قدمت ساختمان را تشکيل مي

پذيري  هاي شهر داراي آسيب درصد از ساختمان 16حدود 

درصد آسيب  45پذيري کم،  درصد آسيب 18خيلي کم، 

پذيري  درصد آسيب 21پذيري متوسط تا زياد و حدود 

لا مربوط به پذيري با  شود که آسيب  خيلي زياد را شامل مي

  سال قدمت است. با توجه به نقشه 30بناهاي بالاي 

درصد  65توان نتيجه گرفت که بيش از  پذيري مي آسيب

پذيري متوسط  هاي شهر اردبيل در وضعيت آسيب ساختمان

 (.5تا خيلي زياد قرار دارند )شکل 

 
 )منبع: نگارندگان( ي.ا  سازه يشناس  براساس گونه ليشهر اردب يريپذ بيآس: 4شکل 

 
 )منبع: نگارندگان( .ها ت ساختمانبر اساس قدم ليشهر اردب يريپذ  بيآس: 5شکل 
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 )منبع: نگارندگان( ي.طبقات ساختمان ارتعدادير اساس معب ليشهر اردب يريپذ  بيآس: 6شکل 

 

 طبقات زيرمعيار تعداد (4

هاي حاصل از ارتفاع بناها و تعداد  تحليل داده

درصد از  33/50طبقات ساختماني حاکي از آن است که 

هاي يک يا دو طبقه است که   شهر داراي ساختمان

هاي   شود. ساختمان  پذيري خيلي کم را شامل مي آسيب

پذيري کم، ابنيه  درصد با آسيب 37/19طبقه،  دو تا سه

پذيري  درصد و آسيب 29/14چهار تا پنج طبقه با 

هاي بيش از پنج طبقه با  متوسط و نهايتاً ساختمان

پذيري زياد تا خيلي زياد را شامل  درصد و آسيب 00/16

 (.6شود )شکل  مي
 

 ريزي  برنامه  معيار

 زيرمعيار کاربري اراضي (1

هاي مسکوني و تجاري  ها، کاربري بر اساس تحليل نقشه

هاي تشکيل دهنده  ترين کاربري مسکوني، بيشترين و مهم

باشند که در سطح اراضي شهري پراکنده  شهر اردبيل مي

اتب بعدي مراکز تجمع جمعيتي قرار دارند که اند. در مر شده

اند و شامل مراکز آموزشي،  هاي ويژه معروف به کاربري

 …و، مراکز مديريت شهري   ها، مراکز امدادرساني بيمارستان

 …وهاي فضاهاي باز، زراعي  باشند و نهايتاً کاربري مي

پذيري و  باشند که کمترين آسيب مواردي از اين قبيل مي

 (.7ساني را خواهند داشت )شکل ر آسيب

 

دهد که  هاي نوع کاربري اراضي نشان مي تحليل داده

 61/0پذيري خيلي کم،  درصد از شهر آسيب 63/15

پذيري  بدرصد آسي 56/0پذيري کم،  درصد آسيب

درصد  33/79پذيري زياد و  درصد آسيب 87/3متوسط، 

شود که عمدتاً   پذيري خيلي زياد را شامل مي آسيب

هاي مسکوني است. در حالت کلي  مربوط به کاربري

توان گفت که با توجه به  پذيري مي براساس نقشه آسيب

درصد از فضاهاي شهر  80جمعيت ساکن مناطق بيش از 

پذيري بالايي  وع کاربري، آسيبتحت تأثير شاخص ن

 خواهد داشت.

 

 تراکم جمعيت (1

که  است آن از حاکي جمعيت تراکم هاي داده تحليل

 دارد در هکتار نفر 23از  کمتر تراکم شهر از درصد 41

 درصد 27شود،  مي شامل را پذيري خيلي کم آسيب که

 22متوسط،  پذيري آسيب درصد 22کم،  پذيري آسيب

پذيري  اد و نهايتاً دو درصد آسيبپذيري زي درصد آسيب

هاي  شود که مربوط به تراکم خيلي زياد را شامل مي

 (.8نفر در هکتار است )شکل  200بالاي 

 

 
 )منبع: نگارندگان( ي.اراض ينوع کاربر اريبراساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 7شکل 
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 )منبع: نگارندگان( ي.تيتراکم جمع اريبراساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 8شکل 

 

 بعد خانوار (2

بندي   ار سطح دستهبعد خانوار در شهر اردبيل در چه

درصد داراي بعد خانوار  50/1گرديده است که در آن 

درصد بعد  67/62درصد بعد خانوار متوسط،  71/34کم، 

باشد.  مي درصد بعد خانوار خيلي زياد  12/1زياد و  خانوار

 آن از حاکي بعد خانوار از شاخص حاصل هاي داده تحليل

ري زياد پذي در آسيب شهر از درصد 63حدود  که است

قرار دارد که مربوط به بعد خانوار چهار تا پنج نفر است. 

هاي  بيشتر اين مناطق در محلات حاشيه و سکونتگاه

 (.9باشد )شکل  غيررسمي شهر مي

 

 

 گروه درآمدي (3

درصد ساکنان شهر اردبيل داراي درآمد  45حدود 

درصد  45متوسط، ده درصد وضعيت درآمدي خوب و 

هاي  باشند. تحليل داده درآمد پايين و خيلي پايين مي

دهد که  حاصل از وضعيت درآمدي شهر اردبيل نشان مي

پذيري خيلي کم تا خيلي  درصد از شهر، آسيب 85/10

درصد  77/23پذيري متوسط و  درصد آسيب 25/46کم، 

پذيري خيلي  درصد آسيب 12/19پذيري زياد و  آسيب

زياد را شامل مي شود که عمدتاً مربوط به مناطق 

 (.10باشد )شکل  نشين شهر مي حاشيه

 

 
 )منبع: نگارندگان( .بعد خانوار اريبراساس مع ليشهر اردب يريپذ  بيآس: 9شکل 

 
 ()منبع: نگارندگان ي.گروه درآمد اريبر اساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 10شکل 
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 )منبع: نگارندگان( ي.تراکم ساختمان اريبر اساس مع ليشهر اردب يريپذ  بيآس: 11شکل 

 

 تراکم ساختماني (4

شهر اردبيل داراي تراکم ساختماني درصد  50

درصد تراکم ساختماني زياد و خيلي زياد و  46متوسط، 

از نظر تراکم  باشد. چهار درصد تراکم کم تا خيلي کم مي

پذيري  درصد شهر اردبيل داراي آسيب 46ساختماني، 

 (.11باشد )شکل  زياد مي

 

 شبکۀ معابر (5

( حدود ده 12پذيري )شکل  بر اساس نقشه آسيب

درصد از فضاهاي شهري اردبيل با توجه به شاخص 

فاصله از معابر و دسترسي به شبکه ارتباطي، در طيف 

 گيرد. بالا قرار مي پذيري آسيب

 

 يو امدادرسان دسترسي به مراکز درماني (6

هاي مربوط به فاصله از مراکز  بر اساس تحليل داده

 24پذيري خيلي کم،  درصد از شهر، آسيب 16درماني، 

پذيري متوسط،  درصد آسيب 34پذيري کم،  درصد آسيب

پذيري  پذيري زياد و نه درصد آسيب درصد آسيب 17

شود که مربوط به فواصل بيش از   خيلي زياد را شامل مي

  متر از بيمارستان است. با مقايسه نقشه 1600

درصد  26توان نتيجه گرفت که حدود  پذيري مي آسيب

از شهر تحت تأثير شاخص فاصله از مراکز درماني، 

 (.13اهد داشت )شکل پذيري متوسط به بالايي خو آسيب

 

 
 

 )منبع: نگارندگان( .از آن يناش يريپذ  بيو آس لياردب يمعابر شهر ييپراکنش فضا: 12شکل 

 
 )منبع: نگارندگان( ي.مارستانيبه مراکز ب يدسترس اريبر اساس مع ليشهر اردب يريپذ  بيآس: 13شکل 
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 )منبع: نگارندگان( .باز يبه فضاها يرسدست اريبر اساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 14شکل 

 

 هاي باز فضاي (7

پراکنش فضايي فضاهاي باز شهر اردبيل نشان نقشه 

دهد که وضعيت بيشتر محدوده در دسترسي به فضاهاي  مي

سب است. طبق اين آمار بيشتر از نيمي از باز عمومي منا

متري از اين فضاها قرار دارند.  80محدوده در فاصله کمتر از 

قابل ذکر است که بيشتر اين فضاهاي باز در محدوده مربوط 

 (.14باشد )شکل  هاي خالي مي به زمين

 

 نشاني هاي آتش دسترسي به ايستگاه (8

نشاني  آتش هاي با توجه به پراکنش فضايي ايستگاه

درصد  13/35کم،  خيلي پذيري آسيب از شهر درصد 20/17

متوسط،  پذيري آسيب درصد 32/18کم،  پذيري  آسيب

 ريپذي آسيب درصد 10/4و  زياد پذيري آسيب درصد 59/28

بيش از  فواصل به که مربوط شود مي شامل را زياد خيلي

 30کلي حدود  حالت در است. ها ايستگاه از متر 1600

 هاي ايستگاه از فاصله شاخص تأثير تحت شهر از درصد

 (.15داشت )شکل  خواهد بالايي پذيري آسيب نشاني، آتش

 

 نشاني  شيرهاي آتش (9

نشاني   پراکنش فضايي شيرهاي آتش به توجه با

 11/20کم،  خيلي پذيري آسيب از شهر درصد 12/23

 پذيري آسيب درصد 29/29کم،  پذيري آسيب درصد

 درصد 17/11و  زياد پذيري آسيب درصد 31/16متوسط، 

 به مربوط شود که مي شامل را زياد خيلي پذيري يبآس

 28طور کلي حدود   به است. متر 1600بيش از  فواصل

 شيرهاي از فاصله شاخص تأثير تحت شهر از درصد

 (.16برخوردار است )شکل  بالايي پذيري نشاني، آسيب آتش

 

 
 )منبع: نگارندگان( ي.نشان آتش يها ستگاهيبه ا ياساس عدم دسترس بر ليشهر اردب يريپذ بيآس: 15شکل 
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 )منبع: نگارندگان( ي.نشان  آتش يرهايبه ش يدسترس رايبر اساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 16شکل 

 

 هلال احمر (11

 19/13بر اساس پراکنش فضايي مراکز هلال احمر 

 درصد 18/17کم،  خيلي پذيري آسيب از شهر درصد

متوسط،  پذيري آسيب درصد 41/23کم،  پذيري آسيب

 پذيري آسيب درصد 13/8و  زياد پذيري آسيب درصد 10/38

بيش از  فواصل که مربوط به شود مي شامل را زياد خيلي

 از درصد 46حدود  گفت کلي حالت در است. متر 1600

مراکز هلال احمر،  از فاصله شاخص تأثير تحت شهر

 (.17داشت )شکل  خواهد بالايي پذيري آسيب

 

 هاي تاريخي و ثبت شده  ميراث (11

هاي تاريخي و ثبت شده شهر اردبيل   بيشتر ميراث

اند و  با توجه قدمت تاريخي در مرکز شهر واقع شده

پذيري از نظر اين شاخص  بيشترين تهديد از لحاظ آسيب

 84/9باشد. بر اين اساس  متوجه بافت مرکزي شهر مي

 درصد 18/12کم،  يري خيليپذ آسيب از شهر درصد

متوسط،  پذيري آسيب درصد 75/35کم،  پذيري  آسيب

درصد  14/18و  زياد پذيري آسيب درصد 19/24

 به مربوط که شود مي شامل را زياد خيلي پذيري آسيب

توان  کلي مي حالت است. در متر 400کمتر از  فواصل

 شاخص تأثير تحت شهر از درصد 42حدود  که گفت

 پذيري آسيب هاي تاريخي و ثبت شده،  يراثم از فاصله

 (.18داشت )شکل  خواهد بالايي

 

 
 )منبع: نگارندگان( .ربه مراکز هلال احم يدسترس اريبراساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 17شکل 

 

 
 )منبع: نگارندگان( .و ثبت شده يخيتار يها  راثيفاصله از م اريبراساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 18شکل 
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 )منبع: نگارندگان( ي.برق فشار قو يها فاصله از دکل اريبراساس مع ليشهر اردب يريپذ بيآس: 19شکل 

 

 هاي برق فشار قوي  دکل (12

در هاي برق فشار قوي  بر اساس پراکنش فضايي دکل

سطح شهر اردبيل با توجه به فضاهاي باز موجود در 

هاي برق  اي، اين مناطق بيشترين دکل  مناطق حاشيه

اند و بيشترين تهديد از  فشار قوي را در خود جاي داده

پذيري از نظر اين شاخص متوجه بافت  لحاظ آسيب

از  درصد 86/9باشد. بر اين اساس  اي شهر مي حاشيه

 پذيري  درصد آسيب 12/10کم،  خيلي پذيري آسيب شهر

 درصد 19/28متوسط،  پذيري آسيب درصد 68/31کم، 

 خيلي پذيري آسيب درصد 12/20و  زياد پذيري آسيب

 250 کمتر از فواصل به مربوط شود که مي زياد را شامل

 تأثير تحت شهر از درصد 50حدود  طورکلي  به است. متر

 پذيري سيبآ هاي برق فشار قوي،از از دکل فاصله شاخص

 (.19برخوردار است )شکل  بالايي

 

 ها و زيرمعيارهاي پژوهش دهي به معيار  وزن

دهي به معيار توسط کارشناسان و خبرگان  وزن 

پذيري با استفاده از روش  هايي آسيبجهت تهيه نقشه ن

AHP  .در راستاي اجراي فرايند صورت گرفته است

AHPنفر  50ها بين   ، پس از تهيه پرسشنامه و پخش آن

هاي ماتريس بعد از  از کارشناسان، با نرماليزه کردن رديف

قرارگيري در مدل، اولويت، ضرايب اهميت هر معيار و 

رديده است. ضريب ( ارائه گ2نتايج آن در جدول )

است که  01/0( در اين بررسي کمتر از CRناسازگاري)

طبق نتايج به نشان دهنده سازگاري قابل قبول است. 

، معيار 480/0ريزي با وزن نهايي  دست آمده معيار برنامه

به  035/0و معيار طبيعي با وزن  408/0اي با وزن  سازه

شهر پذيري  ترتيب بيشترين تأثير ممکن را بر آسيب

اند. ولي با در نظر گرفتن نسبت زيرمعيارها،   اردبيل داشته

اي   پذيري لرزه  اي بيشترين تاثير را در آسيب  معيار سازه

 ((.2( و جدول )20شهر اردبيل دارند )شکل )

 

 
 ارندگان()منبع: نگ .Expert Choiceافزار  محاسبه شده توسط نرم يارهايرمعيز تياهم: 20شکل 
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 .Expert Choiceافزار  توسط نرم يريپذ بيآس يارهايرمعيو ز ارهايوزن مع: 2جدول 

 وزن طبيعي وزن اي سازه وزن ريزي برنامه
 019/0 گسل 125/0 کيفيت ساختمان 072/0 کاربري اراضي

 042/0 تراکم جمعيتي
 108/0 قدمت ساختمان

 016/0 شيب زمين
 071/0 د طبقاتتعدا

 028/0 بعد خانوار
 اي  شناسي سازه  گونه

 )سازه ساختمان(
 135/1 کل 104/0

 418/1 کل 031/0 گروه درآمدي
 032/0 تراکم ساختمان

 029/0 معابر
 051/0 بيمارستان

 015/0 ميراث تاريخي و ثبت شده
 036/0 فضاي باز
 041/0 نشاني  ايستگاه آتش

 034/0 نشاني  شير آتش
 025/0 هلال احمر

 039/0 دکل برق فشار قوي
 481/1 کل

 )منبع: نگارندگان(
 

 گيري و پيشنهادات نتيجه

ها مخصوصا با   لرزه  ، زمينمخاطرات طبيعياز ميان 

بر  آنها اثرگذاريو نيز  زياد شدت مدت زمان کم و

هاي اصلي   از دغدغه مواردي شهري به اجتماعات و محلات

هاي اخير تبديل شده   ريزان و مديران شهري در سال  برنامه

 کاهش در يا عمدهنقش  شهري يزير برنامه است.

 توجه اين نوع مخاطرات دارد. با برابر در شهر يريپذ بيآس

 برابر شهري در هاي سازه پذيري  سنجش آسيب اينکه به

 از پايدار توسعه مانبه آر نيل در مسير طبيعي سوانح

 ميزان حاضر پژوهش برخوردار است، در اي ويژه اهميت

لرزه در  برابرخطر زمين پذيري شهر اردبيل در  آسيب

به  نتايج قرار گرفته است. سنجش AHPچهارچوب مدل

بالاي  اهميت از مقايسۀ معيارها، حاکي از دست آمده

پذيري   در آسيب 480/0ريزي با وزن کلي   معيارهاي برنامه

هاي زيرمعيارها،  شهر اردبيل است. بر اساس تحليل نقشه

مسکوني بيشترين و -هاي مسکوني و تجاري کاربري

دهند. اين   هاي شهر اردبيل را تشکيل مي ترين کاربري مهم

ها با توجه به جمعيت ساکن آن بيشترين  نوع کاربري

پذيري را در شرايط بحراني دارند. در مراتب بعدي  آسيب

هاي ويژه  کز تجمع جمعيتي قرار دارند که به کاربريمرا

ها، مراکز  اند و شامل مراکز آموزشي، بيمارستان معروف

بوده و نهايتاً  …وامدادرساني، مراکز مديريت شهري 

باشند که از  هاي فضاهاي باز، سبز، زارعي و باير مي کاربري

 پذيري برخوردار هستند. کمترين آسيب

ل چهار زيرمعيار کيفيت، قدمت، اي شام  معيار سازه

اي بناهاي شهري وزن   شناسي سازه  تعداد طبقات و گونه

را به خود اختصاص داده است. اين معيار  408/0کلي 

هرچند که از لحاظ وزن کلي در مرحلۀ دوم اهميت 

ولي با در نظر گرفتن نسبت زيرمعيارها، بيشترين قراردارد، 

در اي شهر اردبيل دارد.   پذيري لرزه  تاثير را در آسيب

درصد بناهاي شهر در وضعيت  85همين رابطه 

پذيري کم تا خيلي کم قرار دارند. بيشتر مناطق  آسيب

هاي  اي شهر و بافت پذير را نيز محلات حاشيه آسيب

با در نظر گرفتن  دهند. فرسوده مرکز شهر تشکيل مي

ها و بناهاي موجود  شاخص کيفيت بناها، بيشتر ساختمان

از  .پذيري کم قرار دارند ر شهر اردبيل در گروه آسيبد

درصد بناهاي  55اي نيز بيش از   شناسي سازه  لحاظ گونه

پذيري خيلي کم تا کم و بيش از   شهري در طيف آسيب

پذيري زياد تا خيلي زياد  در وضعيت آسيبدرصد نيز  44

هاي شهر   از لحاظ زيرمعيار قدمت ساختمان. قرار دارند

پذيري پايين مربوط به  هاي با آسيب ، ساختماناردبيل

هايي که در طول چند سال  بافت جديد شهر و نيز نوسازي

باشد. همچنين بناهاي داراي  اخير صورت گرفته مي

اند و   پذيري متوسط در بيشتر نقاط شهري پراکنده آسيب

اند.   بيشترين آمار را نيز به خود اختصاص داده

يري زياد عمدتاً مربوط به بافت پذ هاي با آسيب ساختمان

فرسوده و هسته قديمي شهر به علت قدمت تاريخي و نيز 

هاي غيررسمي  اي داراي اسکان بعضي مناطق حاشيه

باشند. نتايج زيرمعيار تعداد طبقات در سطح شهر اردبيل  مي

هاي يک و دو  دهد که بيشتر مناطق از ساختمان  نشان مي

پذيري ناشي از  ورد آسيباند که اين م طبقه ساخته شده

هاي بلند مرتبه  دهد. عمده ساختمان لرزه را کاهش مي  زمين
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تاسيس از قبيل   هاي تازه   نيز در مناطق و شهرک

و همچنين  …وهاي کارشناسان، کوثر، سبلان   شهرک

 بصورت پراکنده در مناطق مرکزي شهر قرار دارند.

سمت نتايج زيرمعيار گسل حاکي از آن است که در ق

شمال و شرق شهر، گسلي که براي مراکز سکونتي 

محدوديت ايجاد نمايد وجود ندارد. در حالي که در قسمت 

شمال غربي و جنوب غربي و غربي به سبب نزديکي به 

هاي سبلان و   هاي شعاعي دامنه  ها از جمله گسل گسل

ها وجود دارد و   رساني آن گسل باليقلوچاي احتمال آسيب

شود. زير معيار  توسعه منطقه را باعث مي محدوديت عمده

 فضاهاي از درصد 68/67 که است آن از شيب نيز حاکي

پذيري  آسيب و داشته صفر تا سه درصدي شيب شهر

 گيرد. مي بر در را کم خيلي

ر شه يفضاها يريپذ  بيآس ليتحل جينتاطورکلي   به

 يشهر يدرصد از فضاها 30 دهد حدود  ينشان م اردبيل

 ييمتوسط به بالا يريپذ بيآس لرزه  مينزخطر ر در براب

 تيريمد يرا برا يموزون مناسب و يدارند و ساختار کالبد

لذا  .ندينما يارائه نم يشهر خيزي  لرزهاز  يبحران ناش

گردد به منظور مديريت هدفمند و بهينه   پيشنهاد مي

اي دو رويکرد تقريباً نامتجانس از هم،   خطرپذيري لرزه

ريزي کاربري زمين براي شرايط عادي شهر و  مهيکي برنا

ريزي کاربري اراضي در شرايط بحراني با  ديگري برنامه

آمادگي پذيرش و پاسخگويي به نيازها در جهت فراهم 

تر از  نمودن امکانات لازم جهت امداد و نجات و بسيار مهم

هاي فيزيکي و   هاي وارده به سيستم آن کاهش آسيب

 در شهر مورد توجه قرار گيرد. اقتصادي و اجتماعي

 

 گردد:  با توجه به موارد ياد شده پيشنهادات زير ارائه مي

 هاي اجتماع ها و تسهيل و اجراي برنامه  اتخاذ سياست   

بناهاي  سازي  سازي و مقاوم  بهسازي، سبکمحور براي 

در برابر هاي فرسوده   مخصوصا بافتپذير   آسيب

 لرزه؛  مينز

 مد و شد وسايل آايي براي تسهيل کاره ايجاد سازو

نشاني، آمبولانس و   نقليه اضطراري همچون آتش

 ؛امدادرساني در زمان وقوع زلزله

  افزايش تعداد و ارتقاي کيفيت مراکز درماني و

براي امدادرساني در منطقه جهت خدمات دهي 

 ،لرزه  زمينبه هنگام وقوع ديدگان   آسيب

 يابي مراکز و اماکن امن   ها و مکان تدوين و اجراي برنامه

 .لرزه  مينبه عنوان پناهگاه در هنگام وقوع ز
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