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Extended Abstract  
Introduction 

Iran's water crisis, particularly in Hamedan, has emerged as a critical environmental and social challenge. Factors such 

as climate change, decreasing precipitation, groundwater depletion, and unplanned urban expansion have intensified this 

crisis, highlighting the limitations of conventional water management methods. Although the smart city concept has 

been widely explored, a comprehensive framework specifically for smart water resource management is still lacking. 

This study addresses this gap by developing an integrated and localized model for Hamedan. The model prioritizes not 

only operational efficiency but also spatial justice, technological citizen engagement, and environmental sustainability. 

The key research questions are: Which smart city indicators most significantly influence water resource management? 

What are the specific indicators for smart water management? And how can they be incorporated into a conceptual 

model for Hamedan? 

Materials and Methods 

This study adopted a mixed-methods (qualitative-quantitative) and descriptive-analytical approach. Initially, a 

systematic review of literature identified relevant smart city and water management indicators. These indicators were 

then refined and validated through a two-round Delphi survey involving 15 experts in water management and urban 

planning. In the quantitative phase, data were gathered using structured questionnaires. The sample size was determined 

by Cochran's formula, resulting in 38 valid responses for analysis. Data analysis was conducted using SPSS (for 

descriptive and inferential statistics), ArcGIS (for spatial analysis and clustering), and Excel (for data organization and 

visualization). The Jenks Natural Breaks method in ArcGIS was used to optimally classify data and assess the relative 

influence of various smart city dimensions on water management indicators. 

Results and Discussion 

The findings indicate that the various dimensions of a smart city have varying levels of impact on water resource 

management. The most influential dimensions were Smart Governance (mean score: 4.4), Smart Environment (mean 

score: 4.3), and Smart Economy (mean score: 4.2). In contrast, Smart Mobility (mean score: 3.5) demonstrated the least 

effect. 

Crucially, this research identified, for the first time, eight key indicators for smart water resource management: 

Digital Governance of Water Resources (mean: 4.4) 

Technological Participation and Citizen Water Literacy (mean: 4.5) 

Smart Quality Monitoring (mean: 4.3) 

Real-time Quantitative Monitoring (mean: 3.8) 

Integrated Data-Driven Management (mean: 4.1) 

Climatic and Ecological Resilience (mean: 3.7) 

Spatial Matching of Resources and Consumption (mean: 4.2) 

Water Equity and Spatial Deprivation (mean: 4.1) 
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A comparative analysis showed that governance- and environment-related indicators are the most effective in enhancing 

water management, significantly improving efficiency, institutional transparency, and spatial justice. 
 

Conclusion 

The developed conceptual model not only pinpoints new indicators but also offers practical implementation strategies 

for Hamedan. In this model: 

Digital governance is strengthened via integrated data management systems and geospatial databases. 

Technological participation and water literacy are promoted through interactive dashboards, smart educational programs, 

and citizen-centric mobile applications. 

Smart monitoring is enabled using IoT devices, sensors, and SCADA systems. 

Spatial matching and water equity are addressed through GIS-based analyses to design fair water distribution patterns. 

Consequently, the proposed model for Hamedan can identify critical points, optimize resource allocation, reduce water 

loss, and simultaneously enhance institutional transparency, public participation, and urban resilience. Integrating these 

findings into urban development plans can align municipal policies with smart water management, ensuring the long-

term sustainability of water resources. 
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 چکیده

های زیرزمینی و توسعه نامتوازن شهری، شهر همدان را با  بحران فزاینده منابع آب ناشی از تغییرات اقلیمی، کاهش بارندگی، افت سفره

عنوان رویکردی نوین در مدیریت محیطی، اجتماعی و اقتصادی مواجه ساخته است. در این میان، هوشمندسازی بههای جدی زیستچالش

–در این پژوهش، از رویکرد ترکیبی کیفی  .کندگیری و تخصیص منابع را فراهم میمنابع آب شهری، امکان تحول در ساختار تصمیم

 سپس .  گردید  استخراج  ادبیات  مندنظام  مرور  طریق  از  آب  منابع  مدیریت  و  هوشمند  شهر  با  مرتبط  هایشاخص  ابتدا.  شد  استفاده  کمی

های حاصل با روش پالایش و اعتبارسنجی شدند. در ادامه، داده،  خبرگان حوزه آب  نظر   و  دلفی  روش  از  گیریبهره  با   ها شاخص  این

  .های مدیریت منابع آب محاسبه گردیدبندی و میزان اثرگذاری ابعاد مختلف شهر هوشمند بر شاخصبندی طبیعی جنکس دسته خوشه 

بیشترین تأثیر را بر و اقتصاد هوشمند  حکمرانی هوشمند    ،نتایج کمی نشان داد که در میان ابعاد شهر هوشمند، محیط زیست هوشمند

در حالی که تحرک هوشمند کمترین تأثیر را داشته است. همچنین هشت شاخص کلیدی مدل   اندهای مدیریت منابع آب داشته شاخص

، پایش  5/4با میانگین اثرگذاری    ، مشارکت فناورانه و سواد آبی شهروندی4/4میانگین اثرگذاری  با    شامل حکمرانی دیجیتال منابع آب

اثرگذاری آن    با   کیفی هوشمند اثرگذاری  با   ، پایش کمی بلادرنگ3/4میانگین  میانگین   با   محور، مدیریت یکپارچه داده8/3میانگین 

، و عدالت  2/4میانگین اثرگذاری    با  ، تطبیق مکانی منابع و مصارف7/3میانگین اثرگذاری    با آوری اقلیمی و زیستی، تاب1/4اثرگذاری  

فضایی محرومیت  و  اثرگذاری  با آبی  شد  4/ 1میانگین  شاخص ندشناسایی  بین  مقایسه  و  .  حکمرانی  با  مرتبط  ابعاد  که  داد  نشان  ها 

بندی کلی بیانگر آن است که مدل مفهومی جمع   .زیست نسبت به سایر ابعاد، تأثیرگذاری بیشتری در بهبود مدیریت منابع آب دارندمحیط

می بهینهپیشنهادی  بحرانی،  نقاط  شناسایی  با  مشارکت تواند  نهادی،  شفافیت  ارتقاء  زمینه  آب،  پرت  کاهش  و  منابع  تخصیص  سازی 

های توسعه شهری کارگیری این نتایج در قالب طرحهمچنین، به  .های آتی فراهم سازد آوری شهری را در برابر بحران شهروندی و تاب

های شهری و مدیریت هوشمند منابع آب، زمینه تحقق عملی دستاوردهای پژوهش، ارتقای راستایی میان سیاستتواند ضمن ایجاد هممی

 .ها و افزایش پایداری بلندمدت منابع آبی را فراهم سازدکارایی طرح
 

 هوشمندسازی مدیریت منابع آب، شهر هوشمند، تغییرات اقلیمی، راهبردهای    :های کلیدیواژه 

 

در شهر    محتوا  لیمنابع آب با استفاده روش تحل  تیریمد  یهوشمندساز   یفن  یراهبردها   نیتدو(.  1404. )م  ، غریب زاهدی.،  ه،  رادرضایی  استناد:

 (:  2)3راهبردهای فنی در سامانه های آبی،  .  همدان

 واحد اصفهان )خوراسگان(   ی: دانشگاه آزاد اسلامناشر
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 مقدمه  -1

 Abbaspour)  تغییر اقلیم با افزایش دما، کاهش بارش و نوساانا  دادید اقلی، ، تیریر مگا،ییرر بر معابب گذ شتاداست اسا  

et al., 2009; Eslamian et al., 2019)  .هار دااه تدادهETCCDI 1 ( نگااان م ۲۰۲۲–۱۹۹۲برار ایران ) دهد کت کاهش

وساا  و در داررها، شتاسرش ساا   .   (Mohammadi, 2012)هار گب  داده اسا  بارندش  و افزایش دما معجر بت تگادید تعش

های  مانعد سایبذ ناشران  و کاهش ذ یره گذ  هار غیرقابل نفوذ باعث کاهش نفوذ گذ، افزایش رواناذ و برو  بحرانپوداش

 گا  مانعد اساسان ه،دان تح  تیریر ایت تغییرا ، با کاهش بارش و عاطق  گا  و نی،تم .(Charters et al., 2021)  داودم 

ه،دان با بیش .  (Abbaspour et al., 2009)اندها مواجتافزایش دما و در نسیجت اف  معابب گب  و فگاار بر کگااور ر و گباوان

هار نویت مانعد متاات  کگااور ر، ا  کاهش معابب گذ بیگاسریت گسای  را دیده و نیا معد مدیری  بریعت اسا . فعاورر ٪۴۸ا  

توانعد با پایش ببدرنگ جریان، کیفی  و فگااار گذ، مدیری  هار دیجیسال م کاور و مع،اررایعسرن  اداایا ، تتاایرها، داده

گورر را توانعد تاذهار هوداا،عد گذ دااررر نیز م و ساایتااسم (Iancu et al., 2024; Jana, 2024) معابب را برهود دهعد

با ایت تال، .  (Adeoti et al., 2025; Khatibi et al., 2022)ها را مؤررتر کععدافزایش، نگاا  را کاهش و پاساا  بت بحران

ویژه ه،دان، تدویت نگاده اسا . هدا ایت ها در داررهار ایران، بتمارموذ ع،لیات  بوم  برار اساسفاده مؤرر ا  ایت فعاورر

اجس،اع  ه،دان اسا  کت بسواند با   -پژوهش، طرات  م انیزم اجرای  هودا،عد و ساا شار با ساا سار نرادر و دارایل اقلی، 

 .شور فگارهار ناد  ا  تغییر اقلیم باددهار نویت، پاس شیرر ا  فعاورربرره
 

 پیشینه تحقیق  -1-1

هار پیگیت انجام دد. ت،رکز  با هدا تهییت مارموذ نظرر پژوهش و دعا   روندهار مطالعات  مرتهل، مرورر بر پژوهش

هار هود،عد در ایت تو ه  کارشیرر فعاوررایت مرور بر مطالعات  اس  کت بت بررس  اررا  تغییر اقلیم، مدیری  معابب گذ و بت

 .دهدار ا  نسایج کلیدر ایت مطالعا  را ارائت م  بصت (۱)اند. جدول پردا ست

هار مسعددر در  میعت مدیری  هودااا،عد معابب گذ و توساااعت داااررهار هودااا،عد انجام داااده هار ا یر، پژوهشدر دهت

محور، با معرف  مفروم داارر هوداا،عد و تیکید بر ت ،ران  داده Washburn et al. (2010) و   Rodgers (2000).اساا  

 & Mutchekهای  مانعد مارموذ نظرر لا م برار پیوند فعاورر و مدیری  معابب داررر را بعیان شتاداسعد. در ادامت، پژوهش

 (2014) Williams (2015) و & WangDong  هاربر نقش فعاورر ICT2 هار پایش ببدرنگ در برهود مدیری   و ساامانت

 Turcu & Turcu (2018) و  Bartos et al. (2017)ال،لل ، مطالعات  ه،چون در سااطب بیت .اندگذ دااررر تیکید دادااست

 اند. هار گب  را نگان دادهگورر ده تهار هود،عد در کاهش هدررف  و افزایش تاذاه،ی  ایعسرن  ادیا و سیتسم

اررا  تغییر اقلیم و مدا ب   Boll,WaterGAP (Döll et al., 2018; Zhao 3 &  (2022مقیاس  مانعدهار کبنه،چعیت مدل

در ایران نیز    .اندسا ر کرده و بر ضرور  تغییر روی ردهار سعس  مدیری  گذ تیکید کردهانتان  بر معابب گذ جران  را دهیت

در     Jafari et al. (2021)هار اقلی،  ودرباره مدیری  بریعت گبیارر با داده Amiri & Gheysari (2012) های  نظیرپژوهش

 اند.ورر معابب گب  پردا ستهار نویت در ارتقار برره میعت کعسرل فگار هود،عد در ده ت تو یب گذ ه،دان، بت اه،ی  فعاورر

 

 

 

 

 
1 Expert Team on Climate Change Detection and Indices 
2 Information and Communications Technology 
3 Water Global Assessment and Prognosis 
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 )معهب: نیارندشان(پیگیعت تحقیق  -۱جدول 

Table 1. Research background (Source: The Authors) 
 نتیجه روش عنوان نویسنده/سال

Rodgers 

 (2000) 
درر    مفروم ت امل لیتحل

 هود،عد 

  رفعاورانت و نراد ، اجس،اع رادهیدرر هود،عد بت ععوان پد ر نظر لیتحل

 دده اس .   با ابعاد معدشانت معرف

Washburn et al. 

(2010) 
درر هود،عد    مدل مفروم

 ها1CIO ربرا

  رمحور و اسسفاده ا  فعاورداده  یریمد  یبر اه، دیتاک رراههرد لیتحل

 .رهود،عد معابب درر  یریمد راطبعا  برا

Amiri  & 

Gheysari 
(2012) 

مصرا گذ در   یریمد

با    و باران راقطره راریگب

  ،یاقل رهااسسفاده ا  داده

و   هوادعاس رهاداده لیتحل

 مصرا گذ رسا مدل

بلعدمد    رهابا ات ا  بت داده راریگب  یاتومات رهاتسمیس

در کاهش مصرا گذ و   رنقش مؤرر توانعد م  هوادعاس

 دادست بادعد. ربرداربرره رسا عتیبر

Hancke et al. 

 (2013) 
هود،عد   رهارسا   ی 

  گبرسان

هود،عد  ردررها رگذ برا   یفیتعامل ببدرنگ و کعسرل ک  گرفستیپ رهار مرور فعاور

 اس .   اتیت

Mutchek & 

Williams (2014) 
بحران گذ در درر   یریمد

 هود،عد 

گذ   رهاکعسرل بحران رببدرنگ برا رهار اسسفاده ا  فعاور   موفق جران ا  یمرور تجرب

 اس .   اتیت

Dong & Wang 
 (2015) 

در  ICT رهار نقش فعاور

 گذ درر هود،عد   یریمد

معابب    یری مگارک  درروندان در مد ICT رهارفعاور ICT رسا ادهیپ رهاپروژه  لیتحل

 . دهد م شیرا افزا  گب

Baneshi & 

Mehraban (2015) 
در   2BMS رهاتسم ینقش س

و  رکاهش مصرا انرژ

 معابب  رسا عتیبر

( موج   BMSهود،عد سا س،ان )  یریمد رهاتسمیس   و تجرب  مفروم لیتحل

  توانعد و م دوند م ردر مصرا گذ و انرژ ی جوصرفت

 مؤرر بادعد. زیمدرن ن  قعات رهارسا   یدر  

Mohammad 

Sanabadi 

(2015) 

در   رینرخ مسغ   رفعاور  بررس

 قیدق راریگب

 شیباعث افزا رینرخ مسغ  رهود،عد با فعاور راریگب   فع لیو تحل رمطالعت مورد

 . دود و کاهش مصرا گذ م روربرره ریمگ،ی

Islamic 

Parliament 

Research Center 

(2016) 

درر هود،عد و الزاما   

 گن  قانون

مگارک    ، سیت،ا تیقوان ا معدیهود،عد ن رتوسعت دررها ر راههرد لی مرور اسعاد و تحل

 اس . 3NBIC رهاردرروندان، و فعاور

Bartos et al. 

(2017) 

اسسورم: مارموب  برار  اوپت

هار پایش و کعسرل توضت 

 گبریز دررر

برهود مدیری  سیبذ دررر ا  طریق پایش و کعسرل   با مست  4IoT پلسفرمتوسعت 

 .ببدرنگ معابب گذ 

Döll et al.  
(2018) 

  ر ییاررا  تغ   ع یتج، لیتحل

  انیجر  فصل ربر الیو میاقل

 هارود انت

سا ر هیدرولوژی   با تحلیل  مدل

 سعاریوهار اقلی، 

تغییرا  اقلی،  موج  دشرشون  ددید در رژیم رواناذ  

ها را در مقیاس  بعدر و دد  جریانها دده و  مانرود انت

 .دهدجران  تغییر م  

Turcu & Turcu 

(2018) 
روی رد مهسع  بر ایعسرن  ادیا  

برار پایش و کعسرل  

 رسان  گذ دما  

کاهش هدررف  گذ با پایش هود،عد و مدیری  فگار   IoT طرات  و گ مایش سیتسم

 .ده ت

Yigitcanlar et al. 

(2018) 
توسعت درر   رهامحرک

 هود،عد 

 رهامحرک ،رو نوگور   ندش  یفیبرهود ک دار،یتوسعت پا   قی تطه رمعدبعد لیتحل

 هود،عد هتسعد.  ردر توسعت دررها  اصل

Ashofte et al 

(2019) 
   اتس،الات  ردیارائت رو

بر   میاقل ر ییاررا  تغ   ابیار 

 معابب گذ 

با اسسفاده ا     اتس،الات رسا مدل

جو   شردش ع،وم رهامدل

(5GCM و ده )بارش و دب رسا تی    

 6SWATبا 

اررا    لیتحل ر برا  اتس،الات  ابیمارموذ ار   ی  معرف

  ها؛ یقطع بر معابب گذ با در نظر شرفست عدم میاقل رییتغ 

 انیموج  کاهش جر عدهیگ  ،یاقل را  یینگان داد تغ  جینسا

  واهد دد.   گب طر کم  شیرود انت و افزا

 

 

 
1 Chief Information Officer 
2 Building Management System 
3 Nano: Nanotechnology; Bio: Biotechnology; Info: Information Technology; Cogno: Cognitive Technology 
4 Internet of Things 
5 General Circulation Model 
6 Soil and Water Assessment Tool 
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 1ادامه جدول 

Fadaei-Beghaei 
(2019) 

سا ر ده ت هود،عد گذ پیاده

 سا ر تو یب برار بریعت

اجرار گ مایگ  سعتورهار هود،عد 

 و پایش بر ل

 ورر ع،لیات  کاهش مگ،ییر گذ بدون درگمد و برهود برره

Karami 

(2020) 
هار با کاور پیامدها و دیوه

 مدیری  تغییرا  اقلی،  

تحلیل سعاریو محور در توضت گبریز  

 مرکزر ایران 

تغییر اقلیم در ایران معجر بت اف  بارندش  و افزایش ریت  

کارشیرر مدیری   ناپایدارر معابب گذ دده و نیا معد بت

 .هار اقلی،  بوم  اس تطهیق  و تحلیل 

Gupta et al. 

(2020) 
بررس  راه ارهار هود،عد  

برار   IoT و 1AI مهسع  بر 

مدیری  پایدار معابب گذ  

 دررر

مرور سیتس،اتی  و تحلیل کاربرد  

 هار نویت فعاورر

هار اسسفاده ا  هوش مصعوع  و ایعسرن  ادیا  در ده ت 

سا ر مصرا، کاهش نگ ، و گبرسان  دررر موج  بریعت

 .ها دده اس گورر  یرسا  افزایش تاذ 

Souri Nejad 

(2020) 
ار یاب  اررا  تغییر اقلیم بر  

معابب گذ سطح  تجدیدپتیر 

 س  توضت گبریز کگور

 هارسا ر تغییر اقلیم با دادهمدل

2RCP 

دهعد کت تغییر اقلیم موج  نگان م   RCP سعاریوهار

کاهش ددید گذ سطح  قابل اسسحصال در اغل   

 .هار گبریز کگور  واهد ددتوضت

Abbas-

Novinpour et al . 

(2021) 

ارر تغییر اقلیم بر معابب گذ  

سطح  و  یر میع  دد   

 مارروضت

 سا ر هیدرولوژی   با مدلدهیت

SWAT   ،و سعاریوهار اقلی 

تغییر اقلیم باعث کاهش دب  سطح  و اف  معابب  یر میع   

 ویژه تح  سعاریوردر دد  مورد مطالعت دده اس ، بت

RCP8.5. 

Jamsheedi 
(2021) 

الزاما  و نقگت راه 

هود،عدسا ر ده ت تو یب  

 گذ دررر 

کارشیرر مدل مطالعت موردر با بت

 مارپیچ در ارتقا  سامانت اس ادا 
 

کاهش هدررف ، برهود مدیری  فگار و کیفی  گذ،  

 افزایش رضای  مگسرکیت 

Jafari et al. 

(2021) 
بررس  ارر کعسرل فگار  

هود،عد در ده ت تو یب گذ  

 درر ه،دان 
 

هار کععدهگ مایش میدان  با کعسرل 

 فگار پیگرفست
 

کاهش قابل توجت جریان تداقل دهانت و نگ ، برهود  

 کارای  ده ت 

WaterGAP 

Project  (2021) 
   یدرولوژیه رسا مدل

  رییاررا  تغ   ابیو ار   جران

 میاقل

 سا ر جران  با اسسفاده ا مدل

WaterGAP 

هار تغییرا  معابب گذ ناد  ا  فعالی  WaterGAP مدل

سا ر کرده و انتان  و تغییر اقلیم را در مقیاس جران  دهیت 

 .هار گب  تیکید داردبر نقش عوامل انتان  در تگدید بحران

Oberscher et al. 

 (2022) 
هود،عد   رهاتسمیالزاما  س

  گبرسان

ارتقا    3SCADA رهاتسم یس لیتحل

 افستی

و  رورهود،عد برره رهاتسمیبت س SCADAارتقا   

 . دهد  م شیگذ را افزا  یریدر مد رریشمیتص،

Zhao & Boll 

  (2022) 
معابب گذ با   یریمد رسا شار

 م یاقل رییتغ 

هار ها و برنامت تحلیل کیف  سیاس  

 سا شارر 

ریزر معابب گذ هار برنامتتغییر اقلیم نیا معد تحول در دیوه

ار و تاصیص معابب مهسع  بر  گورر معطقتو ت،رکز بر تاذ 

 .هاس عدم قطعی 

European 

Commission 

(2022) 

 داریتوسعت پا رراههردها

 هود،عد  ردررها

    ندش  ی ف یدر ارتقا  ک ردیعامل کل داریپا رهارفعاور اروپا  تیاتحاد رهااس  یس لیتحل

 هتسعد.  و تفاظ  ا  معابب گب ردرر

El Hanjri et al . 

(2023) 

یادشیرر فدراسیون برار  

بیع  مصرا گذ در پیش

 دررهار هود،عد 

 میبا تفظ تر رمصرا گذ درر ترق یدق  عیبشیپ مدل یادشیرر فدراسیون

 ها. داده   صوص

Elgendy et al. 

 (2024) 
  ربر راههردها رمرور

در   میاقل رییبا تغ  رسا شار

 معابب گذ   یریمد

دامل ارتقا    میاقل رییبا تغ  رسا شار رتوسعت راههردها رمطالعا  مورد   قیمرور تطه

 رهااس  یو اع،ال س نفعانرمگارک  ذ ش،یپا رهارفعاور

 اس .  الزام ر،یپتانعطاا

 

 

 

 

 

 

 
1 Artificial Intelligence 
2 Representative Concentration Pathway 
3 Supervisory Control and Data Acquisition 
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 1ادامه جدول 

Kalhori et al. 

(2025) 
تحلیل و پایش معابب گذ با 

ار )مطالعت تصاویر ماهواره

 موردر: ه،دان(

،  )1GRACEا دورتحلیل سعجش 
2MODIS ،8) 3Landsat 

کاهش قابل توجت معابب گذ  یر میع  و افزایش دد   

 .هار ا یر گ تال  ط  سال 

Bharathi et al. 

(2025) 
 راریگب رهاتسم یس ی کارا

 هود،عد در معاطق  گ 

هود،عد در کاهش مصرا گذ در  راریگب رهاتسمسی ر کاوو داده   دانیم لیتحل

 .کععد  مؤرر ع،ل م اریمعاطق  گ  بت

 

دهد کت اشرمت دسساوردهار ار د،عدر در سطب جران  و مل  ارائت دده اس ، اما هعو  مارموب   مرور ایت مطالعا  نگان م 

 گا  ایران تدویت نگاده اسا ؛  بئ  کت پژوهش تاضار درصادد پر جامب و بوم  برار دارایل اقلی،  و نرادر داررهار نی،ت

هار مسعددر در سات محور اصال   هار ا یر پژوهشدهد کت در دهتتحلیل مطالعا  شتداست نگاان م بطور کل     .کردن گن اسا  

الیوهار ت ،ران   هار نویت در مدیری  معابب گذ، وکاربرد فعاورر ار یاب  اررا  تغییر اقلیم بر معابب گذ،۱:انجام داده اسا  

محور، مگااارک  داارروندر، عدال  ف ااای  و پایدارر و توسااعت داارر هوداا،عد. ایت مطالعا  مفاهی،  مون ت ،ران  داده

نگاان  با وجود ار ش عل،  ایت تحقیقا ، مرور پیگایعت .اندهار فعاورانت مورد توجت قرار دادهاجس،اع  را در پیوند با  یرساا   

و اقلی،  را در برشیرد،   مان ابعاد نرادر، اجس،اع ، فعاورانت  دااده کت همسااا ردهد کت تاکعون مدل  جامب، ع،لیات  و بوم م 

 .اس   تدویت نگده
 

 هدف تحقیقو  ضرورت -1-2

 معرض  در  کت ایران  دااررهار ا  ی    ععوان)بت با توجت بت نهود معیت مارموذ تلفیق ، ایت پژوهش با ت،رکز بر داارر ه،دان

  گذ  معابب مدیری    برار نویت  الیوی  و کعد پر را  موجود  لأ  پیگایت،  روی ردهار ادغام  با تا کعدم  دارد( تبش قرار گب  تعش

برار   طرات  و تهییت ی  م انیتااام اجرای  بوم هدا اصااال  ایت مطالعت،    .دهد ارائت   اص  داااررر و  اقلی،   دااارایل در

ععوان ن،ونت ساا ر مدیری  هودا،عد معابب گذ در بتاسر داررهار دارار پسانتایل هودا،عدساا ر، با ت،رکز بر دارر ه،دان بتپیاده

هار مؤرر بر مدیری  معابب گذ، الیوی  موردر اسا . ایت پژوهش با داعاساای  و تحلیل ابعاد کلیدر دارر هودا،عد و داا ص

هار گب ، تحقق عدال  ف ااای ، توسااعت مگااارک    مان ارتقا  کارای  ساایتااسمطور همدهد کت بتمفروم  و کاربردر ارائت م 

هار دارر کدام داا صعهار  اسا  ا :  ساؤال اصال  پژوهش  .دکعمحیط  را دنهال م فعاورانت دارروندر و پایدارر  یتا  

 تواناند و میونت م هار مدیری  هوداا،عد معابب گذ کدامدااا صو  هوداا،عد بیگااسریت تیریر را بر مدیری  معابب گذ دارند

 .سا ر در درر ه،دان ارائت دادالیور معاسه  برار پیاده
 

 مبانی نظری  -3-1

ویژه بحران گذ، نیا  بت با نیرر در روی ردهار مدیریس  گدا ارتر داده اسا .  محیط ، بتهار  یتا  تر دادن مالشبا پیچیده

ععوان عامل فگاار بر معابب گذ، ناکارگمدر مدیری  ساعس  را ن،ایان کرده و ضارور  توساعت روی ردهار هودا،عد تغییر اقلیم بت

رویت و ضااعس سااا سارها، شتار بت الیوهار  را تقوی  کرده اساا . بحران جران  معابب گذ ناداا  ا  تغییر اقلیم، مصاارا ب 

 Integratedهای  مانعددل. م(Elgendy et al., 2024; Ciampittiello et al., 2024)  محور را ضارورر ساا ست اسا داده

Water Resources Management (IWRM)   و Digital Water Governance باراره فاعاااورربااا  ا   هااایا  شایارر 

گورر دااررر  سااا ر مصاارا و افزایش تاذ، در بریعت6CMIP6هار اقلی،  مونو مدل SCADA ،IoT  ،4GIS، 5DSSنظیر

 
1 Gravity Recovery and Climate Experiment 
2 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
3Land Satellite   
4 Geographic Information System 
5 Decision Support System 
6 Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 
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مفروم »دارر هودا،عدن نیز فراتر ا  تجریز بت فعاورر، داامل  . (Washburn et al., 2010; Döll et al., 2018)مؤرر هتاسعد

و هتاست گن »تولید و اساسفاده   (Tahir et al., 2016) افزای   یرساا   هودا،عد، مگاارک  دارروندر و دافافی  نرادر اسا  هم

ر مدیری  گذ، ایت مفاهیم در قال  تتایرهار  . د(Anthopoulos, 2017)د  داو ا  داده با مگاارک  دارروندانن دانتاست م 

داوند. مهان  نظرر ایت پژوهش بر ترکی  »ت ،ران  هودا،عد هار مگاارکس  و مدلتاا ر ف اای  ع،لیات  م ببدرنگ، پلسفرم

 یشپا  مان ، –های  مون سااعجش م ان محور داارر هوداا،عدن اسااسوار اساا  کت با دااا صمعابب گذن و »مارموذ داده

  ه،دان  برار  ارداادهبوم  مفروم  مدل نرادر،  ی پارمی  و  اقلی،  گوررتاذ ف ااای ، عدال    فعاورانت،  مگااارک   ببدرنگ،

  .دهدم  ارائت
 

 تغییر اقلیم -1-3-1

هار ا یر اسا  کت بر معابب گذ ساطح  و  یر میع  اررا  متاسقیم دارد. افزایش دما، کاهش هار مرم دهتتغییر اقلیم ا  مالش

.  )Boll, 2024; Zhao et al. Ciampittiello & (2022د  کععا باارش و تغییر الیور روانااذ، امعیا  معاابب گب  را ترادیاد م 

 های  مانعددل. م(Elgendy et al., 2024)د دهعمحیط  را افزایش م ها و  دما   یتااا  ،چعیت فگاااار بر  یرساااا   ه

WaterGAP  د ها و معابب تجدیدپتیر تیریر دارندهعد کت ساااعاریوهار اقلی،  رور جریان رود انتنگاااان م(Döll et al., 

-Abbas).  ها داااده اسااا  ر ایران، تغییر اقلیم باعث کاهش معابب، اف  ساااطب گذ  یر میع  و ناپایدارر توضااات. د(2018

Novinpour et al., 2021; Souri Nejad, 2020)  هار ناکارگمد نیر و سایاسا  در کعار ایت، ضاعس نرادر، نهود روی رد کل

هار پایش برار مقابلت با ایت داارایل، اسااسفاده ا  فعاورر  (Eslami & Rahimi, 2019).ا  عوامل تگاادید بحران هتااسعد

 ,Elgendy et al., 2024; Karami)د  داو محور پیگاعراد م ساا ر هودا،عد و ت ،ران  دادهببدرنگ، ساعجش ا  دور، ذ یره

هار دمار بیگایعت و دهد کت ط  مرار دهت ا یر دمار میانییت ساالانت و داا صهار بلعدمد  نگاان م در ه،دان، داده.  (2020

ها تاک  ا  افزایش بیگاسر دما و تغییرا  فصال  بارش در بیع و پیش (Maroufi et al., 2010) اندک،یعت روند افزایگا  داداست

در   ٪۷بت   ۱۳۸۰در دهت   ٪۲۰،چعیت سارم پوداش برا  متاسان  ا  تدود ه  (Asadi et al., 2019).هتاسعد ۲۰۶۵–۲۰۴۶با ه  

 اهشک   (Maryanji et al., 2023).کاهش یافست اسااا  کت بیانیر شرمایش  متاااسان و تغییر رژیم بارش اسااا   ۱۴۰۰دهت 

 تر دادن فصال رداد و کاهش رو هار یاهعدان نیز شزارش داده اسا  هار  متاسان و برار، افزایش بارش پاییزر، طولان بارش

(Afruzi et al., 2022). 
 

 شهر هوشمند -2-3-1

بت بریعتدرر هود،عد مفروم  جدید در مدیری  دررر اس  کت با اسسفاده ا  فعاورر سا ر معابب، ارتقا  کیفی   هار نویت، 

هار فیزی  ، اجس،اع  و فعاورانت، بت  کعد. ایت درر با مدیری  ی پارمت  یرسا    دما  و برهود  ندش  درروندان ک،  م 

درر هود،عد بر دش مؤلفت اصل : اقسصاد هود،عد، مردم (Washburn et al., 2010). دنهال افزایش پایدارر و کارای  اس  

 ,Pour Ahmad et al)   یت  هود،عد، ت ،ران  هود،عد و تحرک هود،عد اسسوار اس هود،عد،  ندش  هود،عد، محیل

شیرر مدیران عد تا تص،یم کع گورر م . در ایت درر، تتیرهار ببدرنگ اطبعات  مانعد کیفی  هوا و ترافی  را ج،ب(2018

شتارر و  دما ، ا   فعال درروندان در سیاس    مگارک  (Tahir et al., 2016; Anthopoulos, 2017).   تر دوددررر دقیق

اس   الیو  ایت  موفقی   اصل   برنامت(Stankovic, 2017). ارکان  نیز  ایران  بر  در  ت یت  با  هود،عد  درر  تحقق  برار  های  

 (Islamic Parliament Research Center, 2016). اندهار مگارکس  تدویت ددهو پلسفرم NBIC هارفعاورر
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 مدیریت منابع آب  -3-3-1

بردارر بریعت ا  معابب گب  برار تیمیت نیا هار انتان ، کگاور ر، صععس   ریزر، توسعت و بررهمدیری  معابب گذ بت مععار برنامت

 یت  اس . ایران با اقلیم  گ  و بارندش  پاییت، ا  نظر گب  تح  فگار اس  و مصرا سرانت گن نیز ا  میانییت  و تفظ محیل

باگ   نفعان و ه،اهعی  بیتکت بر مگارک  ذر IWRM در ایت درایل، الیوهای  مانعد(Elmi et al, 2024). جران  بالاتر اس 

م  پیگعراد  دارند،  ا  تیکید  اسسفاده  ه،چعیت،  مدل GISدوند.  و،  معابب  م DSS سا ر  کارگمدتر ها  را  مدیری   تواند 

شتاران، مدیران و جامعت برار دسسیاب  بت پایدارر در معابب گذ، ه،اهعی  سیاس  .   (Motalabi & Hagh Bayan, 2023)کعد

اس   م    (Elmi et al., 2024).ضرورر  نگان  ه،دان  اسسان  گب   معابب  کت ط  سالبررس  وضعی   کاهش دهد  ا یر،  هار 

میلیون   ۲۲۴هار  یر میع ، و کترر سالانت  درصد، اف  مسوسل دو مسر در سطب گذ   ۴۴بارندش  و رواناذ بت میزان تدود  

ار نیز کاهش  هار پایش ماهوارههار گذ  یر میع ، فگار م اعف  بر تعادل گب  معطقت وارد کرده اس . دادهمسرم ع  ا  سفره

کعد. ایت مسرم ع  بر رانیت در دد  ه،دان را تییید م    ۰٫۵۱۲مسر و مسوسل رواناذ  سانس   ۳۵تا    ۲۹ترا  گذ  یر میع  بیت  

هار ماسلس مصرا  ورر در باشو ارتقا  برره  بیانیر ضرور  اتااذ روی ردهار نویت و پایدار در مدیری  معابب گذدرایل  

 .(۲اس  )جدول 
 )معهب: نیارندشان(  هار کلیدر بیبن گذ اسسان ه،داندا ص -۲جدول 

Table 2. Key water balance indicators for Hamadan province (Source: The Authors) 

 توضیحا   تا،یت/مقدار مؤلفت 

 کاهش واردا  ا  معابب سطح   ٪۴۴↓ کاهش بارندش  و رواناذ 

 (IRIB News, 2023) 
 (IRNA, 2024)بیانیر کاهش ذ ایر  یر میع  مسر سالانت  ۲- اف  سطب گذ  یر میع  

 (HRWC, 2025) سرم مصرا ا  معابب  یر میع  سال  در مسرم ع میلیون  ۲۲۴− کترر معهب  یر میع  

 رواناذ دد  ه،دان )ورودر( 
 ۱۶.۱۵~)  رااانایاات/سارما اعاا ماسارما ۰.۵۱۲

 (ماه/مسرم ع   میلیون
 ار براساس سعجش ماهواره

 (WRCC.QOM, 2022) 

 کاهش ذ ایر در با ه مورد مطالعت  سانسی،سر  ۳۵−تا  ۲۹− تغییرا  ترا  گذ  یر میع  

 (WRCC.QOM, 2022) 
 

اناد کات بر پیگاااعرااد داااده (IWRM) هاا، روی ردهاار نویع  ه،چون مادیریا  ی پاارمات معاابب گذبرار مواجرات باا ایت ماالش

شیرر  شیرر مس،رکز هتاسعد. ه،چعیت، بررهنفعان در فرگیعد تصا،یمکععده و مگاارک  ذرهار ماسلس مصاراه،اهعی  بیت باش

یار، بت برهود کارای   سااا ر و ابزارهار تصاا،یمهار دااهیت، مدل(GIS)هار اطبعا  جغرافیای های  نظیر ساایتااسما  فعاورر

هار کلیدر مدیری  پایدار مطالعا  پیگااایت، مؤلفت (Motalabi & Hagh-Bayan, 2023).کعدمدیری  معابب گذ ک،  م 

 Khatami)، مگاارک  محل  و دانش بوم   (Ghoochanian & Fashaee, 2022)معابب گذ را داامل ت ،ران   وذ گذ  

et al., 2022)  کیفی  معابب گذ ،(Mortezavi et al., 2011)   وضااعی  ک،  گذ  یر میع ،(Mortezavi et al., 2011)  ،

، ه،زماان  معاابب و نیاا  (Rezapour et al., 2021)  بیولوژی  - ، عوامال فیزی  (Khatami et al., 2022)انتاااجاام نراادر  

(Mahdinejad et al., 2008)هار پایدارر معابب گذ، و دا ص (Karamooz et al., 2006) اندمعرف  کرده.  

شیرر، و لزوم  هار معدلایت مدیری  معابب گذ در دارایل اقلی،  ناپایدار، ضاعس ساا سارهار ساعس  تصا،یمبا توجت بت پیچیدش 

هار هودااا،عد، ضااارورت  پتیرر و فعاوررشتار بت ت ،ران  فعاورمحور، ترکی  روی ردهار نویت مهسع  بر داده، مگاااارک  

هار تلفیق  ه،چون ت ،ران  هودا،عد معابب  داود. مارموذمحیط  محتاوذ م و  یتا   ناپتیر در مدیری  داررراجسعاذ

توانعد متایر طرات  ساا وکارهای  نویت را برار تاصایص بریعت، پایش ببدرنگ و تحقق  محور م گذ و دارر هودا،عد داده

ر کلیدر و قابل  هاعدال  ف ااای  در معابب گب  ه،وار کععد. بر ه،یت اساااس، ایت پژوهش مدل  مفروم  را در قال  دااا ص

https://www.hmrw.ir/cs/News/118/594?utm_source=chatgpt.com
https://wrcc.qom.ac.ir/article_3239.html?utm_source=chatgpt.com
https://wrcc.qom.ac.ir/article_3239.html?utm_source=chatgpt.com
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  .(۱  د ل) کعدهار موجود ارائت م سعجش برار پاسایوی  بت مالش
 مدل مفروم  پژوهش )معهب: نیارندشان(  -۱د ل 

 
Fig. 1 Conceptual model of the research (Source: The Authors) 

 هامواد و روش -2

 ۴۹۳/ ۱۹در غرذ ایران با وسااع   اساا . اسااسان ه،دان   اسااسان ه،دان  داارر ه،دان مرکز اسااسان و پر ج،عی  تریت داارر  

 Iran).   مسر، ی   ا  معااطق دارار تعش گب  اسااا  میل   ۳۳۰ گااا  و باارنادش  ساااالانات تادود  کیلومسرمربب، اقلیم نی،ات

Meteorological Organization, 2023)  رود،  اکو،  مار، ساای،یعتهار شاماساایاذ، قرهمعابب گب  اسااسان دااامل رود انت

ساد اکهاتان کت رور رود انت یلفان اتدا  داده، معهب   .اندگباد اسا  کت اغل  فصال  و کوهتاسان مرادبیگ و عهاسفرجیت، دره

سادهار کبن،  رمرود و شریت   (IRNA, 2024).  درصاد ظرفیسش فعال اسا  ۶۴تا  ۵۵اصال  گذ دارذ دارر اسا  و تدود 

کعاد، ول  نیاا  گب  اساااساان را تایمیت م   ٪۸۸گذ  یر میع  هم بیش ا   .  در تایمیت گذ کگااااور ر و صاااععا  نقش دارنادنیز  

در  (IRNA, 2024). اندکردهمسر در سااال را تجربت   ۱٫۵ تا  سااطح   کاهش  ر ن  و  کهودرگهعگ  برار،  -های  مثل ه،داندداا  

معظور تیمیت گذ دارذ دارر دسا  ساد اکهاتان، سادر  ارز ا  بتاسر بت نام ساد گبگایعت اتدا  داده اسا  کت ایت ساد نیز بتپاییت

گباد اساا ؛ اما بت دلیل شیرد. ی   دییر ا  معابب سااطح  تیمیت گذ داارذ داارر، رود انت عهاسه،دان مورد اسااسفاده قرار م 

توان ا  گن برار تیمیت گذ دارذ اساسفاده  گبت باغداران واقب در بالادسا  ایت رود انت، تعرا در داش ماهت دوم ساال م وجود تق

درصاد ا  گذ مورد  ۶۰تا  ۴۰ار اساسان، تدود  داده ا  ساور دارک  گذ و فاضابذ و گذ معطقتبر اسااس گمارهار ارائت .کرد

داود و مابق  گن ا  معابب  نیا  دارذ دارر ه،دان ا  معابب ساطح  )داامل سادهار اکهاتان، گبگایعت و معابب برعیام( تیمیت م 

 Fatemi).داودمیلیون مسرم ع  برگورد م  ۴۹طور کل ، نیا  ساالانت گب  دارر ه،دان در تدود شردد. بت یر میع  بردادا  م 

et al., 2016)   

تحلیل    -ک، ( و با روی رد توصایف  -)کیف   صاور  ترکیه ایت پژوهش ا  نظر هدا، کاربردر و ا  لحاظ ماهی  و روش، بت

هار  ریزر دررر و فعاورربرنامتنفر ا   هرشان تو ه مدیری  معابب گذ،   ۱۵انجام دده اس . جامعت گمارر باش کیف  دامل 

ها ا  طریق انساااذ دااادند. در باش ک، ، داده (Purposeful Sampling) هدف،عاد  شیررن،ونتهودااا،عاد بود کت بت روش  
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،  دلف   اول  مرتلتدر  .شردیدشردگورر داااد کت در دو مرتلت دلف  اجرا   ساااا ساریافستنی،تو   ساااا ساریافست  هارپرساااگاااعامت

دوم، پس    ها دریاف  داد. در مرتلتداده ا  مرور ادبیا  و مطالعا  پیگایت بت  هرشان ارائت و نظرا  گنهار اساسارازداا ص

ها، نتاات نرای  پرساگاعامت جر  امسیا ده  بت اه،ی  و اررشتارر هر داا ص بیت  هرشان تو یب داد و ا  با نیرر داا ص

و گد ارسا ر    بدیت ترتی  ام ان با نیرر و اصبح نظرا  اولیت فراهم شردید. ایت فرایعد با هدا دسسیاب  بت اج،اع تاصص 

 یت تجم ن،ونت باش ک، ، ا  فرمولبرار تعی .کار شرفست دادها ا  معظر ک،  بتها و میزان تیریرشتارر گن صروابل میان داا

 (هارافزارشیرر ا  نرمها با بررهگورر و تحلیل شردید. تحلیل دادهپرساگاعامت معسهر ج،ب ۳۸کوکران اساسفاده داد کت در نرای   

SPSS  هار گمارربرار گمار توصاایف  و گ مون(  ،ArcGIS ها(، و  بعدر دادههار م ان  و  وداات)برار تحلیلExcel    برار(

هار مس،ایز  بعدر مگااهدا  بت  وداتبرار شروه  ارتحلیل  وداتدر مرتلت تحلیل، ا   .بعدر و ترسایم ن،ودارها( انجام داددساست

 ArcGIS بعدر طهیع  درسااا ر طهقتععوان ی   ا  ابزارهار بریعتبت Jenks Natural Breaks و نتااهسان ناه،یت و ا  روش

تریت  ها، ام ان دااعاسااای  دقیقشروه  و افزایش ت،ایز بیت  ودااتهدا کاهش واریانس دروناسااسفاده شردید؛ روداا  کت با 

و ن  محاساهت داد تا ساطوح اررشتارر ابعاد   ها بر اسااس میانییتساا د. نسایج امسیا ده  داا صها را فراهم م بعدر ار شطهقت

هار ه،پوداان و ات ا بر تحلیل در نرای ، با ت،رکز بر داا ص  .هار مدیری  معابب گذ مگااص داوددارر هودا،عد بر داا ص

شتارر فعاورانت در ععوان الیور پیگاعرادر برار سایاسا  م ا،ون محورهار مفروم ، مدل  مفروم  ترکیه  طرات  داد کت بت

سال، های  مون ت ،ران  دیجیبردارر اسا . مدل نرای  مهسع  بر تعامل ساا هت ،ران  معابب گذ در بتاسر دارر ه،دان قابل برره

مراته  و محیط  بوده و روابل عل ، معطق ساالتاالتمگااارک  فعاورانت، پایش هوداا،عد، ی پارمی  نرادر و پایدارر  یتاا  

 .و دررسا ر در سا سار گن لحاظ دده اس   گذ ار فعاورر، مدیری  ردستپیوسسارهار میان
 

 و بحث نسایج -3

اند ا : ت ،ران    بر اساااس مهان  نظرر و ادبیا  موجود، داارر هوداا،عد بر دااش دااا ص اصاال  اسااسوار اساا  کت عهار 

و مؤلفت هار مدیری   هودا،عد، مردم هودا،عد، محیل  یتا  هودا،عد، اقسصااد هودا،عد،  ندش  هودا،عد و تحرک هودا،عد.

مسابب گذ داامل ت ،ران   وذ گذ، مگاارک  محل  و دانش بوم ، کیفی  معابب گذ، وضاعی  ک،  گذ  یر میع ، انتاجام  

هار بر اساااس تحلیل داده بیولوژی  ، ه،زمان  معابب و نیا  و دااا ص هار پایدارر معابب گذ اساا .-نرادر، عوامل فیزی  

در مارموذ روش دلف ، امسیا ده   و جامعت گمارر ریزر داررر  کارداعاس  هره تو ه گذ و برنامت ۱۵هار  تاصال ا  پاسا 

برار تعییت انجام داد.  (۳طهق جدول ) شانت دارر هودا،عد و هگا  داا ص کلیدر مدیری  معابب گذبت ارتهاط بیت ابعاد داش

 بعدر طهیع  جیع سهار کلیدر مدیری  معابب گذ، ا  روش طهقتساطب اررشتارر هر ی  ا  ابعاد دارر هودا،عد بر داا ص

(Jenks Natural Breaks)   شروه  و کعاد کات باا تاداقال کردن واریاانس درونار ع،ال م شوناتاساااسفااده داااد. ایت روش بات

 یابد.هار عددر دس  م بعدر م، ت در میان دادهتریت تقتیمها، بت بریعتتداکثرسا ر واریانس بیت شروه

 کت در ایت پژوهش، ابسدا میانییت امسیا ا  هر بعد دارر هودا،عد در ارتهاط با هگا  داا ص مدیری  معابب گذ محاساهت داد

بیگسریت تیریر و اقسصاد هود،عد ت ،ران  هود،عد  ،د کت در میان ابعاد درر هود،عد، محیل  یت  هود،عدهدم  نسایج نگان 

ساپس ایت مقادیر با   در تال  کت تحرک هودا،عد ک،سریت تیریر را داداست اسا . اندهار مدیری  معابب گذ داداسترا بر داا ص

ر در طهقت ۵تا   ۴ا   بر ایت اسااس، ابعاد دارار میانییت اررشتارر  .دار تقتایم دادندبت پعج طهقت مععا جع س اساسفاده ا  الیوریسم

ر کم، و در در طهقات  ۲تاا    ۱ر مسوسااال، مقاادیر بیت  در طهقات  ۳تاا   ۲ر   یااد، باا ه  در طهقات  ۴تاا   ۳هاار بیت   یل   یااد، میاانییت

، ه،اهعی  داا ص های  ا  دارر بعدر نرای طهقت در  .قرار شرفسعد تیریر یا ضاعیسر ب در طهقت ۱هار ک،سر ا  نرای  میانییت

 هود،عد و مدیری  معابب گذ کت در ارتهاط باهم بیت طهقت  یاد و  یل   یاد قرار دادسعد انسااذ شردید:

 . بود در طهقت  یل   یاد ۴/ ۴میانییت اررشتارر  وذ گذ و ت ،ران  هود،عد با ت ،ران   هاردا ص -۱
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  یل   یاد  بالاتریت امسیا  و در طهقت ۴/ ۵مردم هود،عد با میانییت اررشتارر و مگارک  محل  و دانش بوم   هاردا ص -۲

 و در طهقت  یل   یاد  ۴/ ۳میانییت اررشتارر  با  یت  هود،عدمحیلو کیفی  معابب گذ  هاردا ص -۳ 

 و طهقت  یاد  ۳/ ۸میانییت اررشتارر با   یت  هود،عدمحیلو وضعی  ک،  معابب گذ  یر میع   هاردا ص -۴ 

 و طهقت  یاد   ۴/ ۱میانییت اررشتارر  با ت ،ران  هود،عدو  انتجام نرادر  هاردا ص -۵

 و طهقت  یاد ۳/ ۷میانییت اررشتارر  با  یت  هود،عدمحیلو اکولوژی     -عوامل فیزی   هاردا ص -۶

  یل   یاد و طهقت  ۴/ ۲میانییت اررشتارر  با اقسصاد هود،عدو ه،زمان  معابب و نیا   هاردا ص -۷ 

    یل   یادو طهقت  ۴/ ۱میانییت اررشتارر  با  ندش  هود،عدو پایدارر معابب گذ  هاردا ص -۸

 دهد.هار مدل مفروم  را نگان م ، میانییت اررشتارر دا ص(۲د ل )
 

 )معهب: نیارندشان(  هار مدیری  معابب گذمیانییت ن،ره اررشتارر بیت ابعاد درر هود،عد و دا ص -۳جدول 

Table 3. Average score of the impact between smart city dimensions and water resource management indicators 

(Source: The Authors) 
  رداریپا

 معابب گذ 

   ه،زمان

 ا  یمعابب و ن

-   یزیعوامل ف

   یاکولوژ

   ک،  ی وضع

   عیر میمعابب  

   ی فیک

 معابب گذ 

   مگارک  محل

   و دانش بوم

انتجام  

 ر نراد

   ت ،ران

  وذ گذ 
 دا ص 

۳/۲ ۲/۲ ۴/۲ ۵/۲ ۳/۲ ۶/۲ ۱/۴ ۴/۴ 
   ت ،ران

 هود،عد 

۲/۲ ۳/۲ ۴/۲ ۶/۲ ۵/۲ ۵/۴ ۲/۲ ۱/۲ 
 مردم 

 هود،عد  

۵/۲ ۴/۲ ۷/۳ ۸/۳ ۳/۴ ۱/۲ ۳/۲ ۵/۲ 
  ت ی  لیمح

 هود،عد 

۳/۲ ۲/۴ ۲/۲ ۵/۲ ۳/۲ ۲/۲ ۴/۲ ۲/۲ 
اقسصاد 

 هود،عد 

۱/۴ ۴/۲ ۳/۲ ۴/۲ ۳/۲ ۰/۲ ۱/۲ ۳/۲ 
   ندش

 هود،عد 

۲/۲ ۱/۲ ۱/۲ ۰/۲ ۲/۲ ۱/۲ ۰/۲ ۹/۱ 
تحرک  

 هود،عد 
 

 )معهب: نیارندشان(  هار مدل مفروم میانییت اررشتارر دا ص -۲د ل 

 
Fig. 2 Average impact of conceptual model indicators (Source: The Authors) 

 

کت   دارر هودا،عد  هارها و ابعاد ماسلس مدیری  معابب گذ، تعرا گن دساست ا  داا ص با ت،رکز بر تعامل میان ایت داا ص ساپس

. بت انددادههار مدیری  معابب گذ هتاسعد، در مدل مفروم  لحاظ  دارار بیگاسریت ارتهاط مفروم ، کارکردر و ساا سارر با مؤلفت
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توانعد در مدیری  معابب گذ مؤرر باداعد، اما مدل مفروم   طور بالقوه م  هار دارر هودا،عد بتبیان دییر، هرمعد ت،ام  داا ص

 هار طرات  دااده اساا  کت ا  معظر مفروم  ه،پودااان  و پیوندهار قویسرر با ابعاد ت ،ران ، بررهپژوهش بر پایت دااا ص

 .ترسیم و تهییت دده اس    (۳) د لر بتسر دررر دارند. ایت ارتهاطا  در بردارر، پایش و پایدارر معابب گذ د

 

 مدیری  هود،عد معابب گذ )معهب: نیارندشان(  هاردا صتهییت  -۳د ل 

 
Fig 3. Explanation of smart water resources management indicators (Source: The Authors) 

 

هار ، کت تاصال پیوند مفروم  میان مؤلفت(۳  دا ل)هار تلفیق  اساساراز داده در مدل مفروم  پژوهش با توجت بت داا ص

ها در سا ر ایت دا صمدیری  معابب گذ و ابعاد درر هود،عد هتسعد، دعاسای  و تدویت راه ارهار تاصص  برار ع،لیات 

اند و با رنگ گب  ها، کت در ساطب میان  مدل قرار شرفستی  بر وردار اسا . ایت داا صلابتاسر داررهار هودا،عد ا  اه،ی  با

کععد: ا  ی تاو الزاما  نویت مدیری  معابب گذ، و ا  ساور  ق  دو تو ه مفروم  کلیدر را با ن،ای  م باند، نقاط تمس،ایز داده

هار متکور، بر ایت اسااس، در ایت باش، برار هر ی  ا  داا ص .هار فعاورانت، اجس،اع  و نرادر دارر هودا،عددییر ظرفی  

شردد. ایت ریزر ف ااای ، ت ،ران  مگااارکس  و نوگورر دیجیسال ارائت م راههردهای  تاصااصاا  و مهسع  بر فعاورر، برنامت

توانعاد مهعاار اقاداماا   محور طرات  داااده و م  محور و پاایادارر  محور، مگاااارکا    راه اارهاا بر پاایات تلفیق روی ردهاار داده

مدل مفروم    .داررهار هودا،عد قرار شیرند نبشتاران، مدیران داررر و طراتان نظام مدیری  گذ در ک   اجرای  برار سایاسا  

معد مدیری  معابب گذ در بتسر درر هود،عد طرات  دده اس . ایت مدل، با  معظور ترسیم سا سار نظامبت  (۳)د لدده در ارائت

هار اصال  ت ،ران  ععوان ساسون، بت داعاساای  و تهییت هگا  داا ص کلیدر پردا ست اسا  کت بتروی ردر سایتاس،  و تلفیق 

های  نظیر ت ،ران  دیجیسال، مگاارک  فعاورانت مردم ، پایش ببدرنگ کیف  و ک، ، کععد. داا صهودا،عد معابب گذ ع،ل م 
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صااور   گورر اقلی، ، تطهیق م ان  معابب و مصااارا، و عدال  گب ، در ایت سااا سار مفروم  بتها، تاذسااا ر دادهی پارمت

 .شیرندمحیط  و اجس،اع  سایتاسم را دربرم هار فعاورانت، نرادر،  یتا   مان جعهتاند کت همپیوساست تعریس دادههمهار بتلایت

ار طرات  دد کت معجر بت تدویت راههردهار ع،لیات   برار عهور ا  ساطب نظرر ایت مدل بت ساطب اجرای ، فرگیعدر معدمرتلت

هار  یرسایتاس،  و ع،لیات  تف ی  دادند.  هار کبن مدل، بت مؤلفتشردید. در شام ناتا ، هری  ا  داا ص (۴)در جدول

تاصاصا  در تو ه مدیری  داررر، گذ    ال،لل ، و بررسا  متاسعدا ایت تف ی  با اساسفاده ا  تحلیل م ا،ون، مرور تجارذ بیت

در ادامت، با در نظر شرفست وضاااعی  نرادر،  یرساااا س ، اقلی،  و اجس،اع  دااارر ه،دان،  .هار نویت انجام شرف  و فعاورر

ساااا ر بر پاایات اطبعاا  میادان ،  ساااا ر قرار شرفا . ایت بوم راه اارهاار پیگاااعراادر هر داااا ص مورد باا نیرر و بوم 

هار کره جعوب  و طرح Smart Water Grid هار موفق جران  مانعدهار موجود داااررر، و تحلیال تطهیق  با پروژهظرفیا  

، تحلیل (GIS)هار اطبعا  م ان داررهار هودا،عد اروپا صاور  شرف . ابزارهار مورد اساسفاده در ایت مرتلت داامل سایتاسم

دااده در در نرای ، راه ارهار اسااساراز. یرر ماداایت بودهار یادش هار داده م ان ، و الیوریسمهار دااه ت تو یب، پاییاهداده

 با  پیگاعرادهای   دربردارنده جدول ایت. اندداده تعظیم  تاصاصا ن  اجرای  راههرد  -در قال  ساا سار »داا ص مفروم  (۳)جدول 

 فع ، معظر ا   راههردها ا  هری   اجرا،  در  تتاریل  معظوربت و  بوده مدیریس   و شیررتصا،یم ماسلس ساطوح در  ساا رپیاده  قابلی  

اسا ؛ مدل  کت  (۲)  دا لترج،ان عیع  مدل مفروم   (۴) جدول دییر،  بیان بت. اندشرفست  قرار تحلیل  مورد محورداده و  نرادر

راه  بوم   ععوان نقگاتتواند بت گا  ه،دان طرات  داده و م راساسا با الزاما  اقلیم  گا  و نی،تبعیان و همبا روی ردر داده

 .برار توسعت پایدار گب  درر ع،ل کعد
 )معهب: نیارندشان(   ه،دان درر برار تاصص   پیگعرادهار و  راههردها -۴جدول 

Table 4: Strategies and specialized recommendations for Hamadan city (Source: The Authors) 
 شاخص  همدان  شهر  برای تخصصی پیشنهادهای و راهبردها مبنای استخراج از نتایج  

در بعد ت ،ران    ۴/۴میانییت اررشتارر 

  و ت ،ران  هود،عد  وذ گذ 

 جع س بعدر ودت در  یاد  یل  طهقت –

مهسع     HWRMS)1( طرات  و اسسقرار سامانت ی پارمت مدیری  معابب گذ ه،دان - 

هار ببدرنگ ا  معابب سطح  و  جر  تج،یب داده Microservices بر مع،ارر

  یر میع  

میت جر  ره  و تهادل مجو هار برداد  گذ بیت سا ر فعاورر ببک پیاده -

 نفعان با تیکید بر دفافی  و قابلی  ردیاب  قانون  ذر

تدویت پروت ل تعامل سا مان  میان درردارر، درک  گذ، جراد کگاور ر و معابب   -

 محورسا ر دادهافزای  در تص،یمطهیع  برار هم 

ت ،ران  دیجیسال  

 معابب گذ 

در بعد مگارک   ۵/۴میانییت اررشتارر 

 مردم هود،عد  و محل  و دانش بوم  

  محل  مگارک  دا ص در  امسیا  بیگسریت -

 بوم  دانش و

  یاد   یل   طهقت -

شیرر  با قابلی  دادهوردهار تعامل  جر  شزارش  "گذ هم "توسعت پلسفرم مگارکس   -

 مردم  ا  نگ ، گلودش ، یا هدررف 

و   2AR ا  طریق  "مصرا غیرمتسقیم"و  "گذ مجا ر"گمو ش ع،وم  مفاهیم  -

 هار تعامل  در مدارس و فرهعیتراها با ر

وکارهای  کت در کاهش مصرا ها یا کت تاصیص اعسهار تگویق  برار  انواده -  

 گذ بر اساس الیور هود،عد رتهت بالای  دارند

مگارک  فعاورانت و  

 سواد گب  درروندر 

کیفی  معابب   در بعد ۳/۴میانییت اررشتارر 

 محیل  یت  هود،عد  و گذ 

  یاد  یل  طهقت –

 

در ورودر و  روج    ، نیسرا ، دما، کدور  PHنص  تتیرهار معدپارامسرر   -   

 ها  انت تصفیت

مرکزر در درک  گذ و فاضبذ   SCADA اتصال ببدرنگ تتیرها بت  -   

 ه،دان 

 هار ناهعجار هار یادشیرر مادیت برار تحلیل دادهاسسفاده ا  الیوریسم   -  

 

 

 

پایش کیف   

 هود،عد معابب گذ

 
1 Hamadan Water Resources Management System 
2 Augmented Reality 
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 4ادامه جدول

در دا ص وضعی     ۸/۳میانییت اررشتارر 

محیل  یت   و  ک،  معابب  یر میع  

 هود،عد  

  یاد   طهقت –

هار مت ون   در واتدهار صععس  و مجس،ب 1IoT-NB نص  کعسورهار -     

 پرمصرا

 ها و پر  ده ت تو یب برار تحلیل م ان  نگ  GIS طرات  مدل  - 

هار گنبیت برار برگورد میزان برداد   سعجهار کعسورها با بارش ترکی  داده  -  

 واقع   یر میع  

 پایش ک،  ببدرنگ 

انتجام نرادر  در بعد ۱/۴میانییت اررشتارر 

 ت ،ران  هود،عدو 

  یاد    یل  طهقت – 

ا  معابب و مصارا گذ در مقیاس   (GeoDatabase) طرات  پاییاه داده م ان   -

 ناتیت و محلت

 بیع  بارش و سامانت پیش  SCADA،GISبیت 2API سا رپیاده  - 

برار سعجش پایدارر تاصیص گذ در  DSS اسسقرار پلسفرم تحلیل سعاریو  -     

  مان بحران

محور  مدیری  داده

 ی پارمت

هار اقلی،  و تحلیل میانییت اررشتارر  داده

 در دا ص عوامل فیزی    ۷/۳

 محیل  یت  هود،عدو  اکولوژی   -

  یاد -

بیع  تغییرا  اقلی،  و تیریر گن  برار پیش 3RCM-CMIP6 پایتتدویت مدل اقلیم  -  

 ۲۰۵۰هار ه،دان تا سال بر تغتیت گباوان

هار فصل  با قابلی  ار جریان در قعوا  و رود انتطرات   یرسا   پایش لحظت  -

 هگدار سریب در درایل بارندش  ددید 

ها و  طرات  و اجرار سیتسم معدلایت امعی  سایهرر برار تفاظ  ا  داده -

، و اترا  هوی  4AESدامل تگایص نفوذ، رمزنیارر)  هار تیات  گب  یرسا   

 ( معدعامل 

گورر اقلی،  و تاذ 

  یتس  

در دا ص ه،زمان    ۲/۴میانییت اررشتارر 

  و اقسصاد هود،عد معابب و نیا 

  یاد    یل  –

ایجاد مدل تطهیق م ان  معابب )ماه، قعا ، مازن( و مصارا )دررر، کگاور ر،  -  

 و ده ت تو یب  5LULC هارشیرر ا  لایتبا برره  ArcGIS Proافزارصععس ( در نرم

 Spatial هاربعدر مصرا با الیوریسمها و پرعتفگاررتحلیل م ان  کم  -

)6Interpolation (Kriging, IDW 

محور برار انسااذ متیر بریعت  طوط انسقال جدید  سا ر م ان طرات  ابزار تص،یم -

 هار بحران  با ک،سریت تدا ل با کاربرر 

تطهیق م ان  معابب  

 و مصارا

در دا ص  ۱/۴ک،سریت میانییت اررشتارر 

  – و  ندش  هود،عد پایدارر معابب گذ 

  یاد   یل 

شیرر ا  معیارهار معدشانت: کیفی ، قی،   توسعت دا ص عدال  گب  با برره  -

 پردا س ، سرانت دسسرس ، و رضای  اجس،اع 

ار )مانعد  بر وردار تادیتتحلیل تطهیق  دسسرس  بت معابب گذ سالم در معاطق کم  -

 تصار تاز درب ، تپت پیتا( در مقایتت با معاطق مرکزر 

شتارر برار ارتقا   بعدر سرمایتشتارر هود،عد و اولوی تدویت سیاس  یارانت  -

 ها در معاطق محروم دررر و روسسای  اطراا ه،دان یرسا   

عدال  گب  و 

 محرومی  ف ای 

 

ها، بالاتریت امسیا   دهد. بر اسااس دادهمعابب گذ را نگاان م   هودا،عد، میانییت امسیا هار هگا  داا ص مدیری  (۳) دا ل

 ۴٫۴و پس ا  گن »ت ،ران  دیجیسال معابب گذن با میانییت   ۴٫۵مربوط بت »مگاارک  فعاورانت و ساواد گب  دارروندرن با میانییت  

ا سصاااص یافست    ۳٫۸و »پایش ک،  بالادنگن با مقدار    ۳٫۷گورر اقلی،  و  یتااس ن با مقدار  اساا . ک،سریت امسیا  نیز بت »تاذ

(، »عدال  گب  و ۴٫۲(، »تطهیق م ان  معابب و مصااران )۴٫۳ها، ا  ج،لت »پایش کیف  هودا،عد معابب گذن )اسا . ساایر داا ص

  دهدقرار دارند. ایت نسایج نگان م  ۴٫۳تا   ۴٫۱ار بیت (، در با ه۴٫۱محورن )(، و »مدیری  ی پارمت داده۴٫۱محرومی  ف ای ن )

هار مرتهل اند، در تال  کت داا صساا ر ع،ل رد بالاترر داداستهار مرتهل با مگاارک  ع،وم ، فعاورر و دیجیسال کت تو ه

 .گورر اقلی،  و پایش ک،  نیا معد توجت و برهود بیگسرر هتسعدبا تاذ
 

 
1 Narrowband Internet of Things 
2 Application Programming Interface 
3 Coupled Model Intercomparison Project Phase 6-Regional Climate Model 
4 Advanced Encryption Standard 
5 Land Use Land Cover 
6 Inverse Distance Weighting 
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 )معهب: نیارندشان(  معابب گذ هود،عدمیانییت اررشتارر هگ  دا ص مدیری    -۳ د ل

 
Fig 3. Average impact of the eight smart water resources management indicators (Source: The Authors) 

 

هار ایت پژوهش بیانیر گن اساا  کت تحقق مدیری  معابب گذ هوداا،عد در دااررهای  مانعد ه،دان، تعرا با اسااسفاده ا  یافست

محور و مگااارک   دااود، بل ت نیا معد ی پارمی  نرادر، با گفریع  ت ،ران  دااررر، تحلیل دادهابزارهار فعاورانت محقق ن، 

هاای  ماانعاد ت ،ران  دیجیساال، مگاااارکا  فعااورانات مردم ، پاایش داااده، مؤلفاتدر مادل مفروم  طرات . نفعاان اسااا  مؤرر ذر

اند. ایت مدل  ععوان نقاط اتصاال میان دارر هودا،عد و مدیری  معابب گذ معرف  دادههودا،عد کیف  و ک، ، و عدال  گب  بت

جار ت،رکز صارا بر  یرساا  ،  دهد کت بتمحور ارائت م نیر بت گذ، ی  روی رد سایتاس،  و داه تبر با نیاه ساعس  باگا 

، دارر  CMIP6هار اقلی،  پروژهبر اسااس داده .شوی  نرادر توجت داردساا ر ج،ع  و پاسا بت جریان داده، دافافی ، تصا،یم

درجت مواجت  واهد بود. ایت ۲/ ۸درصادر بارندش  و افزایش مسوسال دمار ساالانت تا  ۲۵تا  ۱۲با کاهش   ۲۰۵۰ه،دان تا ساال 

دهد کت بدون هار ایت پژوهش نگااان م شتارد. یافستهار ه،دان ارر م روند متااسقی،ان بر معابب گذ  یر میع  و تغتیت ساافره

با وجود   .پتیر باق   واهد ماندهار پایش و هگدار سریب، درر در برابر بحران  گ تال  گیعده بتیار گسی  سا ر سیتسمپیاده

ساا ر مدیری  هودا،عد معابب گذ  هار مسعددر پیش رور پیادهان، مالشهار دانگایاه  و پژوهگا  بالا در دارر ه،دظرفی  

،  Io-NB  یاا 1LoRaWAN ماانعاد پاایادارهاار انسقاال داده  نهود  یرساااا ا  :  اناد ا هاا عهاار تریت ماالشقرار دارد. بر   ا  مرم

مساصاص در تحلیل ک،هود نیرور انتاان   ، هار مسول  گذ، دارردارر و فعاورر اطبعا ضاعس در پیوند نرادر میان دساسیاه

 .  هار سواد گب  در مقیاس درررضعس فرهعگ مصرا و نهود گمو شو   ریزر ببدرنگداده و برنامت

دهد کت نسایج تاضاار در اکثر موارد با دااواهد هار ایت پژوهش با مطالعا  دا ل  و  ارج  نگااان م بررساا  تطهیق  یافست

بصااور  ماسصاار بیان  (۵)کت در قال  جدول دهدموجود ه،اوان  دارد و در بر   موارد نیز روی ردهار نویع  را ارائت م 

 دده اس .

ععوان  هاای  نیز بات ه،راه دارد. بات وان  دارد و در عیت تاال نوگوررهاار ایت پژوهش باا بتااایاارر ا  مطاالعاا  مگاااابات همیاافسات

هار هودا،عد و ساعتاورهار کارشیرر ساامانتاند کت بتنگاان داده Fadaei-Beghaei (2019) و  Jamsheedi (2021)ن،ونت، 

ار کت با تیکید ایت تحقیق بر دااود؛ نسیجترسااان  م هار گذبر ل موج  کاهش هدررف  و برهود مدیری  فگااار در دااه ت

درباره کعسرل فگاار هودا،عد در  Jafari et al. (2021)ر  راساسا اسا . ه،چعیت مطالعتاه،ی  پایش ک،  و کیف  ببدرنگ هم

ال،لل   در سطب بیت  .کارشیرر ابزارهار ببدرنگ داردر ت ،ران  دیجیسال و بتهار ما در  میعتسوی  رودع  با یافسته،دان، هم

 
1 Long Range Wide Area Network 
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گورر و بر نقش ایعسرن  اداایا در افزایش تاذ  Turcu & Turcu (2018)و   Bartos et al. (2017)های  مانعدنیز پژوهش

گورر اقلی،  و های  ا  مدل مفروم  ما کت بر تاذاند. ایت نسایج با باشهار گب  دااررر تیکید کردهکاهش نگاا  در دااه ت

 ;WaterGAP (Döll et al., 2018هار جران  ه،چون یتاا  هوداا،عد ت،رکز دارد مطابق  دارد. با ایت تال، مدلمحیل

Zhao & Boll, 2022)  ر تاضار  اند، در تال  کت مطالعتمعابب گذ پردا ست مقیاس تغییرا  اقلی،  وساا ر کبنبیگاسر بت داهیت

 .و ع،لیات  ارائت داده اس     گ  ه،دان تلفیق کرده و مارموب  بوم هار محل  و درایل نی،تایت روی ردها را با داده
 

 )معهب: نیارندشان( هار ایت پژوهش با مطالعا  دا ل  و  ارج مقایتت تطهیق  یافست -۵جدول 

Table 5: Comparative analysis of the findings of this study with domestic and international research  

(Source: The Authors) 

 یافست کلیدر مطالعت  تو ه ت،رکز منبع 
 وان  با ایت ارتهاط و هم

 پژوهش 

وجت ت،ایز/نوگورر ایت  

 پژوهش 

Jamsheedi 

(2021) 

توسعت ده ت هود،عد گذ  

 SCADA و ارتقا  

کاهش محتوس  

هدررف ، برهود  

مدیری  فگار و کیفی   

 گذ

ه،اوان  با تیکید بر پایش 

 کیف  و پایش ک،  ببدرنگ

سا ر پایش ببدرنگ  بوم 

 گ   برار درایل نی،ت

 ه،دان 

Fadaei-Beghaei 

(2019) 

کاهش گذ بدون درگمد با  

 سعتورهار هود،عد 

کاهش محتوس  

هدررف  گذ در ده ت  

 تو یب

ده  بت  معطهق با اولوی 

هار پایش و کعسرل فعاورر

 ببدرنگ

ترکی  سعتورهار هود،عد  

 هار اقلی،  و تحلیلبا داده

GIS 

Jafari et al. 

(2021) 
 کعسرل فگار هود،عد 

کاهش نگ  و افزایش 

 ورر ده ت برره

راسسا با تیکید بر کعسرل  هم

 ببدرنگ فگار 

لحاظ درایل هیدرولی   

  1EPANETمحل  در مدل

Kalhori et al. 

(2025) 

پایش معابب گذ با 

 ا دور سعجش

محورر و  تیکید بر داده

 پایش متس،ر معابب گذ 

راسسا با مارموذ مدل  هم

 مفروم  ایت پژوهش 

ا دور هار سعجشادغام داده

هار محل  و  با داده

 SCADA هارسامانت

El Hanjri et al. 

(2023) 

بیع  مصرا گذ  پیش

دررر با یادشیرر 

 فدراسیون

بیع  و  برهود پیش

 ریزر مصرا گذ برنامت

بیع  و  ه،تو با باش پیش

 پایش مدل پیگعرادر 

هار  اسسفاده ا  الیوریسم

هار  بیع  در بتسر دادهپیش

 بوم  

Bartos et al. 

(2017) 

هار  کعسرل ببدرنگ توضت

 IoT گبریز دررر با

گورر  افزایش تاذ

 اقلی،  و کاهش ریت  

مطابق  با اهداا برهود  

 گورر در مدل پیگعرادر تاذ

سا ر  با مدل IoT ترکی 

 هیدرولی   محل 

Turcu & Turcu 

(2018) 

هار  پایش هود،عد ده ت

 گبرسان 

برهود کیفی   دما  و  

 کاهش نگ  

ه،اوان  با راه ارهار پایش  

 هود،عد 

سا ر و تطهیق با  بوم 

 سا سار نرادر ایران

Döll et al. 

(2018); Zhao & 

Boll(2022) 

 مدل جران 

WaterGAP 

(SCADA + RCP + 

CMIP6 + GIS) 

ها  سا ر دادهی پارمت

برار ارتقا  ت ،ران   

 گذ

مدل پیگعرادر ه،دان تطابق  

 بالای  با سا سار

WaterGAP دارد 

سا ر کامل و انطهاق با  بوم 

 گ  و سا سار اقلیم نی،ت

 محل 

 

تعرا ا   گاا  ه،دان اساا ؛ کت نتسااا ر مدل مفروم  برار داارایل نی،توجت ت،ایز اصاال  ایت پژوهش در بوم و  نوگورر 

هار دلف ، و تحلیل مصااتهت، (EPANET)ذ  تو یب گساا ر داه ت شیرر ا  مدلهار جران  اساسفاده کرده، بل ت با بررهفعاورر

هار نظرر  ار ع،ل  برار اجرار واقع  فراهم کرده اسا . ایت نوگورر، شام  فراتر ا  مارموذالیوهار مصارا محل ،  میعت

 .ععوان الیو برار سایر دررهار ایران نیز در نظر شرفست دودتواند بتصرا اس  و م 

 
1 Environmental Protection Agency Network 
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    گیرینتیجه  -4

داده برار مدیری  هودا،عد معابب گذ  هار اساساراز، داا صپژوهشهار ایت پژوهش و در پاسا  بت ساؤال اصال  طهق یافست

مگاارک  فعاورانت و ساواد   -۲،  (۴/ ۴ ت ،ران  دیجیسال معابب گذ )میانییت اررشتارر   - ۱داامل هگا  داا ص کلیدر هتاسعد:

مادیریا  ی پاارمات    -۵،  (۳/ ۸پاایش ک،  ببدرناگ )  -۴،  (۴/ ۳)  پاایش کیف  هودااا،عاد معاابب گذ  -۳  ،(۴/ ۵گب  داااررونادر )

عدال  گب  و محرومی    -۸و  (  ۴/ ۲م ان  معابب و مصاارا )  تطهیق -۷،  (۳/ ۷گورر اقلی،  و  یتاس  )تاذ -۶،  (۴/ ۱محور )داده

ها با ابعاد دارر هودا،عد نگاان داد کت محیل  یتا  هودا،عد، ت ،ران  هودا،عد و اقسصااد مقایتات ایت داا ص(.  ۴/ ۱ف اای  )

ریزر قرار شیرند، در شتارر و برنامتباید در اولوی  ساایاساا  و    هوداا،عد بیگااسریت تیریر را بر برهود مدیری  معابب گذ دارند

طور  اص، پیوند میان »ت ،ران  هوداا،عدن با دااا ص ت ،ران  کت تحرک هوداا،عد ک،سریت ارر را دادااست اساا . بتتال 

مدل   .اندداده داداستدیجیسال و »مردم هودا،عدن با داا ص مگاارک  فعاورانت و ساواد گب ، بیگاسریت تیریر را در مدل مفروم  ارائت

هار انتاان ، فعاورانت،   مان بت مؤلفتار دا ل شرفست اسا  کت همشونتمراته ، بتداده با ساا سار سالتالتمفروم  تلفیق  طرات 

سااا ر مدل مدیری  هوداا،عد معابب گذ در داارر ه،دان،  محیط  توجت دارد. ایت پژوهش نگااان داد کت پیادهنرادر و  یتاا  

  اجس،اع   –با ساا سار ف اای  هار اقلی، و مدل  SCADA  ،IoT ،DSS،GISد مانع هار نویتراساسای  فعاوررواساطت همبت

 ایت  اجرار تال، ایت  با.  اسا    بر وردار ف اای  عدال   ارتقا  و  دافافی   افزایش هدررف ، کاهش  برار بالای   قابلی   ا   دارر،

 و  انتاااان   معابب گمو ش فقدان نرادر،  ناه،اهعی  ماابرات ،  هار یرساااا    ضاااعس  مون  های مالش بر  غلهت نیا معد  مدل

اسا  کت   ساور ت ،ران  ساا شارراه ار پیگاعرادر پژوهش، ترک  بت  .اسا   محورداده  ساا ردافاا  برابر در  ساا مان   مقاوم  

ساا د. با توجت بت شتارر تدریج ، ام ان تحقق ع،ل  ایت مدل را فراهم م ساا ر نرادر، مگاارک  فراشیر و سایاسا  با ظرفی  

هار مل  پایدار در تو ه  تواند مهعار طرات  سایاسا   گا  ایران، ایت مدل م هار اقلی،  مگاابت در ساایر داررهار نی،تویژش 

معابب گذ داررر قرار شیرد. ایت نسایج بیانیر گن اسا  کت راههردهار پیگاعرادر پژوهش تعرا  مان  بت دساساوردهار واقع  معجر 

هار ویژه، در طرحگور لحاظ داوند. بتصاور  ساا سارر و الزامهار توساعت داررر ه،دان بت واهعد داد کت در اساعاد و طرح

 و کیف  ببدرنگ پایش  داامل –بالادساس  مانعد طرح جامب و طرح تفصایل ، لا م اسا  الزاما  مدیری  هودا،عد معابب گذ  

 برنامت در ه،چعیت،. داود  شعجانده مقررا  و  ضاوابل مست در –  یر میع  هارگذ  کیف  و  ک،  تفاظ   و  فگاار مدیری    ک، ،

 اساسفاده هودا،عد،  کعسرل هارساامانت اساسقرار مانعد  اجرای   اقداما  بت متاسقل  باش یا فصال باید دارردارر  راههردر و  ع،لیات 

هار دررر با مدیری  راسسای  سیاس  در نسیجت، هم  .یابد ا سصاص درروندر  مگارک   تقوی   و ا دورسعجش  هارفعاورر  ا 

تواند الیوی  ع،لیات   هار گب ، م پتیرر در برابر بحرانگورر اقلی،  و کاهش گسای  هودا،عد معابب گذ، عبوه بر ارتقار تاذ

ورر، کاهش هدررف  و افزایش پایدارر و بوم  برار سااایر دااررهار ایران فراهم گورد و بیگااسریت کارای  را در ارتقار برره

 .معابب گب  ایجاد کعد
 

 تضاد منافع نویسندگان 

 ندارند.  مقالت ایت انسگار یا و  نویتعدش ت اد معافع  در رابطت با  یونتدارند کت هیچم  نویتعدشان ایت مقالت اعبم

 ها دسترسی به داده

 . متئول در ا سیار قرار  واهد شرف   یتعدةو ن م اتهت با  یقپژوهش ا  طر یت اسسفاده دده در ا یجها و نساداده

 مشارکت نویسندگان 

: نیارش، هدیزا  بی غر د یمج. هاداده    یریو مد  رسااا  پارمتیمسون،     عیو با ب  شیراینظار ، و  ل،ی: تحلرادییرضااا یهاد

 .افزارها، نرمداده رپژوهش، شردگور  ، دعاسروش
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