
   

 
  

 يكاهش شكاف فناورانه كشورها يراهبردها نيتر فناورانه از مهم ييهمپا ،يتوسعه اقتصاد يدر راهبردها
فاصله خود را با  توانند يم يگذار هيجهش و سرما د،يتقلمتأخر با  ياست كه كشورها يمتأخر با رهبران فناور
كه از  دهد ينشان م ها يبررس يراهبرد موردتوجه پژوهشگران بوده ول نيا ريدر دهه اخ. رهبران كاهش دهند

 اتياز تجرب ياريصنعت غفلت شده است و بس بوم ستيمتناسب با ز ييمؤثر در همپا يها مؤلفه يتمام توجه به
 يكشورها برا ،ياقتصاد طيمح يدگيچيبا توجه به پ دهد، يپژوهش نشان م نيا جينتا. اند ق بودهناموف ييهمپا
و ارتقاء  يحكمران يها استيس يساز فناورانه، متناسب يها تيقابل اءارتق ازمندين يموفق، بخش ييهمپا
موضوع و  اتيادب يبررسفناورانه، با  كرديپژوهش با تمركز بر رو نيدر ا. هستند يكيزيدر منابع ف يور بهره
و  ليتحل ،ييفناورانه، شناسا ييعوامل مؤثر بر همپا يبيو با استفاده روش پژوهش ترك يدانيم قاتيتحق
بر اساس . ارائه شده است رانيا يميفناورانه صنعت پتروش ييهمپا يبرا يشنهاديشده و مدل پ يبند تيلواو
 ،يحكمران ،يارزش جهان رهيادغام در زنج ،يرساختيز و يكيتكن يها تيعوامل قابل ب،يپژوهش به ترت جينتا
عوامل و  ،ياقتصاد يها ميتحر ا،يرافو جغ يانباشت ثروت و منابع مال ،ياجتماع يها هيفناورانه، سرما يها ميرژ

  .باشند يمؤثر م رانيا يميفناورانه در صنعت پتروش ييبر وقوع همپا يبازار و نهادساز يها مؤلفه
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  بيان مسأله -1
 خاص هاي تئوري با اقتصادي توسعه ادبيات بيستم در قرن مفهوم همپايي فناورانه از نيمه دوم

 نظر فناورانه، شكاف كاهش هاي روش به آن تمركز به توجه با كه مطرح شد خود
هاي  مدل هدف. نمود جلب خود بهمتأخر  كشورهاي در را توسعه اقتصادي گذاران سياست

 اقتصادي رشد ايجاد و يافته توسعه هاي فناوري به سريع دسترسي و رشد ايجاد همپايي فناورانه
پس از همپايي فناورانه نسل اول كشورهاي شرق  دو مكتب فكري .استمتأخر  كشورهاي در

هاي فيزيكي و انساني  يهسرمايدگاه اول نقش انباشت ددر  ؛آسيا در اين خصوص شكل گرفت
ضعيف ارزيابي شده  فرآيند،كه عامل يادگيري در اين شود  ميدر رشد اقتصادي مهم ارزيابي 

امان فناورانه  يبها، جذب و يادگيري  يرساختزاست ولي ديدگاه مكتب دوم بر رويكرد ايجاد 
داند و  يمهمپايي دخيل  فرآيندري و را در پذي يسكريد داشته و نوآوري، كارآفريني و تأك

تواند منجر به نتايج  يمو  شده گرفتهها ناديده  يتفعالدر مكتب قبلي اين  ؛كند يماستدلال 
بر رويكرد مكتب فكري  عمدتاًتمركز اين پژوهش . )Nelson & park,1999(گردد ناموفق 

ت پتروشيمي ايران و بوم صنع يستزدوم متمركز بوده و تلاش شده است با توجه به 
فناورانه شناسايي، تحليل و مدل همپايي  ييبر همپا مؤثررويكردهاي اين مكتب فكري، عوامل 

  .فناورانه مناسب ارائه گردد
به منظور  ييفرآيند همپادر  ها شركتگيرد كه اين  يمشكل  ها بستر بنگاههمپايي در 

هاي فناورانه  ي بهبود قابليتدر پ كاهش شكاف فناورانه و نزديك شدن به پيشگامان فناوري،
كنوني  در عصرتوسعه اقتصادي كشورها است و  و موتوربخش صنعت پيشران . خود هستند

 موسسه گزارش بر اساس. كند اي در رشد اقتصاد ملل بازي مي صنعت شيميايي نقش ويژه
 صولاتمح جهاني بازار اندازه ،)Market research future,2019( بازار آينده تحقيقات
 كل از% 16 حدود كه شده گذاري ارزش دلار ميليارد 539.3بر   بالغ 2018 سال در پتروشيمي

 پتروشيمي محصولات كل ارزش ،در همين زمان .است داده اختصاص خود به را شيميايي بازار
هاي نسبي و  يتمزمتناسب با  كه اين عملكرد است بوده دلار ميليارد 22.34بر   بالغ ايران
ي پيشين صنعت پتروشيمي ايران نشان ها دورهمطالعه راهبردهاي توسعه  .هاي ايران نيست تيقابل
بروز  ،كه پيامد آن بوده استوار منابع از برداري بهره بر مبتني عمدتاً ها توسعهاين  كه دهد يم

  .بازيگران پيشرو بوده است فناورانه با شكاف
 در اسنادشده  يينتعاهداف  نيو همچن 1404ايران در افق  كشور انداز چشمبر اساس سند 

، بايد ضمن كسب جايگاه اول فناوري در مذكورتوسعه وزارت نفت، صنعت پتروشيمي در افق 
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ي است كه با توجه به در حالاين  ؛باشد محصولات باارزش يدكنندهتول نياولمنطقه خاورميانه، 
لذا  ؛محقق نخواهد شداين هدف  رسد ميي كنوني، به نظر و حتهاي پيشين  يهروپيامد 

كاهش شكاف  باعثي پيشين ها مدلهاي  يكاستيري يك مدل كه بتواند با پوشش كارگ به
فناورانه، توسعه محصول و كسب مزيت رقابتي گردد، از نيازهاي اساسي صنعت بوده و 

ذيل  سؤالاتپژوهش حاضر در پي پاسخگويي به  بنابراين، ؛ضرورت دارد به آن پرداخته شود
 فناورانه همپاييو مدل ؟ اند ماكدايران  پتروشيمي صنعت فناورانه همپايي بر مؤثر واملع: است

يي غني و كافي حول ها دادهين راستا براي يافتن در امناسب اين صنعت چگونه بايد باشد؟ 
مدل و  تم تحليل يري روشكارگ بهمحور پژوهش با انتخاب استراتژي مطالعه موردي و 

بوم  يستزدر  مؤثرو عوامل  ها مؤلفه، )مرتبه دوم تأييديليل عاملي تح روش( يريگ اندازه
  .است شده ارائهمدل همپايي فناورانه پيشنهادي و ي شده ساز و مدلصنعت شناسايي، تحليل 

 ادبيات پژوهش -2
 تعريف همپايي فناورانه

 در آثارو  مفهوم همپايي فناورانه پس انقلاب صنعتي و توسعه فناوري در ادبيات توسعه صنعتي
 هاي روش هاي اين مفهوم بر يتئور تمركز. است مشاهده قابلقرن بيستم  اقتصاددانانبرخي 
 معتقد است كشورها) 1384( انيسيسرك ،در اين خصوص .فناورانه استوار است شكاف كاهش

جهت كاهش شكاف فناورانه تلاش  در بايد هستند، عقب فناورانه مرز از كه هايي سازمان يا
عنوان  باتاريخي خود  در كتاب ),1962Gerschenkron(گرشنكورن همچنين . نمايند

براي صنعتي  متأخركشورهاي  كه كند يمبيان  »تاريخي انداز از چشمماندگي اقتصادي  عقب«
يري كارگ بهشدن و رقابت با پيشگامان فناوري بايد تلاش فناورانه خود را افزايش داده و با 

. هاي بزرگ را ايجاد نمايند ياسمقمنابع را ايجاد و مدرن سازي در  ابزارهاي سياستي و نهادي،
همپايي، پيش افتادن «عنوان  باي ا مقالهبا انتشار  1986سال در  گرشنكورن، آبراهاموويچ پس از
 & Fagerbergين اقتصاددانان عموميت داد در باين مفهوم را معرفي و  »افتادن و عقب

Godinho,2004)(.  نهويدگوفاگربرگ و )و  وري بهرهشكاف  اهشكدرهمپايي را ) 2005
با كشورهاي پيشرو تعريف نموده و در تعريفي مشابه اوداگيري  توسعه درحالدرآمد كشورهاي 

فاصله خود را با كشور  توسعه درحاليك كشور  كه دانند ميي فرآيندو همكاران همپايي را 
از  متأخري كشورهاهمپايي . دهند ميكاهش فناورانه  هاي قابليتپيشرو از نظر درآمد سرانه و 

 كه است يفرآيند كه همپايي درآمد يا اقتصادي استي بررس  قابلدو جنبه درآمدي و فناوري 
دهند  يم كاهش شرويپخود را با كشورهاي  درآمدي شكاف يافته توسعهيرد آن كشورهاي در
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به  ه و با كاهش شكاف فناورانههاي فناوران يتقابلبا ارتقاء  متأخركشور  ،و در رويكردي ديگر
   (Odagiri al et, 2010).رسند يمهمپايي 

  هاي همپايي ها و نظريه مدل
 از بدي يكيها مدل  ،ها آن بين است كه در شده مطرحي زيادي براي همپايي ها مدل
 با نوآوري استاندارد مدل پيشرو يها در شركتوي معتقد است . است ها آن ترين معروف
 فناورانه تغييرات پويايي ،زمان طول در و شود مي شروع داخلي توسعه و حقيقت هاي فعاليت
 براي را نوآوري استاندارد مدل وي. كند مي تعيين را پيرو و پيشرو هاي شركت سازماني، درون

مدل  يرمس. داند كند و برعكس آن را مدل مناسبي مي نمي ارزيابي مناسب رويپ هاي شركت
 به توليد از طور خلاصه است، به معروف فناوري معكوس عمر هچرخ كه به همپايي هابدي

 افزايش توسعه در و تحقيق به اعتقاد وي. است توسعه و سپس تحقيق و طراحي سمت
در  ممكن است پاياني همپايي، مراحل در كمي دارد و تنها هاي پيرو نقش پذيري شركت رقابت
 مختلف در مراحلفناورانه  همكاريبر نقش  وي. باشد محدود مفيد صورت ها به بخش يبرخ
 يروپ هاي براي شركت توسعه و تحقيق گرچه معتقد است، داشته و تأكيد هاي پيرو شركت بلوغ
 از. )Hobday,2005(است  ضروري ييهمپا فرآيند براي تكميل نوآوري نيست ولي مهم يليخ
، تايوان، كره يانات نظري كه همپايي فناورانه كشورهاي شرق آسيا مانند ژاپن،جر يگرد

وي كه از . است (Akamatsu,1961)نظريه كانامي آكاماتسو  ،نمايد سنگاپور را تبيين مي
را ارائه  1پردازان جريانات نظري همپايي است، تئوري معروف قوهاي پرنده نظريه ترين مهم
   (Mathews, 2006).كند يمين الگو استفاده از همچين  ،حال حاضر دهد كه در مي

 پيروي يقاز طر اول همپايي در راهبرد .كنند مي معرفي همپايي در را راهبرد هس وليم لي
 پيشرو كشور كه كند مي طي را مسيري همان پيرو دقيقاً راهبرد كشوردر اين  كه است مسير از

 پيرو كشوردر آن كه  است مسير در جهش طريق از همپايي بعدي، راهبرد. است نموده طي
 كشور ،سوم راهبرد درو  پيمايد مي مراحل برخي از جهش با ولي ،را پيشرو كشور ريمس همان
  (Lee & Lim, 2001)..نمايد اقدام مي پيشرو يكشورها از متفاوت مسيري به خلق متأخر

 عوامل اثرگذار بر همپايي

عوامل مختلفي در ابعاد جهاني، ملي،  تأثيردهد همپايي فناورانه تحت  يممطالعات نشان 
و الملل رشد اقتصاد جهاني، تغييرات فناوري، قوانين  ينبدر بعد . اردادقربخشي و بنگاهي 

باشند و در  يم فرآينديرگذار بر اين تأثجهاني و تحولات سياسي و اقتصادي از عوامل  مقررات
                                                                                                                                  
1- Flying geese 
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همپايي فناورانه فرآيند  ي اساسي درها مؤلفههاي فناورانه از  يتقابلسطح ملي، بخش و بنگاه، 
يافته  توسعهي كشورهاي ها بنگاهعامل موفقيت  كه بل وپاويت معتقدند ،در اين خصوص ؛است

 .(Bell & Pavitt,1995)ت هاي فناورانه اس يتقابلصنعتي، ناشي از انباشت تدريجي 

توانمندي  مؤلفهاين . همپايي است فرآينددر يرگذار تأثهاي فناورانه از عوامل مهم  يتقابل
ي، استفاده، وفق دادن و ساز مشابهر اقدامات مختلف براي استفاده كارآمد از دانش فناورانه د

توانمند شدن شركت براي خلق  باعث ،مذبورهاي  يتقابلو  استتغيير فناوري موجود 
هاي نو در راستاي پاسخگويي به تغييرات فرآيندهاي جديد، توسعه محصول و طراحي  يفناور

 توسعه درحالفناورانه كشورهاي  با مطالعات تجارب همپايي) 1997( ميك . شود يممحيطي 
هاي فناورانه ارائه  يتقابلي را براي توسعه ا مرحلهسه  فرآيند، يك اي كرهي ها شركتهمچون 

ديدگاه وي در خصوص همپايي فناورانه متمايل به سطح ملي و تا حدودي نيز بخشي . دهد يم
همپايي فناورانه كشورهاي  فرآيندتبيين  درصددهاي فناورانه  يتقابلوي با رويكرد . باشد يم

سه بعد نظريه وي در خصوص صنايع كره، شامل اكتساب فناوري، جذب . است توسعه درحال
در  ها شركتهاي فناورانه، توانايي  يتقابلاز ديدگاه وي . باشد يمسازي و بهبود فناوري  يو بوم

شود  يمبه رقابتي شدن صنعت  منجرداند كه  يماستفاده كارآمد از دانش فناوري 
(Kim,1997).  هاي فناورانه كشورهاي همپا را قادر خواهند  يتقابلارتقاء  ،همپايي فرآينددر

  .نمايند تر كوتاهرا هاي جديدتر را جذب نموده و زمان رسيدن به همپايي  يفناورساخت 
 

  
  )1997كيم، : منبع(يادگيري معكوس –مسيرهاي همپايي فناورانه كشورهاي متأخر -1 نمودار
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 ذهني چارچوبي فناوري رژيم. يي استبر همپا مؤثرفناوري از ديگر عوامل  هاي يمرژ
 رژيم. شود يم تبيين صنعتي مختلف هاي بخش در نوآوري فرآيند تنوع آنبر اساس  كه است

 & Nelson( دينما مي تبيين را نوآوري فرآيند گوناگون ابعاد ميان رابطه فناوري

Winter,1977.( در كه هايي بنگاه نوآورانه هاي يتفعال فناوري رژيم يف،تعر اين به توجه با 
 دهد يم افزايش را موفقيت همپايي شانس وقرار داده  تأثير تحت را دارند قرار همپايي مسير

)Lee & Lim,2001.(  
اين  رهبري تغييرات هوشمند، تلفن هاي گوشي توليد صنعت مارچي بامطالعه گياچتي و
 افتد مي اتفاق زماني همپايي دريافتند مشاهده نموده و 2010 تا 1990 هاي سال بين صنعت را در

. دهد انجام فرصت هاي پنجره از استفاده با تهاجمي،-رقابتي اقداماتي ،متأخر شركت يك كه
 هاي فرصت از برداري بهره و داخلي هاي تلاش گذاري و سرمايه نوع هردو اهميت بر آنان

در پژوهشي  .(Giachetti & Marchi, 2017) كنند يم تأكيد همپايي فرآينددر  يزن خارجي
 رهبري در تحليل دريافتند، تغييرات دريك (Landini al et,2017)  همكاران و ديگر لانديني

 آنان. دارد يبستگ زين پيشتاز هاي شركت شدگي قفل به بلكه فناورانه، ناپيوستگي به تنها نه بازار
 اين تركيب و پرداخته سياست و نهادها ورانه، تقاضا،فنا بعددر سه  فرصت هاي پنجره معرفي به

نوآوري بنيادي  يا جديد فناوري كه هنگامي. دانند مي مؤثر صنعتي رهبري ييردر تغ را ابعاد
هاي  يقت پنجره فرصتي بروز نموده كه در اين شرايط ممكن است شركتدر حقظهور كند، 

به  ؛متصدي معروف است، عقب بيفتندشدگي در فناوري موجود كه به دام  فعلي به علت قفل
 ي فعلي رادر فناورميل ماندن  ،اند گذاري زيادي كه انجام داده به دليل سرمايه ،عبارتي
  (Chandy & Tellis, 2000).دارند

 هاي همپايي تجربيات و نظريه

و تجربيات فراواني در حوزه  ها نظريه دهد ميبررسي ادبيات موضوع پژوهش نشان 
تجربيات همپايي در صنايع مختلف  ترين مهم ازتعدادي  ؛ در تحقيق حاضر،اردوجود د همپايي

رويكردها و نقاط بارز اين  ترين مهمجهان مورد بررسي و تحليل قرار گرفت كه خلاصه 
  .نشان داده شده است 1تجربيات در جدول 
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  همپايي حوزه درشده  انجام مطالعات -1جدول 
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به لحاظ تمركز پژوهش بر  :ر صنايع پتروشيميايي منتخبفناورانه د همپايي تجربيات
كشور در صنعت شيميايي نيز مورد بررسي قرار گرفت  11صنعت پتروشيمي، تجربيات همپايي موفق 

بخش شيميايي اين كشورها  در در فرآيندهاي همپايي .نشان داده شده است 2كه نتايج آن در جدول 
اند كه فهرست اين عوامل در اين جدول  يادي مد نظر قرار گرفتهمربوطه، عوامل ز بوم ستيزبا توجه به 

طوري كه در جدول نشان داده شده، كشورهايي كه به همپايي كامل  همان. به طور اختصار آمده است
  .اند فايق آمده ها آناند، تقريباً با تمامي عوامل رو به رو شده و بر  رسيده

 يات همپايي فناورانه صنعت شيميايي كشورهاي منتخبتجربدر خصوص  شده انجاممطالعات  -2جدول 

  



159  يرقابت تيمز كسبدر جهت  داريپا يكرديفناورانه رو ييهمپا

 روند تكامل صنعت پتروشيمي ايران و قياس آن با صنايع شيميايي پيشرو

مراحل  پتروشيمي ايران آغاز و طي صنعت 1338شيراز در سال  پتروشيمي تأسيس با
مختلف  ايه دورهدر  اين صنعت ظرفيت روند توسعه 2نمودار  در. است يافته توسعه مختلفي
 18 به توليد ظرفيت فناوري واردات با توسعه، اول، دوم و سوم دوره سه در. شد داده نشان

 40در اين دوره با احداث  ؛رو هستيمه ب در دوره چهارم با جهش توليد رو. رسيد تن ميليون
ميليون تن رسيد و  50اين صنعت به بيش از  شده نصب تظرفيميليون تن،  34.3طرح به ظرفيت 

 ،در برنامه ششم توسعه. يافت افزايش تن ميليون 66 به توليد ظرفيت ،سپس در پايان برنامه پنجم
شده ولي به علت  ريزي برنامه 1399ميليون تن در پايان سال  100براي دستيابي به  ريزي برنامه
اين هدف محقق نخواهد شد كه علت اصلي آن وابستگي به فناوري  ،اقتصادي هاي تحريم

كه قراردادهاي خريد فناوري قابل  اين با وجودتوسعه پيشين،  هاي دوره در. استخارجي 
 چشمگير چندان وارداتي فناوري انتشار و جذب ولي با منابع خارجي منعقد گرديد، توجهي
توجه به فقدان  و بااند  مانده باقي برداري بهره در سطح عمدتاً وارداتي، هاي فناوريو  نبوده

  .اين رويه همچنان در ادبيات توسعه اين صنعت حاكم استراهبردهاي مناسب 
  

  
ها شركت ملي  داده(نتايج پژوهش  :منبع –روند توسعه ظرفيت صنعت پتروشيمي ايران  -2نمودار 

  )پتروشيمي
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بررسي سبد صادراتي محصولات صنعت  :سبد محصولات صنعت پتروشيمي ايران
به بازار داخلي و  ارائه  قابلمحصول  لككه  دهد يمنشان  1396پتروشيمي ايران در سال 

ميليون تن از اين  22.5ميليارد دلار بوده است و  22.36ارزش ميليون تن به  40برابر المللي  ينب
 درصد 19 يوزن متانول با كسب سهم. است صادرشدهميليارد دلار  12.11محصولات به ارزش 

خود اختصاص داده و كود  را به صادرشدهارزش محصولات درصد  13 از اين سبد تنها
درصدي  64وزني  شيميايي اوره، گازهاي فشرده مايع و برخي اقلام ديگر با اختصاص سهم

  .اند نمودهارزشي را كسب  از سهمدرصد  42تنها 
  

  1396سهم وزني و ارزشي سبد محصولات صادراتي پتروشيمي در سال  -3جدول 
  ).NPC: ها دادهنتايج پژوهش؛ : منبع( 

  
  

وابسته  كاملاًملكرد در قياس با صنعت پتروشيميايي ژاپن كه از لحاظ خوراك اين ع
ژاپن با توسعه دانش و فناوري و توجه به ساير . دهد مياست، وضعيت مناسبي را نشان ن

از محصولات پايه به  گذار ريمسطراحي و توليد فناوري،  ازجمله ،ي زنجيره ارزشها مؤلفه
ي خود ها برنامه اد مهندسي و محصولات تكميلي را درسمت محصولات شيميايي خاص، مو

 2015 در سالكه  يطور به، شيميايي خود را به يك صنعت پيشرو تبديل نمودو صنعت قرار داد 
 درصد 91.3به محصولات پايه پتروشيمي و  اين كشوردرصد محصولات شيميايي  8.7 مجموعاً

دلار  ارديليم 262است كه درآمدي معادل يافته  اختصاصافزوده بالا  باارزشآن به محصولات 
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بر اساس گزارش وزارت اقتصاد و ). 1،2017جكيا(است داشته  به دنبالرا براي اين كشور 
ها  يكلاستها و  يكپلاست درصد، 9/5 ژاپن، در اين سال مواد پايه پتروشيمي 2تجارت و صنعت

از مجموع مواد  درصد 4/5ي انيمو سهم آليفاتيك هاي  درصد 9/1درصد و  8/12 به ترتيب
 5/39 مجموعاً شيميايي آلي و معدني صنايع ژاپن را به خود اختصاص داده و مواد شيميايي آلي

دستيابي به اين . داده اندميليارد دلار را به خود اختصاص  100ارزش از اين سبد به  درصد
 باارزشازار محور هاي پيامد تمركز بر فناوري و توليد محصولات شيميايي نوآورانه ب يتموفق

  .استافزوده بالا 

  
  ).2015جكيا، (تركيب محصولات توليدشده در صنايع شيميايي ژاپن  -3نمودار 

  

بررسي  جهت ،يگرديدگاهي از د: سطح آمادگي فناوري صنعت پتروشيمي ايران
 لحاظ اجرا پتروشيمي به در حال  طرح 35احداث،  در حال هاي طرحوضعيت فناوري در 

 نتايج. قرار گرفتي بررس موردهندسي پايه، مهندسي تفصيلي و ساختمان و نصب فناوري، م
شركت  چهار شركت خارجي و 39برگرفته از  ها طرحدهد دانش فني اين  يمها نشان  يبررس

 آن مورد 40كه دارند شركت مشاركت  55، ها طرحمهندسي پايه اين  در بخشداخلي است و 
ي داخلي مشاركت بالايي داشته و عمده نصب و ها شركتدر مهندسي تفصيلي، . خارجي است 

                                                                                                                                  
1 -  JCIA:Japan Chemical Industry Association 
2 - METI: The Ministry of Economy, Trade and Industry 
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نشانگر پايين بودن  آمده دست بهنتايج  .استي داخلي ها شركت در تعهدي واحدها نيز انداز راه
در سطح  عمدتاً كرد كهتوان ادعا  يم ، به گونه اي كهاين صنعت است 1سطح آمادگي فناوري

  .اند مانده يباقي يا سيستم نهايي بردار بهره
  

هاي جديد  هاي داخلي و خارجي در تأمين دانش فني و امور مهندسي طرح تركيب مشاركت شركت -4جدول 
  ).NPC: ها داده(پتروشيمي 

  
ي ها گروهدر  افزوده ارزشبررسي ميزان ميانگين  :محصولات پتروشيمي افزوده ارزش

 1.8 پايه در گروهب، به ترتي )نفت و گاز(ي اوليه ها نهادهمختلف صنعت پتروشيمي نسبت با 
دستي تكميلي  يينپا در محصولات و برابر 4.1 يينها در گروهبرابر،  2.9 يانيم در گروهبرابر 

وضعيت  ،كه از منظر اين شاخص دهد مينشان  ها بررسي). 4نمودار (برابراست  15حدوداً 
 ي ازا عمدهبخش  3بر اساس جدول . باشد نميصنعت پتروشيمي ايران چندان مناسب 

 افزوده ارزش كه دارند ي بالادستي و مياني قرارها گروهمحصولات سبد پتروشيمي ايران در 
شوند كه اين موضوع  يمصادر  ،مواد نيمه فرآوري شده عنوان به غالباًو  نكردهبالايي ايجاد 

  .نمايد ميتوجه بيشتر به محصولات با ارزش زنجيره محصول را الزامي 
 هاي قابليتاز منظر  داري معنينعت پتروشيمي ايران، فاصله ص دهد ميمطالعات فوق نشان 

اقتصادي با پيشروان صنعت پتروشيميايي در كشورهاي پيشرو  هاي قابليتفناورانه و همچنين 
مدلي مناسب براي  به ،داشته و با توجه به اهداف مورد نظر در اسناد بالادستي توسعه كشور

  .داردنياز ي اقتصادي كاهش شكاف فناورانه و متعاقب آن همپاي
  

                                                                                                                                  
1 - Technology readiness levels (TRLs) 
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  1396افزوده محصولات از نفت خام و گاز طبيعي در صنعت پتروشيمي در سال  مقايسه رشد ارزش - 4نمودار 

  

 مراحل فناورانه هاي قابليت ارتقاء اساس بر نمحققا از برخي: مراحل همپايي فناورانه
 تقليد مراحل متأخر هاي سازمان فناورانه همپايي براي) 1997( ميك. اند نموده تعيين را همپايي

 توليد مرحله سه) 1994( يهابد و كند مي معرفي را نوآوري و خلاقانه تقليد هوشمندانه،
 همپايي مراحل براي را خود برند اساس بر توليد و خود طراحي اساس بر توليد اصلي، تجهيزات

و  هاي نظريه به توجه با ،رانتبيين همپايي فناورانه صنعت پتروشيمي اي منظور به .نمايد مي تبيين
 و محصولات يبند در دسته صنعت كه اين اين به عنايت با و نظرات خبرگي مطالب فوق

 قطعات«بخش  سه به مراتبي سلسله صورت به را ها سيستم يناگر ا ،قرار دارد پيچيده هاي سيستم
 فناوري به دستيابي براي نماييم، بندي تقسيم »يكپارچه سيستم«و  »ها زيرسيستم« ،»زاتيتجه و

 ،)S1(قطعات  و اجزا سازي بومي عناوين تحت را فناورانه همپايي مرحله سه بخش هر متناظر
 معماري عبارتي به و ها زيرسيستم تجميع مرحله و) S2(ها  زيرسيستم توسعه و گرايي تخصص
 ،فوقسه سطح  عوامل يافته شده را بر تأثيرادامه  و درگرفته  نظر در) S3( يفرآيند هاي سيستم

  .يمياز خبرگان ارزيابي و تحليل مي نما ينظرخواه با
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  روش پژوهش -3
يي در همپا مؤثر عوامل شناسايي يدر پ ،پژوهش روشي تركيبي دارد كه در بخش كيفي اين

. شود ميروابط بين متغيرها بررسي  ،و در بخش كمي استايران  پتروشيمي صنعت فناورانه
. است شده انتخابمپايي فناورانه، راهبرد مطالعه موردي صنعت هاي ه يچيدگيپ شناخت جهت

ي و تحليل قرار گرفت و تجربيات همپايي در صنعت بررس موردابتدا پيشينه پژوهش 
 ،يرگذار استخراج گرديد كه در اين بخشتأثي ها مؤلفهپتروشيميايي كشورهاي پيشرو تحليل و 

با خبرگان كليدي   مصاحبهل از ادبيات و از روش تحليل تم جهت بررسي و تحليل نتايج حاص
 بين روابط بررسي منظور به ،ها مقولهپس از استخراج مفاهيم و . جامعه پژوهش استفاده شد

 تأييديروش تحليل عاملي ( گيري اندازهپژوهش و تعيين ميزان ضريب مسير از مدل  متغيرهاي
و  بندي اولويتر مراحل همپايي متغيرها بر اساس نتايج حاصل د. شد بهره گرفته) مرتبه دوم

 همپايي مدل تبيين و طراحي دنبال به كه قسمتي پژوهش در. مدل پيشنهادي استخراج شد
 توسعه گذاري سياست كه نتايج آن در با توجه به اين و ي بودها توسعهتحقيقي  است، فناورانه

  .صنعت پتروشيمي استفاده خواهد شد، پژوهشي كاربردي است
  ها حجم نمونه و روش گردآوري دادهجامعه آماري، 

 مبتني ميداني و اطلاعات اي كتابخانه اطلاعاتدسته  بر دو اطلاعات هاي گردآوري روش
 شركت و آمار اطلاعات مركز از است كه آماري هاي داده و نامه پرسش مصاحبه، ،بر مشاهده

ي ها برنامهي، اسناد اسناد مربوط به توسعه صنعت نفت و گاز و پتروشيم ايران، پتروشيمي ملي
 آو هايي همچون وب يگاهپا در منتشرشده المللي بين هاي پژوهش و توسعه كشور، مقالات

 ونخبگان ي شامل آمار جامعه .گرديد استخراج معتبر داده هاي پايگاه ريو سا 1ساينس
حوزه خبرگان  ،يدانشگاه يداسات ،گذاري و توسعه صنعت پتروشيمي سياستعرصه  كارشناسان

در بخش كيفي پژوهش جهت مصاحبه، نياز به خبرگان كليدي . استگذاري  سرمايه و يلما
ي توسعه صنعت غن گذاري و سياستدر دانش  بايد ،جامعه است كه ضمن در دسترس بودن

در . گذاري باشند سرمايه فني، مديريتي، هايفرآيند در بالا تخصص و بوده و داراي تجربه
يقي براي تعيين حجم نمونه وجود ندارد، لذا سعي شد مصاحبه با ها، معيار دق گونه پژوهش ينا

با توجه به محدود بودن اين  كه كليدي جامعه پژوهش صورت پذيرد و خبرگاننظران  صاحب
و ي مند علاقهنفر از واجدين شرايط با توجه به  26، نهايتاً با آنانافراد و مشكل دسترسي به 

  .صاحبه تخصصي صورت پذيرفتدقيقه م 90تا  60 نيبي ايشان همكار
                                                                                                                                  
1- Web Of Science-WOS 
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  در بخش كيفي پژوهش ها شونده مصاحبهمشخصات كلي  -5جدول 

  
و  سازه در شده انتخاب هاي در بخش دوم پژوهش، به منظور سنجش درستي گويه

در اين  .استفاده شد گيري اندازه از مدلدر سه مرحله همپايي  مؤثربندي عوامل  يتاولوهمچنين 
ي نظرخواهتوجه به جامعه هدف و با در نظر گرفتن شرايط لازم براي بخش نيز حجم نمونه با 

ي نمونه، علاوه بر افراد ساز همگنصنعت در نظر گرفته شد و جهت  نظران و صاحباز نخبگان 
. گفته، تعدادي از كارشناسان ارشد و مديران مياني به حجم نمونه اضافه شد كليدي پيش

  .نفر نظرات گردآوري شد 76از كه  گرديدنفر ارسال  95نامه پژوهش براي  پرسش
  نامه پرسش بهدهندگان  پاسخ شناختي جمعيت اطلاعات -6جدول 

  
  ها روش تحليل يافته

 و ي شدهكدگذار و پالايش بندي، شده دسته يآور جمعهاي  در بخش كيفي پژوهش داده
 بررسي و بندي دسته دهنده سازمان مضامين و پايه مضامين قالب در شده استخراج كدهاي سپس
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يابد  مي ادامه كننده اغنا مفهومي مدل يا تئوري يك ظهور تا داده كفايت تكاملي سير. شوند يم
و كدگذاري باز، محوري  فرآيندو سپس جهت دستيابي به نتايج و تبيين چارچوب مفهومي با 

با  سپس وهاي اصلي استخراج  ي باز، مقولهدر كدگذار. شوند يميش و پالاي بند دستهي انتخاب
و مقولاتي كه به موضوع مشتركي اشاره دارند،  از پژوهشمحوري، كدهاي حاصل  يكدگذار

هاي كدگذاري شده حول پديده اصلي  شده و سپس مقوله يبند گروهصورت محوري  به
چارچوب موردبررسي  شده در هاي شناسايي شده و مقوله يشپالاسازي و  پژوهش يكپارچه

ي از تحليل اوليه يك مصاحبه با خبرگان كليدي ا نمونه. شوند يمصورت انتخابي كدگذاري  به
  .است شده دادهنشان  7 در جدول

  

  يك مصاحبهاز ي از كدگذاري اوليه، بخشي ا نمونه -7جدول 

  
از  شده استخراجي ها دادهنيز جداول مشابهي تهيه و با مقايسه ميان  ها مصاحبهبراي ساير 

يي ها مفهومسپس زير  ؛ايجاد گرديد ها مفهومزير  ها و تفاوت ها شباهتيي و شناسا ها مصاحبه
تعيين مفاهيم جداسازي و مفهوم به يك يا چند زير  منظور به، تكرار بودندكه داراي بيشترين 

  .شكل گرفت 9 مفهوم اختصاص يافت و بدين ترتيب جدول
 نعكاسا درشده  انتخابي ها الوس گيري، توانايي جهت بررسي روايي ابزار اندازه

 ترين اطمينان قابل  به دستيابي كه براي قرار گرفتيري سنجش گ مورداندازه سازه هاي يژگيو
 مرحله بين تعداد محدودي از سه شده در نامه تهيه پرسش دلفي، روش با استفاده از گروهي اجماع

وري همچنين از روايي ص. شد اصلاحنامه  پرسش روايي محتوايي ابزار بررسي و توزيع، خبرگان
 اعتبار. در اين پژوهش به اعتبار دروني و بروني پژوهش نيز توجه شد. شد و سازه نيز بهره گرفته

 هاي مصاحبه در دارد، اشاره متغيرها ساير بر متغير يك تأثير ميزان و عليّ روابط كه دروني
گردد و  مي ايجاد اطلاعات پرمايگي اساس بر و هدفمند نمونه انتخاب پايه بر هدفمند و همگرا

 و دولاني(. شود شونده ايجاد مي اعتبار بيروني از طريق تكرارپذيري نظري، نمونه مصاحبه
نفر از خبرگان  26پس از مصاحبه با  ها دادهافزايش اعتبار دروني  منظور  بهلذا  ).1390ديگران،
وهش در پژ. گفته كه تجربه بالايي در توسعه صنعت داشتند، اشباع نظري حاصل شد يشپكليدي 

شود كه بدين  يمايجاد  شونده مصاحبهكيفي، اعتبار بيروني از طريق تكرارپذيري نظري، نمونه 
شوند تا با حذف  يمهاي مختلف براي اطمينان از اين امر انتخاب  ينهزممنظور كارشناسان خبره در 
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 هاي شپژوه همچنين در. يابيم دستهاي نامربوط، به نتيجه قابل قبولي  يپراكندگو يا اصلاح 
 اعضاي اگر. استفاده نمود ارزيابي براي راهنما يتهاز كمتوان  يم پايايي به رسيدن براي كيفي
 و عيني صورت ايشان  ارزيابي جمعي صورت اين در باشند، داشته اجماع اي پديدهدر مورد  كميته
ان برخي خبرگ ازلذا براي بررسي نتايج . (Rao & Perry,2003) گرفت  خواهد خود به عملي

مند مشخص و فرآيند  سؤالات مصاحبه با رويكردي نظام .كليدي صنعت نظرخواهي شد
در نظرات خبرگان  شد ويرامون موضوع هدايت در پنيمه ساختاريافته  صورت بهها  مصاحبه
 بخش دوم پژوهش، در. مرور تكميل شد يد و بدين ترتيب، نتايج بهاخذ گردمختلف  مراحل

اي ليكرت استفاده شد و  استاندارد با طيف پنج گزينه نامه پرسش ازمتغيرها  منظور سنجش به
  .قرار گرفتند سنجش موردشده از مرحله كيفي  يرهاي استخراجو متغها  داده
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 هاي مؤثر بر همپايي فناورانه صنعت پتروشيمي ايران ي اصلي و زير سازهها سازه -8جدول 
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  تحليل تجربي -4
سازه بر يرز 50و  اصلي سازه 10 كه دهد يم نشان 9مطابق جدول ها  داده يلاز تحل حاصل نتايج
 فناورانه، هاي قابليت بعد در سه عوامل اين. يرگذارندتأث ايران پتروشيمي صنعت فناورانه ييهمپا

 سه اين متوازن توسعه و ارتقاء با موفق همپايي و بوده حكمراني هاي قابليت و نسبي هاي مزيت
  .دبو خواهد پذير امكان بعد

  برازش مدل ساختاري. 4-1
 بين روابط جهت بررسي استنباطي آمار قسمت در فرضيات آزمودن براي اين پژوهش در

) دوم مرتبه تأييدي عاملي تحليل روش( يريگ از مدل اندازه آشكار پژوهش و پنهان متغيرهاي
با . نجام شدابتدا تحليل ساختاري مدل مفهومي پژوهش ا 1آموس افزار نرمبه كمك . شد ستفادها

 ،بنابراين ؛مشخص گرديد، متغيرها داراي مشكل همخطي هستند )5شكل (برازش مدل تحليلي 
را با هم تركيب كرد، از حداكثر برآورد  ها سازه توان نمي كه ييازآنجابراي اصلاح مدل 

مطابق  شده اصلاحمدل  هاي شاخصخطاها استفاده شد و مدل دوباره اجرا شد و  2كواريانس
 درجه بر 3دو كاي هاي شاخص براي آمده دست به مقادير آمد كه همه به دست 10جدول 

 -اي مقايسهو شاخص برازش  5برآورد خطاي مربعات ميانگين ، ريشه4برازش آزادي، نيكويي
 7روايي كه شود مي گيري نتيجه چنين ،بنابراين؛ باشند مي شده فيتعر محدوده در، 6تعديل يافته

  .است تأييد مورد مدل
  

                                                                                                                                  
1- Analysis of moment structures (Amos) 
2- Covariance 
3- Chi square 
4- Goodness of Fit Index (GFI) 
5- Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) 
6- Comparative Fit Index (CFI) 
7- Validity 
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  استاندارد ضرايب با مدل –پژوهش ساختاري مدل تخمين -5  نمودار

  

  نتايج پژوهش - شده  بازتعريف مفهومي مدل برازش هاي شاخص -9جدول 

  
 اعتبار همگرا 

آن معيار  روايي همگرا، سنجش ميزان تبيين متغير پنهان توسط گويه هاي آن است و
-Larcker)است قبول  قابل 0.5بالاي ادير مقو  هست »شده ميانگين واريانس استخراج«

Fornell,1981). كرونباخ يو آلفا استخراجي واريانس هاي مدل، ميانگين شاخص بر اساس 
 توان گفت لذا مي هستند، 7/0 و 5/0 از بالاتر ترتيب به پژوهش متغيرهاي تمامي براي تركيبي
 اطمينان سطح در ها ويهگ همه بوده و برخوردار قبولي قابل همگراي روايي از تحقيق ابزار

 در .است شده  داده نشان 6نمودار  شده پژوهش در مدل ساختاري اصلاح. هستند معنادار 95/0
 فرضيات با متناظر كه مسير هر روي بر مدل يرهاي مستقلمتغ بين مسير اين نمودار ضريب

 مدل در است كه -1 و 1 بين عددي استاندارد، مسير ضريب. استمشاهده  قابل است، پژوهش
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 ،مثال عنوان به ؛دارد تحقيق يرهايمتغ بين مثبت رابطه وجود از نشانها  آن مثبت علامت ،فوق
است وجهت آمده   دست  به 0.879 فناورانه ضريب مسير همپايي و اجتماعي هاي يهسرما بين

 هر با متناظر 1تي استيودنت آماره مقدار بررسي معنادار بودن اين ضريب به لحاظ آماري از
  .شد استفاده ضريب

  نتايج پژوهش –مدل روايي هاي شاخص - 10جدول 

  

                                                                                                                                  
1- t student 
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  استاندارد ضرايب با پژوهش ساختاري مدل -6 نمودار

كه  استو معنادار  1.96از  براي تمام ضرايب مسير بيش tدهد مقدار آماره  يم نتايج نشان
 10 ريتأثبوده و  هاي همپايي فناورانه ي، از زير عوامل شاخصموردبررسبر اساس آن عوامل 

بر همپايي فناورانه در صنعت پتروشيمي ايران است  ها آنزير سازه مرتبط با  50اصلي و  سازه
عوامل بر همپايي متفاوت بوده كه اولويت  تأثيرگذاريميزان . گيرد ميقرار  تأييدمورد 

  .مشاهده هستند 11 در جدولاصلي بر همپايي فناورانه  هاي سازه تأثيرگذاري
  بندي عوامل در همپايي فناورانه صنعت پتروشيمي ايران اولويت - 11جدول 
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  و ارائه مدل پيشنهادي) فرض شيپ( ييهمپاگانه  بندي عوامل در سطوح سه اولويت. 2- 4
پيچيده،  هاي سيستمبر اساس نظرات خبرگي و با توجه به ماهيت محصولات و  ،در مرحله بعد

بر اين . براي اين صنعت در نظر گرفته شد فرض يشپسه مرحله همپايي فناورانه به صورت 
از  گانه سهمربوطه بر مراحل  هاي سازهاصلي و زير هاي سازهعوامل يا  تأثيرگذاريميزان  اساس، 

سپس با استفاده از روش تحليل عاملي  ؛شد ينظرخواهپژوهش  از جامعه نامه پرسشطريق 
و بارهاي  تعيين هر سطحي تأثيرگذار ها مرتبه دوم، عوامل بررسي و بهترين شاخص تأييدي

در  استانداردشدهبار عاملي  بر اساسگويه ها . شد حاصل 13جدول عاملي عوامل مطابق 
شامل سطح اول با  ،و جايگاه هر عامل تأخرو  و تقدمبندي  يتاولوهمپايي،  گانه سهسطوح 
 توسعه و ييگرا تخصص«عنوان تحت  دوم ، سطح»ها يرسيستمزسازي اجزاي  يبوم«عنوان 

با  ،به عبارتي ؛تعيين شد» يفرآيند هاي سيستم يمعمار«عنوان ها و سطح سوم با  زيرسيستم
پرداخته  ها آنبندي صورت گرفته، عوامل و اقداماتي كه بايد در هر مرحله همپايي به  يتاولو

يا بستر  در قالب يك پلتفرم گانه سه در مراحلرا  ها آن ،يبند دستهشوند را مشخص نموده و با 
و بر اساس آن مدل پيشنهادي سه سطحي همپايي فناورانه صنعت پتروشيمي ايران  بندي دسته

  .استخراج گرديد 8شكل مطابق 
بر . شود يمآغاز ) S1(اول دهد، همپايي فناورانه با ايجاد بستر  يمنتايج پژوهش نشان 

هاي تكنيكي و  يتبلقاها برخي از عوامل مهم در اين سطح شامل توسعه  اساس اين يافته
هاي وارداتي  يفناورهاي طراحي، تقليد هوشمندانه از  يتقابليرساختي، انباشت دانش، توسعه ز

باشند  يمين اجزا و قطعات صنعت پتروشيمي تأمدر شبكه  و توسعههاي تحقيق  يتفعالو بسط 
وانمندي طراحي و تكه توان اميدوار بود  يمبا ايجاد اين بستر . پرداخته شود ها آنكه بايد به 

هاي  يفناوري عضو شبكه به ها بنگاهيافته و  ارتقاءياز صنعت ن مورديدي اجزاء و قطعات تول
هاي صنعت نشان  يازمندينكننده  ينتأمهاي شبكه  يتوانمندالبته بررسي . ياز دست يابندن مورد

يزي ر برنامهبا يك  مناسبي بوده و نسبتاًها براي مرحله اول در وضعيت  يتوانمنداين  كه دهد يم
در فاز  نظر موردبا دستيابي به اهداف . عبور كرد سرعت بهتوان از اين سطح همپايي  يممنسجم 

ها  يرسيستمزدستيابي به فناوري  باهدف) S2(دوم هاي فناورانه، فاز  يتقابلاول و ارتقاء تدريجي 
. گيرد يمقرار  دستور كارر ها، ريفورمرها و ساير تجهيزات كليدي د ينتوربهمانند كمپرسورها، 

هاي تحقيقاتي مشترك و يادگيري تعاملي، توليد مشترك  يتفعالعواملي همچون توسعه 
هاي تحقيقاتي و تخصصي  يتفعالهاي وارداتي، افزايش  يفناورها، تقليد خلاقانه از  يرسيستمز

 دهندگان وسعهت دستور كاركه بايد در  استي مهم اين مرحله ها مؤلفهاز  ،ها يتفعالنمودن 
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در . اي برخوردار است يژهوسازي از اهميت  توان يكپارچه ،در مرحله سوم. رديقرار گصنعت 
سازي را  هاي يكپارچه يتقابلتوان  يماين مرحله با استفاده از مهندسي سيستم و دانش ضمني 

حصول، توسعه ديپلماسي اقتصادي، توسعه زنجيره ارزش م مانندهمچنين عواملي . ارتقاء بخشيد
  .شود يميد تأكي پيشرو و توسعه تعاملات فناورانه در اين مرحله ها شركتتوليد مشترك با 

 S3و  S2و  S1سطح  سه در عاملي بارهاي مقايسه - 12جدول 
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  هاي پژوهش يافته - ايران پتروشيمي صنعت فناورانه همپايي سطحي سه مدل پيشنهادي -7نمودار 

  نتيجه گيري -5
 كاهش ازمندينبه مزيت رقابتي در صنايع پتروشيميايي،  يابي دست ،توسعه الدرحكشورهاي  در

كليدي  هاي قابليتبه ارتقاء  ،شكاف فناورانه است و اين نياز موجب شده كشورها براي همپايي
 رويكرد در. شود يم پيشنهادحل  راه دو اقتصاد، يك خروجي افزايشمنظور   به. خود بپردازند

هاي فيزيكي و انساني و  يهسرماانباشت  ،و يا به عبارتي توليد تابع هاي يودور افزايش با ،سنتي
 اين در كه دوم رويكرد .يافت  دست اقتصاد در بيشتري خروجي به توان يم گذاري يهسرما

كاهش شكاف فناورانه و  درصددهمپايي فناورانه  با رويكرد گرفت، قرار يبررس مورد پژوهش
نسبي و  يها تياز مز مندي بهرههاي فناورانه،  يتقابلارتقاء  قيز طراتوسعه،  بستر مناسبايجاد 
ي پيشين همپايي ها مدل كه دهد يممطالعات نشان  .استهاي حكمراني  ياستسي ساز متناسب

  آنيي از ها جنبهو به همه   ننمودهبر همپايي فناورانه را شناسايي  مؤثرتمامي ابعاد و عوامل 
 قرار دادن نظر مدو بررسي عميق صنعت پتروشيمي و  مطالعه باوهش ، اما اين پژاند نپرداخته

يابي به  دستبوم آن، مدل همپايي فناورانه سه سطحي صنعت را براي  يستزشرايط حاكم بر 
قرار  نظر مديتاً موفقيت پايدار در بازار نهاهاي نوين، توسعه محصول و  يفناورفناوري و عرضه 

نتايج اين پژوهش . باشد مير صنعت مورد پژوهش است كه يك نوآوري بخشي د داده
بر وقوع همپايي فناورانه در صنعت مؤثر  هاي مؤلفهشناخت عميق  در جهتگامي  تواند مي
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 مؤثرو عوامل  ها شرانيپنسبت به  يچندبعدادراكي  تواند ميو مدل ارائه شده  باشد يميپتروش
و مديران توسعه صنعت پتروشيمي  ارانگذ سياست صنايع، در گونه نيابر همپايي فناورانه در 

  .ايجاد نمايد
 ،وقوع همپايي موفق در صنعت پتروشيمي منظور  به كه دهد يمنتايج پژوهش نشان 

 در ادغام زيرساختي، و تكنيكي هاي گذاران و مديران بايد به ترتيب بر عوامل قابليت ياستس
 انباشت اجتماعي، هاي سرمايه نه،فناورا هاي حكمراني، رژيم هاي سياست ارزش جهاني، زنجيره
نهادسازي  و بازار هاي مؤلفه و عوامل اقتصادي، هاي تحريم جغرافيا، و منابع مالي، منابع و ثروت

در  ،همپايي را مطابق مدل گانه سهبندي شده در مراحل  يتاولومتمركز شوند و راهبردهاي 
 پژوهش در) 2016( دپوريمج يد نظراتمؤهمچنين نتايج اين پژوهش . دهند قرار كار دستور

وي معتقد است همپايي فناورانه در اين محصولات از . هاي گازي است ينتوربهمپايي فناورانه 
پذيرد  يمهاي خاص صورت  يفناوري و پرش از برخي مراحل در رابطه با برخي رو دنبالهطريق 

 ،علاوهه ب. است تا حد زيادي غيرممكن جديد مسير خلق ،ها آنهاي  يچيدگيپو با توجه به 
معتقدند  كه باشد يم) 1395(همكاران و  رنجبر بر نظرات صفدري تأييدينتايج اين پژوهش 

هاي پيچيده در  يستمسيژه محصولات و و بهي چشمگير براي يك محصول بازار و تقاضاوجود 
و هاي ساخت  يرساختزتحقيق و توسعه و  هاي در زمينهگذاري  يهسرماتواند  يمداخل كشور 

  .پذير نمايد يهتوجرا  ديولت
شده براي صنعت پتروشيمي در اسناد بالادستي توسعه، حجم  يزير برنامهبا توجه اهداف 

ياست گذاري باستواند  يملذا دولت . است موردنظر ها برنامهزيادي از سرمايه در اين 
خارجي  براي تجهيزات كليدي اين صنعت و الزام سازندگان تقاضاهاهوشمندانه، نظير تجميع 

ين تأمهاي فناورانه شبكه  يتقابلمسير ارتقاء  ،ي داخليها شركتبه طراحي و توليد مشترك با 
تواند فرصت مناسبي براي توسعه  يم ها گذاري سرمايهاين  ديگر، از سوي. داخلي را هموار سازد

اند به تو يمي سيستم حكمراني ها مشوق فرآيندهاي تحقيق و توسعه فراهم نمايد كه در  يتفعال
  .عنوان پيشران عمل نمايد

گذاران و مديران اقتصادي صنعت پتروشيمي، معتقدند ادغام در زنجيره  ياستسبسياري از 
اين موضوع . همپايي فناورانه كمك نمايد فرآيندتواند به  يمارزش جهاني صنعت پتروشيمي 

و  ها رصتفگرچه درست است ولي بايد توجه داشت محيط زنجيره ارزش جهاني مملو از 
گرفته و  تأثيراز آن  اتخاذشدهها و رويكردهاي  يتباقابلبا توجه  ها بنگاهتهديداتي است كه 

بررسي تغييرات  ،از سويي .تواند تضميني بر موفقيت باشد ينماين ادغام  صرفاًلذا  ؛برند يمسود 
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در اين  ها فتمساشدن  تر و كوتاهي ا منطقههاي ارزش جهاني، نشانگر ميل به  يرهزنجروندهاي 
اين  .است جهاني ارزش هاي يرهزنج شكل تغييردر حال  فناوري همچنين، است؛ ها يرهزنج

  .يزي براي بازارهاي محلي داردر برنامهنمودن فناوري و  زا درونتحولات نشان از لزوم توجه به 
ياز ارتقاء موردنهاي  يرساختزي اساسي توسعه و ايجاد ها چالشين منابع مالي از تأم

المللي  ينبي قوانين پولي و مالي، توسعه تعاملات مالي ساز متناسبلذا ؛ هاي فناورانه است يتقابل
 توجه مورداز موضوعاتي است كه بايد  ،با اهداف همپايي راستا همو همراهي بانك مركزي 

هاي  يفناور و جهاني بازارهاي به متعارف و سهل دسترسي اقتصادي هاي يمتحر .رديقرار گ
 از يمند بهره براي يزير برنامه شرايط يندر ا. است ساخته روه ب رو محدوديت با را جديد
و  بنيان دانشي ها شركتاز دانش فني  گيري بهره و براي توسعه فناوري فرصت، يها پنجره

همچنين اتخاذ . را جبران نمايد ها كاستيتا حد قابل توجهي  تواند ميمراكز تحقيقاتي داخلي 
ي معكوس و تلفيق آن با فناوري داخلي گزينه مناسبي براي كسب فناوري و استراتژي مهندس

هاي  ياستسنتايج پژوهش حاكي از اهميت بالاي . است توسعه درحالتوسعه آن در كشورهاي 
گذاري قواي  ياستسبه عبارتي نوع نگرش و تفكر، چگونگي  ؛حكمراني در مسير همپايي دارد

بوم فناوري صنعت بوده و مسير توسعه كشور  يستزفضاي  كننده كيفيت يينتعكشور،  گانه سه
اقتصادي،  مقررات و قوانين ثبات و شفافيت ي،ساز متناسب يرمسدر اين . نمايد يمرا مشخص 

 كلي شرايط ها و تعاملات خارجي، تنظيم ياستس گذاري، يهسرماهاي پولي، مالي و  ياستس
 فرآيندمستقيمي بر  تأثيراست كه ها از موضوعاتي  زيرساخت و آموزش انرژي، پژوهش،

هاي  يسكرسيستم حكمراني با جذاب نمودن محيط اقتصادي و كاهش . همپايي دارد
  .تواند مسير همپايي فناورانه را كوتاه نمايد يمگذاري  يهسرما

سه  تأثيرنتايج اين پژوهش نشان داد كه وقوع همپايي فناورانه در صنعت پتروشيمي تحت 
 هاي تحريمنسبي و همچنين عامل بازدارنده  يها تيو مزاورانه، حكمراني هاي فن يتقابلبعد 

بر  ها آنو تحليل اثر  ذكرشدهتر بر روي هركدام از ابعاد  يعوسانجام مطالعات . باشد يماقتصادي 
  .قرار گيرد نظر مدتحقيقات آتي  عنوان  به تواند يمهمپايي فناورانه 
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