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ثبقس. ثتب  منٓوض ژوؾٗه  ارطا  تگهساضی  اضژ٣ب و اتٟهبل ٞنبوضی رسیس  م ٞطاینس ژح٣ی١ و ژوؾٗه زاذی  ثه
هتب  زاذیت   منزتط ثته اٞتعایف هعینته     ژوره ثه این٧ه ژوؾٗه ٞنبوضی رسیس زض ٞطاینس ژح٣یت١ و ژوؾتٗه   

ثبیؿت ثطای ژوؾٗه هط هبی ژح٣ی١ و ژوؾٗه زاذی  زض ننٗت تٟت ثؿیبض ظیبز اؾت و م هعینه قوز.م 
ؾتبظی ایتن   ثب این وروز ژسوین و پیبزه ی٥ اظ ژزهیعات ٦ییسی ی٥ ت٣كه ضاه ٞنبوضی ز٢ی١ ژطؾیم تموز.

 وتصاضی زض هبی منبثٕ مبل  ثطای ؾتطمبیه لصا محسوزیت هبی مرتیٟ  همطاه اؾت.هبی ضاه ثب ضیؿ٥ت٣كه
ٖنتواو مؿتبله   هبی اظزیتبز ثطزاقتت تٟتت  ثته    ژح٣ی١ و ژوؾٗه زاذی  زض ٞطاینس ژسوین ت٣كه ضاه ٞنبوضی

قوز  ٦ه ثتب ضوـ پویبقنبؾت  ؾیؿتتم ثته ثطضؾت  آو زض قتط٦ت مهنسؾت  وژح٣ی١ حبيط مُطح م 
هب و تٓطات ذجطوبو متٛیطهبی ٦ییسی قنبؾبی  و ضواثٍ زهثطاؾبؼ زا پطزاذته قس. ؾبذتمبو ننبیٕ تٟت

ؾخؽ ضواثٍ ضیبيت  میتبو ایتن متٛیطهتب ثطاؾتبؼ ضواثتٍ        حی٣وی میبو این متٛیطهب ژطؾیم قس. –ٖی 
اٞتعاض  وؾتییه تتطم  ؾبظی ٦تبمخیوژطی ثته  موروز زض پیكینه ژٗیین و ثطاین اؾبؼ ؾیؿتم موضز تٓط ثب قجیه

زهتس ٦ته   هبی پویب تكبو مت  وؾبله ارطا قس. تتبیذ حبنل اظ آظموو ٞطيیهزض زوضه ظمبت  ژ٣طیجب ز وتؿیم
هب و اٞعایف زض پیچیسو  ٞنتبوضی ؾتجت اٞتعایف زض    اٞعایف ثیو٘ ٞنبوضی و آموظـ ؾجت ٦بهف هعینه

ٖنتواو ثهتتطین   قوز. اظ َطٞ  ٞنبوضی ثؿیبض ثبلٙ  پیچیسو  ثبلا و ؾُ  ثبلای  اظ آموظـ ثه هب م  هعینه
 .زتجبل زاقتنس ژطین هعینه ضا ثه ربة قس چطا ٦ه این مزموٖه پبضامتطهب ٦مؾنبضیو اتت

.ت٣كه ضاه ٞنبوضی  ا٦تؿبة ٞنبوضی  ژح٣ی١ و ژوؾٗه زاذی   پویبقنبؾ  ؾیؿتم ٍاصگاى‌کلیسی:

 pegah.kiyarsi@gmail.com                         1. دانشجوي دکتري مدیریت تکنولوژي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد رودهن
 radfar@gmail.com            (نویسنده مسئول) 2. دانشیار مدیریت تکنولوژي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران
Mahmood_alborzi@yahoo.com    3. دانشیار مدیریت فناوري اطلاعات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران

     toloie@gmail.comاؾتبز مسیطیت ننٗت   زاتكگبه آظاز اؾلام   واحس ٖیوم و ژح٣ی٣بت ژهطاو .4
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 مذهِه

تٶاٱ دس ًپ ػٸ دٵسٷ ٳٜت خب٭ سا اػتخشاد ٳٰٶد. دس ٯشح٬ٸ دس ًٶ٩ ٰٓش ٿ٢ ٯخضٱ ٳٜتپ ٯپ

ؿیٶد. ثیب ٧زؿیییت     ًجڀٔپ دسٵٱ خٶد ٯخضٱ ثبٓج اػتخشاد ٳٜت اص دسٵٱ چبٷ ٯپاٵ٩ ٳڀشٵٹبٽ 

ٯٴِیٶس تخجڀیت ٛـیییبس ٵ    ؿٶد ٣ٸ ثٸصٯبٱ ٵ ثب تٶ٫ڀذ ٳٜت، اٛت ٛـبس دس ٿ٢ ٯخضٱ ٳٜتپ اٿزبد ٯپ

ؿیٶد. دس اٿیٲ ٯشح٬یٸ ٣یٸ ثیٸ ٯشح٬یٸ حبٳٶٿیٸ        اداٯٸ تٶ٫ڀذ ٳٜت، ػڀب تپ ثٸ دسٵٱ ٯخضٱ تضسٿٞ ٯپ

ؿیییٶد. ریغ اص اٿیٲ     دٵ كٶست تضسٿٞ خة ٵ ٿیب تضسٿیٞ ٧یبص اٳزیب٭ ٯیپ      ؿٺشت داسد، تضسٿٞ ثٸ

٣یٸ  ٯشح٬ٸ ٵ ثشداؿییت ثڀـییتش ٳٜت اص ٯخضٱ، ٛـبس دسٵٱ ٯخضٱ دچبس اٛت ثڀـیتش ؿیذٷ ثٌیٶسٽ   

ٹٰیڀٲ د٫ڀی٪ دس ٯشح٬یٸ    تٶاٱ ٳٜت سا ثشداؿییت ٣یشد. ثیٸ  ٹبٽ ٯٰٔٶ٩ ر٣شؿذٷ ٳٰپ دٿ٨ش ثب سٵؽ

 ٧ڀیشد ٣یٸ ثیٸ    تٶ٫ڀیذ ٳٜیت ٯیٶسد اػیییتٜبدٷ ٟیشاس ٯیپ      ٹبٽ ٯخت٬ٜپ ثٸ ٯٴِیٶس اٛیضاٿؾ   ػٶ٭ سٵؽ

 (.18، 1394ٯٔشٵٙ ٹؼتٴذ )٧ضاسؽ كٴٔتپ،  1ٹبٽ اصدٿبد ثشداؿییت ٳٜتسٵؽ

ٹبٽ ٯٰٔٶ٩ ا٣تـبٙ ٵ تٶ٫ڀذ ٳٜت ٯ٤ٰٲ اػت ٟبدس ثٸ تیبٯڀٲ ت٠بهیبٽ    ٣ٸ سٵؽ ثب تٶرٸ ثٸ اٿٲ

ػختپ ٯٶارٸ اػیت ٵ ٳڀیبص    ٹبٽ سٵ ثٸ اٛضاٿؾ اٳشطٽ ٳجبؿٴذ، ثٴبثشاٿٲ، كٴبٿْ ٳٜت ٵ ٧بص ثب چب٫ؾ

ثٸ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ ثٸ ٯٴِٶس تٶػیٔٸ ٬ٰٓیپ ٵ ٬ٰٓیپ اصدٿیبد ثشداؿیت ٵ تیبٯڀٲ اٳیشطٽ ٯیٶسد ٳڀیبص          

 ؿٶد. احؼبع ٯپ

سٿضٽ ٛٴبٵسٽ، ؿبٯ٪ ثشٳبٯٸ سٿضٽ ٳڀبصٯحٶس دس صٯڀٴٸ ٛٴبٵسٽ اػت.ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٿ٢ ثشٳبٯٸ

ٹیبٿپ ٣یٸ ثیش ٟیذست سٟیبثتپ ٿی٢       ٹبٿپ اػت ثشاٽ ا٣تؼبة ثیٸ ٛٴیبٵسٽ  ٹب ٵ ًشحًشاحپ ثشٳبٯٸ

٣ٴذ ٣یٸ تٶػیٔٸ ٛٴیبٵسٽ اص سٵٿ٤یشد     ا٣تؼبة ٛٴبٵسٽ ٯـخق ٯپ ؿش٣ت احش خٶاٹٴذ ٧زاؿت.

صا )اٳت٠ب٩ ٛٴیبٵسٽ( كیٶست ٧ڀیشد.     داخ٬پ ٛٴبٵسٽ( ٵ ٿب سٵٿ٤شد ثشٵٱ 2صا )تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ دسٵٱ

، اٳت٠ب٩ ٯحین  اٳذٹبٽ رذٽ سٵثشٵ ؿذٷدس ؿشاٿي ٣ٴٶٳپ ٣ٸ ا٬ٗت كٴبٿْ ٳٜتپ ٣ـٶس ثب تحشٿٮ

ػٶ دؿٶاس اػت ٵ اص ػٶٽ دٿ٨ش، دس كٶست ثشٵص ٹش٧ٶٳیٸ ٯـی٤٪ دس ٛٴیبٵسٽ    ٛٴبٵسٽ، اص ٿ٢

، 1395)ٓضٿیضٽ ٵ ٯ٠یذ٭،    ٧یشدد خشٿذاسٽ ؿذٷ، ٯٶرت اداٯٸ ٵاثؼیت٨پ ٣ـیٶس ثیٸ خیبسد ٯیپ     

تٶاٳذ ٿ٢ سٿؼ٢ ت٠٬یپ ؿیٶد، صٿیشا    اص ًشٛپ تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬پ دس ثشخپ ٯٶاسد ٯپ .(105

ؿیٶد، ٳتڀزیٸ ٯ٬ٌیٶثپ    سٗٮ ٹضٿٴٸ ثب ٿپ ٣ٸ ثشاٽ خٱ كیشٙ ٯیپ  اٿٲ ٛشاٿٴذ ٬ٓپٯ٤ٰٲ اػت ٣ٸ 

                                                           
1. Enhanced Oil Recovery (EOR) 

2. Research & Development (R&D) 



 ‌ًفت‌ترداضت‌ازدياد‌ّاي‌فٌاٍري‌راُ‌ًقطِ‌تذٍيي‌سازي‌ضثیِ‌‌‌

‌سیستن‌پَياضٌاسی‌هتذٍلَشي‌تا

97 

ٽ دٵ٭ ٰٓیش  ا٧ش اٿٲ دٿذ٧بٷ سا ثپزٿشٿٮ ٣ٸ ا٣خیش ٯڀیبدٿٲ ٳٜتیپ دس ٣ـیٶس دس ٳڀٰیٸ      ٳذاؿتٸ ثبؿذ.

ٹییبٽ اصدٿییبد ٹییبٽ ٳٜتییپ اص سٵؽ(، ؿییش٣ت77، 1396خییٶد ٟییشاس داسٳییذ )ؿیی٤شٽ ٵ ٹ٤ٰییبساٱ، 

ثیشداسٽ ثڀـیتش دس ثشداؿیت اص رخیبٿش ٳٜتیپ      ٹیبٽ ٳیٶٿٲ ثیشاٽ ثٺیشٷ    ثشداؿت ثب اػتٜبدٷ اص ٛٴبٵسٽ

ٹیبٽ اصدٿیبد ثشداؿیت ٳٜیت ٣یٸ ٯؼیڀشٳٰبٽ       ٣ٴٴذ، ٫زا داؿتٲ ا٨٫ٶٽ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽاػتٜبدٷ ٯپ

٧یزاسٽ  ٹب سا ٳـبٱ دٹذ ثب دس ٳِش ٧شٛتٲ ٯحذٵدٿت ٹبٽ ٯٴبثْ ٯب٫پ ثیشاٽ ػیشٯبٿٸ  خٿٴذٷ ٛٴبٵسٽ

 ؿٶد.  اٽ ٯ٠ٜٶدٷ دس اٿٲ كٴٔت ٯحؼٶة ٯپح٠٬ٸدس تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬پ ثٸ ٓٴٶاٱ 

كٶست خٌپ ثب ٛشاٿٴذ تیذٵٿٲ  ٹب، دس ثؼڀبسٽ ٯٶاسد ثٸسٿضاٱ ٵ ٯذٿشاٱ ثشاٽ تح٠ٞ ٹذٙثشٳبٯٸ

ٙ، دس اٿیٲ  ٿٲ ٹذاٳڀ٪ ثٸ اٽ ثش اٳذ؛ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ثشخٶسد ٣شدٷ، رٶٿبٿپ خٱ سا دس ٳِش ٳ٨شٛتٸ

ٟبث٬ڀت خٱ دس تزضٿٸ ٵ تح٬ڀ٪ تلٰڀٰبت ٯیذٿشٿتپ ٵ  ٯ٠ب٫ٸ سٵٿ٤شد رٶٿبؿٴبػپ ػڀؼتٮ ثب تٶرٸ ثٸ 

ٯذت خٳٺب دس سٛتبس ٣٪ ٯت٘ڀشٹبٽ ػڀؼتٮ، ٵسٽ اٿٲ تلٰڀٰبت ثب تٶرٸ ثٸ احشات ث٬ٴذػٴزؾ ثٺشٷ

، ٯجیبٳپ ٳِیشٽ ٵ رڀـیڀٴٸ تح٠ڀیٞ ؿیشح دادٷ      1 ٟشاس ٧شٛتٸ اػت. دس اداٯٸ دس ثخؾ  ٯٶسد اػتٜبدٷ

ْ 3ٵ 2 دس ثخؾ ؿٶد؛ٯپ ٹیب ٵ تح٬ڀی٪ خٳٺیب تٶهیڀح دادٷ     خٵسٽ دادٷ، سٵؽ تح٠ڀٞ ٵ ٳحٶٷ رٰی

  .رشداصٿٮ٧ڀشٽ ٵ رڀـٴٺبدات ٯپ، ثٸ ٳتڀزٸ4دس ثخؾ  ؿذٷ اػت ٵ

 ادتيات تحميك .1

 . ادتيات تجشتی1-1

ثٴیذٽ دٵ٧بٳیٸ   ت٠ؼیڀٮ  ٹبٽ ساٷ ٛٴبٵسٽ رڀـٴٺبد ؿذٷ اػت.ٛشاٿٴذٹبٽ ثؼڀبسٽ ثشاٽ تٶػٔٸ ٳ٠ـٸ

سٵؿپ اٵ٫ڀٸ ثشاٽ اػت٠شاس ٛشاٿٴذ تشػیڀٮ ٳ٠ـیٸ ساٷ ٛیشاٹٮ     2ٵ سٵٿ٤شد ٹٴزبسٽ1 سٵٿ٤شد ا٣تـبٛپ

دػیتٸ سٵٿ٤یشد ثیبصاسٯحٶس، ٛٴیبٵسٽ ٯحیٶس ٵ      تیٶاٱ ثیٸ ػیٸ   سٵٿ٤شدٹبٽ ا٣تـبٛپ سا ٯپ ٣ٴذ.ٯپ

ٓدٵٷ اٿٲ ٛشاٿٴذٹب ثش ٯجٴبٽ ػٌح ٣یبسثشد ٯ٤ٰیٲ اػیت تٜیبٵت     ثٸ ثٴذٽ ٣شد.ٯٔڀبسٯحٶس ت٠ؼڀٮ

چٺبس ٯذ٩ ٬٣ڀیذٽ ثیشاٽ ٛشاٿٴیذ تشػیڀٮ ٳ٠ـیٸ ساٷ دػیت       ثب ٯٌب٫ٔٸ رڀـڀٴٸ تح٠ڀٞ ثٸ . داؿتٸ ثبؿٴذ

ٹیبٽ ساٷ ٵریٶد   ٹیبٽ ٯخت٬ٜیپ ثیشاٽ ٳ٠ـیٸ    دٹٴذ ٣ٸ سٵؽاٿٲ چٺبس ٯذ٩ ٛشاٿٴذ ٳـبٱ ٯپ ٿبٛتڀٮ.

خٶاٹٴیذ  اٳیذاصٹبٽ خٿٴیذٷ سا ٯیپ   ٧ڀشاٱ ثبٿذ ثذاٳٴذ ٣ذا٭ چـٮٹب ٿب تلٰڀٮثٴبثشاٿٲ، ؿش٣ت داسد.

 ٯحٶس.اٳذاص تزبسٽٯحٶس سا ٿب چـٮٽاٳذاص ٛٴبٵسًٶس ٯخب٩، چـٮتٶػٔٸ دٹٴذ، ثٸ

                                                           
1. Exploratory Approaches 

2. Normative Approaches 
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سا ثشاٽ تشػیڀٮ   2اٽ ٯجتٴپ ثش تشٿضثب سٵٿ٤شد ٛٴبٵسٽ ٯحٶس، سٵؽ ٯ٠بٿؼٸ (87، 2004) 1ٯٶٹش٩

اػیتٜبدٷ  ٵ دس ٯشاحی٪    «ٹیبٽ ٛٴیبٵسٽ   ٛشكت» اٿٲ سٵؽ اص حٶصٷ ٣ٴذ.ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ اساٿٸ ٯپ

 .٣ٴذ ثٔذ دٿذ٧بٷ ٯجتٴپ ثش ثبصاس سا اهبٛٸ ٯپ

(، ثیش تشػیڀٮ ػیشٿْ ٳ٠ـیٸ ساٷ ٛٴیبٵسٽ ثیش ٯیذ٩ ٛشاٿٴیذ ٯجتٴیپ ثیش           92، 2013) 3بساٱٵ ٹ٤ٰ ٛب٩

٣ٴٴذ.دس اٿٲ ٯذ٩ دٵ سٵٿ٤شد تـشٿح ؿذٷ اػت ٣ٸ ثشاٽ  ٹبٽ چٴذ ٤٬ٰٓشدٽ تٰش٣ض ٯپ ٣بس٧بٷ

٣بسثشد دس ػٌح ٯحلٶ٩ ٵ ػٌح ٣ؼت ٵ ٣بس ثشاٽ رـیتڀجبٳپ اص ٳیٶخٵسٽ ٵ اػیتشاتظٽ ٯٴبػیت     

ٳ٠ـٸ ساٷ ػٌح ٯحلٶ٩ ثٸ دس١ ٣بٯ٬پ اص ٳڀبصٹبٽ ٯـتشٽ ٵ ؿشاٿي ثیبصاس ثؼیت٨پ داسد.    .ٹؼتٴذ

 ٧ڀیشد ٵ ثیب   ٳْٜ سا دس ثشٯپ ٹبٽ رٽ ٹبٽ ثضس٧پ اص ًشٙ ٳ٠ـٸ ساٷ ػٌح ٣ؼت ٵ ٣بس ا٬ٗت ٧شٵٷ

 .ٳِش داسد ٵ ٯٶهٶٓبت خبف ٵ ٯٶسد ٓدٟٸ سا ٯذ ٹب  ػبصٯبٳپ ٵػڀْ ٵ ٛشكت ٛتبسس

ٯحڀٌپ سا ثیٸ   سٵٿ٤شد ثبصاسٯحٶس ٯجتٴپ ثش ػٴبسٿٶٹبٽ صٿؼت (،123، 2013) ٧4ـ٤ب ٵ ٹبٳٴٶا٫ذ

دس اٿیٲ ٯیذ٩ ٛشاٿٴیذ، سٵؽ     ٣ٴٴیذ.  ٓٴٶاٱ ٳ٠ٌیٸ ؿیشٵّ دس تشػیڀٮ ٳ٠ـیٸ ساٷ ٛٴیبٵسٽ اتخیبر ٯیپ       

ثیش اٿیٲ اػیبع،     سٵد. ٣یبس ٯیپ   ٹیبٽ احتٰیب٫پ خٿٴیذٷ ثیٸ     ؿذٷ ػٴبسٿٶ ثشاٽ دس١ ٯٶٟٔڀیت  ؿٴبختٸ

سٿیضٽ ٛٴیبٵسٽ اػیتشاتظٿ٢ دس     ٿبٛتیٸ ٵ اص ًیشح   ٹیب تٶػیٔٸ   ٹبٽ ٛٴپ سػڀذٱ ثٸ اٿٲ ٯٶٟٔڀت سٵؽ

ػیبصاٱ ٟیشاس    اختڀیبس تلیٰڀٮ   سٵٿ٤شد ٧ـی٤ب ٵ ٹبٳٴٶا٫یذ اثیضاسٽ سا دس    ٣ٴٴذ. ؿش٣ت رـتڀجبٳپ ٯپ

دٹذ ٣ٸ ثب اػتٜبدٷ اص خٱ دس ثشاثش ٓٶاٯ٪ ٯت٘ڀش خبسرپ تبحڀش٧زاس ثش تٶػیٔٸ ٛٴیبٵسٽ ٵا٣یٴؾ     ٯپ

 ٳـبٱ دٹٴذ.

ٯحٶس دس ٛشاٿٴذ ٯجتٴپ  اص ت٬ٜڀٞ دٵ سٵٿ٤شد ٯخت٬ٚ ثبصاسٯحٶس ٵ ٛٴبٵسٽ (،151، 2013) ٣5بٳبٯب

دس اٿیٲ ٯیذ٩ ٛشاٿٴیذ، ٳتیبٿذ ٛشاٿٴیذ       ٣ٴذ. ثش سٵؽ د٫ٜپ ثشاٽ تشػڀٮ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ اػتٜبدٷ ٯپ

ؿیٶد( ٳ٠ٌیٸ ؿیشٵّ تشػیڀٮ ٳ٠ـیٸ ساٷ       د٫ٜپ )٣ٸ ا٬ٗت تٶػي خطاٳیغ دٵ٫تیپ دس طاریٲ اریشا ٯیپ     

ٹبٽ ٹیش دٵ   ٨ٶٳ٨پ اتخبر سٵٿ٤شدٽ رذٿذ ثشاٽ اػتٜبدٷ اص ٯضٿت٣ٴذ ٵ چ ٛٴبٵسٽ سا ثشسػپ ٯپ

 دٹذ. سٵؽ سا ٯٶسد ثحج ٟشاس ٯپ

                                                           
1. Moehrle 

2. TRIZ 

3. Phaal & et al 

4. Geschka and Hahnenwald 
5. Kanama 
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تٶاٱ ٯٶاسد صٿش  ٹب دس حٶصٷ ٳٜت ٳڀض ٯپ ٧شٛتٸ ثب سٵٿ٤شد رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ ٹبٽ كٶست اص رظٵٹؾ

 سا ثشؿٰشد.

ٹیبٽ   پػیبصٽ تٶ٫ڀیذ ٳٜیت ؿیڀ٪ ثیب سٵٿ٤یشد رٶٿیبٿ        ثب ؿجڀٸ (،1، 1396) ا٫ٸ تجبس ٵ ٹ٤ٰبساٱ ٛو٪

ٹیبٽ ػڀؼیتٮ ٵ    ٣بس ثؼتٲ سٵٿ٤یشد رٶٿیبٿپ   ػڀؼتٮ، تحت ػٴبسٿٶٹبٽ ٯخت٬ٚ، دس اٿٲ تح٠ڀٞ ثب ثٸ

ؿٴبػیپ، خٿٴیذٷ سٵٳیذ تٶ٫ڀیذ ٳٜیت ؿیڀ٪        دس ٳِش ٧شٛتٲ ٓٶاٯ٪ ت٤ٴٶ٫یٶطٿ٤پ، اٟتلیبدٽ ٵ صٯیڀٲ   

ٯییذ٩ رڀـییٴٺبدٽ اٿییٲ رییظٵٹؾ تحییت ػییٴبسٿٶٹبٽ چٴذ٧بٳییٸ ٟڀٰییت،   خٯشٿ٤ییب ثشسػییپ ٧شدٿییذ.

 ٣ٴذ. تٔڀڀٲ ٯپ 2035 ٠ٌٸ اٵد تٶ٫ڀذ ٳٜت ؿڀ٪ خٯشٿ٤ب ٵ ػٺٮ خٱ سا تب ػب٩ت٤ٴٶ٫ٶطٽ ٵ ٯٴبثْ، ٳ

اٽ تحیت ٓٴیٶاٱ اٳتخیبة ػیٴبسٿٶٽ ثشتیش ثیشاٽ        (، دس ٯ٠ب٫ٸ111، ٣1395بُٰپ ٵ حؼڀٲ صادٷ )

٣بسثشدٽ اص سٵٿ٤شد رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ، ثب اػیتٜبدٷ اص   اٛضاٿؾ دسخٯذ اسصٽ دٵ٫ت دس ػڀؼتٮ اٳشطٽ:

ٹیبٽ ٓشهیٸ ٵ ت٠بهیب     ػبصٽ ػڀؼیتٮ اٳیشطٽ ٣ـیٶس ؿیبٯ٪ ثخیؾ      ٸسٵٿ٤شد رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ ثٸ ؿجڀ

ٹبٽ ٯخت٬ٚ ٯلیشٙ، ثیب دس    رشداختٸ اػت ٵ ػٴبسٿٶٹبٽ ٯخت٬ٚ تخلڀق ٯٴبثْ ٓشهٸ ثٸ ثخؾ

 اٳذ. ٹب ثشسػپ ؿذٷ ػبصٽ ٿبساٳٸ ٳِش ٧شٛتٲ ًشح ٹذٰٛٴذٽ

دٹٴیذ ٣ییٸ   (، دس ٯ٠ب٫ییٸ خیٶد ٯییذ٩ ػڀؼیتٮ رٶٿییبٿپ سا اساٿیٸ ٯییپ   23، 1391ٯح٠یش ٵ ٹ٤ٰیبساٱ )  

٣ٴذ. خٳٺب كبدسات ٳٜیت ٵ ٧یبص ٵ تضسٿیٞ ٯیبصاد      ٹبٽ ٯخت٬ٚ كٴٔت ٳٜت سا اسصٿبثپ ٯپ ڀبػتػ

٣ٴذ،  ٳتبٿذ ثڀبٱ ٯپ ٧ڀشٳذ. ٧بص ثٸ ٯخبصٱ ٳٜتپ سا ثشاٽ اٿزبد تٔبد٩ ثڀٲ ٓشهٸ ٵ ت٠بهب دس ٳِش ٯپ

ؿٶد ٵ ٳڀض صٯبٳپ تضسٿٞ ٧یبص ثیٸ    اٛضاٿؾ ٟڀٰت ٧بص ثبٓج ٣بٹؾ ٯلشٙ ٬٣پ ٧بص دس ٣ـٶس ٯپ

 ٣ٴذ ٣ٸ ػٺٮ اٿشاٱ دس اٵر٢ اٛضاٿؾ ٿبٿذ. ٳٜتپ ثشاٽ ٣ـٶس اٿزبد اسصؽ ٯپٯڀبدٿٲ 

ػبصٽ ٯذ٫پ ثیشاٽ اٛیضاٿؾ ٯٴیبْٛ ٯ٬یپ حبكی٪ اص ػڀؼیتٮ        ، ثب  ؿجڀٸ(1397حؼڀٴپ ٵ ٹ٤ٰبساٱ )

ٓشهٸ ٳٜت اٿشاٱ دس ثبصاس رٺبٳپ ثب سٵٿ٤شد ػڀؼتٰپ، ثیٸ اٿیٲ ٳتڀزیٸ دػیت ٿبٛیت ٣یٸ اٛیضاٿؾ        

ا٬٬ٰ٫یپ ٵ ٹٰنٴیڀٲ اٛیضاٿؾ ػیٺٮ      ٹیبٽ ثیڀٲ   ثٸ ػیٰت ٟڀٰیت  ٹبٽ اٳشطٽ  ٹبٽ داخ٬پ حبٯ٪ ٟڀٰت

ٹبٽ ثب اسصؽ اٛضٵدٷ ثڀـیتش دس كیٴٔت ٳٜیت ثیشاٽ اٛیضاٿؾ       ٧زاسٽ دسحٶصٷ ثٶدرٸ ثشاٽ ػشٯبٿٸ

 ؿٶد. ٯٴبْٛ ٯ٬پ اٟتلبدٽ تٶكڀٸ ٯپ

( ٿ٢ سٵٿ٤شد ٿ٤پبسچٸ ثشاٽ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٵ رٶٿبٿپ ػڀؼیتٮ  12، 2014) 1رڀٶ٭ ٵ ٹ٤ٰبساٱ

ثشٳبٯٸ سٿضٽ ػٴبسٿٶ ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴٴذ. سٵٿ٤شد رڀـٴٺبدٽ ؿبٯ٪ ػٸ ثخیؾ اػیت:    ثشاٽ رـتڀجبٳپ اص

                                                           
1. Geum & et al 
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دس ٯٌب٫ٔیبت ثؼیڀبسٽ ٳ٠ـیٸ     ٹب. ػبصٽ رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ ػبختٲ ػٴبسٿٶ، ٳ٠ـٸ ثشداسٽ ٛٴبٵسٽ ٵ ؿجڀٸ

ٹبٽ تزبسٽ ٯٶسد تٶریٸ   ساٷ ٯجتٴپ ثش ػٴبسٿٶ ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ اثضاس ٯٶحش ثشاٽ ٯ٠بث٬ٸ ثب رٶٿبٿپ ٯحڀي

 .(Hussain & etal, 2017, 160)ت ٟشاس ٧شٛتٸ اػ

ؿذٷ، ٳٰٶٳٸ ٿیب چیبسچٶة ٯـخلیپ ٣یٸ تٰش٣یض ٵٿیظٷ خٱ ثیش ٯبٹڀیت          ثشاػبع ٯٌب٫ٔبت اٳزب٭

ٵریٶد   ،ؿیٶد  اٽ ٣ٸ دس اٿٲ تح٠ڀٞ ثشاٽ خٱ ا٨٫ٶٽ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ تذٵٿٲ ٯیپ  ٯٶهٶّ ٵ ٯؼئ٬ٸ

دس رٺیت تح٬ڀی٪   ٳذاؿتٸ، ٹٰنٴڀٲ دس صٯڀٴٸ اػتٜبدٷ اص سٵؽ رٶٿبؿٴبػپ ػڀؼتٮ ثٸ ٓٴٶاٱ سٵؿیپ  

)ٳیٶ ثیٶدٱ اص    ٹب، دس حٶصٷ اصدٿبد ثشداؿت ٳٜت، تح٠ڀ٠بت چٴذاٳپ كٶست ٳ٨شٛتٸ اػیت  ػڀبػت

 ؿٶد. . دس اداٯٸ ادثڀبت ٳِشٽ تح٠ڀٞ ؿشح دادٷ ٯپ٫حبٍ ٯحتٶاٽ ٯٶهٶٓپ ٵ سٵؽ تح٠ڀٞ(

 . ادتيات ًظشي 1-2

5ًمطِ ساُ فٌاٍسي. 1-2-1
‌‌

تیٶاٱ ثیٸ دٵ سٵؽ ٯخت٬یٚ ٯـیخق      اػت، ٯیپ ٯٜٺٶ٭ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ، ٣ٸ ٯحٶس اٿٲ تح٠ڀٞ 

 ٣شد:

1.  ٙ ٹیبٽ تشػیڀٮ ٳ٠ـیٸ ساٷ سا ؿیبٯ٪      ٳبریزٿش، ٣یٸ ٠ٛیي خٱ دػیتٸ اص ٛٔب٫ڀیت      تٔشٿٚ اٳٌٔیب

ًجیٞ   ٣ٴیذ.  ٹبٽ ٯشثٶى ثٸ ٯحلٶ٩ ٿب ٯشثٶى ثٸ ٛشاٿٴذ تٰش٣ض ٯیپ  ؿٶد ٣ٸ ثش ٛٴبٵسٽ ٯپ

ٓیشم ثیب   اٿٲ تٔشٿٚ، ٳ٠ـٸ ساٷ ٯحلٶ٩، ٳ٠ـٸ ساٷ رشٵطٷ ٵ ٳ٠ـٸ ساٷ ٤٬ٰٓیشد، ٳڀیض ٹیٮ    

 ٧ڀشٳذ. ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٟشاس ٯپ

تٶاٱ ثٸ سٵؿپ تٜؼڀش ٣شد ٣ٸ ثیب اٳٌٔیبٙ ثڀـیتش، تٰیبٯپ      اص ػٶٽ دٿ٨ش اٿٲ ٯٜٺٶ٭ سا ٯپ .2

ٹیب، ٯحلیٶ ت، ٟشاٿٴیذٹب، ٤٬ٰٓشدٹیب، ٓیبٯدٱ       ٹبٽ ٳ٠ـٸ ساٷ ٯشتجي ثب ٛٴیبٵسٽ  ٛٔب٫ڀت

تیٶاٱ دس ٯیذ٩    ٧بٷ سا ٯپاٿٲ دٿذ ث٨ڀشد. ٹب سا دس ثش ٹب ٵ ػبٿش رٴجٸ ٹب، رشٵطٷ ثبصاس، ٟبث٬ڀت

چٴذ ػٌحپ تشػڀٮ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ، ٣ٸ تٶػي اٳزٰٲ ٯذٿشٿت تح٠ڀ٠بت كٴٔتپ اسٵرب 

دٹٴذ اٿٲ ٯٜٺٶ٭ ٛشا٧ڀیش   ثٔوپ اص ٳٶٿؼٴذ٧بٱ تشرڀح ٯپ اساٿٸ ؿذٷ اػت، ٯـبٹذٷ ٣شد.

ٽ ٛٴیبٵسٽ( ٯیٶسد اؿیبسٷ ٟیشاس      )ثیذٵٱ ٵاطٷ  «ٳ٠ـیٸ ساٷ »تیش  سا ثب اػتٜبدٷ اص اكٌدح خٴخپ

 .(Phaal & et al, 2016, 1)دٹٴذ 

                                                           
1. Technology Roadmapping 
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 . تحميك ٍ تَسؼ1-2-2ِ

تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬پ اؿبسٷ ثٸ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ ثٸ ٯٔٴبٽ است٠بٽ ٣ٰپ ٵ ٣ڀٜپ ػٌح ٛٴبٵسٽ اص 

تٶػیٔٸ   ٹیبٽ ٯٶریٶد اػیت.    ًشٿٞ خ٬ٞ ٵ اٿزبد ٛٴبٵسٽ ٹبٽ رذٿذ ٵ ثٺجیٶد ٵ اكیدح ٛٴیبٵسٽ   

ٹیبٿپ ثیب ثیبصدٹپ     ٣ڀٜڀیت ثشتیش ٵ ٿیب سٵؽ   ًٶس ٰٓذٷ دس دٵ ثٔذ تٶ٫ڀذاتپ ثب ٣بساٿپ ٵ  ٛٴبٵسٽ ثٸ

ٿبٛتٸ اص سٹ٨زس تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ، تٔیذٿ٪، اكیدح    ٹبٽ اٳت٠ب٩ ٛٴبٵسٽ ؿٶد. ثڀـتش دس ٳِش ٧شٛتٸ ٯپ

تٶاٳٴذ ساْٛ ٳڀبصٹبٽ ٣ٴٶٳپ كٴٔت ثبؿٴذ )ػیڀذ ٳلیشا٫ٸ    ؿٶٳذ ٵ ٯپ ٵ ٯٴٌجٞ ثش ؿشاٿي ٯٶرٶد ٯپ

 (.74، 1394اثشاٹڀٰپ ٵ ٛبًٰٸ خٶؽ چٺشٷ، 

ٹیبٽ ٯشثیٶى ثیٸ تح٠ڀیٞ ٵ      ئت تذٵٿٲ اػتبٳذاسدٹبٽ حؼبثذاسٽ ٯیب٫پ ا٧یش ٛٔب٫ڀیت   ًجٞ ٳِش ٹڀ

ٹیبٽ   دادٱ ٹضٿٴیٸ  تٶػٔٸ دس ساػتبٽ تٶ٫ڀذ ٯحلٶ ت رذٿذ، ثٺجٶد ٯحلٶ ت ٟذٿٰپ ٿب ٣بٹؾ

ٹبٽ خٿٴیذٷ ٵ   ٹب دس دٵسٷ ٬ٰٓڀبتپ خٿٴذٷ اٳزب٭ ؿٶد، اٳتِبس ثش اٿٲ اػت ٣ٸ اص ٯح٪ اٿٲ ٳٶّ ٹضٿٴٸ

سٵ ثیب تٶریٸ ثیٸ اكی٪ تٌیبثٞ، ثبٿیذ        دػیت خٵسد، اص اٿیٲ   ریبسٽ ٯٴیبٛٔپ ثیٸ   ٹبٽ  ٳٸ ٠ٛي دس دٵسٷ

اٽ ٯٴِیٶس ٣یشد. ٫یزا ثیب ٯٴِیٶس       ٽ )داساٿیپ( ػیشٯبٿٸ   ٓٴٶاٱ ٹضٿٴٸ ٹبٽ تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ سا ثٸ ٹضٿٴٸ

ؿیٶد   اٽ، ٯذٿشٿت داساٽ ٳٶٓپ اٳ٨ڀشٷ ٯپ ٽ ػشٯبٿٸ ٓٴٶاٱ ٹضٿٴٸ ٣شدٱ ٯخبسد تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ ثٸ

ٓٴٶاٱ ٿ٢ ٬ٟٮ داساٿپ اػتشاتظٿ٢ ٯٶسد تٶرٸ ٟشاس دٹذ )ٯؼیٔٶد   سا ثٸ تب ٯخبسد تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ

 (.100، 1396ٳبٿجپ ٛشد ٵ ٯٺذٽ ٛڀ٬ؼشاٿپ، 

 . سٍش تحميك2

دس اٿٲ تح٠ڀیٞ اص سٵؽ رٶٿبؿٴبػیپ    تٶػٔٸ اٽ اػت. -تح٠ڀٞ حبهش اص ٯٴِش ٹذٙ، ٣بسثشدٽ

ٯٌیشح ؿیذٷ ٵ    1ٛبسػتش ثبس تٶػي ػڀؼتٮ اػتٜبدٷ ؿذٷ اػت. ٯٜٺٶ٭ رٶٿبؿٴبػپ ػڀؼتٮ ثشاٽ اٵ٫ڀٲ

اٿیٲ ٬ٓیٮ، سٵٿ٤یشدٽ رٺیت ٣ـیٚ سٛتیبس        ثٸ ػشٓت ًپ رٴزبٷ ػب٩ اخڀیش سؿیذ ٣یشدٷ اػیت.    

دٿٴبٯڀ٤پ ٗڀشخٌپ ٵ ٯٌب٫ٔٸ چ٨ٶٳ٨پ تبحڀش ػبختبسٹب ٵ ربساٯتشٹبٽ ػڀؼتٮ ثش ا٨٫ٶٹیبٽ سٛتیبسٽ   

ٹیب ثیب سٵٿ٤یشد رٶٿبؿٴبػیپ ػڀؼیتٮ، ًشاحیپ        ػیبصٽ ٧ؼؼیتٸ ػڀؼیتٮ    ػڀؼتٮ اػت. خشٵرپ ؿجڀٸ

ٹٰنٴیڀٲ دس اٿیٲ    ٹبٽ ٯٶحش ثش ٤٬ٰٓشد ثشاٽ دػیتڀبثپ ثیٸ ػیٌٶح ثیب ٽ ٣یبساٿپ اػیت.       ػڀبػت

ؿیٶد تیب سٛتیبس     سٵٿ٤شد تلٶٿشٽ اص ػڀؼتٮ ثشاػبع ثبصخٶسدٹب ٵ تبخڀشٹیبٽ ٯٶریٶد اٿزیبد ٯیپ    

                                                           
1. Forrester 
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ٹبٽ رڀنڀذٷ ٛڀضٿ٤پ، صٿؼتپ ٵ ارتٰبٓپ ثٺتیش دس١ ؿیٶد )ٯـیبٿخپ ٵ ٹ٤ٰیبساٱ،      رٶٿبٽ ػڀؼتٮ

٣ٸ سٵٿ٤شد رٶٿبؿٴبػپ ػڀؼیتٮ ٿ٤یپ اص اثضاسٹیبٽ ٯیٶحش دس ؿیشاٿي      (. ثب تٶرٸ ثٸ خٱ 100، 1393

رٶٿب ٵ ٵأٟپ اػت، دس اٿٲ تح٠ڀٞ اص اٿیٲ سٵٿ٤یشد ثیشاٽ تح٬ڀی٪ رٶٿیبٽ تٶػیٔٸ ٛٴیبٵسٽ ٛشاٿٴیذ         

تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬پ دس ًپ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ دس ؿش٣ت ٯٺٴذػیپ ٵ ػیبختٰبٱ كیٴبٿْ    

  ٳٜت اػتٜبدٷ ؿذٷ اػت.

 ساصي پَیا هذل فشایٌذ. 2-1

دس داٳـ٨بٷ  1ػبصٽ رٶٿب اػتٜبدٷ ؿذٷ اػت تٶػي اػتشٯٲ ٛشاٿٴذٽ ٣ٸ دس اٿٲ تح٠ڀٞ ثشاٽ ٯذ٩

 ا٭ خٽ تپ اساٿٸ ؿذٷ ٵ ٯشاح٪ خٱ ثٸ ٟشاس صٿش اػت:

 ٧ب٭ اٵ٩: تٔشٿٚ دٟڀٞ ٯؼب٫ٸ )اٳتخبة ٯشص ػڀؼتٮ(

 ٧ب٭ دٵ٭: ٛشهڀٸ دٿٴبٯڀ٤پ

 ٣شدٱ )رڀبدٷ ػبصٽ دس ٳش٭ اٛضاس( ٧ب٭ ػٶ٭: ٛشٯٶ٫ٸ

 ٧ب٭ چٺبس٭: تؼت ٯذ٩ )ؿجڀٸ ػبصٽ(

  (.100، 1393ٹب )ٯـبٿخپ ٵ ٹ٤ٰبساٱ،  ٧ب٭ رٴزٮ: تذٵٿٲ ٵ اسصٿبثپ ػڀبػت

 دليك هسالِ )اًتخاب هشص سيستن( تؼشیفگام اٍل: . 2-1-1

تش ثڀبٱ ٧شدٿذ؛ تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬یپ اؿیبسٷ ثیٸ تٶػیٔٸ      ًٶس ٣ٸ دس ادثڀبت تح٠ڀٞ رڀؾ ٹٰبٱ

ٹبٽ رذٿذ ٵ  ٰپ ٵ ٣ڀٜپ ػٌح ٛٴبٵسٽ اص ًشٿٞ خ٬ٞ ٵ اٿزبد ٛٴبٵسٽٛٴبٵسٽ ثٸ ٯٔٴبٽ است٠بٽ ٣

تٶػیٔٸ ٛٴیبٵسٽ اػبػیب ٛشاٿٴیذٽ ساٹجیشدٽ اػیت ٣یٸ         ٹبٽ ٯٶرٶد اػت. ثٺجٶد ٵ اكدح ٛٴبٵسٽ

ٵٟتپ ػبصٯبٳپ ثش  ؿٶد. ٹبٽ ٯخت٬ٚ ٯپ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ ٧ڀشٽ دس ٯٶسد تٶػٔٸ ٿب ٓذ٭ ؿبٯ٪ تلٰڀٮ

اص ٣زیب ٵ ثیب چیٸ     ،ٿذ تلٰڀٮ ث٨ڀشد ٣یٸ خٱ سا چ٨ٶٳیٸ  ؿٶد، ثب تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ خبكپ ٯتٰش٣ض ٯپ

ٛشاٿٴذ تٶػٔٸ ٿی٢ ٛٴیبٵسٽ    (.27، 1391)سهب ثٴذسٿبٱ ٵ ٯٺذٽ ثٴذسٿبٱ،  دػت خٵسد ٸاٽ ث ٹضٿٴٸ

ٹبٽ ٧ٶٳب٧ٶٱ اص ر٬ٰٸ: تح٠ڀٞ ٵ تٶػیٔٸ، تٶػیٔٸ ٳٰٶٳیٸ اٵ٫ڀیٸ، خصٯیٶٱ ٳٰٶٳیٸ        ٯتـ٤٪ اص ٛٔب٫ڀت

ٹبٽ ٯٶٳتیبط، ٟیشاسدادٱ    ٯـخلبت ًشاحپ، تٶػٔٸ ًشحرزٿش ثٶدٱ، تٶػٔٸ  اٵ٫ڀٸ، ٯٌب٫ٔبت اٳٌجبٝ

ثبؿذ؛ ٣ٸ ًجٞ ٳِشخٶاٹپ اص خجش٧یبٱ   ٯپ ٗڀشٷ رزٿشٽ دس استجبى ثب چشخٸ ٰٓش ٛٴبٵسٽ ٵ اٳٌٔبٙ

                                                           
1 .Sterman 
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ٓٴیٶاٱ ٿی٢ ٛٔب٫ڀیت ثیٸ ٳیب٭       ٹبٽ ٳب٭ ثشدٷ ثٸ رض خصٯٶٱ ٳٰٶٳٸ تحت ٯ٠شس ٧شدٿذ ٣ٸ تٰب٭ ٛٔب٫ڀت

ٹیبٽ اٵ٫ڀیٸ ٯؼیئ٬ٸ اص     ذ. دس اٿٲ تح٠ڀیٞ ٵٿظ٧یپ  تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬پ ٛٴبٵسٽ دس ٯذ٩ ٟشاس ٧ڀشٳ

ٹیب   ٹب، ٯلبحجٸ ؿذٷ، ٧شدخٵسٽ دادٷ ًشٿٞ ٯجبحخٸ ثب ٧شٵٷ خجش٧بٱ، ٧شدخٵسٽ تح٠ڀ٠بت ثبٿ٨بٳپ

ٵ ٯـبٹذٷ ٿب ٯـبس٣ت ٯؼت٠ڀٮ تٔڀڀٲ ٧شدٿذ؛ ػپغ ثٸ اٿزبد سٛتبسٹبٽ ٯشرْ ٵ تٔڀڀٲ كشٿح اٛیٞ  

تح٠ڀیٞ ٵ تٶػیٔٸ    ٧زاسٽ دس ثشاٽ ػشٯبٿٸٹبٽ ٯٴبثْ ٯب٫پ  خجش٧بٱ ٯحذٵدٿت صٯبٳپ رشداختٸ ؿذ.

ٹبٽ اصدٿبد ثشداؿت ٳٜت سا ثٸ ٓٴٶاٱ ٯؼب٫ٸ تح٠ڀیٞ   داخ٬پ دس ًپ ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ

 اٳذ. حبهش ٯٌشح ٣شدٷ

 :سٛتبسٹبٽ ٯشرْ

ثب ٯلبحجٸ ثب خجش٧بٱ ا٨٫ٶٽ سٛتبسٽ ثشخپ ٯت٘ڀشٹبٽ ٬٣ڀذٽ ؿٴبػبٿپ ٧شدٿذ. سٛتبس ٯشریْ دس  

ٹبٽ تـشٿحپ اػت ٣یٸ رڀـیشٛت ٯـی٤٪ سا دس ًیٶ٩ صٯیبٱ       ٳٰٶداسٹب ٵ دادٷ اٽ اص ٵاْٟ ٯزٰٶٓٸ

ثٸ اٿٲ ٯٴِٶس اٛٞ صٯبٳپ سا ٯـخق ٣شدٷ ٵ ٯت٘ڀشٹب ٵ ٯٜیبٹڀٰپ سا ٣یٸ ثیشاٽ ٛٺیٮ      دٹذ. ٳـبٱ ٯپ

 اٳذ اص: اٿٲ ٯت٘ڀشٹب ٓجبست ٹب رٺت سْٛ خٱ ٯٺٮ اػت، تٔشٿٚ ؿذ. ٯؼئ٬ٸ ٵ ًشاحپ ػڀبػت

تٔشٿٚ ؿذٷ اػت. سٿؼ٢ ٯـ٤دت ٵ ٯؼبئ٪ ٯشتجي ثیب  سٿؼ٢: احتٰب٩ خشاثپ ٛٴبٵسٽ رذٿذ 

سٿضٽ دس ٛشاٿٴذٹبٽ ًشاحپ، خصٯبٿؾ، تٶ٫ڀذ، ٬ٰٓڀبت ٵ رـیتڀجبٳپ،   ٹبٽ ٛٴپ، ٹضٿٴٸ ٵ ثشٳبٯٸ رٴجٸ

ٹب ثش تٶاٳبٿپ ٯٶ٠ٛڀیت دس سػیڀذٱ ثیٸ     دٹذ. سٿؼ٢ ٹب ٵ تزٺڀضات سا رٶؿؾ ٯپ ٛشخٿٴذٹب، ػڀؼتٮ

 زاسد .٧ ٯ٠ڀبع ٹضٿٴٸ ٵ اٹذاٙ ٤٬ٰٓشد ٛٴپ تؤحڀش ٯپ

ٹیبٿپ اػیت ٣یٸ اص ٛیبص      ٧ڀشد. ؿبٯ٪ ٣٪ ٹضٿٴٸ ٣٪ ٹضٿٴٸ چشخٸ ٰٓش ٛٴبٵسٽ سا دس ثشٯپ :ٹضٿٴٸ

ؿیٶد. ٹضٿٴیٸ    تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ خٗبص ٵ تب دس ٯٔشم ٟشاس دادٷ ؿیذٱ ٛٴیبٵسٽ سا ؿیبٯ٪ ٯیپ    

ؿٶد. ٣یٸ دس ٟشاسدادٹیب خٱ سا ثیب     ٯج٬٘پ اػت ٣ٸ ثشاٽ دسٿبٛت ٯٶاد، اٯٶا٩ ٵ خذٯبت كشٙ ٯپ

 ٣ٴٴذ.   ٩ ٵ ٿب ٯ٠بدٿشٽ ثٸ ٓٴٶاٱ ٹضٿٴٸ ٵ ٿب ػٶد ثڀبٱ ٯپسٿب

٣ٴیذ.   ٹیبٽ ٬ٰٓڀیبتپ ٯیٶسد اٳتِیبس سا ثبصتیبة ٯیپ       اٽ ٣یٸ ػڀؼیتٮ ٵٿظ٧یپ    ٤٬ٰٓشد ٛٴپ: دسریٸ 

اٽ اص ٯٔڀبسٹبٽ ٯشثٶى ثٸ ٳتبٿذ ٯٶسد ٳڀیبص ثیب ٯٔڀبسٹیبٽ تبٿڀیذ اٳٌجیبٝ اػیت،        ٤٬ٰٓشد ٿ٢ ثڀبٳڀٸ

 (1) حب٫ت ٯشرْ ثشاٽ اٿٲ ٯت٘ڀشٹب دس ؿی٤٪  ٯٶسد ٳڀبص. ٹب ثشاٽ دػتڀبثپ ثٸ ٳتبٿذ ثذٵٱ ثڀبٱ سٵؽ

 ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت.
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‌)هٌجع:‌هحی ‌ػبختِ(‌حبلت‌هشوع‌ثشا ‌هتغیشّب ‌کلیذ ‌هذل:‌1ؿکل

 اٛٞ صٯبٳپ 

٣ـذ تب ت٤ٰڀ٪ ؿٶد. ثٴبثشاٿٲ، اٛٞ  ٛشم ثش اٿٲ اػت ٣ٸ سٵٳذ ت٤ٰڀ٪ ٛٴبٵسٽ دٵ ػب٩ ًٶ٩ ٯپ

 ٹٜتٸ(. ٧104ڀشٿٮ ) ٛٴبٵسٽ سا ت٠شٿجب دٵ ػب٫ٸ دس ٳِش ٯپصٯبٳپ ٛشخٿٴذ تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ داخ٬پ 

 . گام دٍم: فشضيِ دیٌاهيکی2-1-2

ٹبٽ رٶٿیب   رغ اص خٳ٤ٸ ٯؼب٫ٸ تٔشٿٚ ؿذ ٵ سٵٽ ٿ٢ اٛٞ صٯبٳپ ٯٴبػت تـشٿح ٧شدٿذ، ٛشهڀٸ

ٯیٶسد   3ٹیبٽ تح٠ڀیٞ ؿیبٯ٪     رشداصد، اٿزیبد ٧شدٿیذ. ٛشهیڀٸ    ػبص ٯپ ٣ٸ ثٸ ثڀبٱ ٬ٓ٪ سٛتبس ٯـ٤٪

 ٧ڀشٳذ. ػبصٽ ٯٶسد خصٯٶٱ ٟشاس ٯپ ثبؿذ ٣ٸ تٶػي ؿجڀٸ پٛشهڀٸ صٿش ٯ

ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـیٸ ساٷ   ٹبٽ اهبٛپ دس : ٠ٛذاٱ خٯٶصؽ ٯٴبػت ثبٓج اٿزبد ٹضٿٴٸفشضيِ اٍل

 ؿٶد. ٛٴبٵسٽ ٯپ

 ؿٶد. ٹبٽ ٣٪ ٯپ : اٛضاٿؾ رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ رذٿذ ثبٓج اٛضاٿؾ ٹضٿٴٸفشضيِ دٍم

 دٹذ. ٽ ٣٪ سا ٣بٹؾ ٯپٹب : اٛضاٿؾ ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ٹضٿٴٸفشضيِ سَم
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 تحليل تجشتی. 3

 افضاس( ساصي دس ًشم كشدى )پيادُ : فشهَلِسَمگام . 3-1

1ح٠٬ٶٽ -ٳٰٶداس ٬ٓپ 
 

ٹیب ثیب    رزٿش ٵ ٯٜڀذٽ ثشاٽ تشػڀٮ ػبختبس ثیبصخٶسدٽ ػڀؼیتٮ   ٳٰٶداسٹبٽ ٬ٓپ اثضاسٹبٽ اٳٌٔبٙ

ٓدٯیت ٯخجیت ) ( ٿیب    ح٠٬ٶٽ تح٠ڀیٞ، ٹیش ساثٌیٸ ٬ٓیپ      -ٯٌبثٞ ٳٰٶداس ٬ٓپ ٹش ٬ٰٟشٵٽ ٹؼتٴذ.

دٹٴذٷ ٳحٶٷ ت٘ڀڀش ٯت٘ڀیش ٵاثؼیتٸ، دس ٹٴ٨یب٭ ت٘ڀڀیش ٯت٘ڀیش ٯؼیت٠٪،        ؿٶد ٣ٸ ٳـبٱ ( دادٷ ٯپ-ٯٴٜپ )

ٿ٢ ساثٌٸ ٯخجت ثٸ اٿٲ ٯٔٴب اػت ٣ٸ ا٧ش ٬ٓت اٛیضاٿؾ ٿبثیذ، ٯ٬ٔیٶ٩ ثیٸ ٯڀضاٳیپ ثیڀؾ اص        اػت.

ٳڀیض ثیٸ ٯڀضاٳیپ     ٿبثذ ٵ ا٧ش ٬ٓت ٣بٹؾ ٿبثیذ، ٯ٬ٔیٶ٩   ، اٛضاٿؾ ٯپثبؿذخٳنٸ دس ٗڀش اٿٲ كٶست 

ٯٔٴپ ٿ٢ ساثٌٸ ٯٴٜیپ اٿیٲ اػیت     ، ٣بٹؾ خٶاٹذ ٿبٛت.ثبؿذ٣ٰتش اص خٳنٸ دس ٗڀش اٿٲ كٶست 

، ٣یبٹؾ  ثبؿیذ ٣ٸ ا٧ش ٬ٓت اٛضاٿؾ ٿبثذ، ٯ٬ٔٶ٩ ثٸ ٯڀضاٳپ ٣ٰتش اص خٳنیٸ دس ٗڀیش اٿیٲ كیٶست     

، ثبؿیذ ٿبثذ ٵ ا٧ش ٬ٓت ٣بٹؾ ٿبثذ، ٯ٬ٔیٶ٩ ثیٸ ٯڀضاٳیپ ثیڀؾ اص خٳنیٸ دس ٗڀیش اٿیٲ كیٶست          ٯپ

ؿیٶٳذ ٣یٸ    ٣ٴٴذٷ ح٠٬یٸ ٳـیبٱ دادٷ ٯیپ    ٵػڀ٬ٸ ٳٰبدٹبٽ ٯـخق ٹبٽ ٯٺٮ ٳڀض ثٸ ح٠٬ٸ اٿؾ ٿبثذ.اٛض

ؿیٶٳذ( ٿیب    ٯـیخق ٯیپ   ٣Rٴٴذٷ، ثیب ٓدٯیت   ٿیب     ٯخجت )ت٠ٶٿت -٧ٶٿبٽ ٳٶّ ح٠٬ٸ ثبصخٶسدٽ

ٳٰبد ح٠٬ٸ دس رٺت تبحڀش ح٠٬ٸ  ٹؼتٴذ. -ؿٶٳذ( ٯـخق ٯپ Bٿب  -٣ٴٴذٷ، ثب ٓدٯت ٯٴٜپ)ٯتٔبد٩

   ؿٶد. )ػبٓت٨شد ٿب ربدػبٓت٨شد( تشػڀٮ ٯپ ٯشثٶًٸ

                                                           
1. Causal Loop Diagram 
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‌حلیَ ‌تحیی ‌)هٌجع:‌هحی ‌ػبختِ(‌-:‌ًوَداس‌علی‌1ًوَداس

1رشٿبٱ -ٳٰٶداس حب٫ت
 

رشٿبٱ  -ٳٰٶداسٹبٽ حب٫ت  ٣ٴٴذ. ٳٰٶداسٹبٽ ٬ٓپ ثش ػبختبس ثبصخٶسدٽ ٿ٢ ػڀؼتٮ تب٣ڀذ ٯپ

دس اداٯیٸ ٳٰٶداسٹیبٽ    ٣ٴٴیذ.  ٽ خٱ ثبصخٶسدٹیب تب٣ڀیذ ٯیپ    ٵریٶد خٵسٳیذٷ   ثش ػبختبس ٛڀضٿ٤یپ ثیٸ  

   ٹب ؿشح دادٷ ؿذٷ اػت. رشٿبٱ تح٠ڀٞ دس خلٶف ٹضٿٴٸ -حب٫ت

 ٹبٽ ٵأٟپ  رشٿبٱ ٹضٿٴٸ -ٳٰٶداس حب٫ت 

ٹیب )سٿیب٩ / ٹٜتیٸ( ت٘زٿیٸ      ٹبٽ ٵأٟپ )سٿب٩( ثب ٯت٘ڀش رشٿبٱ ٳش  تح٠ٞ ٹضٿٴٸ ٯت٘ڀش حب٫ت ٹضٿٴٸ

ثبؿیذ   ٹیب ٯیپ   تح٠یٞ ٹضٿٴیٸ  ٹیبٽ ٵأٟیپ اٳت٨یشا٩ ٯت٘ڀیش رشٿیبٱ ٳیش         ٯت٘ڀش حب٫ت ٹضٿٴٸ ؿٶد. ٯپ

 .(2)ٳٰٶداس

ٹبٽ ٵأٟپ  ٹضٿٴٸ  (t) =  ٹبٽ ٵأٟپ ٹضٿٴٸ (0) + ∫[ ٹب ٳش  تح٠ٞ ٹضٿٴٸ ]dt 

ٹبٽ ٵأٟپ ٹضٿٴٸ (0) = 0 

 

 

                                                           
1. Stock-Flow Diagram 

 (5) ساتغٍ
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ّب ‌ٍاقعی‌)هٌجع:‌هحی ‌ػبختِ(‌وشیبى‌ّضیٌِ‌-:‌ػبختبس‌حبلت2ًوَداس  

 -ٳش  ٳٜیش  ثبؿذ. ٹبٽ ٯذٿشٿتپ ٯپ ػبٓت ٵ ٛٔب٫ڀت -ٳٜشٹب حبك٪ اٳجبؿت ٳش   ٳش  تح٠ٞ ٹضٿٴٸ

ٹیبٽ ٯخت٬یٚ    ٓٴٶاٱ ٯجیذ٩ ٵاحیذ ٛٔب٫ڀیت    ٣بس اػت ٵ ثٸ ػبٓت( ٹضٿٴٸ ٳڀشٵٽ -ٹضٿٴٸ )سٿب٩ / ٳٜش

ثبؿیذ. ٳیش  خٯیٶصؽ     ٹیب )سٿیب٩ / ٹٜتیٸ( ٯیپ     ػبٓت / ٹٜتٸ( ثٸ ٵاحذٹبٽ ٳش  تح٠یٞ ٹضٿٴیٸ  -)ٳٜش

 ثبؿذ: ؿٶد. ٯٔبد ت ٬٣پ ثٸ ٟشاس صٿش ٯپ ٯپٹبٽ تح٠ٞ دس ٹٜتٸ اهبٛٸ  )سٿب٩/ٹٜتٸ( ثٸ ٹضٿٴٸ

) = ٹب ٳش  تح٠ٞ ٹضٿٴٸ  + ٳش  ربٿبٱ ٯذٿشٿت ٛٴبٵسٽ 

ٳش  ربٿبٱ ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ   + 

*(ٳش  ربٿبٱ خصٯٶٱ ٳٰٶٳٸ  ػبٓت –ٳش  ٹضٿٴٸ ٳٜش  + ٳش  خٯٶصؽ   
 

 ٹبٽ اهبٛپ رشٿبٱ ٳؼجت ٹضٿٴٸ -ٳٰٶداس حب٫ت 

 
‌ّب ‌اضبفی‌)هٌجع:‌هحی ‌ػبختِ(‌وشیبى‌ّضیٌِ‌-:‌ػبختبس‌حبلت3ًوَداس‌

 (7) ساتغٍ
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ٯت٘ڀش حب٫ت ثٶدرٸ تزٰٔپ )سٿب٩( ثب ٯت٘ڀش رشٿیبٱ ٳیش  ٵسٵدٽ ثٶدریٸ تزٰٔیپ )سٿب٩/ٹٜتیٸ(      

ثبؿیذ. اٿیٲ    ٯت٘ڀش حب٫ت ثٶدرٸ تزٰٔپ اٳت٨شا٩ ٳش  ٵسٵدٽ ثٶدریٸ تزٰٔیپ ٯیپ    ؿٶد. ت٘زٿٸ ٯپ

 (.3داسد )ٳٰٶداس  دس ٹش ٫حِٸ اص صٯبٱ ٳ٨ٸ ٯپ ؿذٷ سا ٯت٘ڀش ٣٪ ثٶدرٸ دسٿبٛت

ثٶدرٸ تزٰٔپ  (t) =  ثٶدرٸ تزٰٔپ  dt[ٳش  ٵسٵدٽ ثٶدرٸ تزٰٔپ]∫ + (0)

ثٶدرٸ تزٰٔپ  (0) = 0 

 .ثبؿذ ٳش  ٵسٵدٽ ثٶدرٸ تزٰٔپ ثشاثش ٳش  ٵسٵدٽ ثٶدرٸ ٯپ

 ٳش  ٵسٵدٽ ثٶدرٸ ; ٳش  ثٶدرٸ تزٰٔپ

 ٹبٽ اهیبٛپ ٯ٠یذاس اهیبٛپ ٹضٿٴیٸ سا ثیش ٣ی٪ ثٶدریٸ اختلیبف دادٷ ؿیذٷ ٳـیبٱ            ٳؼجت ٹضٿٴٸ

اٿیٲ ٯ٠یذاس صٯیبٳپ     ثبؿذ. ٓٴٶاٱ ٣ؼشٽ اص ٣٪ ثٶدرٸ اختلبف دادٷ ؿذٷ ٯپ دٹذ، دس ٵاْٟ ثٸٯپ

 ثبؿیذ.  ٹبٽ ٵأٟپ ٣ٰتش اص ثٶدرٸ تزٰٔپ دس ٿ٢ ٫حِٸ اص صٯبٱ ثبؿیذ ثشاثیش كیٜش ٯیپ     ٣ٸ ٹضٿٴٸ

 ٹیییبٽ اهیییبٛپ  ڀـیییتش اص ثٶدریییٸ تزٰٔیییپ ثبؿیییذ، ٹضٿٴیییٸ ٹیییبٽ ٵأٟیییپ ث ٣یییٸ ٹضٿٴیییٸ صٯیییبٳپ

 ثبؿذ.ٯپ

ٹیییبٽ اهیییبٛپ ٳؼیییجت ٹضٿٴیییٸ  (t) =  MAX [ ثٶدریییٸ تزٰٔیییپ( -ٹضٿٴیییٸ ٹیییبٽ ٵأٟیییپ )  

/ثٶدرٸ تزٰٔپ  , 0] 
  

 .ٽ ثڀـتشٿٲ حذ تبثْ اػت دٹٴذٷ ٯ٠ذاس ٯب٣ضٿٰٮ، ٳـبٱ

 ساصي( گام چْاسم: تست هذل )ضثيِ. 3-2

 ٹبٽ آتجبس ٯذ٩ خصٯٶٱ

ثبٿؼت ثب اػتٜبدٷ اص ٿ٢ ٿیب چٴیذ    ػبصٽ ػڀؼتٮ ٯپ رشٿبٱ ٵ ؿجڀٸ –رغ اص اٿزبد ٳٰٶداس حب٫ت 

ٹیبٽ آتجبسػیٴزپ تح٠ڀیٞ حبهیش دس      سٵؽ، آتجبس ٯذ٩ سا ٯٶسد خصٯٶٱ ٟشاس داد. ثشخپ اص سٵؽ

 ؿٶد: اداٯٸ ر٣ش ٯپ

 سٵاٿپ كٶسٽ

ٹیبٽ   دٽ ٵ ٵٿظ٧پٹبٽ ثبصخٶس رشٿبٱ، ح٠٬ٸ –دس اٿٲ سٵؽ ٣ڀٜڀت ٯٴبػت ثڀٲ ػبختبس حب٫ت 

 .اػبػپ ػڀؼتٮ ٵأٟپ تٶػي خجش٧بٱ ًپ ر٬ؼبت ٯجبحخٸ ٯٶسد ثشسػپ ٟشاس ٧شٛت

 

 (0) ساتغٍ

 (3) ساتغٍ

 (5) ساثٌٸ
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 اسصٿبثپ ػبختبس

ؿیٶد ٣یٸ خٿیب ػیبختبس ٯیذ٩ ثیب ٟیٶاٳڀٲ ٵ سٵٳیذ          دس اٿٲ خصٯیٶٱ ثیٸ اٿیٲ ػیٶا٩ ربػی  دادٷ ٯیپ      

 ٧ڀشٽ ٯٶرٶد دس ػڀؼتٮ ػبص٧بسٽ داسد؟ تلٰڀٮ

٣بسؿٴبػیبٱ ٵ اػیتبداٱ ٯیشتجي ثیب حیٶصٷ تح٠ڀیٞ، ٯیشص ٵ        ٧ڀشٽ اص ٳِشات  دساٿٲ تح٠ڀٞ ثب ثٺشٷ

٣یبس ٧شٛتیٸ ؿیذٷ دس     ٹبٽ ثیٸ  ػبختبس ٯذ٩ ثشسػپ ؿذ ٵ ثب ت٤ڀٸ ثش ادثڀبت ٵ داٳؾ ٯٶرٶد ٵ ٯذ٩

 ٹبٽ رڀـڀٲ، ٯشص ٵ ػبختبس ٯذ٩ ٯٶسد تبٿڀذ ٟشاس ٧شٛت. رظٵٹؾ

 ػبص٧بسٽ اثٔبد

ٔبد ت ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯیذ٩ ثیب   ؿٶد ٣ٸ خٿب اثٔبد ٯ دس اٿٲ خصٯٶٱ ثٸ اٿٲ ػٶا٩ ربػ  دادٷ ٯپ

 ثبؿٴذ؟ ٿ٤ذٿ٨ش ػبص٧بس ٯپ

ػبصٽ ٵٳؼڀٮ ثیٸ تؼیت    اٛضاس ؿجڀٸ ٯٶرٶد دس ٳش٭ Unit Checkدس اٿٲ تؼت ثب اػتٜبدٷ اص ٧ضٿٴٸ 

ٽ ٵاحذٹبٽ دٵ ًیشٙ ٯٔیبد ت سٿبهیپ ٯیذ٩ ٿ٤ؼیبٱ ٵ كیحڀح        ٵاحذٹب رشداختٸ ؿذ ٣ٸ ٹٰٸ

اٛیضاس   اص ٫حیبٍ ػیبختبسٽ ٯیذ٩ تٶػیي ٳیش٭      Check Modelثٶدٳذ. ٹٰنٴڀٲ ثب اػتٜبدٷ اص ٧ضٿٴٸ 

 تبٿڀذ ٧شدٿذ.

 1تزضٿٸ ٵ تح٬ڀ٪ حؼبػڀت

ٹیبٽ   ریشداصٿٮ، خٿیب ثیب ت٘ڀڀیش دس ربساٯتشٹیب، ٯشصٹیب ٵ ثیبصٷ        دس اٿٲ سٵؽ ثٸ ثشسػپ اٿٲ ػٶا٩ ٯپ

 ؿٶد؟ ٹبٽ حبك٬ٸ ٯـبٹذٷ ٯپ تٶرٺپ دس ٯ٠بدٿش ٓذدٽ، سٛتبس ٵ ػڀبػت صٯبٳپ، ت٘ڀڀشات ٟبث٪

دٷ اص ٯ٠بدٿش حذٽ ثٔوپ اص ٯت٘ڀشٹب ثٸ تٔڀڀٲ اٿٴ٤یٸ خٿیب ٯٔیبد ت ٵ ٯیذ٩     دس اٿٲ تؼت ثب اػتٜب

ؿٶد. ثٸ ٓٴٶاٱ ٯخب٩ دس اٿٲ  ٣ٴٴذ رشداختٸ ٯپ كٶست ٯٴ٠ٌپ ٵ ٯٌبثٞ ثب ٟٶاٳڀٲ ٛڀضٿ٤پ سٛتبس ٯپ ٸث

  ٹیب ؿیبٯ٪:   ػیبصٽ ؿیذ. اٿیٲ ٯزٰٶٓیٸ     تؼت ٯیذ٩ ثیب ػیٸ ٯزٰٶٓیٸ اص ربساٯتشٹیبٽ ٬٣ڀیذٽ ؿیجڀٸ       

. رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ ٯتٶػیي،  2ثب ، ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ربٿڀٲ، ٛبٟذ خٯٶصؽ؛ . رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ ثؼڀبس 1

. رڀنڀذ٧پ ٛٴیبٵسٽ خڀ٬یپ ریبٿڀٲ، ث٬یٶٕ ٛٴیبٵسٽ ثیب ،       3ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ٯتٶػي، خٯٶصؽ ٯتٶػي؛ 

كیٶست دٵ ػیٴبسٿٶٽ ٟیٶٽ ٵ ٿی٢ ػیٴبسٿٶٽ ٯتٶػیي اٳتخیبة         اٿٲ ٯزٰٶٓٸ ٹب ثٸ خٯٶصؽ ثب .

اٱ ث٬ٶٕ، رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ ٵ ٯ٠ذاس خٯیٶصؽ ٯیٶسد   ثب ثشسػپ ؿشاٿي ٯتٜبٵت اص ٫حبٍ ٯڀض ،ؿذٳذ

 ؿٶد. ٯپ ٯـبٹذٷ (5( ٵ )4) دس ٳٰٶداسحبك٪ ٳتبٿذ  خصٯٶٱ ٟشاس ٧شٛتٴذ.

                                                           
1. Sensitivity Analysis  
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(، ٛٴیبٵسٽ ٳبثیب٫ٖ   5رڀنڀیذ٧پ ثؼیڀبس ثیب  )رڀنڀیذ٧پ ٛٴیبٵسٽ رذٿیذ;       :1ربساٯتشٹبٽ ٯزٰٶٓٸ 

 %(؛0(، ٛبٟذ خٯٶصؽ )دسكذ خٯٶصؽ;1)ٛٴبٵسٽ ثب٫ٖ;

(، ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ٯتٶػیي  3رڀنڀذ٧پ ٯتٶػي )رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ رذٿذ;: 2ربساٯتشٹبٽ ٯزٰٶٓٸ 

 %(؛5/2(، خٯٶصؽ ٯتٶػي )دسكذ خٯٶصؽ;3)ٛٴبٵسٽ ثب٫ٖ;

(، ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ثیب   1: رڀنڀذ٧پ ثؼڀبس ربٿڀٲ )رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ رذٿذ;3ربساٯتشٹبٽ ٯزٰٶٓٸ 

 %(.5(، خٯٶصؽ ثب  )دسكذ خٯٶصؽ;5)ٛٴبٵسٽ ثب٫ٖ;

 
‌تجضیِ‌ٍ‌تحلیل‌حؼبػیت‌هذل‌)هٌجع:‌هحی ‌یبفتِ(:‌ًتبیج‌تؼت‌4ًوَداس
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‌
‌:‌ًتبیج‌تؼت‌تجضیِ‌ٍ‌تحلیل‌حؼبػیت‌هذل‌)هٌجع:‌هحی ‌یبفتِ(5ًوَداس

 ثب خشٵرپ ٹبٽ ٯٶسد اٳتِبس تٌبثٞ داؿت. ٳتبٿذ ؿجڀٸ ػبصٽ

٣ییٸ ٛٴیبٵسٽ ٳبثییب٫ٖ،   ثبؿییٴذ، ریبٿپ  ٯیپ  ثیذتشٿٲ ػییٴبسٿٶ ، ٳـیبٱ دٹٴییذٷ  1ربساٯتشٹیبٽ ٯزٰٶٓییٸ  

اٿیٲ دػیتٸ اص ربساٯتشٹیب ثیٸ      ٧ڀیشد.  ٵ خٯٶصؿپ دس اٿٲ خلٶف كیٶست ٳٰیپ   رڀنڀذ٧پ خٱ صٿبد

ٹیبٽ ٛشاٿٴیذ تیذٵٿٲ ٳ٠ـیٸ ساٷ ٛٴیبٵسٽ       ٹبٽ تزٰٔپ ٵ ثب تشٿٲ ٯ٠یذاس ثیشاٽ ٳیش     ثب تشٿٲ ٹضٿٴٸ

 ؿٶد. ٯپ

٣ٸ ث٬یٶٕ ٛٴیبٵسٽ ٯتٶػیي،     ثبؿٴذ، ربٿپ ٯپ ػٴبسٿٶ ٯتٶػيدٹٴذٷ  ، ٳـبٱ2ربساٯتشٹبٽ ٯزٰٶٓٸ 

ٹب ٵ ٯتخللبٱ ٯشثٶًیٸ دس   ػٌح ٯتٶػي خٯٶصؽ ثٸ ٣بس٧شاٱ، ت٤ٴؼڀٲرڀنڀذ٧پ خٱ ٯتٶػي ٵ 

تیش ٵ   ٹیبٽ تزٰٔیپ ریبٿڀٲ    اٿٲ دػتٸ اص ربساٯتشٹب ثٸ ٹضٿٴیٸ  ٧ڀشد. ٛشاٿٴذ تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ سا دسثشٯپ

 ؿٶد. ٹبٽ ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٯپ تش ثشاٽ ٳش  ٯ٠بدٿش ربٿڀٲ

ٛٴبٵسٽ ثؼڀبس ثب٫ٖ، رڀنڀذ٧پ ثب  ٵ  ثبؿذ.ٯپ ٿٶثٺتشٿٲ ػٴبسدٹٴذٷ  ، ٳـبٱ3ربساٯتشٹبٽ ٯزٰٶٓٸ 

ٹب ٵ ٯتخللبٱ ٣ٸ دس ٛشاٿٴیذ تح٠ڀیٞ ٵ تٶػیٔٸ     ػٌح ثب ٿپ اص خٯٶصؽ ثشاٽ ٣بس٧شاٱ، ت٤ٴؼڀٲ

ٹیبٽ تزٰٔیپ ٵ ٣ٰتیشٿٲ     تیشٿٲ ٹضٿٴیٸ   اٿٲ ٯزٰٶٓٸ ربساٯتشٹیب ٣یٮ   حوٶس داؿتٴذ، اٳزب٭ ٧شٛت.

 ؿٶد. ٹبٽ ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٯپ ٯ٠ذاس ثشاٽ ٳش 
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1خٌبٽ اٳت٨شا٩
 

ًٶس ٯٴبػجپ دس ٳِش ٧شٛتیٸ   ٹبٽ صٯبٳپ ثٸ رشداصٿٮ، خٿب ثبصٷ دس اٿٲ سٵؽ ثٸ ثشسػپ اٿٲ ػٶا٩ ٯپ

 ؿٶد؟ ٹب ت٘ڀڀشٽ دس ٳتبٿذ ٯذ٩ حبك٪ ٯپ اٳذ ٵ ثب ت٘ڀڀش خٱ ؿذٷ

ٹٜتیٸ؛ دٵٯیڀٲ    125/0 ػبصٽ دس ػٸ ٧ب٭ صٯبٳپ ٯخت٬ٚ ثٸ ارشا دسخٯذ، اٵ٫یڀٲ ٧یب٭ صٯیبٳپ    ؿجڀٸ

ٹیبٽ   ٹٜتٸ دس ٳِش ٧شٛتیٸ ؿیذ. ٳتیبٿذ دس خلیٶف ٹضٿٴیٸ      0078125/0ٹٜتٸ ٵ ػٶٯڀٲ  03125/0

 ٳٰبٿؾ دادٷ ؿذٷ اػت. (8)ٵ  (7) ،(6)ٹب دس ٳٰٶداسٹبٽ ٵأٟپ ٵ ٳش  تح٠ٞ ٿبٛتٲ ٹضٿٴٸ

 
 ‌TIME STEP: 0.125-ّب ‌ٍاقعی‌:‌ًتبیج‌تؼت‌خطب ‌اًتگشال‌ثشا ‌هتغیش‌ّضی6ًٌِوَداس‌

 )هٌجع:‌هحی ‌یبفتِ(

                                                           
1. Integration Error Test 
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 ‌‌TIME STEP: 0.03125-ّب ‌ٍاقعی‌:‌ًتبیج‌تؼت‌خطب ‌اًتگشال‌ثشا ‌هتغیش‌ّضی7ًٌِوَداس‌

‌هحی ‌یبفتِ(‌)هٌجع:

‌ 
 ‌‌TIME STEP: 0.0078125-ّب ‌ٍاقعی‌:‌ًتبیج‌تؼت‌خطب ‌اًتگشال‌ثشا ‌هتغیش‌ّضی8ًٌِوَداس

‌)هٌجع:هحی ‌یبفتِ(



‌7997زهستاى‌،77ضوارُ‌ٍچْارم،‌تیست‌سال،‌ّاي‌هذيريت‌راّثردي‌پصٍّص

 

708 

 دٹذ. ٳـبٱ ٳٰپدٹذ ٣ٸ ٯذ٩ حؼبػڀتپ ثٸ ت٘ڀڀش دس ٧ب٭ صٯبٳپ  ٳتبٿذ ثب  ٳـبٱ ٯپ

 ّا گام پٌجن:تذٍیي ٍ اسصیاتی سياست. 3-3

 دس خلٶف خٯٶصؽ 1ػڀبػت 

ٹیبٽ   ٵریٶد خٯیذٱ ٹضٿٴیٸ    ٸ، ٣ٰجٶد خٯیٶصؽ ٯٴبػیت ثبٓیج ثی     ٣ٴذٛشهڀٸ اٵ٩ تح٠ڀٞ ثڀبٱ ٯپ

ػیبصٽ   دٳجب٩ داسد. ؿجڀٸ ٹب سا دس ًپ ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ثٸ اهبٛپ ؿذٷ ٵ اٛضاٿؾ ٹضٿٴٸ

 2، دٵٯڀٲ ثب دسكذ 5/0ػبصٽ ثب دسكذ  سكذٹبٽ خٯٶصؽ اٳزب٭ ؿذ. اٵ٫ڀٲ ؿجڀٸدس ػٸ ػٌح اص د

ٟبثی٪ ٯـیبٹذٷ   ( 9)اص ثٶدریٸ ٯٶریٶد اٳزیب٭ ٧شٛیت. ٳتیبٿذ دس ٳٰیٶداس        5/4ٵ ػٶٯڀٲ ثیب دسكیذ   

ٹیبٽ ٵأٟیپ،    ؿٶد ٣ٸ ثب اٛضاٿؾ ٯ٠ذاس خٯٶصؽ)دسكذٽ اص ثٶدرٸ( ٹضٿٴیٸ  ثبؿٴذ. ٯـبٹذٷ ٯپ ٯپ

دٹیذ ٣یٸ    ٳتیبٿذ ٳـیبٱ ٯیپ    ٿبثیذ.  ٹبٽ اهبٛپ ٣یبٹؾ ٯیپ   ؼجت ٹضٿٴٸٹب ٵ ٳ ٳش  تح٠ٞ ٿبٛتٲ ٹضٿٴٸ

ؿیٶد ٯیٶسد    ٹیبٽ اهیبٛپ ٯیپ    ٹبٽ ٣٪ ٵ ٹضٿٴیٸ  ٯٴزش ثٸ ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ« اٛضاٿؾ خٯٶصؽ»ػڀبػت 

 تبٿڀذ اػت.
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‌دس‌خصَف‌آهَصؽ‌)هحی ‌یبفتِ(‌1ػبص ‌ػیبػت‌‌:‌ًتبیج‌ؿجی9ًِوَداس‌

 دس خلٶف رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ 2ػڀبػت 

٣ٴذ ٣ٸ، اٛضاٿؾ دس ٯڀضاٱ رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ رذٿیذ ػیجت اٛیضاٿؾ     ڀبٱ ٯپٛشهڀٸ دٵ٭ تح٠ڀٞ ث

ػیبصٽ دس ػیٸ ػیٌح اص ٯڀیضاٱ رڀنڀیذ٧پ ٛٴیبٵسٽ        ثذٿٲ ٯٴِٶس ؿیجڀٸ  ؿٶد. ٹبٽ ٣٪ ٯپ دس ٹضٿٴٸ

 ٳٰبٿؾ دادٷ ؿذٷ اػت(. 10كٶست ٧شٛت )ٳتبٿذ دس ٳٰٶداس

خڀ٬یپ  : رڀنڀیذ٧پ  3 ، ػیٌح 3: رڀنڀیذ٧پ ٯتٶػیي;  2 ، ػیٌح 1: رڀنڀذ٧پ خڀ٬پ ٣یٮ; 1ػٌح

ٹبٽ ٵأٟپ ٵ ٳیش  تح٠یٞ    ؿٶد ٣ٸ ثب اٛضاٿؾ ٯڀضاٱ رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ، ٹضٿٴٸ ؛ ٯـبٹذٷ ٯپ5صٿبد;

ٹیبٽ ٣ی٪ ثیب     ٳتبٿذ اٛضاٿؾ ٹضٿٴیٸ  ٣ٴذ. ػبصٽ ٛشهڀٸ ثب سا تبٿڀذ ٯپ ٿبثذ. ؿجڀٸ ٹب اٛضاٿؾ ٯپ ٹضٿٴٸ

 1ٽ اص ؿٶد ٣ٸ ٵٟتپ ٣ٸ رڀنڀذ٧پ ٛٴیبٵس  ٯـبٹذٷ ٯپ دٹذ. اٛضاٿؾ رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ سا ٳـبٱ ٯپ

 ٿبثذ. % اٛضاٿؾ ٯپ10ٿبثذ ٹضٿٴٸ اٛضاٿؾ ٯپ 5تب 
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‌دس‌خصَف‌ایچیذگی‌فٌبٍس ‌)هٌجع:‌هحی ‌یبفتِ(‌2:‌ًتبیج‌ؿجیِ‌ػبص ‌ػیبػت‌16ًوَداس

 دس خلٶف ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ 3ػڀبػت 

 ؿیٶد.  ٹبٽ ٣٪ ٯپ اٛضاٿؾ ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ٯٴزش ثٸ ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ ٣ٴذ، ٛشهڀٸ ػٶ٭ تح٠ڀٞ ثڀبٱ ٯپ

ٳٰیبٿؾ دادٷ ؿیذٷ    11ػبصٽ دس ػٸ ػٌح كیٶست ریزٿشٛت )ٳتیبٿذ دس ٳٰیٶداس      ٯٴِٶس ؿجڀٸ ثذٿٲ

 اػت(.

، ػٌح ػٶ٭: ٛٴبٵسٽ خڀ٬پ 3، ػٌح دٵ٭: ٛٴبٵسٽ ثب ث٬ٶٕ ٯتٶػي; 1ػٌح اٵ٩: ٛٴبٵسٽ ٳبثب٫ٖ; 

ٹبٽ ٵأٟپ ٵ ٳش  تح٠یٞ ٿیبٛتٲ    ؿٶد ٣ٸ ثب اٛضاٿؾ ٯڀضاٱ ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ، ٹضٿٴٸ ؛ ٯـبٹذٷ ٯپ5ثب٫ٖ; 

٣یٸ   ٹیب صٯیبٳپ   % دس ٹضٿٴٸ٣12بٹؾ  دٳجب٩ داسد. ٸسا ث 3هڀٸ شٳتبٿذ تبٿڀذ ٛ بثذ.ٿ ٹب ٣بٹؾ ٯپ ٹضٿٴٸ

 ؿٶد. ٿبثذ، ٯـبٹذٷ ٯپ )ث٬ٶٕ ثب ( اٛضاٿؾ ٯپ 5)ث٬ٶٕ حذاٟ٪( تب  1ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ اص 
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‌هحی ‌یبفتِ( دس‌خصَف‌ثلَغ‌فٌبٍس ‌)هٌجع:‌3ػبص ‌ػیبػت‌‌:‌ًتبیج‌ؿجی11ًِوَداس

 گيشي ًتيجِ. 4

ٵػڀ٬ٸ ربساٯتشٹیبٿپ ٣یٸ    تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٹبٽ اصدٿبد ثشداؿت ٳٜت ثٸٯذ٩ رٶٿبٽ ػڀؼتٮ 

ػیبصٽ دس دٵسٷ   ػیبصٽ ؿیذ. ؿیجڀٸ    تٶػي خجش٧بٱ دس خلٶف ٛٴبٵسٽ ٯـخق ؿذٷ ثیٶد، ؿیجڀٸ  

 دٹٴذٷ اٛٞ صٯیبٳپ ثیشاٽ تٶػیٔٸ ٛٴیبٵسٽ ثیٶد.      ٹٜتٸ( ارشا ؿذ ٣ٸ ٳـبٱ 104صٯبٳپ ت٠شٿجب دٵػب٫ٸ )

ٵػیڀ٬ٸ   ثیٸ  4/6 اٛیضاس ٵٳؼیڀٮ ٳؼیخٸ    حج ٟیشاس ٧شٛتٴیذ ٵ دس ٳیش٭   ٹبٽ رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ ٯٶسد ث ٛشهڀٸ

( 1ػیبصٽ ثیب اػیتٜبدٷ اص ػیٸ ٯشح٬یٸ تحیت ٓٴیٶاٱ:         ؿیجڀٸ  ػیبصٽ ؿیذٳذ.   ربساٯتشٹبٽ ٯخت٬ٚ ؿجڀٸ

( رڀنڀیذ٧پ ٛٴیبٵسٽ   2ثیذٵٱ خٯیٶصؽ؛    -ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ خڀ٬یپ ٣یٮ   -رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ ثؼڀبس ثب 

ث٬یٶٕ   -ڀنڀیذ٧پ ٛٴیبٵسٽ خڀ٬یپ ٣یٮ    ( ر3خٯیٶصؽ ٯتٶػیي ٵ    -ث٬ٶٕ ٛٴیبٵسٽ ٯتٶػیي   -ٯتٶػي

 خٯٶصؽ ثب ؛ اٳزب٭ ؿذ. -ٛٴبٵسٽ ثب 

ٹیبٽ اهیبٛپ    اٵ٫ڀٲ ٛشهڀٸ اٿٲ تح٠ڀٞ اٿٲ ثٶد ٣ٸ، ٣ٰجٶد خٯٶصؽ ٯٴبػت ثبٓج تحٰڀ٪ ٹضٿٴیٸ 

ؿٶد، ٳتبٿذ خصٯیٶٱ ٛشهیڀٸ ٳـیبٱ     دس ٛشاٿٴذ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ دس ٛشاٿٴذ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٯپ

ٹیبٽ اهیبٛپ ثیب اٛیضاٿؾ دس ٯ٠یذاس       ٹب ٵ ٳؼیجت ٹضٿٴیٸ   تح٠ٞ ٹضٿٴٸٹبٽ ٵأٟپ، ٳش   داد ٣ٸ ٹضٿٴٸ

دٹیذ   ٳتیبٿذ ٳـیبٱ ٯیپ    ٿبثٴیذ.  ٣بٹؾ ٯپ ؿٶد( كٶستپ دسكذٽ اص ثٶدرٸ ثڀبٱ ٯپ )٣ٸ ثٸ خٯٶصؽ

ًیٶس ٣یٸ    دٹیذ. ٹٰیبٱ   ٹبٽ اهبٛپ سا ٣بٹؾ ٯیپ  ٹبٽ ٣٪ ٵ ٹضٿٴٸ ٣ٸ اٛضاٿؾ دس خٯٶصؽ، ٹضٿٴٸ
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ٓٴیٶاٱ ٿی٢    تٶاٳذ ثیٸ  اٿٲ اٯش ٯپ ٹب داسد. ٹضٿٴٸ تٶرٺپ دس ٣بٹؾ ٯـبٹذٷ ؿذ، خٯٶصؽ تبحڀش ٟبث٪

ٹبٽ ثیضس٥ تیذٵٿٲ ٳ٠ـیٸ     ت٘ڀڀش ػڀبػت ثشاٽ اختلبف ٯٴبثْ ٵ تٶرٸ ثڀـتش ثٸ خٯٶصؽ دس رشٵطٷ

 ٹبٽ رذٿذ ثؼڀبس حبٿض اٹٰڀت اػت. اٹٰڀت اٿٲ ٯٶهٶّ دس خلٶف ٛٴبٵسٽ ساٷ ٛٴبٵسٽ ثبؿذ.

ٳڀیشٵٽ   ٢ ٛٴبٵسٽ خٶاٹذ ثیٶد. تشٿٲ ؿبخق ثشاٽ رڀـشٛت ٿ ثپ ؿ٢ ٳڀشٵٽ اٳؼبٳپ ٯبٹش ٯٺٮ

ٹیبٽ   دػیت ٳخٶاٹیذ خٯیذ ٵ اٛیضٵٱ ثیش خٯیٶصؽ       ٹبٽ ٯٰٔیٶ٩ داٳـی٨بٹپ ثیٸ    ٯبٹش تٴٺب ثب خٯٶصؽ

ٹیبٽ   ػٰت تٶ٫ڀذ ٳڀیض ػیش٫ٶحٸ ثشٳبٯیٸ    دٹپ ثٸ ٹب ثبٿذ رٺت ٹب ٵ رظٵٹـ٤ذٷ ؿذٷ دس داٳـ٨بٷ اٳزب٭

تٶ٫ڀیذ، ثبصاسٿیبثپ ٵ   ٹیبٽ   خٯٶصؿپ ٟشاس ٧شٛتٸ ٵ ثٸ ٯٶاصات خٱ ثٸ ٯؼبٿ٬پ چٶٱ ثشسػپ ثبصداسٳذٷ

سٿضٽ ثشاٽ خٱ ٳڀض تٶرٸ داؿیت.خٯٶصؽ دس ساػیتبٽ خ٬یٞ ٛٴیبٵسٽ ٣یٸ ٯٔڀیبس رڀـیشٛت ٵ         ثشٳبٯٸ

تٶػٔٸ ٣ـٶسٹب دس خٿٴذٷ اػت، ثب ٿ٢ حش٣ت ٯٶاصٽ دس صٯڀٴیٸ خٯیٶصؽ ٵ تح٠ڀیٞ ٵ تٶ٫ڀیذ دس     

 ریزٿش اػیت.   ٧ڀشٽ تٶ٫ڀیذٽ اٯ٤یبٱ   دسٵٱ ػبصٯبٱ ٵ اٿزبد ؿج٤ٸ ٹ٤ٰبسٽ ثشٵٱ ػبصٯبٳپ ثب رٺت

٣ییٸ  ًییٶسٽ ٧ییزاساٱ ثییٸ اٿزییبد ٛوییبٽ اٟتلییبدٽ ٵ سٛییبٹپ ٯٴبػییت ثییشاٽ رظٵٹـیی٨شاٱ ٵ ػییشٯبٿٸ

)ٳٔڀٰپ ٵ ٹ٤ٰیبساٱ،   اػتٔذادٹبٽ دسخـبٱ ٬ٰٓپ ٵ اٟتلبدٽ ثٸ ػٰت اٿٲ ٛٴبٵسٽ تشٗڀت ؿٶٳذ.

1394 ،99) 

ٹیبٽ   ٣ٴذ ٣ٸ اٛضاٿؾ دس رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ رذٿذ ػجت اٛضاٿؾ دس ٹضٿٴٸ دٵٯڀٲ ٛشهڀٸ ثڀبٱ ٯپ

ٹیبٽ ٵأٟیپ ٵ ٳیش      ٣ٸ ٹضٿٴٸ ػبصٽ ٛشهڀٸ ٯـبٹذٷ ؿذ صٯبٳپ . ثب تٶرٸ ثٸ ٳتبٿذ ؿجڀٸ٣٪ ٯپ ؿٶد

 ٹبٽ اٛضاٿؾ ٿبٛتٸ اػت صٯبٳپ اػت ٣ٸ رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ اٛضاٿؾ داؿتٸ اػت. تح٠ٞ ٿبٛتٲ ٹضٿٴٸ

ٵسٽ  ٷثٺشدٽ ٵ ٟتلباؿذ ستٶػٔٸ ٳڀض ثش ٵ تح٠ڀٞ سد ث٤٬ٸ تش٣ڀت ٯخب، ٳٸ تٴٺب ػٌحاص خٳزییب ٣ییٸ 

ٽ ثڀـتش دٽبیی ٟتلاٹپ صدبیی ب  ثیی ثطٽ ثب ت٤ٴٶ٫ٶٽ ٹب ثخؾ ٩R&D بیی ٯخاٽ شیی ثاس اػت، ٧ز تؤحڀش

ثب ٽ ٛوبٹباص  R&Dت یییٲ تش٣ڀیییٿاش یییثٵٷ دییی٣ٓٴٴییذ  ٯپد ٿزباٹب  ػبٿش ثخؾ R&Dثییٸ ٳؼجت 

اٛیضاٿؾ رڀنڀیذ٧پ   . (63، 1390)اٳٶؿیٸ،   ٣ٴیذ  ا ٯپرڀذ٩ ٳت٠باثب  طٽ ثٸ ت٤ٴٶ٫ٶ، ربٿڀٲطٽ ت٤ٴٶ٫ٶ

دٹذ. ثیشاٽ اٿیٲ ٯٴِیٶس تیذاٵ٭ اریشاٽ       ٹبٽ ٣٪ سا دس ٯذ٩ ٳٰبٿؾ ٯپ ضٿٴٸٛٴبٵسٽ، اٛضاٿؾ دس ٹ

ٹبٽ ثڀـتش ثیشاٽ تح٠ڀ٠یبت داٳـی٨بٹپ ثبؿیذ تیب       ٹبٽ رذٿذ ثبٿذ دس ساػتبٽ كشٙ ٹضٿٴٸ ٛٴبٵسٽ

ثتٶاٳذ ٟج٪ اص اٟذا٭ ثٸ ارشاٽ خٱ دس ٛشاٿٴذ اصدٿبد ثشداؿت ٳٜت، ثٺتیش ٵ ثٺتیش اص ٛٴیبٵسٽ اػیتٜبدٷ     

ٹیب دٿیذٷ    ٹب ٵ ثیشخٵسد ٹضٿٴیٸ   س خلٶف تبحڀش رڀنڀذ٧پ ٛٴبٵسٽ ثش ٹضٿٴٸاص خصٯٶٱ ٛشهڀٸ د ٣ٴذ.

٫یزا   ٹبٽ ٣ٰتیشٽ سا ٳؼیجت ثیٸ ٿی٢ ٛٴیبٵسٽ رڀنڀیذٷ داسد.       ؿٶد ٣ٸ ٿ٢ ٛٴبٵسٽ ػبدٷ ٹضٿٴٸ ٯپ
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ٯٴِٶس اٳزیب٭ تح٠ڀ٠یبت داٳـی٨بٹپ ثیش سٵٽ      تٶاٱ اٿٴ٨ٶٳٸ رڀـٴٺبد داد ٣ٸ دادٱ ٯـٶٝ ثڀـتش ثٸ ٯپ

سا ٳؼجت ثٸ خٱ ٛٴبٵسٽ ثب  ثشدٷ ٵ دس ٳتڀزیٸ رڀنڀیذ٧پ ٛٴیبٵسٽ    تٶاٳذ دس١ ٯب  ٛٴبٵسٽ رذٿذ ٯپ

ٹب دس ٛشاٿٴذ اصدٿیبد ثشداؿیت ٳٜیت     تٶاٳذ ػجت ٣بٹؾ دس ٹضٿٴٸ سا ٣بٹؾ دٹذ، ٣ٸ اٿٲ خٶد ٯپ

 ؿٶد.

داسد ٣یٸ اٛیضاٿؾ دس ٯڀیضاٱ ث٬یٶٕ ٛٴیبٵسٽ ػیجت ٣یبٹؾ دس         ػٶٯڀٲ ٛشهیڀٸ تح٠ڀیٞ ثڀیبٱ ٯیپ    

ٹیبٽ ٵأٟیپ ٵ    ػبصٽ ٛشهڀٸ ٯـبٹذٷ ؿذ ٣یٸ ٹضٿٴیٸ   ؿجڀٸؿٶد. ثب تٶرٸ ثٸ ٳتبٿذ  ٹبٽ ٣٪ ٯپ ٹضٿٴٸ

دٹیذ ثیب    ٣یٸ اٿیٲ ٳـیبٱ ٯیپ     ٿبثٴذ. ٹب ثب اٛضاٿؾ دس ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ٣بٹؾ ٯپ ٳش  تح٠ٞ ٿبٛتٲ ٹضٿٴٸ

ٹیبٽ رٶٿیبٽ ػڀؼیتٮ ٯیٶسد خصٯیٶٱ       ٛشهڀٸ ٿبثٴذ. ٹبٽ ٣٪ ٣بٹؾ ٯپ اٛضاٿؾ ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ، ٹضٿٴٸ

ٹب ٯیٶسد ثشسػیپ ٟیشاس     بٽ ٯذ٩ ثش سٵٽ صٿش ػڀؼتٮٟشاس ٧شٛتٸ ٵ احش ت٘ڀڀشات ٯخت٬ٚ دس ربساٯتشٹ

ٯؼئ٬ٸ ٯٺٮ دٿ٨ش اٿٲ اػت ٣ٸ ثشخپ  ؿٶد. ٹب ٯپ ٧ڀشد. ٿ٢ ٛٴبٵسٽ ٳبثب٫ٖ ػجت اٛضاٿؾ ٹضٿٴٸ ٯپ

ػیبصٽ ٛٴیبٵسٽ ثیٸ     ؿٶد ٣ٸ ا٧ش رڀبدٷ ؿٶٳذ، ثٴبثشاٿٲ رڀـٴٺبد ٯپ ٹب ثؼڀبس ػشٿْ ٯٴؼٶ  ٯپ ٛٴبٵسٽ

اٿیٲ ثیٸ    ٓبٟدٳٸ اػت ٣یٸ سٵٳیذ سا ثیٸ تٔٶٿیٞ اٳیذاصٿٮ.     صٯبٱ دٟڀٞ اٳزب٭ خٱ ثؼڀبس حؼبع ٳجبؿذ، 

ؿیٶد. دس   ٹب ٯیپ  ٣ٸ اٛضاٿؾ ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ثبٓج ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ ٣ٴذ چشا ٓٴٶاٱ ٿ٢ ٯضٿت ٰٓ٪ ٯپ

ٹیب، ٛشاٿٴیذٹب، خیذٯبت، ٣ب ٹیب ٵ      )آیٮ اص داٳیؾ   ٛٔب٫ڀت سٵصٯشٷ ٵ ٬ٰٓڀبتپ، ٛٴبٵسٽ ث٬ٶٕ ٿبٛتٸ

ثخؾ تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ دس ٯشاح٪ اثتذاٿپ چشخٸ ٰٓش اٯب  ؿٶٳذ. ٹب( اػتٜبدٷ ٯپ تزٺڀضات ٵ ػڀؼتٮ

دٳجیب٩ تٺڀیٸ ٣ب ٹیب ٵ تزٺڀیضات      ٣ٸ ٯذٿشاٱ ٬ٰٓڀبتپ دس ؿشاٿي تحشٿٮ ثیٸ  ٛٴبٵسٽ اػت؛ دس حب٫پ

ٯذت ٰٓد ٯـ٤دت سٵصٯشٷ ٵ ریبسٽ ثخیؾ    ربسٽ ٯٶسد ٳڀبص ٹؼتٴذ، تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ دس ٣ٶتبٷ

ٓٴیٶاٱ،   دٿ٨یش دس تح٠ڀ٠یپ تحیت    (. اص ػیٶٽ 9، ٣1392ٴیذ )ٯحٰیذٽ ریٶس،     ٬ٰٓڀبت سا ح٪ ٳٰپ

ٹبٽ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ تزٺڀضات كٴٔت ٳٜت ٵ ٧بص، سٿؼ٢ چشخٸ ٰٓش ٛٴیبٵسٽ ٵ   اسصٿبثپ سٿؼ٢

 ٹبٽ رشاٹٰڀت دس اٿٲ كٴٔت ٯٔشٛیپ ٯیپ ٣ٴیذ.    ٓٴٶاٱ ٿ٤پ اص سٿؼ٢ ت٘ڀڀش اػبػپ ٛٴبٵسٽ  سا ثٸ

كیذ ثیبصاس،   ٹبٿپ چیٶٱ اسصٿیبثپ ػیٌح ٛٴیبٵسٽ، سكیذ ٛٴیبٵسٽ، س       ؿٶد ٳڀبصٯٴذٽ ٫زا رڀـٴٺبد ٯپ

 ا٬٬ٰ٫پ، اٳت٠ب٩ ٛٴبٵسٽ، هٰبٳت ٛٴیبٵسٽ، تؼیٺڀدت، ًیشح تزیبسٽ، ٯؼتٴذػیبصٽ ٵ      ثبصاسٿبثپ ثڀٲ

تٶاٳیذ   ٹیب دس چیبسچٶة خیذٯبت تٶػیٔٸ ٛٴیبٵسٽ ٯیپ       اٿٲ ٳڀبصٯٴیذٽ  دس ػبصٯبٱ دٿذٷ ؿٶد. ٗڀشٷ

 .(161، 1395)ٳ٠پ صادٷ ٵ ٹ٤ٰبساٱ،  تٔشٿٚ ؿٶٳذ
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 ثبؿیذ.  رٶٿب ٵرٶد ػٌٶح اٳتضاّ دس ٯذ٩ ٯیپ  ٹبٽ ػبصٽ ػڀؼتٮ ٿ٤پ اص ٯـ٤دت اك٬پ دس ٯذ٩

٣ٴٴذ ٣ٸ چٸ ٯت٘ڀشٹبٿپ دس ٯذ٩ ٟیشاس   ٹبٽ رٶٿب ٯـخق ٯپ ؿذٷ دس ٯذ٩ ػڀؼتٮ ٹبٽ ػبختٸ ٛشهڀٸ

٧ڀشٳذ، چٸ ٯت٘ڀشٹبٿپ دس ٳِش ٧شٛتٸ ٳـٶٳذ ٵ ٓدٵٷ ثش خٱ ػیٌح رضٿڀیبتپ ٣یٸ ٯٜیبٹڀٮ دس ٯیذ٩      

ثٴذٽ تیذٵٿٲ   پ اٿٲ تح٠ڀٞ، ٛشٯٶ٣٩ٴٴذ. دس ؿ٤٪ ٬ٔٛ ٧ڀشٳذ سا ٯـخق ٯپ ٯٶسد ثشسػپ ٟشاس ٯپ

ٹیب ٵ ٗڀیشٷ    ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ دس ػیٌح ثؼیڀبس ثیب ٽ ٛٔب٫ڀیت، ٯیذٿشٿت ٛٴیبٵسٽ، خصٯیٶٱ، ٹضٿٴیٸ        

ؿیٶد ٣یٸ    كٶست ٧شٛتٸ اػت. ٫زا ٿ٤پ اص ٯؼبئ٪ اك٬پ ثشاٽ تح٠ڀٞ ثڀـتش اٿٴ٨ٶٳیٸ رڀـیٴٺبد ٯیپ   

 ش ٧شٛتٸ ؿٶد.تشٽ اص اٳتضاّ ثشاٽ ٯت٘ڀشٹبٽ تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ دس ٳِ ػٌح دٟڀٞ

 ٹیبٽ اهیبٛپ اػیت.    ثٴیذٽ ٹضٿٴیٸ   ٯؼئ٬ٸ دٿ٨ش ثشاٽ تح٠ڀٞ دس خٿٴذٷ، اػیتٜبدٷ اص ریذٵ٩ صٯیبٱ   

ثٴیذٽ   ٹیبٽ اهیبٛپ، ریذٵ٩ صٯیبٱ     ٧ڀیشد. ؿیجڀٸ ٹضٿٴیٸ    ػبختبس ٯذ٩ ٬ٔٛپ اٿٲ ٯؼئ٬ٸ سا ٳبدٿذٷ ٯیپ 

ٿش تٶاٳذ ثخـپ اص ٿ٢ ٯ٤بٳڀض٭ ثبصخٶسد ٟبث٪ تٶرٸ دس ٯذ٩ ثبؿذ ٣ٸ ثیش ػیب   ٹبٽ اهبٛپ ٯپ ٹضٿٴٸ

اٿٲ ٿ٢ ٯٴ٠ٌٸ تح٠ڀٞ ٌٟٔپ اػت ٣ٸ ثبٿذ ٯٶسد ثشسػپ ٟیشاس   ٧زاسٳذ. ٯت٘ڀشٹبٽ ٬٣ڀذٽ تبحڀش ٯپ

 ٧ڀشد.

ٹیبٿپ ٣یٸ دس    ٧زاسٽ سا دس ٹش ٹٜتٸ ثشاٽ ٛٔب٫ڀت ثٴذٽ ٯذ٩، رشٿبٱ ػشٯبٿٸ ػبختبس ٬ٔٛپ ٛشٯٶ٩

دس  تٶاٳیذ  دس صٳیذ٧پ ٵأٟیپ، ثٶدریٸ ٯیپ     ٧ڀیشد.  تذٵٿٲ ٳ٠ـٸ ساٷ ٛٴبٵسٽ ٟشاس داسد، دس ٳِیش ٯیپ  

رب٫ت اػت ٣ٸ ٯـخلبت ثٶدرٸ رذٿذٽ سا ثٸ ٯیذ٩   تٶاٳذ ٯتٜبٵت ثبؿذ. ٹبٽ ٯخت٬ٚ، ٯپ صٯبٱ

ٹیبٽ ثٔیذٽ سٛتیبس ػڀؼیتٮ ثشاػیبع خٱ ٯیٶسد        اهبٛٸ ٣ٴڀٮ ٵ ٯـبٹذٷ ٵ تزضٿیٸ ٵ تح٬ڀی٪ رٶٿیبٿپ   

 ثشسػپ ٟشاس ٧ڀشد.

 ػبٓت دس ٯذ٩ خٯذٷ اػیت.  -كٶست ٳٜش ٯٶسد دٿ٨ش دس خلٶف ٯت٘ڀشٹبٽ تدؽ اػت ٣ٸ ثٸ

ٹیبٽ   ثبؿٴذ ٫زا تزضٿٸ اٿٲ ٯت٘ڀش ثٸ ٯت٘ڀشٹبٽ خشدتیش ٯبٳٴیذ رشٿیبٱ    ٯت٘ڀشٹب دس ػٌح ٣دٱ ٯپ اٿٲ

 تٶاٳذ ثشاٽ ٯٌب٫ٔبت ثٔذٽ رڀـٴٺبد ؿٶٳذ. ٣بسٽ، ٯٶاد ٯپ
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 هٌاتغ

اػتٜبدٷ، اٳت٠ب٩ ٵ تٶػٔٸ ت٤ٴٶ٫ٶطٽ دس كٴبٿْ  .(1394چٺشٷ، ٛبًٰٸ ) اثشاٹڀٰپ، ػڀذ ٳلشا٫ٸ، خٶؽ

-102 (،35)9 ثب دػتپ ٳٜت ٵ ٧بص اٿشاٱ، ٛل٬ٴبٯٸ ح٠ٶٝ رضؿ٤پ، ٵٿظٷ ٳبٯٸ ح٠ٶٝ ٯب٤٫ڀت ٤ٛشٽ،

65. 

 ٧زاس ػشٯبٿٸ ٹبٽ احش ٯخبسد تح٠ڀٞ ٵ تٶػٔٸ ثش سؿذ اٟتلبدٽ ثٸ ت٤ٜڀ٢ ثخؾ .(1390) اٳٶؿٸ، ؿٺشصاد

ٛل٬ٴبٯٸ اٟتلبد ٣بسثشدٽ،  ،((OIC)ٴٜشاٳغ اػدٯپ)ٯٌب٫ٔٸ ٯٶسدٽ ٣ـٶسٹبٽ ٓوٶ ػبصٯبٱ ٣

2(7 ،)78-59. 

ٹبٽ رظٵٹؾ ٵ  ا٨٫ٶٽ احشثخؾ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ دس ػبصٯبٱ .(1391ثٴذسٿبٱ، سهب، ثٴذسٿبٱ، ٯٺذٽ )

 .27-38 ،(18ٵ17)5ٳـشٿٸ كٴٔت ٵ داٳـ٨بٷ، ، ٛٴبٵسٽ

ٯذ٫پ ثشاٽ اٛضاٿؾ ٯٴبْٛ ٯ٬پ  .(٣1397بُٰپ، ٓب٫ڀٸ )، ؿ٤ٶسٽ ٧ٴزٶٽ، حبٯذ ،حؼڀٴپ، ػڀذحؼڀٲ

ٹبٽ ٯذٿشٿت دس  رظٵٹؾ ،)سٵٿ٤شد ػڀؼتٰپ( حبك٪ اص ػڀؼتٮ ٓشهٸ ٳٜت اٿشاٱ دس ثبصاس رٺبٳپ

 .133-158(، 3)22اٿشاٱ، 

ثشخٵسد ٯؼڀش ثٺڀٴٸ تٶ٫ڀذ ٯڀذاٱ . (1396) دٹ٠بٳپ، تٶسد، ؿ٤شٽ، رٶسٿب، ٛشٿذصادٷ، ٬ٓپ، ت٬٤ڀٚ، ٓبًٜٸ

 ػبصٽ اصدحب٭ رسات تٶ٫ڀذ كڀبٳتپ ثشاػبع ا٨٫ٶسٿتٮ ت٤بٯ٬پ ثٺڀٴٸٳٜتپ خصاد٧بٱ رٴٶثپ ثب تب٣ڀذ ثش 

(PSO)،  ،75-108(، 33)6رظٵٹـٴبٯٸ اٟتلبد اٳشطٽ اٿشاٱ. 

ٹبٽ تٶػٔٸ ٛٴبٵسٽ دس كٴٔت  اساٿٸ ا٨٫ٶٿپ ثشاٽ ٯذٿشٿت رشٵطٷ .(1395) ٯ٠ذ٭، ٓبد٫ٸ ،ٓضٿضٽ، ٯزتجپ

 .103-128(، 1)5ٳٜت ٵ ٧بص اٿشاٱ، ٯذٿشٿت ٳٶخٵسٽ، 

ػبصٽ تٶ٫ڀذ ٳٜت ؿڀ٪ ثب  ؿجڀٸ. (1396) رٜٔشٽ كٰڀٰپ، احٰذ ،ؿڀشاصٽ، ثبث٢ ،تجبس، ٯحٰذٛو٪ ا٫ٸ 

-38(، 55)13ٛل٬ٴبٯٸ ٯٌب٫ٔبت اٟتلبد اٳشطٽ،  ،سٵٿ٤شد رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ، تحت ػٴبسٿٶٹبٽ ٯخت٬ٚ

1. 

ًشاحپ ٯذ٩ تخلڀق ٳٜت ٵ ٧بص ثٸ ثخؾ ٹبٽ ٯخت٬ٚ (. 1395) حؼڀٲ صادٷ، ٯٺٴبص ،٣بُٰپ، ٓب٫ڀٸ

اٽ ثب اػتٜبدٷ اص سٵٿ٤شد رٶٿبٿپ ػڀؼتٮ، ٛل٬ٴبٯٸ  ذٙ ٣بٹؾ اٳتـبس ٧بصٹبٽ ٬٧خبٳٸٯلشٙ ثب ٹ

 .111-141(، 2)2سٿضٽ اٳشطٽ،  ٹبٽ ػڀبػت٨زاسٽ ٵ ثشٳبٯٸ رظٵٹؾ

٣بسثشد ٛٴبٵسٽ ٳبٳٶ دس ٛشاٿٴذٹب اصٿبد ثشداؿت ٳٜت خب٭، ٯبٹٴبٯٸ ٛٴبٵسٽ ٳبٳٶ،  .(1394) ٧ضاسؽ كٴٔتپ

14(4 ،)22-18. 
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