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Research Article 

 

Identification of a new lactoferrin-derived 

peptide isolated from camel milk with potential 

antimicrobial activity1 

 

Abstract 

Introduction: The increasing microbial resistance to existing antibiotics has 

increased the interest in novel antimicrobial compounds. Antimicrobial peptides (AMPs) 

represent an attractive alternative to classical antibiotics.Milk contains a lot of proteins, 

some of which have received a lot of attention, such as lactoferrin, which has antibacterial 

activity. The aim of this study was to investigate the antibacterial activity of a lactoferrin-

derived peptide isolated from camel milk against Staphylococcus aureus, Streptococcus 

pyogenes, Pseudomonas aeruginosa and, Acinetobacter baumannii. 

Materials and methods: In the present study, antibacterial peptides in milk 

lactoferrin were identified using bioinformatics tools. Trypsin I peptide was synthesized. 

Then, the toxicity of the peptide on the cell line was investigated by the MTT method. 

The antibacterial properties of trypsin I was evaluated on four pathogenic bacteria, 

Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter baumannii and, 

Streptococcus pyogenes. 

Results: The results showed that the peptides had no lethal effect on the cell line 

tested. The MIC results of trypsin peptide for Staphylococcus aureus, Pseudomonas 

aeruginosa, Acinetobacter baumannii and, Streptococcus pyogenes were 7.81, 15.62, 125 

and 250, respectively. 

Conclusion: Antimicrobial peptides have received much attention in recent decades 

due to their appropriate properties and characteristics such as rapid lethality, a wide range 

of activity and, also the rare development of cases of drug resistance. According to the 

observed results of this study, the antibacterial properties of the compounds isolated from 

this study can be a good alternative to replacement with common antibiotics. 
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  چکیده
جدید  یكروبیم ضد باتیترك یافتن به منجر رایج، یها کیوتیب یآنت به ها سمیكروارگانیم مقاومت افزایش هدف:

باشند. شیر  یم موجود یها کیوتیب یآنت یجایگزین یبرا مناسب یها گزینه از ییك یكروبیم ضد یدهایپپت است. شده

باشد كه برخی از آنها مانند لاكتوفرین، دارای فعالیت ضد باكتری است. هدف پژوهش  حاوی تعداد زیادی پروتئین می

استافیلوكوكوس حاضر بررسی فعالیت ضد باكتریایی یک پپتید مشتق شده از لاكتوفرین جدا شده از شیر شتر در برابر 
 باشد. می آسینتوباكتربومانیو  سودوموناس آئروژینوزا، س پیوژنزاسترپتوكوكو، اورئوس

در پژوهش حاضر با استفاده از ابزارهای بیوانفورماتیكی به شناسایی پپتیدهای ضد باكتری در  ها: مواد و روش

خاصیت سمی پپتید بر رده سلولی  MTTلاكتوفرین شیر پرداخته شد. پپتید تریپسین سنتز گردید. سپس با روش 

سودوموناس ، استافیلوكوكوس اورئوسزای   بررسی شد. همچنین خاصیت ضد باكتری تریپسین بر چهار باكتری بیماری
 بررسی گردید. استرپتوكوكوس پیوژنزو  آسینتوباكتربومانی، آئروژینوزا

ید تریپسین پپت MICنتایج نشان داد كه پپتیدها بر رده سلولی مورد آزمایش اثر كشندگی نداشتند. نتایج  نتایج:

به ترتیب  استرپتوكوكوس پیوژنزو  آسینتوباكتربومانی، آئروژینوزا سودوموناس، استافیلوكوكوس اورئوسهای  برای باكتری

 بود. 250و  125، 92/15، 41/2

 یمناسب مانند كشندگ یها  یژگیات و ویاز خصوص یضد میكروبی به علت برخوردار یدهایپپت گیری: نتیجه

ار مورد توجه یهای اخیر بس ، در دههییشرفت نادر موارد ابتلاء به مقاومت داروین پیت و همچنیعالع فیف وسیع، طیسر

باكتریال تركیبات جدا شده از این تحقیق   اند. با توجه نتایج مشاهده شده در این پژوهش، خاصیت آنتی  قرار گرفته

 داول باشند.های مت بیوتیک  توانند گزینه مناسبی برای جایگزینی با آنتی  می

 د ضد میكروب، شیر شتر.یلاكتوفرین، تریپسین، پپت ها: کلیدواژه

                                                        
  90/01/9911 تاریخ پذیرش:؛    95/02/9911 تاریخ دریافت:. 1
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 مقدمه .1

فسفر،  م،یمانند كلس یمغذ ن موادیتأم در ارزشمند مهم و بسیار ییغذا ماده كی عنوان به ریش
(. شیر حاوی تعداد زیادی پروتئین است كه برخی از 9شناخته شده است ) نیبوفلاویر و نیپروتئ
(. 6اند، مانند لاكتوفرین، كه دارای فعالیت ضد باكتری است ) بسیار مورد توجه قرار گرفتهآنها 

باشد. این گلیكو پروتئین به  كیلو دالتون می 20لاكتوفرین یک گلیكو پروتئین دارای وزن مولكولی 
شناخته  ها ها با لاكتوفرین به عنوان عضوی از خانواده ترانسفرین علت تشابه در توالی ترانسفرین

(. این 9شود. لاكتوفرین در ساختار خود دارای آهن بوده و میل تركیبی زیادی نیز با آهن دارد ) می
پپتیدی حاوی بیش از ده اسید آمینه تاخورده به صورت دو لوب كروی  پروتئین از یک زنجیره پلی

باشد  این پروتئین میهای تولیدكننده  تشكیل شده است. قوانین سنتز لاكتوفرین وابسته به نوع سلول
پپتید با تاخوردگی ساده و  رشته پلی  ها بوده و شامل یک (. این پروتئین جزو خانواده ترانسفرین4)

اند و هر  است. این دو لوب توسط یک پپتید كوتاه به یكدیگر متصل شده Nو  Cدو لوب هموژنوس 
 55ن شتری با لاكتوفرین گاوی دارند. توالی پروتئینی لاكتوفری  كدام یک جایگاه اتصال به آهن

و  C1, C2ها دو دامین ) است كه هر یک از آن Nو  Cدرصد تشابه دارد. لاكتوفرین دارای دولوب 
N1, N2شود.  (. این پروتئین در اكثر ترشحات شیر، اشک و بزاق دیده می2و5كنند ) ( را ایجاد می

ها،  ر روده، تحریک رشد سلولتوان به تنظیم جذب آهن د از خواص بیولوژیكی لاكتوفرین می
های ضد میكروبی و ویروسی و  كننده فعالیت سیستم ایمنی بدن، فعالیت فعالیت التهابی، تعدیل

(. نقش اصلی لاكتوفرین دفاع در 5اكسیدانی و ممانعت از رشد تومور اشاره نمود ) انگلی و آنتی 
های آهن مورد نیاز  اتصال به یون های میكروبی است كه عمدتاً این توانایی را با  مقابل عفونت

ها و فعالیت مستقیم ضد باكتریایی آن به   جهت رشد باكتری، اثر متقابل مستقیم با سطح باكتری
از  ی(. لاكتوفرین یک پروتئین چند عملكردی است كه یك2كند )  خاطر لاكتو فریسین، اعمال می

 یهای گرم مثبت و منف  ای از گونه تردههای آن فعالیت ضد باكتریایی بوده و بر روی طیف گس  نقش
(. تفاوت در اثر این پروتئین نسبت به نتایج گذشته در میزان غلظت 1باشد )  یتاثیرگذار م

(. لاكتوفرین با جذب آهن آزاد، محیط را عاری از این عنصر كرده و 90آن بوده است ) یمهاركنندگ
نصر حیاتی نیاز دارند را از آن محروم كرده و هایی كه برای ادامه حیات به این ع در نتیجه پاتوژن

كند  های مضر، به صورت غیرمستقیم گسترش عفونت را مهار می  بدین ترتیب با مهار رشد باكتری
توانند  ها و پپتیدهای ضد میكروبی شیر به دلیل خاصیت ضد باكتریایی آنها می (. پروتئین99)
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آنتی باكتریال به طور معمول  اده باشند. پپتیدهایهای مورد استف بیوتیک های طبیعی آنتی جایگزین
، وابسته (AMP)ها  باشد. مكانیسم عمل این پپتیدهای آنتی باكتریال اسید آمینه می 50تا  96دارای 

ها مانند توالی اسید آمینه، ساختارهای گوناگون آنها، میزان غلظت و خاصیت  به برخی از ویژگی
 .(96آمفی پاتیک آنها بستگی دارد )

هدف پژوهش حاضر استفاده از ابزارهای بیوانفورماتیكی در شناسایی پپتید ضد باكتری در 
ی پپتید بر  MTTسنتز شد. سپس با روش  Iباشد. پپتید تریپسین  لاكتوفرین شیر می خاصیت سم 

 رده سلولی بررسی گردید.

 مواد و روش کار .2

 بخش بیوانفورماتیک .2-1

و تولید پپتیدهای فعال بیولوژیک از پروتئین شیر به كار گرفته  چندین استراتژی برای شناسایی
های گوارشی،  شود. ابتدا پپتیدهای موجود در توالی پروتئین باید توسط هیدرولیز آنزیمی، آنزیم می

ها  شده از میكروارگانیسم های مشتق های پروتئولیتیک استارتر یا با عمل آنزیم تخمیر شیر و كشت
های پروتئولیتیک مانند پپسین، تریپسین، آلكالاز، كیموتریپسین، پاپائین و الاستاز  آزاد شوند. آنزیم

های  روند. در مرحله بعد، قسمت  پانكراس، برای به دست آوردن پپتیدهای زیستی فعال به كار می
گردد و معمولًا با  شوند، خصوصیات ضد میكروبی آنها تعیین می پپتیدی جدا شده و تمیز می

های   های شیر و محل شوند. با توجه به اینكه توالی پروتئین شناسایی می MSی مختلف ها تكنیک
شكافت آنزیم شناخته شده و همچنین خصوصیات پپتیدهای ضد میكروبی به خوبی تعریف شده 

های جدید استفاده كرد. این  AMP توان از ابزارهای بیوانفورماتیک در جستجوی  است، می
های آماری چند متغیره برای  سازی كامپیوتری پروتئولیز و استفاده از روش یهاستراتژی مبتنی بر شب

های مورد بررسی است. پروتئولیز در  های بالقوه ضد میكروبی آزاد شده از پروتئین  تعیین انگیزه
1تواند با استفاده از چندین برنامه مانند  سیلیكا می

PMAP و PeptideCutter 

یا یک ابزار  2
 انجام شود. BIOPEP پایگاه دادهاختصاصی در 

                                                        

1. www.proteolysis.org/proteases 
2. www.expasy.org/tools/peptidecutter/ 
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 های مورد مطالعه سوش .2-2

 اورئوس لوكوكوسیافـای میكروبی استـه ام آزمایش از سوشـرای انجـه بـدر این مطالع
(ATCC: 6538،) ـاكتربومـوبـآسینت( انیATCC:BAA-747است ،)زـوس پیوژنـوكـرپتوكـ 
(ATCC: 19615) و سودوموناس آئروژینوزا (ATTCC: 27853 كه تمامی )ها از مركز انستیتو  آن

 پاستور ایران تهیه شد بود، استفاده گردید.

 سنتز پپتید .2-3

( نام داشت و توسط (Trypsin-Camel-Lac-1پپتید انتخاب شده مورد مطالعه، تریپسین 
آب  cc9گرم از پپتید ضد میكروبی با  میلی 6)استرالیا( سنتز شد. مقدار  MIMOTOPESشركت 

قرار داده شد تا برای انجام بقیه مراحل از آن استفاده  -60 س داخل فریزراستریل حل گردید. سپ
 شود.

 سنجش سمّیت .2-2

ها در این پژوهش، از روش  جهت بررسی اثر پپتید آنتی باكتریال بر روی رشد و تكثیر سلول
استفاده شد. این روش براساس شكستن نمک تترازولیوم توسط آنزیم سوكسینات  MTTسنجی  رنگ
 (.94و99های زنده انجام شد ) دروژناز میتوكندریایی سلولدهی

 12ماكرولیتر از سوسپانسیون سلولی در هر خانه پلیت  900جهت انجام این تست، حجم 
سلول باشد، ریخته شد. پلیت  90000لیتر از محیط كشت حاوی  ای كه هر میلی ای، به گونه خانه

های هر خانه با پپتید  زمان انكوباسیون، سلولساعت انكوبه گردید. پس از طی مدت  64به مدت 
رقت سریالی استفاده گردید.  4باكتریال در غلظت مشخص تیمار شدند. در این مطالعه از  آنتی

 900به میكروتیوپ اول  ها اضافه شد، ماكرولیترآب مقطر استریل به همه میكروتیوپ 900
ماكرولیتر از  900پاساژ داده شد.  4ره باكتریال اضافه گردید و تا شما ماكرولیتر پپتید آنتی

ها انجام شد. این كار  میكروتیوپ اول نیز به چاهک اضافه گردید، این كار را برای همه میكروتیوپ
باكتریال، به هر  ها با پپتیدهای آنتی ساعت در تیمار سلول 64برای هر رقت سه بار تكرار گردید. 

لیتر اضافه شد و در شرایط  گرم بر میلی میلی 5ت ، با غلظMTTماكرولیتر رنگ  60خانه پلیت، 
 تاریک انكوبه گردیدند.

های  به طور مداوم تخلیه شد و برای حل كریستال MTTپس از این زمان، محیط كشت حاوی 
میكرولیتر دی متیل سولفوكسید اضافه شد. نتایج به صورت بقایای  50بنفش به هر چاه حجم 
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( IC50به دست آمد كه از آن به عنوان غلظت بازدارنده ) ٪50تا سلولی و غلظت بیانگر رشد سلول 
تكرار انجام شد تا دقت نتایج بدست آمده بالا باشد  9در  MTTشود. تمام تجزیه و تحلیل  یاد می

(95.) 

 روش تهیه محلول سوسپانسیون میکروبی .2-5

باز و به محیط كشت مایع های مورد مطالعه ابتدا در شرایط استریل  های لیوفیلیزه باكتری آمپول
درجه سانتیگراد انكوبه شدند  95ساعت در  64آلمان( انتقال و به مدت -مولر هینتون براث )مرک

و پس از طی مدت زمان انكوباسیون جهت بررسی اثرات ضد میكروبی از كشت حاصل استفاده 
-هینتون براث )مرکساعته به لوله حاوی مولر  64لیتر از سوسپانسیون میكروبی  گردید. یک میلی

آلمان( سترون انتقال داده و سپس كدورت سوسپانسیون میكروبی تهیه شده، با استفاده از استاندارد 
نانومتر  265( در طول موج shimadzu-Japanمک فارلند تنظیم گردید و با دستگاه اسپكتوفتومتر )

 (.92تهیه شد ) 02/0 -99/0با میزان جذب 

( به روش MBCو حداقل غلظت کشندگی ) ((MICزدارنده تعیین حداقل غلظت با .2-9

 میکرودایلوشن

ای مسطح استریل  خانه 12های  ( از میكروپلیتMBCوMICهای ) جهت انجام تست
 99تا  6های   استفاده شد. بعد از مشخص كردن كدورت نیم مک فارلند، به هر ردیف به شماره

 1تا  6آلمان( استریل اضافه گردید. از شماره -کماكرولیتر محیط مولرهینتون براث )مر 50مقدار 
باكتریال اضافه و پاساژ داده شد و به تمام  ماكرولیتر از پپتید آنتی 50ها مقدار  به تمام چاهک

ماكرولیتر سوسپانسیون میكروبی اضافه گردید. پلیت را به  50، مقدار 90تا  9های شماره  چاهک
 244 یحاو ییها ن چاهكیاد انكوبه شد. همچندرجه سانتیگر 95ساعت در دمای  64مدت 

به عنوان  یط كشت و باكتریمح یحاو ییها و چاهك یط براث به عنوان كنترل منفیتر محیكرولیم
كنترل مثبت در نظر گرفته شد. پس از طی مدت زمان انكوباسیون، میكروپلیت از انكوباتور خارج 

نانومتر قرائت شد. چاهكی كه مانع رشد  290 و 410گر الایزا در طول موج  و توسط دستگاه قرائت
از  MBC(. جهت مشخص نمودن 95و92در نظر گرفته شد ) MICباكتری گردیده بود به عنوان 

گار )مرک 9ها مقدار   چاهک آلمان( كشت داده شد. -ماكرولیتر برداشته و روی محیط مولرهینتون آ
 باشد. می MBCی تعیین  دهنده عدم رشد باكتری نشان
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 انتشار در حفره آگار .2-2

باكتریال  ای به منظور بررسی فعالیت ضد میكروبی پپتیدهای آنتی این روش به صورت گسترده
گار پخش  شود. در این روش، سوسپانسیون میكروبی به گونه استفاده می ای در سطح پلیت آ

متر در  میلی 2-2شود كه به طور یكنواخت تمام سطح پلیت را بپوشاند. سپس یک حفره با قطر  می
شرایط استریل با پانچ استریل در سطح محیط كشت ایجاد شد و غلظت معین عامل ضد میكروبی 

Trypsin-Camel-Lac-1)) های ایجاد شده اضافه گردید.  و داخل حفره 
میكروتیوپ  5باكتریال درون  باشد: پپتید آنتی های مربوطه در این مطالعه بدین گونه می  غلظت

ماكرولیتر آب استریل اضافه شد.  900مقدار  5تا  6داده شد، به میكروتیوپ شماره استریل پاساژ 
باكتریال اضافه گردید. به  ماكرولیتر پپتید آنتی  900مقدار  9سپس به میكروتیوپ شماره 

پاساژ داده شد.  5باكتریال افزوده و تا شماره  ماكرولیتر پپتید آنتی  900مقدار  6میكروتیوپ شماره 
ماكرولیتر از میكروتیوپ را  900گذاری كرده و به ترتیب مقدار  ها را شماره میكروتیوپتمام 

گار اضافه شد. سپس میكروتیوپ به مدت   برداشته و به حفره ساعت داخل  64های پلیت آ
 ها بررسی گردید. های ایجاده شده اطراف حفره  انكوباتور قرار گرفته و نتیجه براساس هاله

 نتایج .3

 ین سیلیکو پروتئولیز لاکتوفرینا .3-1

توالی اسیدهای آمینه لاكتوفرین در پروتئولیز درون سیلیكوی انجام شده توسط پایگاه داده 
BIOPEP توان با استفاده از  استفاده شد، می 1قرار گرفت. در این مطالعه از پایگاه داده برش پپتید

 (.60و91را انجام داد ) ای رایانهبرخی ابزارهای بیوانفورماتیک، پروتئولیز درون 

Name of enzyme No. of cleavages Positions of cleavage sites 

Trypsin 80 

2 22 23 26 37 43 44 46 47 49 57 58 61 72 92 118 119 

132 140 166 170 183 199 216 229 240 243 255 268 277 

282 288 292 296 299 315 320 328 332 348 351 360 361 
376 382 405 423 450 459 460 464 471 473 474 482 495 

501 517 519 533 541 550 563 574 581 584 597 619 622 

632 639 647 654 656 669 673 690 692 693 708 

                                                        
1. https://web.expasy.org/peptide_cutter/ 
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 MTTنتایج  .3-2

ادله رگرسیون خطی تكرار انجام شد. به منظور دستیابی به مع 9در  MTTتمام آنالیزهای 
استفاده شده و مقادیر به عنوان معنی و  Microsoft Excel افزار در مقابل مهار رشد، از نرم غلظت

گیری منحنی رشد و  از معادله زیر برای اندازه انحراف معیار از سه آزمایش جداگانه بیان گردید.
 :رسم نمودار استفاده شده است

Growth inhibition= (control OD-sample OD) / control OD*100 

 MTT. نتایج تست 2جدول 

 کنترل )آب( کنترل )الکل( 101 018 188 1888

018/8 017/8 011/8 118/8 101/8 111/8 OD 

استفاده شد و تفاوت  60نسخه  SPSSافزار های بدست آمده از نرم برای تجزیه و تحلیل داده
 .تجزیه و تحلیل قرار گرفت مورد 1طرفه بین تیمارهای مختلف با تجزیه و تحلیل واریانس یک

( 05/0نتایج تحلیل آماری نشان داد كه سطح معناداری برای پپتید مورد مطالعه )كمتر از 
 ها نداشته است.  بدست آمده و بنابراین پپتید مورد مطالعه اثر كشندگی بر سلول

 
 بر روی رده سلولی ورو MTTنتایج  -1نمودار

                                                        
1. ANOVA 
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 ANOVAسلولی   دهبر ر نتایج آنالیز تریپسین -3جدول 

OD Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.775 5 .355 17.842 .000 

Within Groups .239 12 .020   
Total 2.014 17    

 به روش میکرودایلوشن MBCو MICنتایج  .3-3

 دهد. شن نشان میاین مطالعه را به روش میكرودایلو MBCو MICمقادیر  5و  4 ،9، 6نمودارهای 

 
 باکتری استافیلوکوك اورئوس برای تریپسین MBCو  MIC -2نمودار

 
 باکتری سودوموناس آئروژینوزا برای تریپسین MBCو  MIC -3نمودار 

 
 باکتری استرپتوکوکوس پیوژنز برای تریپسین MBCو MIC  - 2نمودار 
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 یپسینباکتری آسینتوباکتربومانی برای تر MBCو  MIC -5نمودار 

 نتایج انتشار در حفره آگار .3-2

های ممانعت در سطح محیط كشت تشكیل  باكتریال موثر باشد، هاله وقتی پپتیدهای آنتی
های ایجاد شده بیانگر از بین رفتن باكتری و حساسیت باكتری به پپتیدهای  شود كه این هاله  می

 باكتریال موجود در چاهک است. آنتی

 
 روش انتشار چاه آگار برای استافیلوکوکوس اورئوس، سودوموناس آئروژینوزا، نتایج حاصل از -1شکل

  A ،B ،C ، Dآسینتوباکتر بومانی و باکتری استرپتوکوکوس پیوژنز به ترتیب در

 بحث .2

 شان، غذایی ارزش از فراتر كه هستند ی غذایی  مشتق شده پپتیدهای زیستی، فعال پپتیدهای
 و گوشت تخم مرغ، شیر، در گونه پپتیدها دارند. این بدن در رمونیشبه هو و اثرات فیزیولوژیک

 والد توالی پروتئین در زیستی فعال (. پپتیدهای69شوند )  یافت می در گیاهان همچنین و ها ماهی
 پروتئین توالی با غیرفعال خاص پروتئینی های زیستی قطعه فعال هستند )پپتیدهای غیرفعال خود
در  یا ای روده معدی هضم آنزیمی در طی هیدرولیز ی  به وسیله توانند می باشند( و ساز می  پیش
 شیر(. پپتیدهای فعال زیستی تخمیر و پنیر كامل شدن غذایی آزاد شوند )همانند پردازش طی

های   هایی با فعالیت  باشند. پپتیدهای ضد میكروبی، مولكول  می آمینه اسید 66 تا 6 دارای معمولاً 
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شوند و   مهرگان، ترشح می  های حیوانات، گیاهان و بی  كه توسط بسیاری از بافتگسترده هستند 
ن خط یوانات محسوب شده و در اولیمنی ذاتی و اكتسابی انسان و حیستم ایبات مهم سیجزء ترك
 (.69ها حضور دارند )  تهاجم میكرو ارگانیسم زبان بر ضدیدفاعی م

ین، برای باكتری استافیلوكوكوس اورئوس در رقت براساس نتایج حاصل، در مورد پپتید تریپس
تعیین گردید. برای باكتری سودوموناس  MBCمقدار  650و در رقت  MICنقطه  2965/5

 MBCمقدار  965مشخص شده و در رقت  MICمقدار  26/95آئروژینوزا برای تریپسین در رقت
تریپسین مشخص شده و در  از MIC، مقدار 965تعیین گردید. برای آسینتوباكتربومانی در رقت 

تعیین گردید. برای باكتری استرپتوكوكوس پیوژنز برای  MBCمقدار  از تریپسین 650رقت 
تعیین گردید.  MBCمقدار  550مشخص شده و در رقت  MICمقدار  650تریپسین رقت 

یت پپتید، نتایج حاصل نشان داد پپتید انتخابی  MTTهمچنین در بررسی تست  جهت ارزیابی سم 
یتی در برابر رده سلولی ورو استفاده شده در این مطالعه ندارد.  هیچ سم 

 روی لاكتوفرین را پروتئین میكروبی ضد ( در پژوهشی فعالیت6092شعربافی و همكاران )
 به طور لاكتوفرین كه داد نشان و اشریشیاكلی بررسی كردند. نتایج پسودوموناس آئروژینوزا رشد

، 55 ترتیب به یمهاركنندگ درصد كه شود یم موناس آئروژینوزاپسود رشد كاهش موجب موثری
درصد  95 با یكنندگ مها اثر ترین كم دارای g/ml 400غلظت بوده و درصد 22 و 95، 52
 آئروژینوزا درصد پسودوموناس 22 تا یمهاركنندگ اثر بیشترین دارای μg/ml 500و یكنندگرمها

ها در اشریشیاكلی نیز گردید كه درصد  یكلن ادكاهش تعد موجب است. همچنین لاكتوفرین شده
(. نتایج بدست آمده از پژوهش شعربافی 66درصد بود ) 22و  61، 95، 56مهاركنندگی به ترتیب 

پذیری سطح غشاء  توان به نفوذ باشد، این تفاوت را می و همكاران مغایر با نتایج پژوهش حاضر می
 های مورد مطالعه نسبت داد. باكتری

از  K–Buforin ای پپتید ضد میكروبی جدید با نام ( نیز در مطالعه6094همكاران ) طاهری و
ترشحات پوستی وزغ كویری بومی پرداختند. در این مطالعه اثرات ضد میكروبی این پپتید بر روی 

 Escherichia coli،Klebsiella ،aeroginosa  Psodomonas ،Agrobacteriumهای  باكتری

tumefaciens ،Bacillus subtilis ،Staphylococcus aureus  وBacillus cereus  مورد
باعث مهار   K–Buforinبررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر این بود كه پپتید

گردد. همچنین نتایج  ( میml/µg 20تر از  های پایین )كم های مذكور در غلظت كامل رشد باكتری
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(. 69های گرم منفی است ) ن پپتید دارای اثر بیشتری بر روی باكتریاین پژوهش نشان داد كه ای
باشد. این تفاوت را  و همكاران می یینتایج حاصل از این پژوهش در مغایرت با پژوهش زارع زرد

ثبات  نسبت داد. لاكتوفرین غشای باكتری را بی  LPS)توان به سطح باكتری )اثر پپتید بر روی می
 دهد. ذپذیری باكتری را افزایش میكند، در نتیجه نفو می

( نیز در پژوهشی فعالیت ضد باكتریایی و سمیت پپتید 6092حبیبی نجفی و همكاران )
های شاخص مواد غذایی را بررسی كردند. در این پژوهش،  بر پاتوژن LasioglossinΙΙΙ نوتركیب

 یغذای یباكتریای یزا یماریبر پنج عامل ب ɪɪɪ نیب الزیوگلوسید نوتركیپپت یكروبیعملكرد ضد م
ستریا یس، لیموریوم، انتروكوكوس فكال یفیلوكوكوس اورئوس، سالمونلا تیاستاف یها ی)باكتر
قرار گرفت.  یمورد ارزیاب یت آن بر یک رده سلول انسانی( و دوز سمیاكلیتوژنز و اشرشیمونوس

مناسبی دارد، به  یكروبیب عملكرد ضد مید نوتركینتایج حاصل از این پژوهش نشان داد كه پپت
بر  ɪɪɪ نید الزیوگلوسیپپت یترین غلظت كشندگ و كم یطوری كه حداقل غلظت بازدارندگ

 ml/µg 09/5-95/5 و ml/µg 265/2-259/9ب در محدوده یمورد مطالعه به ترت یها یباكتر
 ادیركه مق ید دارد، به طوریت را به این پپتیشترین حساسیلوكوكوس اورئوس بیاستاف یبود. باكتر

MIC و MBC ت با تست ی(. در بررسی نتایج دوز سم  64بود ) 509/5و  259/9ب یآن به ترت
MTTباشند و پپتیدهای مورد مطالعه  ، نتایج مطالعه حبیبی نجفی و مطالعه حاضر دارای تشابه می

 اند. اثر كشندگی نداشته

 گیری نتیجه .5

مناسب مانند  یها  یژگیو ات ویاز خصوص یضد میكروبی به علت برخوردار یدهایپپت
، در ییشرفت نادر موارد ابتلاء به مقاومت داروین پیت و همچنیع فعالیف وسیع، طیسر یكشندگ

 یدهایپپت یین باورند كه توانایاز محققان بر ا یاریاند. بس  ار مورد توجه قرار گرفتهیهای اخیر بس دهه
ات منحصر یجاد خصوصیدر ا یمهم ارینقش بس ییایباكتر یدن به غشاءهایضد میكروبی در چسب

باكتریال تركیبات  به فرد در آنها دارد. با توجه به نتایج مشاهده شده در این پژوهش، خاصیت آنتی
 های متداول باشند. بیوتیک  توانند گزینه مناسبی برای جایگزینی با آنتی  جدا شده از این تحقیق می
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