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 زنی جوانه هایشاخصبر  ساليسيليک اسيد و اکسين ارزيابی اثر

  شوریخشکی و تحت تنش  (.Satureja hortensis Lگياه مرزه )
 

 3، حشمت اميدی9، خديجه احمدی*5طيبه سنجری مزاج

 ، ایراندانشگاه شاهد. تهران ،دانشكده علوم كشاورزي ،باتاتارشد، گروه زراعت و اصلاح ندانشجوي كارشناسي1

 ، ایراندانشگاه شاهد. تهران ،دانشكده علوم كشاورزي ،ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانشجوي كارشناسي2
 ، ایرانتهران ،دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده علوم كشاورزي. دانشگاه شاهد3

 

 57/55/5331تاريخ پذيرش:             51/70/5331تاريخ دريافت: 
 

 چکیده

در شیرای  تینش کییوی و  پیش تیمار بذر با سالیسیلیک اسیی  و اسسیینمنظور بررسی اثر این پژوهش به

دانیگاه شاه  به در آزماییگاه تونولوژی بذر  4931مرزه، در سال زنی و کصوصیات رش  گیاه شوری بر جوانه

تینش کییوی و اسسین تحیت تنش شوری سالیسیلیک اسی  تحت  هایبا پیش تیمارزا صورت دو آزمایش مج

تیمارهای هر دو آزمایش به صورت فاستوریل در قالب طرح ساملاً تصادفی با سه تورار انجام گرفت. انجام ش . 

 3و  6 ،9، 0و شوری در چهار سطح )مولار( میلی 6/0و  9/0، 0آزمایش اول شامل سه سطح اسی  سالیسیلیک )

و  2/0، 0در سیه سیطح ) )این ول استیک اسی ( تیمارهای آزمایش دوم نیز شامل اسسین و دسی زیمنس بر متر(

نییا  داد سیه آزمیایش اول نتایج  بار( بود. -3و  -6، -9، 0شامل )سطح کیوی  چهار( و لیتر گرم برمیلی 5/0

طیول و  ،هانسبت آ  و چهچه، ساقهطول رییهزنی، اثرمتقابل سالیسیلیک اسی  و شوری بر صفات درص  جوانه

 جزه صفات مورد مطالعه ب فاستورها بر ا توجه به نتایج آزمایش دوم اثرمتقابلب دار بود.معنیگیاهچه وز  کیک 

سالیسییلیک زنی مربوط به پیش تیمیار ترین درص  جوانهبیشداری داشت. یتأثیر معنزنی ضریب سرعت جوانه

سیاهش  ثتنش کیوی و شوری باع .بودگرم بر لیتر میلی 5/0غلظت  باو اسسین  مولاریلیم 6/0غلطت  با اسی 

اسسین های با هورمو پیش تیمار بذر  سه نتایج نیا  دادزنی و پارامترهای رش  گیاه مرزه ش . های جوانهویژگی

 مرزه ش .دارویی زنی بذرهای گیاه جوانهافزایش و سالیسیلک اسی  در شرای  تنش کیوی و شوری باعث 
 

 1.شاکص بنیه گیاهچه، مرزهسالیسیلیک اسی ، زنی، درص  جوانهاسسین، : کلیدي هايواژه
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 مقدمه

های شیوری و کییوی بییش از عوامل دیگر موجیب سیاهش تولیی ات زراعیی در ویژه تنشهای محیطی بهتنش

وا  یک محی  مناسب برای انجام فرآین های آنزیمی عناز آنجا سه آب به (.Shiri et al., 2009) گردنی سطح جها  میی

های بیوشیمیایی بذر را تحیت تیأثیر قیرار داده و زنی فعالیترود، سمبود آب قابل دسترس در مرحله جوانهبه شمار می

زنیی از مراحیل وانهج (.Patade et al., 2009; Yagmur and Kaydan, 2008شود )ها میسبب ساهش یا حتی توقف آ 

ی سیه در زنی و سبز ش   گیاهیانل به شوری برای اسیتقرار، جوانیهو تحم استو اساسیی در زن گی اسثر گیاها   مهم

  (.Hagighi and Milani, 2009) ای دارن سننی ، اهمیت فوق العادههیای شیور رشی  مییکیاك

عنوا  راهواری جهت ساهش به ذر در مقابل شرای  نامطلوب،سازی بهای مناسب برای آمادهاستفاده از تونیک

ای به هایی سه امروزه توجه ویژهرود. یوی از روشهای محیطی بر گیاه و بهبود عملورد به شمار میاثرات منفی تنش

 Cavusoglu and Kabar, 2010; Yagmur and Kaydan, 2008; Bocian andآ  ش ه، تونیک پرایمینگ بذر است )

Holubowicz, 2008; Guzman and Olave, 2006شود، اما زنی بذر فعال می(. در طی پرایمینگ فراین های اولیه جوانه

 ,.Sivritepe et al., 2005; Sivritepe et alگیرد )چه است در آ  صورت نمیزنی سه با کروج رییهوانهج مرحله نهایی

2003 .) 

طیور معمیول بیرای هیای رشی ی سیه بیههورمیو  دارنیی ، زنی نقیش سلیی یها در ایجاد و سنترل جوانههورمو 

(، سینتیین، اسی آبسیزیک، GAهیا )(، جیبیرلینIAA, IBA, NAAهیا )شیون  شیامل اسسیینپرایمینگ بذر استفاده میی

سالیسیلیک اسی  ییک ترسییب (. Ashraf and Foolad, 2005ها، اتیلن، براسینولای  و سالیسیلیک اسی  هستن  )آمینپلی

های زنی ه های دفاع در برابر تنشعنوا  تنظیم سنن ه رش  داکلی نقش مهمی را در موانیزمبهسه  استفنلی و هورمونی 

( گزارش سردن  سه پرایمینگ Shekari et al., 2010شواری و هموارا  )(. Zalai et al., 2000سن  )و غیرزن ه بازی می

های سبز ش ه در مزرعیه افیزایش یابی . هبذرهای گاوزبا  با سالیسیلیک اسی  موجب گردی  تا سرعت و درص  گیاهچ

نییز  دانن ، اما برکیی منیابع دیگیر معتق نی  اسسیینبذر ناچیز می را بر شوست کواب( IAA) برکی منابع تأثیر اسسین

سن  ا میزایی ایفرا در جنین یتررس  اسسین نقش مهمنظر میبه. زنی بذرها نقش داشته باش توان  در تحریک جوانهمی

(Guan and Scandalios, 2002.) 

 بییه عنییوا  کانواده نعناع سه در بسییاری از نقیاط دنیییا ازی هگیاSatureja hortensis L) ).میرزه بیا نیام علمیی 

میرزه شیامل:  ی اسانساجزای اصلی تیویل دهن ه گیرد.ای مورد استفاده قرار میای و آشپزکانهادویه گییاهی سیبزی،

 ,.Sefidkon et alساریوفیلن، لینالول و دیگر ترپنوئیی ها بودنی  ) -سیمن، بتا -، و همچنین پیفنل، سارواسرول و تیمول

 Saturejaو .Satureja hortensis Lساله و علفی است سه دو گونه بسییار مییهور آ ، شیامل مرزه گیاهی یک(. 2006

montana L.  گیرد عنوا  گیاه دارویی در ایرا  مورد استفاده قرار میبه(Omidbaigi and Hejazi, 2004 .) ان ام هیوایی

آور بیه  ضی  دل درد، ضی سرم، مقوی مع ه، محرك و کل  مرزه در طب سنتی با اثرات شناکته ش ه ض  نفخ، گیل ار

شیوری در میزراع کییوی و  وییژهههای محیطیی بیبا توجه به اهمیت تنش (.Hajhashemi et al., 2000) دروسار می

زنیی و پارامترهیای بر کصوصیات جوانه اسسین ف از این پژوهش بررسی تأثیر سالیسیلیک اسی  و سیاورزی ایرا ، ه

 بود.شوری کیوی و تحت تنش رش  گیاه مرزه 
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 هامواد و روش

 ،سالیسیلیک اسی  و اسسین در شرای  تنش کییوی و شیوری گیاه مرزه توس  منظور بررسی اثر پیش تیمار بذربه

به صورت فاستوریل در قالب طرح ساملاً تصیادفی بیا مجزا دو آزمایش ، آ  چهگیاه ییات رش زنی و کصوصبر جوانه

تینش مولیار( و میلیی 6/0و  9/0، 0تیمارهای آزمایش اول شامل سه سطح اسیی  سالیسییلیک )سه تورار انجام گرفت. 

-9-)اینی ولز شیامل اسسیین دسی زیمنس بر متر( بود. تیمارهای آزمایش دوم نیی 3و  6، 9، 0در چهار سطح ) شوری

قبل  بار( بود. -3و  -6، -9، 0شامل )و چهار سطح کیوی  گرم برلیتر(میلی 5/0و  2/0، 0در سه سطح )استیک اسی ( 

نی و سپس سیه مرتبیه بیا آب به م ت دو دقیقه ض عفو درص یک یپوسلری س یم از شروع آزمایش بذرهای مرزه با ه

بذرهای ض عفونی ش ه بعی  از کییک شی   بیه با محلول این ول استیک اسی   برای پیش تیماریویی ش ن . مقطر آب

پیش تیمار بذر با محلیول سالیسییلیک برای  و (Parmoon et al., 2013گراد )سانتیدرجه  1ساعت در دمای  21م ت 

 Senaranta etگراد درو  محلول قیرار گرفتنی  )درجه سانتی 20ساعت در تاریوی و در دمای  6اسی ، بذرها به م ت 

al., 2002.) پتری دییش  در هر گردی ن .ساعت کیک  21به م ت ها کارج و در دمای اتاق ها از محلولسپس نمونه

نمیک میخص  هایلیتر آب مقطر یا محلولمیلی 5به هر پتری دیش  قرار داده ش  و ساغذ واتمن بر رویبذر ع د  20

یل اسمزی بسته به تیمار افزوده ش  و به منظور ساهش تبخییر آب دور با سطوح پتانسو پلی اتیلن گلایوول  دریاچه قم

متر بیییتر میلی 2ها چه آ ش ن  سه طول رییهزده تلقی میهای جوانهررافیلم بسته ش . هنگام شمارش، بذبا پا هایپتر

-بذرهای جوانهگرم ها برحسب متر و وز  تر گیاهچهها برحسب سانتیطول گیاهچه در روز دهم .(ISTA, 2009) بود

گیراد سانتیدرجه  55ساعت در دمای  21ها به م ت . وز  کیک گیاهچه، پس از کیک سرد  آ گیری ش زده ان ازه

ضریب آلومتری، عبارت است از نسبت طولی یا وزنی سیاقه  (.Fatheiamirkhiz et al., 2012در درو  آو  تعیین ش  )

شود. برای تیمارهای مختلف ایین ه برای گیاه، این ضریب نیز سم میاستفادچه به رییه چه است سه با ساهش آب قابل 

: شیاکص طیولی بنییه SVI1هیای بنییه گیاهچیه )آزمایش ضریب آلومتری با نسبت طولی محاسبه ش ه است. شاکص

 (.ISTA, 2009: شاکص وزنی بنیه گیاهچه( از رواب  زیر ب ست آم ن  )SVI2گیاهچه، 

SVI (1) (چهچه + میانگین طول ساقهییهمیانگین طول ر=) زنی نهاییجوانه ×   

SVI (2) (وز  کیک گیاهچه ×زنی نهایی درص  جوانه=)  
( و MGT) 2زنیجوانیه زما مییییانگین می ت، (GP) 4درص  جوانه زنیزده، بییا شییمارش روزانییه بییذرهای جوانه

تعیییین  9و  2، 4روابی  زنی اسیت طبی  نیهجوا زما سییه عویس مییانگین می ت( GC) 9زنیجوانه ضریبهمچنین 

شیود، هرچیه مقی ار چه کارج میرییه )روز( اسیت سیه زمانیم تبا زنی مرتب  جوانه زما متوس  م ت ن .گردیی 

محسیوب  زنیسیه شاکصیی از سیرعت و شیتاب جوانیه تر اسیت(سریع زنیتر باش  نیا  از جوانهع دی آ  سوچک

 .(Ellis et al., 1981)گردد می

1) GP= S/T×100   
2) MGT= ∑ Ti Ni/ ∑Ni 

3) GC= (1/MGT)*100 
تع اد  Ni:  ،هرروز زده درجوانههای تع اد بذر Ti: تع اد سل بذرها، T:زده، تع اد بذرهای جوانه  S:،دلهدر این معا

ل تجزییه هیا شیامداده آمییاری تجزیییهاسیت.  زدهجوانیهنیز سل تع اد بیذرهای Ni ∑:  زنی وروزهیا از ابت ای جوانه

                                                           
1. Germination percentage 

2. Mean germination time 

3. Germination coefficient 
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نیرم  و رسم نمودارها با LSDو مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با آزمو  SAS 9.1  افزاراستفاده از نرم واریانس با

 .رفتانجام گ Excel افزار

 

 نتایج و بحث

اثیر متقابیل دار نییا  از تیأثیر معنیینتایج جی ول تجزییه وارییانس : (سالیسیلیک و تنش شورياسیدآزمایش اول )

   (.4)ج ول  داشتزنی بجز ضریب سرعت جوانهبر صفات مورد ارزیابی  شورییسیلیک اسی  و سال

 

 تجزیه واریانس اثر سالیسیلیک اسی  بر صفات مورد مطالعه تحت تنش شوری: 1جدول 

 (MSمیانگین مربعات )

بنیه طولی 

 گیاهچه

بنیه 

وزنی 

 گیاهچه

ضریب 

سرعت 

 زنیجوانه

میانگین 

م ت زما  

 زنیجوانه

وز  

کیک 

 گیاهچه

ضریب 

 آلومتری

طول 

 گیاهچه

طول 

 چهساقه

طول 

 چهرییه

درص  

 زنیجوانه

درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

42/4062 *

* 
04/0 * 05/8 * 42/3 ** 0/02** 26/0 ** 41/4 ** 0/04ns 35/0 ** 

93/4252 *

* 
 سالیسیلیک اسی  2

44/136 *

* 
05/0 ** 84/42 ** 16/8 ** 04/0 ** 08/0 ** 61/4 ** 23/0 ** 69/0 ** 36/343  تنش شوری 9 **

96/465 *

* 
09/0 ** 1/18ns 85/0 ** 04/0 ** 40/0 ** 48/0 ** 03/0 ** 40/0 ** 03/18 ** 6 

 ×سالیسیلیک اسی 

 شوری

 کطا 21 91/1 005/0 005/0 004/0 006/0 0003/0 08/0 06/2 005/0 08/19

 (%) ضریب تغییرات 93/2 99/1 93/1 90/4 59/8 15/40 50/6 36/5 19/22 54/45

nsدرص . 5و 4دار در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 

درصی   55/39بیا مییانگین زنیی را تیرین درصی  جوانیهبیش مولارمیلی 6/0غلظت پیش تیمار سالیسیلیک اسی  با 

زنیی درصیی  جوانیهبا سالیسیلیک اسیی  باعیث افییزایش  شاهیسه پیش تیمار بذر  میاه ه ش لعه امط ایندر داشت. 

 Almansouri et بر اساس نظراتزنی بذرهای مرزه را در پی داشت. افزایش تنش شوری ساهش درص  جوانه .شودمی

al. (2001تنش شوری در سطوح متعادل تنها سبب تأکیر در جوانه )های زییاد سلریی  شود، در حالی سه غلظتزنی می

در آزمایش کود روی دو گیاه دارویی گل همییه  Sedghi et al. (2010). شودزنی میس یم سبب ساهش درص  جوانه

درصی   400زنیی بیا مییانگین بالیاترین درصی  جوانیهزنی تحت تنش شوری بودن . بهار و رازیانه شاه  ساهش جوانه

 .(الف -4)شول  و ع م تنش شوری بود مولارمیلی 6/0مربوط به غلظت 

ترین ضریب آلومتری مربوط به چه و گیاهچه ش . بیشزایش طول رییهافزایش غلظت سالیسیلیک اسی  باعث اف

یز گزارش سرد سه تیمار با سالیسیلیک اسی  ( ن2007)Hanan همچنین بود.  06/4مولار با میانگین میلی 9/0غلظت 

زنی   جوانهشود. پیش تیمار با سالیسیلیک اسی  سبب افزایش میزاچه در گیاه گن م و جو میباعث افزایش طول رییه

نتایج چه و گیاهچه را ساهش داد. . افزایش تنش شوری طول ساقهش رهای مرزه چه در بذتیجه تیویل رییهنو در 

( در رابطه با سویا 2003) .Khaje-hosseini et al( در ارتباط با گیاه یونجه و 2000) Zhao and  Liuمیابهی توس   

متر( سانتی 45/2مولار و ع م تنش دارای با میانگین )میلی 6/0ر غلطت چه گیاه مرزه دگزارش ش ه است. طول رییه

دسی  9مولار در تنش میلی 6/0ب(. پیش تیمار بذر توس  سالیسیلیک اسی  با غلطت -4ترین مق ار بود )شول بیش
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متر( بود سانتی 35/9متر( و طول گیاهچه با میانگین )سانتی 85/4چه با میانگین )زیمنس بر متر مربوط به طول ساقه

  (. 2)شول 
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متقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  ( اثربزنی  متقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر درص  جوانه اثر( الف :1شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  نچه )میانگیطول رییه
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متقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  اثر (ب  چهطول ساقهمتقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  اثر (الف :2شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  )میانگین گیاهچه طول
 

Salami (2006 )زنی بذور گیاها  دارویی زیره سبزنیز در بررسی اثر تنش شوری بر کصوصیات جوانه (Cuminum 

cyminum L)  و سنبل الطیب(Valeriana officinalis )چه، مودن  سه با افزایش غلظت شوری، وز  کیک رییهبیا  ن

مینگ و پرایشوری ر بین سطوح تنش دت. چه و نسبت ان ام هوایی به رییه این گیاها  ساهش یافوز  کیک ساقه

ترین مق ار ضریب بیشدارای ( 11/4با میانگین )دسی زیمنس  6مولار و سطح میلی 9/0سالیسیلیک اسی  غلظت 

باشن  های مهمی جهت ارزیابی واسنش گیاها  به تنش شوری میچه شاکصچه و ساقهرییه(. 9ل )شوآلومتری بود 

توان  به دلیل اثرات سمی چه میچه و ساقهساهش طول رییهش  آنها واسنش طبیعی به تنش است. و جلوگیری از ر

 (.Basra et al., 2005ناشی از نمک و یا ع م تواز  در مقادیر عناصر غذایی در بذر گیاه باش  )
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  چهرییهبه  چهنسبت طول ساقهمتقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  اثر: 3شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  )میانگین

 

بود، البته از لحیا  آمیاری بیا  گرم  92/0مولار با میانگین میلی 6/0غلظت  مربوط بهوز  کیک گیاهچه  ترینبیش

بیا توجیه بیه نتیایج ساهش زیست توده گییاهی را در پیی داشیت.  شوریتنش  مولار تفاوت ن اشت.میلی 9/0غلظت 

 (.الف -1گرم داشت )شول  95/0 میانگین تنش و پرایمینگ باع م ترین وز  کیک گیاهچه را اثرمتقابل بیش

زنی شی . عی م تینش سرعت جوانه ضریب زنی و افزایشالیسیلیک اسی  باعث ساهش میانگین م ت زما  جوانهس

دسی زیمنس بیر متیر و عی م پرایمینیگ بیا  3تنش شوری در سطح  زنی بود.ترین میانگین م ت زما  جوانهدارای سم

 6/0بیا غلظیت یش تیمیار سالیسییلیک اسیی  پی .زنی بودترین میانگین م ت زما  جوانهروز دارای بیش 45/5میانگین 

 Ataeiیهیاطبی  یافتیه .(ب-1)شیول  زنیی در شیرای  تینش شی باعث ساهش میانگین م ت زما  جوانهمولار میلی

Somagh et al. (2016) زنیی زنی و ساهش ضریب سرعت جوانیهتنش شوری باعث افزایش میانگین م ت زما  جوانه

 ا نتایج ب ست آم ه از این پژوهش مطابقت داشت. سه بگیاه دارویی ع س الملک ش ، 
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میانگین متقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  ب( اثر وز  کیک گیاهچهمتقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  اثرالف(  :4شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDحروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  ها با )میانگین زنیم ت زما  جوانه

تنش شوری شاکص بنیه گیاهچه و  ع م پرایمینگ بودمربوط به گیاهچه بنیه شاکص وزنی و طولی میزا  ترین بیش

به ترتیب ( 54/54( و )59/0)ین با میانگع م تنش و پرایمینگ  ،در نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابلرا ساهش داد. 

پیش تیمار بذر توس  سالیسیلیک اسی  طی بررسی  .(1)شول  گیاهچه بودبنیه شاکص وزنی و طولی ترین دارای بیش

میاه ه ( .Melissa officinalis L) زنی و رش  گیاه بادرنجبویهبر کصوصیات جوانهدر شرای  تنش کیوی و شوری 
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چه، زنی، طول رییهترین درص  و سرعت جوانهو ع م تنش دارای بیشالیسیلیک اسی  مولار سمیلی 4/0ش  سه غلظت 

 (.Ahmadi et al., 2016چه و بنیه بذر ش  )ساقه
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متقابل سالیسیلیک اسی  و تنش  ثرب( ا شاکص وزنی بنیه گیاهچهمتقابل سالیسیلیک اسی  و تنش شوری بر  اثرالف(  :5شکل 

در  LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  )میانگین شاکص طولی بتیه گیاهچهشوری بر 

 سطح پنج درص  هستن (
 

پیش تیمار بذر با  داراز تأثیر معنینتایج این پژوهش نیا  : (ایندول استیک اسید و تنش خشک آزمایش دوم )

کیوی بر صفات  وزنی گیاهچه داشت.چه و شاکص بنیه بر صفات مورد ارزیابی بجز طول ساقه این ول استیک اسی 

اثر متقابل  .دار ش معنیهای رش  و شاکص طولی بنیه گیاهچه در سطح احتمال یک درص  ویژگی زنی،جوانهدرص  

گیاهچه، ضریب چه، چه، ساقهی، طول رییهزنو تنش کیوی بر صفات درص  جوانه)این ول استیک اسی ( اسسین 

 (.2دار بود )ج ول آلومتری و وز  کیک گیاهچه معنی
 

 تجزیه واریانس اثر اسسین بر صفات مورد مطالعه تحت تنش کیوی :2جدول 

 (MSeمیانگین مربعات )

بنیه طولی 

 گیاهچه

بنیه 

وزنی 

 گیاهچه

ضریب 

سرعت 

 زنیجوانه

میانگین 

م ت زما  

 زنیجوانه

ز  و

کیک 

 گیاهچه

ضریب 

 آلومتری

طول 

 گیاهچه

طول 

 چهساقه

طول 

 چهرییه

درص  

 زنیجوانه

درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

11/5950 ** 41/08ns 48/0 ** 86/4 ** 04/0 ** 16/0 ** 05/4 ** 0/04ns 88/0  اسسین 2 **699 **

55/2555 ** 45/50ns 0/02ns 0/90ns 008/0 ** 48/0 ** 59/0 ** 06/0 ** 90/0 ** 66/449  کیوی 9 **

894/09ns 85/33ns 0/02ns 0/25ns 04/0 ** 21/0 ** 2/0 ** 44/0 ** 45/0 ** 66/95  کیوی×اسسین 6 **

90/995 25/93 004/0 44/0 0006/0  کطا 21 66/5 04/0 003/0 02/0 008/0 

 ضریب تغییرات )%( 05/9 25/5 01/6 09/5 55/8 98/8 56/40 83/40 65/41 40/45

nsدرص . 5و 4دار در سطح احتمال دار و معنیغیر معنی ترتیب، * و ** به 

 

اثر در شرای  تنش کیوی ش . زنی و افزایش درص  جوانه پیش تیمار بذر با این ول استیک اسی  باعث بهبود 

زنی و رون  رش  گیاها  مختلف نیز پیش از این توس  چن ین های جوانهمثبت پرایمینگ در شرای  تنش بر ویژگی

 ,.Fathi Amirkhiz et al., 2012; Kaur et al., 2005; Roohi, 2008; Saadatian et alاست )گزارش ش هپژوهیگر 

بار دارای بالاترین  -6گرم بر لیتر در سطوح ع م تنش و تنش میلی 5/0پرایمینگ بذر توس  اسسین با غلظت  (.2012
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( بیا  داشتن  سه 2004)  by and HegaziAra-El (.الف-6درص  است )شول  400زنی با میانگین درص  جوانه

 ده .زنی را افزایش میهای جوانهشاکص تیمار هورمونی موجب افزایش سطوح آنزیم ساتالاز و پراسسی از ش ه وپیش
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متقابل این ول استیک اسی  و  اثرچه طول رییهب( زنی انهو کیوی بر درص  جو این ول استیک اسی متقابل  اثرالف(  :6شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  )میانگینکیوی بر 

 

 پرایمینگ افیزایش و تحیت ثیرأتحت ت نیا  داد سیه ایین صیفت و گیاهچه چهنتایج مربوط به میانگین طول ساقه

با توجه به نتایج اثرات متقابل اسسیین و تینش کییوی، افیزایش طیول پارامترهیای رشی  تنش کیوی ساهش یافت. 

های شیناکته شی ه العمل بافت زن ه در همه هورمو منحنی عوسگرم بر لیتر میاه  ش . میلی 5/0گیاهچه در غلظت 

رسی  و در گی داشیته و بیه حی اسثر کیود مییهای پایین اثیر تحرییک سننی باش . یعنی در غلظتای شول میزنگوله

میول ییا  40-8های بسیار سیم )(. اسسین در غلظتArteca, 1995های بالاتر از آ  اثر بازدارن گی کواه  داشت )غلظت

 40-5تیا  40-6هایی سه محرك طویل شی   انی ام هیوایی اسیت )باش  و در غلظتسمتر( محرك طویل ش   رییه می

 اسیتسن . این توقف رش  رییه بخیی بخاطر تولی  اتیلن در اثر غلظت زییاد اسسیین وقف میمول(، رش  رییه را مت

(Hopkins and Huner, 2004.)  
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طول  اسی  و کیوی بر متقابل این ول استیک  اثر ب( چهساقهطول متقابل این ول استیک اسی  و کیوی بر  اثرالف(  :7شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  )میانگینگیاهچه 

 

ترین طول بیش. در مواجه با تنش کیوی ساهش یافتگیاهچه طول ها و چه، نسبت آ چه، ساقهطول رییه صفات

دیگر گرم برلیتر و ع م تنش میاه ه ش  سه از لحا  آماری با میلی 5/0غلظت متر در سانتی 05/2چه با میانگین رییه

 -6گرم بر لیتر در تنش میلی 2/0غلظت  پیش تیمار بذر توس  اسسین با (.ب-6سطوح تنش اکتلافی ن اشت )شول 



 15-39/ صفحات : 5331ييز پا ،3، شماره ششمتحقيقات بذر، سال  نشريه

18 

-5)شول  متر بودیسانت 3/4چه با میانگین ترین طول ساقهبیش دارای -9گرم بر لیتر در تنش میلی 5/0بار و غلظت 

ها به مواد غذایی از لپه ساهش یا ع م انتقیال چه در شرای  تنش،از دلایل ساهش طول ساقه رس  یوییبه نظر می. (الف

 2/0غلظت و  مترسانتی 3/9بار با میانگین  -9گرم بر لیتر و تنش میلی 5/0در غلظت (. Takel, 2000) جنین باشی 

میاه ه ش  ترین طول گیاهچه و سمترین بیشبه ترتیب متر سانتی 1/2با میانگین بار  -3گرم بر لیتر و تنش میلی

 Turkع س ) بذرهای بر شوری و کیوی  شرای  در( چهساقه و چهرییه) گیاهچه اجزای رش  ساهش (.ب-5شول )

et al., 2004و ) ( نخودفرنگیOkcu et al., 2005گزارش ) را گیاهچه هایان ام عهتوس و رش  فراین ، این. است ش ه 

 گیاها ، هایگونه از بسیاری در و شودمی محسوب چهگیاه بنیه از معیاری گیاهچه طول. ده می قرار ثیرأت تحت

 بنیه و گیاهچه رش  ارزیابی برای معیاری عنوا  به آ  از بنابراین و ش ه میخص آ  بنیه و گیاهچه طول بین همبستگی

غلظت پیش تیمار اسسین باعث افزایش شاکص بنیه طولی گیاهچه ش . تنش کیوی افزایش  .شودمی استفاده آ 

 ساهش بنیه گیاهچه را در پی داشت. 
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وز  و کیوی بر متقابل این ول استیک اسی   اثر ب( ضریب آلومتریمتقابل این ول استیک اسی  و کیوی بر  اثرالف( : 8شکل 

 در سطح پنج درص  هستن ( LSDها با حروف میابه در هر ستو  فاق  تفاوت آماری بر اساس آزمو  )میانگین کیک گیاهچه
 

در آزمایییی سیه توسی  . یافیتچیه سیاهش چه بیه ریییهاسسین صفت نسبت ساقهبا پیش تیمار بذر طی ساربرد 

Aghaei Pour et al.(2012) بیا چیتی انجام ش  ضریب آلومتری صیفتی بیود سیه سیاربرد اینی ول زنی لوبر روی جوانه

چه در تینش چه به رییهنسبت ساقه بوتیریک اسی  منجر به افزایش آ  و در نتیجه ساهش تأثیر منفی تنش شوری ش . 

 (.الف-8ترین مق ار میاه ه ش  )شول ، بیش3/4گرم بر لیتر با میانگین میلی 2/0بار و غلظت  -6

برد اسسین افزایش بیومس گیاهچه مرزه را در پی داشت ولی تنش کیوی میزا  وز  کیک گیاهچه را سیاهش سار    

های جانبی، بخش هوایی های اسسین و سیتوسینین از طری  تسریع تقسیم سلولی، افزایش رییهاز آنجا سه هورمو داد. 

های کاصی افزایش رش  را ( در غلظتDelker et al., 2007) سنن و تیویل بافت آون ی، رش  و نمو گیاه را تنظیم می

گیرم بیر لیتیر بیا میلیی 5/0ترین وز  کیک گیاهچه به ترتیب مربوط به غلظت ترین و سمدر پی کواهن  داشت. بیش

سیاهش وز  (. ب-8بار بیود )شیول  -9گرم( در سطح تنش  46/0گرم( و ع م پرایمینگ با میانگین )  96/0میانگین )

 ,De and Kar, 1994; Nouri)هیا نییز گیزارش شی ه اسیت در سایر بررسی در شرای  تینش کییوی گیاهچهکیک 

2001 .) 
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 نهای گی ي نتیجه

های مختلیف های رش  گیاهی هستن  سه در غلظتاسسین )این ول استیک اسی ( و سالیسیلیک اسی  از تنظیم سنن ه

-مولار باعث افزایش درص  جوانهملی 6/0فاده از سالیسیلیک اسی  در آزمایش اول است دهن .اثرات متفاوتی را نیا  می

گیرم بیر لیتیر میلیی 5/0در مواجه با تنش شوری ش . در آزمایش دوم ساربرد اسسین  مرزهزنی و پارامترهای رش  گیاه 

  در مقابله با تنش کیوی ش . گیاه مرزه زنی و پارامترهای رش ص  جوانهدر افزایشباعث 
 

 سپاسگزاري

وسیله از مسئولین دانیو ه سیاورزی و آزماییگاه تونولوژی بیذر دانییگاه شیاه  بیه کیاطر فیراهم سیرد  ب ین

 شود.تیور و ق ردانی می پژوهشاموانات لازم برای انجام این 
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