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  چکیده
هـاي  و قـدرت اولیـه گیاهچـه    رشـدي  خصوصیات ،ر نحوه تسهیم ذخایر بذرمنظور بررسی محتواي روي بذر ببه

ترتیب بـا  وي گندم نان رقم کوهدشت با محتواي روي کم و زیاد (بهر تصادفی بر کاملاًگندم، آزمایشی در قالب طرح 
 که بذور فـوق ذکر است لازم بهبه اجراء در آمد. صورت گلدانی هبنانوگرم روي در گرم بذر)  595 ±102و  ±199 28

روي و گرم بر لیتـر در مراحـل سـاقه    2میزان بهاز گندم برداشت شده از مزرعه تحقیقاتی که در آن کود سولفات روي 
نشـان داد کـه   تجزیـه واریـانس   نتایج حاصـل از   براي افزایش غلظت روي مصرف شده بود، تهیه گردید.پرشدن دانه 

چه و کـل  ساقه ، طولوزن ذخایر پویا شده بذر ،و کل گیاهچه چهقهداري بر وزن خشک سامحتواي روي بذر اثر معنی
کارایی اسـتفاده  چه، چه به ریشهنسبت ساقه چه،، طول ریشهچه و باقیمانده بذراما بر وزن خشک ریشه ،داشت گیاهچه

 1/15 سبب افزایشروي زیاد  که بذور حاوينتایج نشان داد . دار بودغیرمعنی درصد تخلیه ذخایر بذرو  از ذخایر بذر
بهبود سبب بذور غنی شده گردید. همچنین  درصدي میزان ذخایر پویا شده بذر 2/13و  چهدرصدي وزن خشک ساقه

در بذور غنی  .شدمتر سانتی 8/31به  8/27از  طول گیاهچهو گرم میلی 5/22گرم به میلی 7/20وزن خشک گیاهچه از 
تـوان  مـی تروتروفی کامل نسبت به بذور حاوي روي کم زودتر شـروع شـد.   آغاز مرحله اتروتروفی و ا تقریباًاز روي 

گیاهچـه  در نتیجـه  و شـده  شده از روي سبب بهبـود خصوصـیات رشـدي    گیري کرد که کشت بذور غنیچنین نتیجه
  .تري تولید خواهد شد قوي

  
  1.رکارایی استفاده از ذخایر بذگیاهچه، گندم، ، عنصر روي، ذخایر بذر :کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
ویژه گندم لازم است میزان عملکرد در واحد سطح افزایش همحصولات کشاورزي و بتولید براي خودکفایی در 

در افزایش عملکرد و بهبود وضعیت کیفی بسیار حائز اهمیت  )کم مصرف( ریزمغذيیابد و در این میان نقش عناصر 
 هاي آهکی) نه تنها باعث کاهش رشدویژه خاك اك (به). کمبود عنصر روي در خMalakouti et al., 2008( است

بلکه از طریق کاهش غلظت این عنصر در مواد غذایی سبب کمبود آن در انسان نیز  ،شودو عملکرد گیاه می گیاهچه
هاي عفونی، کوتاه قدي، افت تحصیلی و در نتیجه پایین آمدن سطح  گردد که این امر سبب افزایش ابتلا به بیماريمی
  ).Welch et al., 1991شود (داشت و سلامت جامعه میبه

 تواند موجب افزایش کمیمی ،اي گندم تولیدي براي انسانغلظت روي دانه علاوه بر افزایش ارزش تغذیه
)Lotfollahi et al., 2007(  زنی باید هاي با حاصلخیزي کم شود. در مرحله جوانهیژه در خاكوبهو کیفی محصول

قدر کافی باشد تا بتواند رشد گیاهچه را تا زمانی که خود قادر به جذب عناصر غذایی شود هذایی بذر بغ ذخیره عناصر
روي و منگنز ذخیره عناصر ). در گندم میزان Asher, 1987; Bardbeer, 1988; Bolland et al., 1989مین نماید (أت

در  ).Moussavi-Nik et al., 1998کمبود دارد ( هاي دچارثیر زیادي بر رشد و عملکرد گندم در خاكأشده در بذر ت
دانه گندم در پوسته،  معدنی ذخیره عناصر درصد 63) گزارش دادند که حدود Moussavi-Nik et al. )1998 این بین

میزان به گندم دانه در شده انباشته روي طور کلی میزانبهدر رویان وجود دارد.  درصد 10در آندوسپرم و  درصد 27
بنا به ). Rengel et al., 1999; Cakmak et al., 2010است ( شده گرم بر کیلوگرم ماده خشک گزارشمیلی 35تا  10

) گیاهان رشد یافته از بذور با ذخیره عناصر غذایی بالاتر تولید 2008( Cakmakو  )Rengel and Graham )1995نظر 
 .Moussavi-Nik et alیابد. اي گیاهی نیز کاهش میزها به عوامل بیماريتر کرده و حساسیت آنهاي قويگیاهچه

سولفات روي و سولفات منگنز، علاوه بر افزایش  مخصوصاً) گزارش کردند که با مصرف کودهاي ریزمغذي 1997(
در  شوند.دهی بیشتري برخوردار میاز ریشه ترمناسب سازيدلیل ذخیرههسازي دانه گندم، بذرهاي گندم بتولید و غنی

درصد بذور با محتواي  60ساعت بعد از کشت در حدود  48کردند که طی  ن) بیاAbdoli et al. )2016رتباط این ا
حتواي روي کم جوانه زده و در سطح خاك ظاهر شدند که این امر نشانگر مدرصد بذور با  30روي بالا و در حدود 

) گزارش کردند که با مصرف بذور غنی شده Lotfollahi et al. )2013تر بذور با محتواي روي زیاد بود. استقرار سریع
. هاي تولید گردیدو از این طریق سبب کاهش هزینه جویی کرد توان در مصرف بذر در زمان کشت صرفه از روي می

این با توجه به موارد بیان شده، نتایج فوق موید مزیت کشت بذور غنی شده در مقایسه با بذرهاي معمولی است. 
تسهیم ذخایر بذر و قدرت اولیه گیاهچه گندم خصوصیات رشدي، ر درك بهتر اثر میزان روي بذر بر منظوتحقیق به

  .انجام شد نان
  

  هامواد و روش
، )رقم کوهدشت(و قدرت اولیه گیاهچه گندم نان اي ذخیرهمنظور بررسی محتواي روي بذر بر تسهیم مواد به

ر در اتاقک رشد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه مراغه در تصادفی با سه تکرا کاملاًآزمایشی در قالب طرح 
گراد و درجه سانتی 23±2، دماي شبانه روز 14:10انجام شد. در این آزمایش فتوپریود صورت گلدانی به 1392سال 

گندم  بذور داراي میزان روي متفاوت، از میکرومول فوتون بر متر مربع در ثانیه در نظر گرفته شد. 400شدت نور 
روي و پرشدن دانه گرم بر لیتر در مراحل ساقه 2میزان بهبرداشت شده از مزرعه تحقیقاتی که در آن کود سولفات روي 
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میزان عنصر روي در دانه پس از تهیه عصاره با دستگاه جذب براي افزایش غلظت روي مصرف شده بود، تهیه گردید. 
میزان روي در سطح  پس از تجزیه نتایج اختلاف بذور از نظرگیري و ) اندازهAA-6300 Shimadzuاتمی (مدل 

 در دو نوع بذر سایر ترکیباتو  روي محتوايغلظت و  1در جدول ). 1احتمال یک درصد مشخص گردید (جدول 
گرم روي بر کیلوگرم ماده را بر حسب واحد میلی عنصر رويغلظت روي، میزان  است. گزارش شده مورد استفاده،

شود که نشانگر میزان روي بر حسب تر از واحد محتواي روي استفاده میدهد ولی بخاطر بیان دقیقخشک نشان می
  باشد.نانوگرم یا میکروگرم روي در هر بذر می

ساعت در  24به مدت در ژرمیناتور  کم و زیاد حاوي مقادیر متفاوت روي) گرم 038/0±002/0(بذور یکنواخت 
 قبلاًهاي کوچک حاوي ماسه بادي که چه در گلدانچه و ساقهز ظهور ریشهنگهداري شدند و پس ا 25±2دماي 

روز پس از خیساندن آغاز و یک روز در  2ها از برداري. نمونه)بذر 5ند (در هر گلدان نشاء گردید مرطوب شده بودند
 م و پس از خشک نمودن دره بذر تقسیدهاي برداشت شده به ریشه، ساقه و باقیمانتکرار ادامه یافت. نمونه 3میان با 

. لازم به روز ادامه یافت 22و این روند تا  گراد، توزین شدنددرجه سانتی 70در دماي و ساعت  24ون به مدت آ
  اي مشاهده نشد.هاي گندم در مدت آزمایش پنجهکه در گیاهچهیادآوري است 

) 2013( Rassam and Dadkhahو ) Soltani et al. )2002براي تعیین اجزاي رشد هتروتروفیک گیاهچه مطابق روش 
ها ها از باقیمانده بذر جدا شدند. وزن خشک گیاهچهگیاهچه ،گیروز 10 به این ترتیب که در پایان دوره .عمل شد

)SLDW1) 2) و باقیمانده بذرRSDW گراد تعیین شد. در نهایت وزن درجه سانتی 70) بعد از خشک کردن در دماي
)، کارایی استفاده از ذخایر بذر یا کارایی تبدیل ذخایر بذري پویا شده به بافت گیاهچه WMSR3ذخایر پویا شده بذر (

)SRUE4و درصد تخلیه ذخایر بذر ( )SRDP5:بر اساس روابط فوق محاسبه شد (  
  )WMSRوزن ذخایر پویا شده بذر (: 1رابطه 

WMSR = SLDW - RSDW  
  )SRUEایی تبدیل ذخایر بذري پویا شده به بافت گیاهچه (کارایی استفاده از ذخایر بذر یا کار: 2رابطه 

SRUE = SLDW / WMSR  
  )SRDPدرصد تخلیه ذخایر بذر (: 3رابطه 

SRDP = (WMSR / SLDW) × 100  
برداري تا روز بیست و دوم ادامه یافت و براي برآورده آنها نمونه ،جهت محاسبه مراحل آغاز فتوسنتز و اتوتروفی کامل

ستفاده شد. آغاز فتوسنتز مصادف با شروع افزایش وزن خشک کل گیاهچه پس از حداکثر افت مرحله از رگرسیون ا
اي بذر به اتمام هتروتروفی بوده و اتروتروفی کامل برابر با زمانی بود که وزن خشک بذر ثابت ماند یعنی مواد ذخیره

 ;Asch et al., 1999( ید، در نظر گرفته شدرسیده و یا این که وزن خشک کل گیاهچه با وزن اولیه بذر برابر گرد

Sadegi Razligi et al., 2012(.  
محاسبات آماري با استفاده از آوري شده براي صفات مختلف مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند که هاي جمعداده

ها براي رسم شکل .انجام پذیرفت درصد 5اي دانکن در سطح و مقایسات میانگین با آزمون چند دامنه SASافزار نرم
  استفاده شد. Excelافزار از نرم

                                                             
1- Seedling dry weight 
2- Remnant seed dry weight 
3- Weight of mobilized seed reserve 
4- Seed reserve utilization efficiency 
5- Seed reserve depletion percentage 
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  .دو نوع بذر استفاده شده در آزمایشو سایر ترکیبات روي  محتوايغلظت و  :1جدول 

میزان عنصر 
  روي در بذر

  غلظت روي
  گرم بر کیلوگرم)(میلی

  محتواي روي بذر
  (نانوگرم روي بر بذر)

  میزان اسیدهاي آمینه
زن بذور مورد و  )گرم 100گرم بر میلی(

  گرم)استفاده (
  متیونین  ترئونین

  038/0±  002/0  852±  17  893±  16  199±  28  7/7±  2/0  کم
  038/0±  002/0  900±  15  924±  19  595±  102  7/19±  6/3  زیاد

F test  ** **  * **  NS 
  قبل بدست آمده بود. پاشی سولفات روي در مزرعه طی سال بذور با میزان عنصر روي متفاوت از محلول

NS  درصد است. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و  *و  
  .اشتباه معیار ±میانگین 

  
  نتایج و بحث

-نشان داد که محتواي روي بذر اثر معنیتجزیه واریانس نتایج حاصل از : چه و گیاهچهچه، ریشهوزن خشک ساقه

چه و اما بر وزن خشک ریشه ،داشتترتیب در سطح پنج و یک درصد بهگیاهچه  کل و چهداري بر وزن خشک ساقه
زیاد روي  که بذور حاوي بیانگر این مطلب بودمقایسات میانگین نتایج ). 2جدول ( دار بودباقیمانده بذر غیرمعنی

گرم میلی 7/20بهبود وزن خشک گیاهچه از سبب همچنین  گردید.چه وزن خشک ساقهدرصدي  1/15 سبب افزایش
در این ارتباط، تحقیقات مختلفی  ).2جدول شد (بذور حاوي روي زیاد  گرم درمیلی 5/22به بذور حاوي روي کم  در

بنا به نظر ). Rengel and Graham, 1995; Cakmak, 2008; Abdoli et al., 2016باشند (موافق با نتایج بدست آمده می
Rengel and Graham )1995تر کرده هاي قويبالاتر تولید گیاهچه معدنید یافته از بذور با ذخیره عناصر ) گیاهان رش

) گزارش Savaghebi Firouzabadi et al. )2003یابد. زاي گیاهی نیز کاهش میو حساسیت آنها به عوامل بیماري
ذر داراي روي کم داراي بازده کردند که گیاهان رشد یافته از بذور داراي روي زیاد در مقایسه با گیاهان رشد یافته از ب

ثیر روي بذر را بر عملکرد و غلظت روي دانه گندم در أ) تYilmaz et al. )1998 از طرفی فیزیولوژیکی بالاتري بودند.
رشد و عملکرد در نهایت روي خاك، غلظت زیاد روي بذر،  دترکیه بررسی نمودند و نتیجه گرفتند که در شرایط کمبو

  هد.دگندم را افزایش می
  

  .گندم و باقیمانده بذر گیاهچه هاي مختلفقسمت وزن خشک روي بذر بر  محتوايثیر أت :2جدول 

  میزان عنصر روي در بذر
  گرم)وزن خشک (میلی

  بذر باقیمانده  کل گیاهچه  چهریشه  چهساقه
  b 4/1±1/14  0/1±5/6  b 4/0±7/20  7/0±5/3  کم
  a 5/0±3/16  2/0±3/6  a 6/0±5/22  2/0±1/3  زیاد

F test  * NS ** NS 
  89/0  69/0  43/1  27/3  اشتباه آزمایشی

 37/4  9/24 7/18  9/11  ضریب تغییرات (%)

 -3/11 +0/9 - 1/4 +1/15  (%)تغییرات نسبت به بذور با روي کم میزان 

NS  درصد است. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و  *و  
  درصد ندارند. 5داري در سطح اي دانکن تفاوت معنیباشند بر اساس آزمون چند دامنهکه داراي حداقل یک حرف مشترك می ها در هر ستونمیانگین

  .اشتباه معیار ±میانگین 
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 تجزیه واریانسنتایج حاصل از : درصد تخلیه ذخایر بذرو  کارایی استفاده از ذخایر بذر، وزن ذخایر پویا شده بذر
کارایی داشت ولی بر در سطح پنج درصد  داري بر وزن ذخایر پویا شده بذرروي بذر اثر معنینشان داد که محتواي 

دهد که در بذور حاوي روي زیاد نتایج نشان می ).3جدول داشت (ثیري نأتدرصد تخلیه ذخایر و استفاده از ذخایر 
به بذور حاوي روي کم داشت درصدي نسبت  2/13طوري که افزایش میزان ذخایر پویا شده بذر افزایش یافت به

این امر نشانگر این مطلب است که در بذور غنی از عنصر روي، فعل و انفعلات درونی بذر مبنی بر تجزیه  ).3جدول (
ذکر لازم به پذیرد.هاي مختلف گیاهچه در حال رشد با روند بهتري صورت میاندوخته بذر و انتقال آن به قسمت

صرف نظر از عوامل ژنتیکی تابع فرآیندهاي متابولیسمی داخل سلولی است که عدم گیاهچه،  بوجود آمدناست که 
آید. این  شمار می ها و کوآنزیم از جمله آنها به ویتامین، ثیرگذار مانند عناصر کم مصرفأدسترسی به فاکتورهاي ت

اکسید شکل دياي به واد ذخیرهها داشته و کمبود آنها هدر رفت م ها نقش کوآنزیمی یا کوفاکتوري براي آنزیمریزمغذي
نقش ). روي از جمله عناصري است که Esfandiari et al., 2016دهد ( کربن یا تنفس نگهداري را افزایش می

. در حضور این عنصر احتمالاً فرآیندهاي )Grotz and Guerinot, 2006( هاي متعدد دارد کوآنزیمی در آنزیم
ها  همراه تأمین سوبستراي اولیه بیوسنتز سایر بیومولکول زادسازي انرژي آنها بهمتابولیسمی نظیر تجزیه ذخایر بذر و آ

و ظهور گیاهچه بذور با روي بیشتر شده  مناسبزنی  تري صورت گرفته و این عمل منجر به جوانه شکل مطلوببه
) و Yilmaz et al. )1998توسط هاي گندم  نقش محتواي روي بذر در استقرار و ویگور گیاهچهدر این ارتباط بر است. 

Cakmak )2008بوجود تري  هاي قويبذور با محتواي روي بیشتر گیاهچهدر مشخص شده است که  ) تاکید شده و
  باشد.که به نوعی با نتایج این تحقیق همسو می آید،می
  

  .گندم رصد تخلیه ذخایر بذردو  کارایی استفاده از ذخایر بذر، وزن ذخایر پویا شده بذر ثیر محتواي روي بذر برأت :3جدول 

  میزان عنصر روي در بذر
وزن ذخایر پویا شده 

  )/بذرگرم(میلی بذر
کارایی استفاده از ذخایر 

  بذر
  (درصد) تخلیه ذخایر بذر

  b 7/0±1/17  05/0±21/1  3±83  کم
  a 5/0±4/19  01/0±16/1  1±86  زیاد

F test  * NS NS 
  002/0  003/0  21/1  اشتباه آزمایشی

 71/4 93/4  01/6  ییرات (%)ضریب تغ

 +9/3 -0/4 +2/13  (%)تغییرات نسبت به بذور با روي کم میزان 

NS  درصد است. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و  *و  
  درصد ندارند. 5داري در سطح معنیاي دانکن تفاوت باشند بر اساس آزمون چند دامنهها در هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك میمیانگین

  .اشتباه معیار ±میانگین 
  

داري بـر  نشان داد که محتواي روي بذر اثـر معنـی  تجزیه واریانس نتایج حاصل از : و گیاهچهچه ریشهچه، طول ساقه
بـود   دارغیرمعنیچه چه به ریشهو همچنین نسبت ساقهچه ولی بر روي طول ریشهچه و کل گیاهچه داشت ساقه طول

هـاي  دهد که سرعت توسـعه و گسـترش انـدام   این تحقیق نشان میدر مقایسات میانگین نتایج حاصل از  ).4جدول (
طوري که در به مراتب بیشتر از بذور حاوي روي کم بود. به زیادچه در بذور حاوي روي ویژه ساقههمختلف گیاهچه ب

متـر بـود در   سـانتی  8/27و  9/16ترتیـب  به گیاهچهو چه ساقهطول روي کم  روز پس از خیساندن در بذور حاوي ده



 نان گندم گیاهچه اولیه قدرت و رشدي خصوصیات بر بذر روي محتواي تأثیر

85  

عبـارت   هب متر بودسانتی 8/31و  7/19 برابر با (زیاد) نانو گرم روي 595حالی که در همین بازه زمانی در بذور حاوي 
). 4جـدول  (درصـد افـزایش یافـت     3/14و  17ترتیـب  به گیاهچهو چه طول ساقهدیگر در بذور غنی از عنصر روي، 

کند و بذور با ذخیـره روي بیشـتر داراي قـدرت    احتمالاً مقدار بالاي روي در بذر مانند یک کود شروع کننده عمل می
) مطابقـت  2014( .Abdoli et al) و Rengel and Graham )1995هاي توسعه بهتري هستند. نتایج بدست آمده با یافته

 ریزمغـذي نـد کـه بـا مصـرف کودهـاي محتـوي عناصـر        گـزارش کرد  )Moussavi-Nik et al. )1997 همچنین دارد.
دلیـل  سـازي دانـه گنـدم، بـذرهاي گنـدم بـه      سولفات روي و سولفات منگنز، علاوه بر افزایش تولید و غنی مخصوصاً

چه درصدي طول ریشه 1/10علارغم افزایش ولی در این تحقیق  شونددهی بیشتري برخوردار میسازي از ریشه ذخیره
شـمایی از   .در دو نـوع بـذر مـورد اسـتفاده، مشـاهده نشـد      داري از نظر صفت فـوق  اختلاف معنی در بذور غنی شده

  قابل مشاهده است.  1هاي تولیدي از بذور حاوي روي کم و زیاد در شکل گیاهچه
  

  .گیاهچه گندمو  چهریشه، چهساقه طول ثیر محتواي روي بذر برأت :4جدول 

  میزان عنصر روي در بذر
چه به نسبت ساقه  )مترسانتی( طول

  کل گیاهچه  چهریشه  چهساقه  چهریشه
  b 1/1±9/16  6/0±0/11  b 2/1±8/27  15/0±55/1  کم
  a 2/0±7/19  8/0±1/12  a 7/0±8/31  12/0±65/1  زیاد

F test  ** NS ** NS 
  054/0  78/2  55/1  87/1  اشتباه آزمایشی

  5/14  59/5  8/10  48/7  ضریب تغییرات (%)
رات نسبت به بذور با تغییمیزان 

  (%) روي کم
0/17+ 1/10+ 3/14+ 4/6+  

NS  درصد است. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و  *و  
  د.ندارن درصد 5داري در سطح اي دانکن تفاوت معنیباشند بر اساس آزمون چند دامنهها در هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك میمیانگین

  .اشتباه معیار ±میانگین 
  

دهد که تغییرات وزن خشک بذر در بذور نتایج حاصل از این تحقیق نشان میآغاز فتوسنتز و اتروتروفی کامل: 
در  ).ج-الف 2ها، روند مشابهی داشته است (شکل زنی و رشد گیاهچهکم و زیاد در طول دوره جوانه رويحاوي 

آغاز فتوسنتز که مصادف با شروع افزایش وزن خشک کل گیاهچه له اتروتروفی (یا آغاز مرح تقریباًبذور غنی از روي 
) از روز هشتم الی دهم بوده است در حالی که بذور حاوي روي کم این پس از حداکثر افت مرحله هتروتروفی است

وزن خشک کل آن  ). از طرفی نیز اتروتروفی کامل که درپ 2متر از روز دهم و دوازدهم شروع شده است (شکل اپار
در روز بیستم و در بذور حاوي روي کم در روز  تقریباًگردد در بذور غنی از روي گیاهچه با وزن اولیه بذر برابر می

طور کلی نشانگر برتري چند روزه بذور غنی از عنصر روي از نظر ) که بهپ 2رخ داد (شکل به بعد بیست و دوم 
هاي متعدد، احتمالاً فرآیندهاي  باتوجه به نقش کوآنزیمی روي در آنزیمآغاز فتوسنتز و اتروتروفی کامل است. 

ها  همراه تأمین سوبستراي اولیه بیوسنتز سایر بیومولکول متابولیسمی نظیر تجزیه ذخایر بذر و آزادسازي انرژي آنها به
تر به فاز ورود زودتر و سریعبه تر اتفاق افتاده و این عمل منجر  ها، لیپیدها و اسیدهاي نوکلئیک سریع مانند پروتئین

در بذور با   زنی و استقرار گیاهچههاي جوانه اتروتروفی در بذور غنی از روي شده است. در این ارتباط، بهبود شاخص
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 Yilmaz et al., 1998; Cakmak, 2008; Abdoli andاست ( محتواي روي بیشتر در نواحی با کمبود روي گزارش شده

Esfandiari, 2014(.  
  

  

  
  هاي تولیدي.ثیر محتواي روي بذر بر گیاهچهأشمایی از ت :1شکل 
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   با گندم در بذور) چه (ب)، گیاهچه (پ) و بذر (جچه (الف)، ریشهساقهتغییرات وزن خشک  :2شکل 
  .)نانوگرم روي در بذر 595(و زیاد  )نانوگرم بر بذر 199(کم  محتواي روي

  
امروزه از تکنیک پرایمینگ جهت حصول اطمینان از یکنواخت سبز شدن بذور و بهبود و تسریع سرعت و میزان 

رغم  یاده و کم هزینه است. علشود که روشی سهاي محیطی بهره جسته میزنی در مزرعه و تعدیل اثرات تنشجوانه
و ها ثیرات سمی و مضر استفاده از هالوپرایمینگأاین روش داراي معایبی نیز است مثل ت ،همه فواید فوق

ها هزینه تهیه ماده براي این عمل براي زارع تا حدودي بر روي بذور است و یا در هورموپرایمینگها اسموپرایمینگ
از طرفی یاز به فضاي کافی براي پرایم و خشک کردن بذور پرایم شده است. بالاست و حتی در برخی موراد ن

عناصر در بذور غنی از که دهد  در مورد استفاده از بذور غنی شده در کشاورزي نشان می صورت گرفتهتحقیقات 
هاي  گیاهچهریزمغذي، منجمله روي و آهن بیشتر در بذر همانند یک کود شروع کننده عمل کرده و با کمک به تولید 

هاي  هاي هرز، افزایش تحمل در برابر تنش )، سبب افزایش توان رقابت با علفRengel and Graham, 1995تر ( قوي
 ;Yilmaz et al., 1998گردد ( ) و در نهایت بهبود عملکرد میSavaghebi Firouzabadi et al., 2003محیطی (

Maralian et al., 2009هاي قوي از بذور غنی شده سبب کاهش میزان بذر مصرفی ه). از سوي دیگر تولید گیاهچ
ها جهت کنترل ها، مصرف انواع مختلف علفکشعلت استقرار بهتر گیاهچه هگردد و از طرفی بتوسط زارع می

طور مستقیم سبب کاهش هزینه تولید محصول براي کشاورز و بهبود وضعیت  یابد که بههاي هرز کاهش می علف
  شود. ي کشاورزان میاقتصادي و درآمد

  
  نهاییگیري نتیجه

شده از روي سبب بهبود خصوصیات رشدي و تولید گیري کرد که کشت بذور غنیتوان نتیجهاز نتایج بدست آمده می
عملکرد بیشتر را در پی  احتمالاً ،کند که با توسعه و گسترش کانوپی گیاه در مراحل اولیه رشدگیاهچه قوي گندم می

هاي هاي آهکی جهت تولید گیاهچهویژه روي در خاكهنابراین کشت بذور غنی از عناصر ریزمغذي بب خواهد داشت.
تر، آزمایشات تکمیلی با محتواي تر و جامعگردد جهت بررسی دقیقپیشنهاد می ، اگرچهگرددقوي با بنیه بالا توصیه می

  ثیر آن بر عملکرد تولیدي مورد ارزیابی قرار گیرد.أت روي بالاتر از مقادیر استفاده شده در این آزمایش انجام پذیرد و
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  سپاسگزاري
  شود.خاطر فراهم آوردن امکانات قدردانی میهاز دانشگاه مراغه ب
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