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 1397، بهار 1تحقیقات بذر، سال هشتم، شماره  نشریه
 

 بذر  های جوانه زنیبررسی اثر پرایمینگ با سالیسیلیک اسید بر شاخص

 بالنگو شهری تحت تنش خشکی
 

4زهرا حاجی براتو  3، طاهره کریمی*2، عاطفه شجاعیان1خدیجه احمدی
 

 ، تهران، ایرانارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه شاهد کارشناسی1
 ، تهران، ایرانارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه شاهد کارشناسی2
 کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران، ایرانارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم  کارشناسی3

 ، زیستی دانشکده علوم و فناوریفناوری گياهی و بيوتکنولوژی،  گروه زیستدانشجوی دکتری، 4

 ، تهران، ایراندانشگاه شهيد بهشتی

 

 06/03/97تاریخ پذیرش:        10/12/96تاریخ دریافت: 

 چکیده

زنیی‌گییاد‌راروییی‌‌‌‌های‌جوانهسالیسیلیک‌اسید‌بر‌ویژگیمنظور‌بررسی‌پرایمینگ‌بذر‌با‌هورمون‌‌به

.‌آزمایش‌به‌صورت‌فاکتوریل‌رر‌قالب‌طیر ‌پاییه‌کیام  ‌‌‌‌قرار‌گرفتبالنگو‌شهری‌تحت‌تنش‌خشکی‌

تصارفی‌رر‌سه‌تکرار‌اجرا‌شد.‌فاکتورهای‌آزمایش‌شامل‌هورمیون‌سالسییلیک‌اسیید‌رر‌رهیار‌سی  ‌‌‌‌‌‌

بار(‌بیور.‌‌‌-9و‌‌-6،‌-‌3تنش‌خشکی‌رر‌رهار‌س  ‌)صفر،مولار(‌و‌‌میلی‌1و‌‌5/0)صفر‌)آب‌مق ر(،‌

ی‌این‌پژوهش‌نشان‌رار‌که‌فاکتورهای‌مورر‌آزمایش‌تأثیر‌معنیی‌راری‌بیر‌‌‌ها‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌رارد

(.‌پیش‌تیمار‌سالیسیلیک‌اسید‌باعث‌بهبور‌خصوصییات‌جوانیه‌‌‌یک‌ررصدصفات‌مورر‌م العه‌راشتند‌)

ترین‌ررصید‌و‌سیرعت‌‌‌النگو‌شهری‌تحت‌تنش‌خشکی‌شد.‌بیشب‌ی‌رشد‌گیاهچهها‌زنی‌بذر‌و‌ویژگی

جوانه‌زنی،‌بنیه‌گیاهچه،‌طول‌ریشه‌ره،‌طول‌ساقه‌ره،‌وزن‌تر‌ساقه‌ریه‌و‌وزن‌خشیک‌گیاهچیه‌رر‌‌‌‌

نتایج‌به‌طور‌کلیی‌نشیان‌‌‌پرایمینگ‌سالسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌مولار‌رر‌عدم‌تنش‌خشکی‌مشاهدد‌شد.‌

 و جوانه‌زنی یها‌مؤلفه با‌س و ‌ریگر، مولار‌ررمقایسه‌یک‌میلیسالسیلیک‌اسید‌ با پیش‌تیمار کهرار‌

 .رهد‌می بهبور را گیاهچه‌بالنگو‌شهری رشد نتیجه رر
‌

 1.وزن‌خشک‌،ره،‌گیاد‌راروییساقهپیش‌تیمار،‌بنیه‌گیاهچه،‌: کلیدي هاي واژه

  

                                                           
 atefeh.shojaeian@gmail.com  نویسندد‌مسئول:*
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 مقدمه

‌زیان ‌تأثیر ‌جهانیان‌به ‌توجه ‌پیشرفت‌علم‌و ‌‌با ‌جهان ‌سنتتیک، ‌موار ‌ترکیبات‌شیمیایی‌و ‌از ‌استفارد ‌به‌بار روبارد

‌فراوررد ‌از ‌های‌گیاهی‌روی‌آوررداستفارد است‌شددنامگذاریگیاهان‌رارویی‌‌بهقرن‌بیست‌و‌یکم‌‌کهنحویبهاست،

(Amanzadeh et al., 2011(گیاد‌رارویی‌بالنگو‌‌.)Lallemantia)متعلق‌به‌خانوارد‌‌Lamiaceaeی‌پنج‌گونه‌و‌رارابورد‌‌

‌ ‌رنیا ساله‌گیاهان‌یک‌ها‌آنبیشتر‌‌( L.peltata و‌L.royleana, L.iberrica, L.baldshuanica, L.canescens)‌استرر

(.‌Rechinqer, 1982; Amanzadeh et al., 2011آورند‌)بورد‌و‌رر‌فصل‌بهار‌روییدد‌و‌تا‌اوایل‌فصل‌تابستان‌روام‌می

‌اثر‌گذاشد‌رمختلف‌ی‌هابر‌جنبه خشکی ‌تأخیر‌و‌موجب‌کاهش‌و‌شته ‌‬یهاامنداشد‌رکاهش‌‌،نیز‌نهاجورن‌فتاابه

‌یی‌اهو ‌مرحلۀگرمی‌خشک‌تولید‌مارد کاهش‌و ‌است خشکی‌تنش به گیاهان حساس مراحل ازیکی‌زنی‌جوانه رر.

(Turk et al., 2004).آن رشد و متابولیک هایفعالیت شروع و رویان محور به ایذخیرد موار انتقال شامل‌زنیجوانه‌ 

‌رارر آن نهایی عملکرر و گیاد مناسب استقرار رر ایکنندد‌تعیین نقش زراعی‌گیاهان زندگی از مرحله این‌.است

(Almasouri et al., 2011تنش‌ناشی‌از‌کمبور‌آب‌رر‌گیاد‌باعث‌کاهش‌ررصد‌جوانه‌.)شور‌که‌زنی‌و‌رشد‌گیاهچه‌می

‌توسط‌ ‌این‌موضوع ‌روی‌گندم ‌بر ‌که ‌Gholamin and Khayatnezhad, 2010)محققان ‌گلرنگ‌(  ,Mostafavi)رر

سازی‌بذر‌به‌تعداری‌از‌پرایمینگ‌یا‌آمارد‌‌(‌رر‌ذرت‌گزارش‌شد.Farsiani and Ghobadi, 2009رنین‌)(‌و‌هم2011

 Basra etشور‌)های‌مختلف‌بهبور‌رهندد‌کارکرر‌بذر‌و‌افزایش‌کیفیت‌بذر‌رر‌شرایط‌نامساعد‌محی ی‌اط ق‌میروش

al., 2004‌ ‌گزارش‌شدد(. ‌یکنواختی‌جوانهاست‌که ‌سرعت‌و ‌و‌سبز‌شدن‌پرایمینگ‌باعث‌افزایش‌ررصد، زنی‌بذر

تیمار‌برای‌(.‌سالیسیلیک‌اسید‌به‌عنوان‌پیشDemir Kaya et al., 2006; Miar Sadegi et al., 2011گررر‌)گیاهچه‌می

‌میافزایش‌جوانه ‌استفارد ‌هورمونی‌میزنی‌بذرها ‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌ترکیب‌فنلی‌و ‌بهبشور. ‌تنظیم‌اشد‌که عنوان

 ,.Zalai et alکند‌)های‌زندد‌و‌غیرزندد‌بازی‌میهای‌رفاع‌رر‌برابر‌تنشکنندد‌رشد‌راخلی‌نقش‌مهمی‌را‌رر‌مکانیزم

(‌گزارش‌کررند‌که‌پرایمینگ‌بذرهای‌گاوزبان‌با‌سالیسیلیک‌اسید‌Shekari et al., 2010(.‌شکاری‌و‌همکاران‌)2000

با‌توجه‌به‌اینکه‌بالنگوشهری‌رارای‌‌های‌سبز‌شدد‌رر‌مزرعه‌افزایش‌یابد.ررصد‌گیاهچهموجب‌گررید‌تا‌سرعت‌و‌

‌رارای‌خاصیت‌آنتی ‌و ‌روغن‌خوراکی‌بورد ‌از ‌اکسیدانی‌بذوری‌سرشار صنعت‌نقاشی،‌‌رر‌مصارف‌ریگرهستند‌و

و‌همچنین‌کاهش‌اثرات‌سوء‌‌هاانسانزندگی‌گیاهان‌رارویی‌رر‌وجور‌اهمیت‌با‌‌لذا‌.رارند‌رارویی،‌تغذیه‌انسان‌و‌رام

‌می‌ضروری‌به‌نظر‌تنش‌خشکی‌بر‌آنها هدف‌از‌این‌پژوهش‌بررسی‌اثر‌تنش‌خشکی‌و‌هورمون‌سالیسیلیک‌رسد.

‌زنی‌و‌رشد‌گیاهچه‌بالنگو‌شهری‌بور.اسید‌بر‌خصوصیات‌جوانه

 

 ها مواد و روش

‌رارویی‌بالنگو‌شهری‌ به‌منظور‌بررسی‌اثر‌س و ‌مختلف‌پیش‌تیمارهای‌سالسیلیک‌اسید‌بر‌رشد‌گیاهچه‌گیاد

(Lallemantia sp)این‌تحقیق‌به‌صورت‌فاکتوریل‌رو‌عاملی‌رر‌قالب‌طر ‌کام  ‌تصارفی‌با‌سه‌تکرار‌رر‌آزمایشگاد‌‌

انجام‌شد.‌عامل‌اول‌شامل‌هورمون‌سالسیلیک‌اسید‌رر‌سه‌‌1395زراعت‌رانشکدد‌کشاورزی‌رانشگاد‌شاهد‌رر‌سال‌

و‌‌-6،‌-3رر‌رهار‌س  ‌)صفر،‌6000اتیلن‌گ یکول‌مولار(‌و‌عامل‌روم‌پلیمیلی‌1و‌‌5/0س  ‌)شاهد‌)آب‌مق ر(،‌

قبل‌از‌شروع‌آزمایش‌بذرهای‌مرزد‌با‌هیپوکلریدسدیم‌یک‌ررصد‌به‌مدت‌رو‌رقیقه‌ضدعفونی‌و‌سپس‌بار(‌بور.‌‌-9

‌بذرها‌به‌مدت‌ ‌برای‌پیش‌تیمار‌بذر‌با‌محلول‌سالیسیلیک‌اسید، ساعت‌رر‌‌6سه‌مرتبه‌با‌آب‌مق ر‌آبشویی‌شدند.

‌رمای‌ ‌رر ‌س‌20تاریکی‌و ‌)انتیررجه ‌گرفتند ‌قرار ‌محلول ‌ررون ‌از‌سپس‌نمونه‌(،Senaranta et al., 2002گرار ها
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بذر‌‌25متری‌سانتی‌10های‌ریشرر‌هر‌پتری‌ساعت‌خشک‌گرریدند.‌24ها‌خارج‌و‌رر‌رمای‌اتاق‌به‌مدت‌محلول

‌‌شد‌‌روی‌کاغذ‌صافی‌واتمن‌گذاشته ‌محلولمیلی‌6و ‌از ‌ررون‌لیتر ‌رر ‌نهایت‌بذرها ‌رر ‌شد‌و های‌خشکی‌اضافه

و‌یارراشت‌گررید‌و‌ زرد‌روزانه‌شمارشجوانه‌هایتعدار‌بذرررجه‌سلسیوس‌قرار‌رارد‌شدند.‌‌25ژرمیناتور‌با‌رمای‌

ره‌و‌روز(‌طول‌ریشه‌8زنی‌)(.‌بعد‌از‌ثابت‌شدن‌جوانهISTA, 2009د‌)زنی‌محاسبه‌گرریهای‌جوانهسپس‌شاخص

ررجه‌‌60ها‌رر‌ررون‌آون‌با‌رمای‌گیری‌شد.‌رر‌این‌آزمایش،‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌با‌قرار‌رارن‌نمونهاندازدره‌نیز‌ساقه

‌مدت‌ ‌)‌48به ‌شاخصParmoon et al., 2013ساعت‌تعیین‌گررید .)(‌ ‌گیاهچه ‌بنیه‌SVI1های‌بنیه ‌شاخص‌طولی :

‌ (.ISTA, 2009:‌شاخص‌وزنی‌بنیه‌گیاهچه(‌از‌روابط‌زیر‌بدست‌آمدند‌)SVI2گیاهچه،‌

SVI (1) = ( رهره‌+‌میانگین‌طول‌ساقهمیانگین‌طول‌ریشه زنی‌نهاییجوانه × (  

SVI (2) = ( وزن‌خشک‌گیاهچه‌×زنی‌نهایی‌ررصد‌جوانه ) 

(MGT)زنی‌جوانه‌زمان‌میییانگین‌مدت(،‌GP)1زنی‌ررصد‌جوانهزرد،‌‌بییا‌شییمارش‌روزانییه‌بییذرهای‌جوانه
2
 ،‌

(GR) ی‌زنجوانه‌سرعت
(GC) زنیجوانه‌ضریبو‌همچنین‌3

از‌روابط‌زنی‌است‌‌جوانه‌زمان‌کیه‌عکس‌میانگین‌مدت‌4

‌ ‌زنی‌مرتبط‌‌جوانه‌زمان‌متوسط‌مدت. ندتعییین‌گررییدزیر ‌اسیت‌کیه‌مدتبا شور،‌‌ره‌خارج‌می‌ریشه‌زمانی‌)روز(

‌زنی‌که‌شاخصی‌از‌سرعت‌و‌شتاب‌جوانه‌تر‌است(‌سریع‌زنی‌تر‌باشد‌نشان‌از‌جوانه‌ار‌عدری‌آن‌کورکهرره‌مقد

‌(.Bajji et al., 2002)گررر‌محسوب‌می

1) GP =‌ ‌𝑆
𝑇

×100 ‌ 

2) MGT= 
∑ Ti Ni

∑ Ni
   

3) GR=Σ𝑁𝑖/𝑇𝑖 
4) GC= (1/MGT)*100 

‌تعدار‌بذرهای‌جوانه‌ S:،رلهرر‌این‌معا تعدار‌Ni : ،‌هرروز‌زرد‌رر‌جوانههای‌تعدار‌بذر Ti: تعدار‌کل‌بذرها،‌T:زرد،

‌است.‌‌زردجوانهنیز‌کل‌تعدار‌بذرهای‌Ni ∑: ‌زنی‌و‌روزهیا‌از‌ابتدای‌جوانه

زنی‌روزانه‌است،‌از‌راب ه‌زنی‌روزانه‌که‌شاخصی‌از‌سرعت‌جوانه(:‌متوسط‌جوانهMGD)5زنی‌روزانه‌متوسط‌جوانه

‌(.Hoogenboom and Peterson, 1987زیر‌تعیین‌گررید‌)
2) MDG= n/D 

nو‌‌Dزنی‌نهایی‌است.زنی‌نهایی‌و‌تعدار‌روز‌تا‌جوانهترتیب‌ررصد‌جوانه‌به‌‌

مقایسه‌تجزیه‌و‌‌SAS 9.1افزار‌‌ها،‌با‌نرمراردسازی‌و‌نرمال‌آوریهای‌خام‌پس‌از‌جمعجهت‌تجزیه‌آماری‌رارد

‌رفت.انجام‌گررصد‌‌1رر‌س  ‌‌LSDمیانگین‌صفات‌مورر‌ارزیابی‌با‌آزمون‌

 

 نتایج 

و‌اثر‌برهمکنش‌این‌رو‌پرایمینگ،‌تنش‌خشکی‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌نشان‌رار‌که‌: زنیدرصد و سرعت جوانه

‌(.‌1جدولزنی‌رر‌س  ‌احتمال‌یک‌ررصد‌معنی‌رار‌بور‌)بر‌ررصد‌و‌سرعت‌جوانه

                                                           
1. Germination percentage 

2. Mean germination time 

3. Germination rate 

4. Germination coefficient 

5. Daily Germination Speed 
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 تجزیه‌واریانس‌صفات‌مورر‌م العه‌بالنگو‌شهری‌تحت‌اثر‌پرایمینگ‌و‌تنش‌خشکی‌:1جدول 

 (MSeمیانگین‌مربعات‌)

ررجه‌

 آزاری
 منابع‌تغییر

شاخص‌

وزنی‌بنیه‌

 گیاهچه

شاخص‌طولی‌

 بنیه‌گیاهچه

متوسط‌

زنی‌‌جوانه

‌روزانه

ضریب‌

سرعت‌

‌زنیجوانه

میانگین‌

مدت‌زمان‌

‌زنیجوانه

سرعت‌

‌زنی‌جوانه

ررصد‌

 زنی‌جوانه

89/22 ** 79/6733 ** 93/7 ** 17/134 ** 64/0 ** 59/0  پرایمینگ 2 **508 **

91/24 ** 87/53211 ** 37/33 ** 82/153 ** 86/0 ** 01/2 ** 29/2136  خشکی 3 **

59/8 ** 08/2534 ** 59/1 ** 87/45 * 32/0 ** 16/0 ** 07/102  پرایمینگ*خشکی 6 **

06/0 12/84 17/0‌ 61/16‌ 07/0‌ 01/0‌  خ ا 24 11/11

01/14 70/7 06/4‌ 89/8‌ 99/10‌ 29/4‌ 06/4 ‌  ضریب‌تغییرات

 

 تجزیه‌واریانس‌صفات‌مورر‌م العه‌بالنگو‌شهری‌تحت‌اثر‌پرایمینگ‌و‌تنش‌خشکی‌:1ي جدول ادامه

 (MSeمیانگین‌مربعات‌)
ررجه‌

 آزاری
وزن‌خشک‌ منابع‌تغییر

 گیاهچه

وزن‌تر‌

 رهساقه

وزن‌تر‌

 رهریشه

‌ره‌ریشه‌نسبت‌طولی

‌ره‌به‌ساقه

طول‌

 رهساقه

طول‌

 ره‌ریشه

0022/0 ** 0025/0 ** 0003/0 ** 38/32 ** 49/0 ** 99/4  پرایمینگ 2 **

0025/0 ** 0221/0 ** 004/0 ** 89/64 ** 34/8 ** 70/46  خشکی 3 **

0009/0 ** 0004/0 ** 0004/0 ** 24/24 ** 34/0 ** 60/2  پرایمینگ*خشکی 6 **

0003/0 0002/0 0003/0 26/0‌  خ ا 24 07/0 005/0

62/12 31/7 63/6 43/11‌  ضریب‌تغییرات  70/6 69/5

 

‌بیش ‌اثرمتقابل، ‌میانگین ‌مقایسه ‌نتایج ‌به ‌توجه ‌جوانهبا ‌ررصد ‌)ترین ‌میانگین ‌با ‌تأثیر‌100زنی ‌تحت ررصد(

‌همچنین‌رر‌تنش‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی بار‌نسبت‌به‌ریگر‌س و ‌‌-9مولار‌و‌عدم‌تنش‌خشکی‌مشاهدد‌شد.

ی‌صفت‌سرعت‌ها‌الف(.‌مقایسه‌میانگین‌حاصل‌از‌رارد-‌1شکلپرایمینگ‌افزایش‌ررصد‌جوانه‌زنی‌را‌رر‌پی‌راشت‌)

زنی‌با‌ترین‌سرعت‌جوانهجوانه‌زنی‌نشان‌رار‌که‌پرایمینگ‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌مولار‌رر‌عدم‌تنش‌رارای‌بیش

‌س و ‌تنش‌خشکی‌می‌‌12/3میانگین‌) ‌رر ‌بور. ‌روز( ‌رر ‌اسید‌بذر ‌کاربرر ‌زنی‌با ‌افزایش‌سرعت‌جوانه ‌اثر توان

‌ب(.-‌1شکلسالیسیلیک‌نیم‌میلی‌مولار‌را‌مشاهدد‌کرر‌)

‌‌‌‌‌‌
‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-ب‌زنیخشکی‌بر‌ررصد‌جوانه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-الف‌:1شکل

‌زنیخشکی‌بر‌سرعت‌جوانه
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نشانگر‌این‌بور‌که‌اثیرات‌اصیلی‌پرایمینیگ،‌‌‌‌‌ها‌تجزیه‌واریانس‌رارد: زنیمیانگین مدت زمان و ضریب سرعت جوانه

(‌P<0.01رار‌شید‌)‌زنیی‌معنیی‌‌ها‌بر‌صفات‌میانگین‌مدت‌زمان‌و‌ضریب‌سیرعت‌جوانیه‌‌تنش‌خشکی‌و‌اثر‌متقابل‌آن

‌شیرایط‌ از مؤثر و مفید استفارد و گیاهچه استقرار‌رر مهمی بسیار صفت بذر زنیجوانهزمان‌ مدت میانگین(.‌1)جدول‌

عدم‌کاربرر‌پیش‌تیمار‌و‌تنش‌خشکی‌رارای‌بیشترین‌‌که است لهأمس این از حاکی آزمایش این نتایج‌باشد،محی ی‌می

زنی‌بیور‌‌روز(‌میانگین‌مدت‌زمان‌جوانه‌09/2ترین‌)بار‌کم‌-9روز(‌و‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌رر‌تنش‌خشکی‌‌64/3)

پرایمینیگ‌سالیسییلیک‌‌‌ترین‌و‌کمترین‌ضریب‌سرعت‌جوانه‌زنی‌به‌ترتییب‌مربیوب‌بیه‌‌‌‌همچنین‌بیشالف(.‌-‌2شکل)

بیار‌بیا‌مییانگین‌‌‌‌‌-9(‌و‌عدم‌کیاربرر‌پرایمینیگ‌رر‌سی  ‌تینش‌‌‌‌‌17/55رر‌عدم‌تنش‌با‌میانگین‌)‌لی‌مولاراسید‌یک‌می

‌ب(.‌-‌2شکل(‌بدست‌آمد‌)03/37)

‌
‌‌زنیخشکی‌بر‌میانگین‌مدت‌زمان‌جوانه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-الف‌:2 شکل

‌زنیخشکی‌بر‌ضریب‌سرعت‌جوانه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-ب
 

زنیی‌‌‌اثر‌اصلی‌پرایمینگ،‌تنش‌خشکی‌و‌اثر‌برهمکنش‌ایین‌رو‌بیر‌صیفت‌متوسیط‌جوانیه‌‌‌‌‌: زنی روزانهمتوسط جوانه

زنیی‌‌با‌افیزایش‌تینش‌خشیکی‌متوسیط‌جوانیه‌‌‌‌‌(.‌1راری‌رر‌س  ‌احتمال‌یک‌ررصد‌راشت‌)جدول‌‌روزانه‌تأثیر‌معنی

روزانه‌گیاد‌بالنگوشهری‌کاهش‌یافت‌و‌پیش‌تیمار‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌مولار‌رر‌سی و ‌تینش‌خشیکی‌باعیث‌‌‌‌‌

افزایش‌آن‌شد،‌بیشترین‌مقدار‌متوسط‌جوانه‌زنی‌روزانه‌مربوب‌به‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلیی‌میولار‌رر‌عیدم‌‌‌‌

‌(.‌3شکلبور‌)‌5/12تنش‌خشکی‌با‌میانگین‌

‌
‌‌زنی‌روزانهخشکی‌بر‌متوسط‌جوانه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌:3 شکل

 

بیر‌‌هیا‌‌طی‌بررسی‌نتایج‌این‌آزمایش‌پرایمینگ،‌تینش‌خشیکی‌و‌اثیر‌متقابیل‌آن‌‌‌‌شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه: 

(.‌بیا‌توجیه‌بیه‌نتیایج‌‌‌‌‌1)جیدول‌‌ رار‌شدصفات‌شاخص‌طولی‌و‌وزنی‌بنیه‌گیاهچه‌رر‌س  ‌احتمال‌یک‌ررصد‌معنی
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مقایسه‌میانگین‌اثرات‌برهمکنش،‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌میولار‌رر‌سی و ‌تینش‌خشیکی‌باعیث‌افیزایش‌‌‌‌‌‌‌

(‌مشیاهدد‌شید‌‌‌03/228بار‌بیا‌مییانگین‌)‌‌‌-3ترین‌این‌مقدار‌رر‌تنش‌شاخص‌طولی‌بنیه‌گیاهچه‌شد‌به‌طوری‌که‌بیش

الف(.‌مشاهدات‌آزمایش‌نشان‌رار‌که‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلیی‌میولار‌رر‌عیدم‌تینش‌خشیکی‌بیا‌‌‌‌‌‌‌-‌4شکل)

(‌کمتیرین‌مقیدار‌‌‌07/0ترین‌مقدار‌بور‌و‌رر‌عدم‌کابرر‌پییش‌تیمیار‌و‌تینش‌بیا‌مییانگین‌)‌‌‌‌‌(‌رارای‌بیش13/7میانگین‌)

‌ب(.-‌4شکلمشاهدد‌شد‌)شاخص‌وزنی‌بنیه‌گیاهچه‌

‌‌‌‌‌‌
‌‌خشکی‌بر‌شاخص‌طولی‌بنیه‌گیاهچه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-الف‌:4 شکل

‌خشکی‌بر‌شاخص‌وزنی‌بنیه‌گیاهچه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-ب
 

طبق‌بررسی‌نتایج‌جدول‌تجزیه‌واریانس‌تینش‌خشیکی،‌ژنوتیی ‌و‌اثیر‌‌‌‌‌: هاچه و نسبت بین آنچه، ساقهطول ریشه

(.‌رر‌نتیایج‌مقایسیه‌‌‌P<0.01ها‌راشیت‌)‌ره‌و‌نسبت‌بین‌آنره،‌ساقهراری‌بر‌صفات‌طول‌ریشهها‌تأثیر‌معنیمتقابل‌آن

ریه‌رر‌‌میلی‌مولار‌باعیث‌افیزایش‌طیول‌ریشیه‌‌‌‌میانگین‌اثرات‌برهمکنش‌مشاهدد‌شد‌که‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌

بار‌نسیبت‌بیه‌‌‌‌-9سانتی‌متر‌رر‌تنش‌‌81/0ره‌را‌با‌میانگین‌س و ‌تنش‌خشکی‌شد‌به‌طوری‌که‌بیشترین‌طول‌ریشه

ره‌رر‌عدم‌تنش‌و‌اسید‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌میولار‌‌ریگر‌س و ‌پرایمینگ‌راشت.‌همچنین‌بیشترین‌طول‌ریشه

الیف(.‌‌-‌5شیکل‌بیار‌و‌عیدم‌کیاربرر‌پرایمینیگ‌بیور‌)‌‌‌‌‌‌-9تی‌متر(‌و‌کم‌ترین‌آن‌مربوب‌به‌تینش‌‌سان‌43/7با‌میانگین‌)

ره‌به‌ترتیب‌مربوب‌به‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلیی‌میولار‌و‌عیدم‌تینش‌‌‌‌‌همچنین‌بیشترین‌و‌کمترین‌طول‌ساقه

سیانتی‌متیر‌‌‌‌05/0ار‌با‌مییانگین‌‌ب‌-9سانتی‌متر‌و‌عدم‌کاربرر‌پرایمینگ‌سالیسیلیک‌اسید‌تنش‌‌66/2خشکی‌با‌میانگین‌

بور،‌البته‌مقدار‌طول‌ساقه‌ره‌بالنگو‌شهری‌رر‌کاربرر‌یک‌و‌نیم‌میلی‌مولار‌سالیسییلیک‌اسیید‌تفیاوت‌امیاری‌نشیان‌‌‌‌‌‌

‌-9ب(.‌بیشترین‌نسبت‌طول‌ریشه‌ره‌به‌ساقه‌ره‌رر‌س  ‌یک‌میلی‌مولار‌سالیسیلک‌اسید‌و‌تینش‌‌-‌5شکلندارند‌)

‌ج(.‌-5شکل‌بار‌مشاهدد‌شد‌)

‌‌‌‌‌‌‌
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‌
‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-ب‌خشکی‌بر‌طول‌ریشه‌ره‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-الف‌:5 شکل

‌طول‌ساقه‌رهبر‌‌خشکی‌بر‌نسبت‌طول‌ریشه‌ره‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-ج‌خشکی‌بر‌طول‌ساقه‌ره
 

هیا‌‌با‌توجه‌به‌نتایج‌حاصل‌از‌این‌پژوهش،‌پرایمینگ،‌تنش‌خشکی‌و‌اثر‌بر‌همکینش‌آن‌: چهچه و ساقهوزن تر ریشه

(.‌رر‌نتیایج‌‌1)جیدول‌‌ راری‌نشیان‌رار‌ریه‌تیأثیر‌معنیی‌‌‌ره‌و‌ساقهرر‌س  ‌احتمال‌یک‌ررصد‌بر‌صفات‌وزن‌تر‌ریشه

میولار‌‌‌میلی‌5/0کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌‌گرم‌رر‌074/0متقابل‌بیشترین‌وزن‌تر‌ریشه‌ره‌با‌میانگین‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌

الف(.‌همچنین‌طبق‌نتایج‌مقایسه‌میانگین،‌رر‌عیدم‌کیاربرر‌پرایمینیگ‌و‌‌‌‌-‌6شکلبار‌مشاهدد‌شد‌)‌-3و‌تنش‌خشکی‌

اهدد‌شید‌و‌کیاربرر‌سالیسییلیک‌ییک‌‌‌‌‌گرم‌مش‌139/0همچنین‌عدم‌تنش‌خشکی‌بیشترین‌وزن‌تر‌ساقه‌ره‌با‌میانگین‌

‌ب(.-6خشکی‌شد‌)شکل‌‌9صفت‌رر‌س و ‌تنش‌‌میلی‌مولار‌باعث‌افزایش‌این‌

‌‌‌‌‌
‌خشکی‌بر‌وزن‌تر‌ریشه‌ره‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-الف‌:6 شکل

‌خشکی‌بر‌وزن‌تر‌ساقه‌ره‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌-ب‌

 

تنش‌خشکی‌تأثیرمعنی‌راری‌بر‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌بالنگو‌شیهری‌راشیت‌و‌باعیث‌کیاهش‌آن‌‌‌‌‌: وزن خشک گیاهچه

سی  ‌احتمیال‌ییک‌ررصید‌قیرار‌‌‌‌‌‌هیا‌رر‌‌شد،.‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌تحت‌تأثیر‌پرایمینگ،‌تنش‌خشکی‌و‌اثر‌متقابل‌آن

(.‌طبق‌مشاهدات‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌مولار‌رر‌تمام‌س و ‌تینش‌باعیث‌افیزایش‌ایین‌‌‌‌‌1گرفت‌)جدول‌

صفت‌شد.‌همچنین‌بیشترین‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌مربوب‌به‌عدم‌تنش‌خشکی‌و‌کیاربرر‌ییک‌میلیی‌میولار‌پرایمینیگ‌‌‌‌‌‌

‌(.‌7شکلبور‌)‌گرم(‌071/0هورمون‌سالیسیلیک‌اسید‌با‌میانگین‌)
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‌
‌‌خشکی‌بر‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌×مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌پرایمینگ‌‌:7 شکل

 

 بحث

ی‌حیاتی‌گیاد‌را‌تحت‌تأثیر‌قرار‌می‌رهد،‌برای‌ها‌تنش‌خشکی‌بسیاری‌از‌مراحل‌فنولوژیک،‌مورفولوژیک‌و‌پدیدد

‌ ‌اثرات ‌این ‌هورمونکاهش ‌از ‌توان ‌ها‌می ‌مانند ‌گیاهی ‌ی ‌اسید ‌بهبور‌‌بهسالیسیلیک ‌برای ‌بذر ‌تیمار ‌پیش عنوان

افزایش‌ررصد،‌سرعت‌‌باعثسالیسیلیک‌اسید‌طبق‌نتایج‌این‌پژوهش،‌پیش‌تیمار‌ .خصوصیات‌جوانه‌زنی‌استفارد‌کرر

ر‌و‌ضریب‌سرعت‌جوانه‌زنی‌و‌شاخص‌بنیه‌بذر‌گیاد‌رارویی‌بالنگو‌شد‌و‌تنش‌خشکی‌کاهش‌تمامی‌صفات‌مور

م العه‌را‌رر‌پی‌راشت.‌برخی‌از‌محققین‌نیز‌واکنش‌متفاوت‌گیاهان‌نسبت‌به‌تنش‌خشکی‌را‌به‌عوامل‌مختلفی‌از‌

‌کاهش‌می‌رهد‌و‌طویل‌ ‌اند‌و‌همچنین‌کمبور‌رطوبت‌جوانه‌زنی‌را جمله‌جذب‌کمتر‌آب‌توسط‌بذر‌نسبت‌رارد

براین،‌کاهش‌جذب‌آب‌توسط‌بذر‌رر‌اثر‌تنش‌(.‌بناRajasekaran, 2002شدن‌ریشه‌ره‌و‌ساقه‌ره‌را‌مهار‌می‌کند‌)

خشکی‌می‌تواند‌منجر‌به‌کاهش‌فرآیندهای‌فیزیولوژیکی‌و‌متابولیکی‌بذر‌شدد‌و‌رر‌نتیجه‌موار‌مورر‌نیاز‌برای‌رشد‌

‌ ‌که ‌رار ‌افزایش‌نشان ‌زنی ‌جوانه ‌افزایش‌تنش‌خشکی‌میانگین‌مدت‌زمان ‌با ‌کند. ‌مشکل‌روبرو ‌با ‌را متوسط‌بذر

تر‌‌شور،‌هرره‌مقدار‌عدری‌آن‌کورک‌ره‌خارج‌می‌ریشه‌زمانی‌)روز(‌اسیت‌کیه‌مدتبا‌نی‌مرتبط‌ز‌جوانه‌زمان‌مدت

زنی‌‌ولار‌باعث‌افزایش‌صد‌ررصدی‌جوانه.‌کاربرر‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌متر‌است‌سریع‌زنی‌باشد‌نشان‌از‌جوانه

‌تنش‌ ‌اثر‌سالیسیلیک‌اسید‌بر‌جوانه‌زنی‌گزارشات‌-9رر ‌رر‌مورر ‌جمله‌‌بار‌گررید. ‌از ‌رارر. ‌نقیضی‌وجور ضد‌و

(2002)Rajasekaran ‌(‌ ‌و‌‌Shakirova(2003و ‌باشد ‌می ‌زنی ‌جوانه ‌محرک ‌سالیسیلیک‌اسید ‌که ‌گزارش‌کررند

(2005)‌El-Tayebاع م‌کرر‌که‌ررصد‌جوانه‌زنی‌بذرهای‌جو‌رر‌محلول‌یک‌میلی‌مول‌سالیسیلیک‌اسید‌نسبت‌به‌‌

‌رر‌رفع‌ها‌همچنین‌سالیسیلیک‌اسید‌رر‌غلظت‌شاهد‌افزایش‌معنی‌راری‌نشان‌می‌رهد. ی‌بالاتر‌از‌یک‌میلی‌مول،

‌نتایج‌تحقیقات‌این‌پژوهش‌نشان‌رار‌که‌Lopez et al., 1999ی‌اکسیداتیو‌طی‌جوانه‌زنی‌رخالت‌رارر‌)ها‌آسیب .)

خشکی‌شد‌پرایمینگ‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌ملی‌مولار‌باعث‌افزایش‌پارامترهای‌رشد‌گیاهچه‌بالنگو‌رر‌س و ‌تنش‌

 رر رشد بهبور رر اسید سالیسیلیک‌ثیرأتهمخوانی‌راشت.‌(‌1391و‌همکاران‌)‌Khorramdelی‌پژوهش‌ها‌که‌با‌یافته

 Horvath et)‌است اسید سالیسیلیک‌غلظت و مصرف‌طریق گیاهی، گونه مانند عواملی به وابسته خشکی تنش‌شرایط

al., 2007.)ساقه و ره ریشه خشک وزن‌افزایش سبب پرایمینگ‌،که‌رار نشان فرنگی گوجه روی پرایمینگ بررسی‌ 

‌اعمال‌‌(‌که‌با‌نتایج‌این‌آزمایش‌م ابقت‌راشت.Arin and Kiyak, 2003)‌شد فرنگی‌گوجه‌ره رر‌تنش‌خشکی‌با

 پیش‌تیمار‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌مولار‌می‌توان‌شرایط‌را‌برای‌بهبور‌جوانه‌زنی‌بذر‌فراهم‌کرر.

 

 

 



 ....بذر زنی جوانه های‌شاخص بر اسید سالیسیلیک با پرایمینگ اثر بررسی

86 

 گیرينتیجه

ی‌جوانه‌زنی‌و‌رشد‌اولیه‌ها‌نتایج‌این‌تحقیق‌نشان‌رار‌که‌پرایمینگ‌هورمون‌سالیسیلیک‌اسید‌سبب‌بهبور‌مؤلفه

‌با‌اینکه‌تنش‌خشکی‌شاخص ‌رر‌‌ی‌جوانه‌زنی‌بذر‌و‌رشدها‌بذور‌گیاد‌رارویی‌بالنگو‌شد. گیاهچه‌بالنگو‌شهری‌را

س و ‌پرایمینگ‌کاهش‌رار‌ولی‌مقدار‌این‌کاهش‌رر‌بذور‌پرایم‌شدد‌کمتر‌از‌بذور‌شاهد‌بور.‌به‌طوری‌که،‌رر‌تمامی‌

‌کاربرر‌ ‌بور. ‌تنش‌خشکی ‌س و  ‌پرایمینگ‌رر ‌عدم ‌یا ‌شاهد ‌س   ‌به ‌مربوب ‌مقدار ‌کمترین ‌م العه صفات‌مورر

افزایش‌ررصد‌و‌سرعت‌جوانه‌زنی،‌بنیه‌گیاهچه‌و‌پارامترهای‌رشد‌گیاهچه‌‌سالیسیلیک‌اسید‌یک‌میلی‌مولار‌باعث

‌ی‌محی ی‌بخصوص‌تنش‌خشکی‌می‌باشد.ها‌بالنگو‌شهری‌شد.‌پرایمینگ‌راهکاری‌مناسب‌برای‌مقابله‌با‌تنش
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Abstract 

In order to evaluate the effect of seed priming with salicylic acid hormone of germination 

characteristic on medicinal plant (Lallemantia iberica) under drought stress located. Experiment 

was implemented as a factorial based on completely randomized design by three replications. 

Experiment factors consisted of four levels of salicylic acid hormone (0, distilled water, 0.5, 1) 

and four levels of drought stress (0, -3,-6,-9). Analysis of variance in this study revealed that 

tested factors have significant effect on characteristics studied (P<0.01). Pre-treatment of 

salicylic acid was causes to improve seed germination and Lallemantia seedling growth under 

drought stress. The highest seed and percent germination, seedling vigor, root length, shoot 

length, shoot fresh weight, seedling dry weight was observed in priming salicylic acid (1 mm) 

absent drought stress. Overall, results showed that pre-treatment with salicylic acid (1mm) by 

comparing other level, germination and thereby Lallemantia‌seedling growth improved.  
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