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1398، بهار 1تحقیقات بذر، سال نهم، شماره  نشريه  

 

 (.Matricaria chamomilla L) های مختلف بابونهزنی اکوتیپبررسی پاسخ جوانه

 نیترات سرببه  

 

 *3قاسم پرمون و 2سدابه جهانبخش، 1زهرا جودی
 ، اردبیل، ایراندانشگاه محقق اردبیلی ،دانشکده کشاورزی ،بیوتکنولوژی ، گروهکارشناسی ارشد1

 ، اردبیل، ایراندانشگاه محقق اردبیلی ،دانشکده کشاورزی ،گروه زراعت ،اردانشی2
 ، اردبیل، ایراندانشگاه محقق اردبیلی ،دانشکده کشاورزی ،دانشجوی دکتری3

 

  12/4/1398تاريخ پذيرش:    25/3/98تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

 آنهاا   گلکه از  است کاسنیان تيره از ساله يك گياهي .Matricaria chamomilla L علمي نام با بابونه

فلزات سنگين  .شودتفاده ميسدارويي ا مواد تهيه در همچنين و غذايي و بهداشتي ،آرايشي داروساز ، صنايع در

در فرايناد   لتلاصنعتي در حال افزايش است و سميت فلزات سانگين سا ا ا ا    بقلابيوسفر از زمان شروع ان

 از يكاي  کشااورز ،  هاا  كا ا  در سانگين  اتفلز حضور از ناشي آلودگي .گرددزني و رشد گياهان ميجوانه

 عموماا  ترين فلزات سانگين اسات کاه    سرب يكي از سمي .است جهان سطح در اکولوژيك مشكلات نيتر مهم

 اهميت به با توجه تحقيق، اين در .در اثر سميت آن مشاهده شده استگياهان زني و رشد گياهچه کاهش جوانه

تصادفي در سه تكرار در آزمايشاگاه دانشاگاه محقاق     کاملا در قالا طرح آزمايشي  بابونه صنعتي گياه و دارويي

 يمجارستان)آلماني،  سه اکوتيپ مختلف گياه بابونهجرا درآمد. تيمارها  مورد آزمون به ا 1395در سال  اردبيلي

 کاه نتايج حاصل نشاان داد   انجام شد.ميكرومول(  150و  100، 50)صفر، سطح  4و نيترات سرب در  و مشهد(

و سارعت  درصاد   33/51باه   88/60از  را زناي زني مانند درصد جواناه ها  جوانهکاربرد نيترات سرب شا ص

افازايش متوسا     س ا وکاهش داد.  مولكرويم 150روز در سطح  42/0روز در شاهد به  51/0از  را زنيجوانه

 150ساطح  در  متار ميلاي  83/16متار باه   ميلاي  27/20از  چاه . طول ريشاه شدروز  40/2به  90/1از زني جوانه

و شاا ص  ميكروماولار   150ساطح  متر در ميلي 63/24متر به ميلي 87/27از ميانگين چه ، طول گياهميكرومولار

 طور به .ندکاهش يافتدر اثر کاربرد نيترات سرب ميكرومولار  150در کاربرد  18/13به ميانگين  70/17از قدرت 

 يو آلماان  نيتار  متحملمجارستان  اکوتيپها  مورد بررسي، ز بين اکوتيپنتايج اين پژوهش نشان داد که اکلي 

 به نيترات سرب بودند. هااکوتيپ نيتر حساس
 

  .نيترات سربزني، گياه بابونه، اکسيدانت، جوانه  آنتيها ميآنز :هاي کلیدي واژه
 

 1مقدمه
 در آنهاا   کاه از گال   اسات  Astraceae رهتيا  از ساله يك گياهي .Matricaria chamomilla L علمي نام با بابونه

 که هستند اسانس دارا  گياه اين ها گل .شودمي فراواني استفاده غذايي نايعص و بهداشتي و آرايشي داروساز ، صنايع

 عناوان  به بابونه (.Rafieiolhossaini and Vandamme, 2006) شوديم مشاهده رنگ آبي به کامازولن، وجود صورت در
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 Svehlikovaدارويي شنا ته شده است ) مواد تهيه در همچنين و ترکي ي گياهي داروها  تهيه در دارويي اهانگي از يكي

et al., 2004.) تاثثير  تحات  بابوناه  عملكارد  کاه  است شده مشخص دارويي گياه اين رو  گرفته صورت ها بررسي در 

 ,Fernandez et al., 1993; Wagnerگيارد ) مي رقرا ريشه محي ر د دسترس قابل آب ميزان و هوايي و آب شراي  رقم،

 دارد. گونااگوني  مصاار   بهداشاتي  و آرايشاي  صانايع  و پزشكي در آن، از شده استخراج مواد بابونه و ها گل (.1993

 آن فارار  غيار  و فارار  ماواد  در که است هاييترکيا وجود دليل به بابونه بودن ميكربيضد و ضدالتهاب تشنج، ضد اثرات

 (.Rafieiolhossaini and Vandamme, 2006) اردد وجود

 فلازات  ساميت  و اسات  افزايش حال در صنعتي انقلاب شروع زمان از ا فزاينده طور به بيوسفر سنگين فلزات سطح

 گياهاان  نماو  و رشد فرايندها  در ا تلال و زراعي ها زمين تخريا باعث ها آن از ناشي محيطي ها آلودگي و سنگين

 سالول،  دياواره  در تجماع  باا  سانگين  فلزات عناصر شامل سنگين فلزات (.Zengin and Munzuroglu, 2005) گرددمي

 ان اشاته  (.Yadav, 2010) شاوند مي رشد کاهش به منجر سلول ط يعي متابوليسم در ا تلال ايجاد و سيتوپلاسم به ورود

 متابوليسام  کااهش  هاا، آنازيم  فعاليت مهار غذايي، عناصر و آب جذب کاهش س ا ريشه محي  در سنگين فلزات شدن

 (.Countrey, 2006) شودمي گياه مرگ حتي و پير  تسريع رشد، مهار نتيجه در و جذب کاهش فتوسنتز، کاهش سلولي،

 ,Harrison and Laxenاسات )  محيطاي  ناده يفلاز آلا  نيتار  مهم سرب زيست،محي  حفاظت آژانس ها داده اساس بر

 مورفولوژياك  ساطح  در سارب  باالا   غلظات  شود.مي موجا گياهان برا  را فراواني مشكلات سرب آلودگي (.1977

 شاود  يما  موجاا  را ريشاه  شادن  ساوبريني  و رناگ  تغييار  برگ، نكروز و کلروز القا  زني،جوانه مهار بيوماس، کاهش

(Kopittke et al., 2007; Islam et al., 2008.) انادازه  افازايش  و سات کلروپلا شكل و اندازه تغيير سلول، فراسا تار در 

 هاا، روزناه  عمال  در سارب،  فيزيولوژياك  سطح در ؛ و(Islam et al., 2007; Liu et al., 2008) کندمي ايجاد را واکوئل

 ليپيادها  پراکسيداسايون  افزايش س ا همچنين کرده، ايجاد اشكال تنفس و فتوسنتز ها،سلول آب تعادل نيترات، محتوا 

ناچيز  هام از  شود و مقدار ا  جذب ميها  ريشهيزان سرب از طريق سيستمبيشترين م .(Liu et al., 2008 ) شوديم

چنين شرايطي موجا مسموميت گياه، کاهش رشاد   .گرددها  دارا  کرك جذب گياهان ميبرگ  صوصا طريق برگ 

ن فتوسنتز ها  جوان، کاهش جذب بر ي عناصر ضرور  مثل آهن و موجا کاهش ميزاو ميزان محصول، زرد  برگ

  (.Pallavi and Rama, 2005) شودمي

 .شاود ماي  انجاام  چه شهير  روج و کمون آب، جذب مرحله سه طي که است بذر زنيجوانه گياه رشد مرحله اولين

 سانتز  و تجزياه  ها واکنش يافته، افزايش تنفس دوم مرحله طي و شودمي شروع دوم و اول مراحل طي هاآنزيم فعاليت

 ساوم  مرحلاه  در سارانجام  و شودمي مواد انتقال نيز و ا ذ يره ها بافت شكستن س ا هاميآنز شدن عالف و شده آغاز

 شده آغاز گياهچه رشد از که است فيزيولوژيك فرايند  زنيجوانه (.Ashraf et al., 2005شود )مي رؤيت قابل چه شهير

 دا ل به آب ورودن بي حدفاصل زنيجوانه زمان بنابراين ؛شودمي کامل بذر پوششي ها بافت دا ل به چهگياه نفوذ با و

  (.Biswas et al., 1975است ) بذر پوسته از گياهچه بافت  روج تا بذر

ه اول باعاث  جا نشان دادند که مسموميت سرب در در( Bromandy Jezy et al., 2011) برومند  جز  و همكاران

  دار يمعنا  طاور  باه ت و با افزايش غلظت سرب ميزان طول ريشاه  شده اسکلزا  در گياه چهطول ريشه دار يمعنکاهش 

بيان کرد تنش سرب موجا کاهش طول ريشاه، سااقه و تولياد     (Lin et al., 2009)لين و همكاران  کاهش يافته است.

دليل تجمع سرب  عث بازدارنده رشد ريشه است که بهگردد. مسموميت سرب در درجه اول بابيوماس در گياه ذرت مي

 ،(Estrella- Gomez et al., 2009) گماز -اساترالز  بياان  بر ط اق  (.Yell Yang, 2000باشد )ريشه و اثر سمي آن مي در
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زني باذر،   ياهچه دارد و منجر به کاهش جوانهزني و رشد گبوده که اثرات سوئي بر جوانه  رضروريغيك عنصر سرب 

نشان دادند که افزايش سرب به  ااك در  ( Ruley et al., 2006)ريولي و همكاران  شود.رشد گياه و فرايند فتوسنتز مي

باا توجاه باه     شاود.  مي Sesbania dormanciesا  س ا کاهش رشد طولي ريشه و ساقه در گياه هفته 4و  2يك دوره 

مختلف نيتارات    ها غلظتمختلف بابونه به   ها پياکوت يزن جوانهمطالا بيان شده هد  از اين مطالعه بررسي پاسخ 

 .ه استرب بودس

 

 هاروش و مواد

 محقق دانشگاه زراعت آزمايشگاه در تكرار سه با تصادفي کاملا  طرح قالا در فاکتوريل صورت به پژوهش اين

عامل  و (و مشهد مجارستاني ،آلماني) گياه بابونه مختلف اکوتيپسه اول  عامل .شد انجام 1395 السبهار  در اردبيلي

بذور مورد آزمون از شرکت  شدند. گرفته نظر در( مولكرويم 150 و 100، 50)صفر، سطح  4نيترات سرب در  دوم

، متوس  زمان لازم يزن جوانهيكنوا تي  زني،جوانه و سرعت گير  شده شامل درصدصفات اندازه پاکان بذر تهيه شد.

ر مورد استفاده در اين بذو .استشا ص طولي قدرت چه، ساقهچه و طول ريشه ،يزن جوانهدرصد  50برا  رسيدن به 

% 1بعد از ضدعفوني با هيپوکلريد سيدم  بذر 50 زني،جوانه آزمون انجام از شرکت پاکان بذر تهيه گرديد. برا پژوهش 

افه نمودن ضبعد از ا شده داده قرارصافي واتمن  ذمتر  با دو لايه کاغسانتي 9ها  قه درون پتر  ديشيدق 1به مدت 

 داده گراد انتقالدرجه سانتي 25دما   با ژرميناتور به بر اساس نوع تيمار ها  مساو به اندازهنيترات سرب  ها محلول

متر  صورت ميلي 2زني بر اساس  روج جوانه انجام و جوانهروز  21روزانه تا  صورت به زنيجوانه شدند. شمارش

نس ت مساو  از محلول بر اساس نوع تيمار  ديش دوباره بهدرون هر پتر  ها در صورت نياز به آبيار  جوانه گرفت.

 محاس ه شدند. برا  گير اندازه )محور زير لپه( هيپوکوتيل طول چه وريشه طول روز 21 پايان دربه آن اضافه شدند. 

 طول که زمان مدت) D10و استفاده شد که  Germinبرنامه  از بذور زنيجوانه يكنوا تي و زنيجوانه سرعت و درصد

 درصد 50 به زنيجوانه تا کشدمي طول که زمان مدت) D50(، برسد  ود حداکثر درصد 10 به زنيجوانه ات کشد يم

( را محاس ه برسد  ود حداکثر درصد 90 به زنيجوانه تا کشدمي طول که زمان مدت) D90( و برسد  ود حداکثر

 زنيجوانه افزايش منحني يابيدرون طريق از بذر  تيمار هر و تكرار هر برا  را شده ياد پارامترها  برنامه اين کند. مي

 (.Soltani et al., 2002شد )زني )در روز( از طريق رابطه زير محاس ه جوانه کند. سرعتمي محاس ه زمان مقابل در

 زنيجوانه حداکثر درصد 90 به زنيجوانه حداکثر درصد 10 از رسيدن برا  زمان تكميل صورت به زنيجوانه يكنوا تي

 است بذرها زنيجوانه بيشتر يكنوا تي هدهند نشان باشد، کمتر آمده بدست عدد چه هر صفت اين در که گرديد؛ محاس ه

(Soltani et al., 2002.) 
R50=1/D50 

GU =D90 - D10 
-جوانه Nراب   اين در .شد محاس ه زير فرمول اساس بر زني نيزدرصد جوانه 90و  50، 10به  رسيدن زمان مدت

 (.Coolbear, 1984) باشدمي tj-tiدر مدت زمان  زده جوانهنيز تعداد بذور  njو  niنهايي و زني 
D10, 50, 90 = ti + [(N/2-ni) (tj -ti)]/ (nj-ni) 

 (.Abdul-Baki, and Anderson, 1973) شد محاس ه زير رابطه ط ق نيز بذر قدرت طولي شا ص

 قدرت طولي طول گياهچه=شا ص×زنيجوانه درصد
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 و مقايسه درصد 5 احتمال سطح درLSD  آزمون با ميانگين تجزيه، SAS افزارنرم از استفاده ها باجزيه و تحليل دادهت

 شد. رسمExcel  با نمودارها

 

 نتایج و بحث

درصد  ها  مختلف بابونه نشان داد کهزني برا  اکوتيپجوانه نتايج حاصل از تجزيه واريانسزنی: هاي جوانهشاخص

اثارات   ريتثثدرصد تحت  5اثرات اصلي اکوتيپ و در سطح احتمال  ريتثثدرصد تحت يك در سطح احتمال  زنيجوانه

اثارات   ريتاثث درصد تحات   1زني در سطح احتمال زني و متوس  جوانهاصلي نيترات سرب قرار گرفت. سرعت جوانه

قارار  تقابل اکوتياپ در نيتارات سارب،    اثرات م ريتثثدرصد تحت  5اصلي اکوتيپ و نيترات سرب و در سطح احتمال 

نيتارات  زني نشان داد که افزايش کااربرد  سرب بر درصد جوانه مقايسه ميانگين اثرات اصلي نيترات .(1)جدول  گرفت

 ريتاثث زني تحت شود. همچنين درصد جوانهدرصد مي 33/51درصد به  88/60زني از درصد جوانهباعث کاهش  سرب

درصد و کمترين به اکوتيپ مجارستان با  25/60زني در اکوتيپ آلماني با ميانگين درصد جوانهاکوتيپ بوده و بالاترين 

 (.2درصد تعلق دارد )جدول  5/49ميانگين 

 سارعت  کااهش باعث کاربرد نيترات نشان داد که نيترات سرب اکوتيپ در  ريتثث زنيمقايسه ميانگين سرعت جوانه

وتياپ  اکزناي در  جواناه  سرعتشد. بالاترين  مول كرويم 150در سطح روز  42/0به در شاهد روز  51/0زني از جوانه

باا   آلمااني وتياپ  اکزني به جوانه سرعتو کمترين  روز 67/0با ميانگين  نيترات سرب مول كرويم 50 کاربرددر  مشهد

ترات سرب نشاان  اکوتيپ در ني اتنتايج اثر (.3 جدولديده شد )نيترات سرب  مول كرويم 150در  روز 36/0ميانگين 

باالاترين متوسا    ياباد.  روز افزايش مي 40/2روز به  90/1زني با افزايش کاربرد نيترات سرب از متوس  جوانه داد که

روز و کمتارين متوسا     74/2با مياانگين   آلمانيميكرومولار و در اکوتيپ  150زني در بكارگير  نيترات سرب جوانه

 (.3جدول روز مشاهده شد ) 75/1با ميانگين  مشهدميكرومولار و اکوتيپ  50زني در بكارگير  نيترات سرب جوانه

کنناد. بر اي فلازات    ها به روشاها  گونااگون اعماال ماي    زني دانهفلزات سنگين اثر مهارکنندگي  ود را بر جوانه

بر ي ديگار باا    کنند و  بذور جلوگير  ميزني و رشد اوليهسنگين با مهار هيدروليز نشاسته آندوسپرم سرعت جوانه

بدسات آماده از   نتايج (. Mishra and Choudhuri, 1997کنند )زني دانه جلوگير  ميرويان از جوانه آسيا رساندن به

 حسطو يشافزا باداد  ننشا ( بر رو  دو رقام گنادم  Tabatabaei and Ansari, 2018) نصار اط اط ايي و   ها شيآزما

 پرالتاا و همكااران   هاا  شيآزماا نتاايج   .يافت کاهش قمدو ر هر ا بر يزن هجوان سرعت ،يزن جوانه صددر بسر اتنيتر

(Peralta et al., 2001.)  يونجاه  کادميوم و نيكل در محي  کشت  غلظت عناصرنيز بيانگر اين موضوع بود که با افزايش

(Medicago sativa L.) گياهچه بنيهدر  کاهش همخاواني دارد. اين تحقيق زني بذر کاهش يافت، که با اين نتايج جوانه 

بهااردواج و   .(Saberi et al., 2010) ستا هشد ارشگز نيز سنگين اتفلز مختلف عناصر تنش تشد يشافزا نتيجهدر 

زني بذر گياه لوبيا در غلظت کم سرب در مقايسه با نيز گزارش دادند درصد جوانه (Bhardwaj et al., 2009) همكاران

گارم در ليتار   ميلي 50نيز بيان داشت که سرب تا غلظت ( Siddiqui, 2012) ديكوييسي شاهد تحت تثثير قرار نگرفت.

زناي  گرم در ليتر جواناه ميلي 75 اما در غلظت، ،زني بذر گياه ماش س ز القا نكرددار  را در جوانهتغيير معني گونه چيه

زني تواند پتانسيل جوانهدرنتيجه سرب مي د.دار  تحت تثثير قرار دابسيار معني طور بهبذر را در مقايسه با تيمار شاهد 

ها کاهش دهد. نتايج حاصال  بذر را از طريق بازدار  از تقسيم ميتوز  و ايجاد  طاها  بزرگ سيتوژنتيكي در گياهچه

 را تثييد کرد. لااز اين تحقيق نيز نتايج کار پژوهشگران ذکر شده در با
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 تحت تنش نیترات سرب هاي مختلف بابونهنی و رشد گیاهچه اکوتیپزهاي جوانهزیه واریانس شاخصجت جنتای :1 جدول

   nsدرصد. 5دار در سطح و معني درصد 1دار در سطح دار، معنيترتيا غيره معني ، ** و * به 
 

 ها  مختلف بابونه.زني اکوتيپاثر اصلي اکوتيپ و نيترات سرب بر جوانه :2جدول 

 تيمار

درصد 

 زني جوانه

)%( 

سرعت 

 زنيجوانه

)جوانه در 

 ساعت(

يكنوا تي 

 زنيجوانه

متوس  

 زنيجوانه

 )ساعت(

طول 

 چهساقه

 متر( )ميلي

طول 

 چهريشه

 متر( )ميلي

 طول گياه

 متر( )ميلي

 شا ص

 طولي

 قدرت

 اکوتيپ

25/60 آلماني  a 42/0  c 89/2  a 39/2  a 14/8  a 65/13  b 80/21  b 13/13  b 

50/49 مجارستاني  b 48/0  b 72/2  a 07/2  b 90/8  a 36/7  c 27/16  c 15/8  c 

a 52/0 57 مشهد  a 34/2  a 92/1  b 12/7  b 77/32  a 90/39  a 08/23  a 

نيترات 

سرب 

 )ميكرومول(

0 88/60  a 51/0  a 81/2  a 95/1  b 50/8  a 27/20  a 87/27  a 70/17  a 

50 88/57  ab 49/0  a 91/2  a 06/2  b 43/8  a 2/20  a 63/27  a 02/17  a 

100 22/52  c 48/0  a 21/2  a 09/2  b 50/7  a 42/14  b 92/21  b 25/11  b 

150 33/51  bc 42/0  b 66/2  a 40/2  a 80/7  a 83/16  b 63/24  b 18/13  b 

 باشد.درصد مي 5در سطح  LSDتوس  آزمون  دار يمعندهنده ا تلا   جود حرو  متفاوت در هر ستون نشانو
 

شاا ص  چاه، طاول گيااه و    صل از تجزيه واريانس برا  طول ريشاه نتايج حاشاخص طولی قدرت و رشد گیاهچه: 

و اثارات متقابال    اثرات اصلي اکوتيپ، نيترات سرب ريتثثنشان داد که در سطح احتمال يك درصد تحت طولي قدرت 

دار معناي چه اثرات اصلي اکوتيپ در سطح احتمال ياك درصاد   اکوتيپ در نيترات سرب قرار گرفت. برا  طول ساقه

متر باالاترين طاول و   ميلي 90/8چه نشان داد، اکوتيپ مجارستاني با ميانگين طول ساقه مقايسه ميانگين(. 1دول )جشد 

(. مقايساه  2چاه را باه  اود ا تصااد دادناد )جادول       طول سااقه  نيتر کوتاهمتر ميلي 12/7اکوتيپ مشهد با ميانگين 

نشاان داد، کااربرد نيتارات سارب باعاث کااهش طاول        چه ميانگين اثرات متقابل اکوتيپ در نيترات سرب طول ريشه

چاه در  شود. بالاترين طول ريشاه ميكرومولار مي 150متر در سطح ميلي 83/16متر در شاهد به ميلي 27/20چه از  ريشه

چاه در اکوتياپ   متر و کمترين طول ريشهميلي 36/41ميكرومولار نيترات سرب با ميانگين  50اکوتيپ مشهد در سطح 

 .  (3شود )جدول متر مشاهده ميميلي 93/5ميكرومولار نيترات سرب با ميانگين  100ن در سطح مجارستا
 

 

 منابع

 تغييرات

درجه 

 آزاد 

 ميانگين مربعات

درصد 

 زنيجوانه

سرعت 

 زني جوانه

يكنوا تي 

 زنيجوانه

متوس  

 زني جوانه

طول 

 چهساقه

طول 

 چهريشه

طول 

 چهگياه

 شا ص

 طولي

 قدرت

75/364 2 اکوتيپ **
 

**03/0 086/0 ns
 67/0 **

 60/9 **
 23/2101 **

 55/1832 **
 63/693 **

 

42/188 3 سرب تراتين *
 014/0 ** 075/0 ns

 32/0 ** 14/2 ns
 51/72 ** 43/99 ** 78/85 ** 

 × اکوتيپ

 نيترات سرب
6 63/31 ns

 006/0 *
 048/0 ns

 117/0 *
 19/2 ns

 02/81 ** 93/53 ** 30/38 ** 

75/44 24  طا  001/0  026/0  037/0  95/0  65/6  43/8  41/4  

%() راتييتغضريا   03/12  53/8  97/9  05/9  12/12  38/14  17/11  20/14  
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 ها  مختلف بابونه.زني اکوتيپاثر متقابل اکوتيپ در نيترات سرب بر جوانه :3 جدول

 اکوتيپ
 نيترات سرب

 )ميكرومولار(

 يزن جوانهسرعت 

 )جوانه در ساعت(

زني متوس  جوانه

 )ساعت(

چه يشهطول ر

متر()ميلي  

چه گياهطول   

متر()ميلي  

 طولي شا ص

 قدرت

 آلماني

0 49/0  bc 03/2  cdef 03/17  d 30/25  cd 20/16  c 

50 40/0 de 50/2 ab 26/11  fe 56/20  def 53/12  de 

100 44/0  cd 27/2  bc 46/15  de 36/22  de 30/13 cde 

150 36/0  e 74/2  a 86/10  f 96/18  ef 50/10  ef 

 مجارستاني

0 52/0  ab 93/1  fe 83/7  fg 18 efg 22/10  ef 

50 51/0  ab 94/1  dfe 96/7  fg 30/17 fg 91/8  fg 

100 44/0  cd 26/2  bcd 93/5  g 93/13  g 24/6  g 

150 46/0  bcd 16/2  cde 73/7  fg 86/15  fg 22/7  fg 

 مشهد

0 52/0  ab 90/1 fe 96/35  b 03/43  b 68/26  a 

50 57/0  a 75/1  f 36/41  a 03/48  a 63/29  a 

100 57/0  a 74/1  f 86/21  c 46/29  c 20/14  cd 

150 43/0  cde 30/2 bc 9/31  b 06/39  a 82/21  b 

 باشددرصد مي 5در سطح  LSDتوس  آزمون  دار يمعنوجود حرو  متفاوت در هر ستون نشان دهنده ا تلا  

 

متار در  ميلاي  63/24متار در شااهد باه    ميلاي  87/27ز ميانگين منفي کاربرد نيترات سرب ا ريتثثچه تحت طول گياه

ميكرومولار باا   50چه در اکوتيپ مشهد در کاربرد که بزرگترين طول گياه  طور بهميكرومولار کاهش يافت  150سطح 

مياانگين  ميكرومولار نيترات سرب با  100طول در اکوتيپ مجارستاني در کاربرد  نيتر کوتاهمتر و ميلي 03/48ميانگين 

کاهش يا عادم   فلزات سنگينچه در شراي  تنش کاهش طول ساقه يللايكي از د (.3متر ديده شد )جدول  ميلي 93/13

کااهش   عاث آن کاهش جذب آب توسا  باذر در شاراي  تانش با     بر وهعلاها به جنين است. انتقال مواد غذايي از لپه

 Chaoui and Elشود )مي (چهچه و ساقهريشه) رشد گياهچه در ا تلاطها و درنتيجه و فعاليت آنزيم ها هورمونترشح 

Ferjani, 2005). هاا  مختلف اندامك  ها پاسخمختلف که موجا   ها نمكها  فلز  ممكن است از طريق مسموميت

 شوند.مي نگياها شدر مانع مختلف  هاا  روش فلزات سنگين باه  (.Montvydiene et al., 2008) شوند ايجاد شوندمي

 تجمع با يگرد  طرو از  هشد سلولي شدر رمهاو  سلولي تقسيم کاهش س ا سلولي سانسرژتو کاهش با اتفلز ينا

گااردد مي شدر کاهش باعثو  دهکر ديجاا ل تلاا لسلو ط يعي متابوليسمدر  توپلاسااميس بهو ورود  سلولي ارهيودر د

(Molassiotis et al., 2005; Kabir et al., 2008.) شدر بر سنگين اتفلز ندگيزدارثر باا ا برا ر لايليد نمحققا 

 تهاا نشاس هاک زميلاآ مانند ليتيكيروهيد  نزيمهادادن آ ارقر تاثير تحت سطهوا به سنگين اتزافل ؛ندادهنمو نبيا چههگيا

 هاا چهااا گي داشر لواط هانتيجو در  نرسد ساقهچهو  يشهچهر به يياغذ ادمو ميشوند باعث ؛کندمي قند هاب ديلات را 

 (.Kabir, 2008) ددگر ودحدم

 18/13در شاهد به ميانگين  70/17اين شا ص را از  ؛ ومنفي نيترات سرب قرار گرفت ريتثثشا ص قدرت تحت 

ميكرومولار نيترات سرب کاهش داد. اکوتيپ مشهد بالاترين شا ص قدرت و اکوتيپ مجارستاني  150در کاربرد 

بالاترين شا ص قدرت در عدم کاربرد نيترات سرب با ميانگين  کمترين شا ص قدرت را به  ود ا تصاد دادند.

در  24/6ميكرومولار نيترات سرب و با ميانگين  100در اکوتيپ مشهد و کمترين شا ص قدرت در کاربرد  68/26
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  (.3اکوتيپ مجارستان مشاهده شد )جدول 

مراه با آب از طريق تثثير بر فرايندها  به دا ل بذر ه يعدليل نفوذ سرزني بهسنگين در محي  جوانهوجود فلزات 

 Marquezد )شوچه ميدر رشد گياهتلال ها، س ا ا فيزيولوژيكي مهم از جمله تنفس و ممانعت از تقسيم سلول

Garsia et al., 2013 .) ها آنبودن  ترلازني معيار  از قدرت بذر هستند که بابرا  جوانه زملابنيه بذر و انرژ  شا ص 

 ,.Amini et al(. اميني و همكاران )Abdul Baki and Anderson, 1973است ) زنيي بيشتر بذر برا  جوانهنشانه تواناي

گياهچه  بذر تيمارها  فلزات سنگين کادميوم و سرب اثر منفي برا  صفت بنيه( در بررسي  ود نشان دادند که 2016

( بر رو  دو Tabatabaei and Ansari, 2018نصار  )اط اط ايي و  ها شيآزمابدست آمده از . نتايج از  ود نشان دادند

پاند  و شرما  .داد ننشارا  گياهچه بنيهو  گياهچه  شكوزن  ،گياهچه لطو ،ط يعي گياهچه صددرکاهش  رقم گندم

(Pandey and Sharma, 2002 نشان دادند که تجمع فلزات سنگين در محي  ريشه س ا کاهش جذب آب و مواد )

چه به طور کلي بنيه گياهچه از حاصلضرب درصد گياه شود.رون و فسفر و در نتيجه مهار رشد ميغذايي، فقدان نيت

توان به کاهش در چه در اثر افزايش شدت تنش را  ميآيد که کاهش در بنيه گياهچه بدست ميط يعي در طول گياه

چه در نتيجه افزايش شدت تنش عناصر (. کاغش در بنيه گياهAnsari et al., 2012) اجزا  محاس اتي آن نس ت داد

 نيزنهاجو  هاشا ص ظلحااز  مقاار بين وت(. تفاSaberi et al., 2010مختلف فلزات سنگين نيز گزارش شده است )

داد  طت اار ربذا  ه يرذ ادمو  مصردر  وتتفا به انتوميرا  گياهچه بنيهو  گياهچه  شكوزن  ،گياهچه لطو ق يلاز 

 ينو ا دهبو بيشتر تنش ي اشر به تحمل نايياتو يياغذ ادمو ترسريع  مصر ا بر بالاتر نايياتو با مقاردر ا که ر طو به

 بنيهآن  لن اد بهو  گياهچهو وزن  لطو نتيجهدر  دهنمو  مصررا  ر بذ  ايراز ذ  بيشتر ادمو تنش ي اشردر  مقاار

 سرعت با چه يشهر وج ر ،چهيشهر رمحو به ادمو تريعسرو  بيشتر لنتقاا ليلد بهآن  پيو در  يابدمي يشافزا گياهچه

  (.Soltani et al., 2006يابد )مي يشافزا نيزنهاجو سرعتآن  پيو در  فتدامي قتفاا  بيشتر

 

 هایینگیري نتیجه

زني و سرعت زني از ق يل درصد جوانهها  جوانهها  بابونه باعث کاهش شا صتنش نيترات سرب در اکوتيپ

زني شد. در مورد رشد گياهچه و شا ص قدرت نيز تنش نيترات سرب باعث افزايش متوس  جوانه و زنيجوانه

ت ع آن طول گياهچه نيز کاهش يافت و شا ص قدرت در اثر تنش کاهش  چه شد و بهچه و ساقهکاهش طول ريشه

به را بيشترين تغييرات  يآلماناکوتيپ  ها  مورد بررسي اکوتيپ مجارستان کمترين تغييرات و  يافت. در بين اکوتيپ

 نيترات سرب نشان دادند.

 
References 
Abdul-Baki, A.A., and Anderson, J.D. 1973. Vigor determination in soybean by multiple 

criteria. Crop Science. 13: 630-633. 

Amini, F., Balouchi, H.R., Movahhedi Dehnavi, M. and Attarzadeh, M. 2016. Effects of 

different concentrations of heavy metals application on germination indices and seed vigor 

of Pinto bean (Phaseolus vulgaris L.). Iranian Journal of Seed Science and Research. 

3(2):95-105.  
Ansari, O., Choghazardi, H.R., Sharif Zadeh, F. and Nazarli, H. 2012. Seed reserve 

utilization and seedling growth of treated seeds of mountain rye (Secale montanum) as 

affected by drought stress. Cercetări Agronomice în Moldova. 45(2): 43-48. 



 84-93/ صفحات : 1398بهار ، 1، شماره نهمتحقیقات بذر، سال  نشريه

91 

Ashraf, M. and Foolad, M.R. 2005. Pre-sowing seed treatment-a shotgun approach to improve 

germination growth and crop yield under saline and none-saline conditions. Adv Agro. 88: 

223-271. 

Bhardwaj, P., Chaturvedi, A.K. and Prasad, P. 2009. Effect of Enhanced Lead and Cadmium 

in soil on Physiological and Biochemical attributes of Phaseolus vulgaris L. Nature and 

Science. 7(8): 63-66.  

Biswas, P.K., Bell, P.D., Caryton J.L. and Paul, K.B. 1975. Germination behavior of Florida 
purseley seeds. Ι. Effects of storage, light, temperature and planting depth on germination. 

Weed Sci. 23: 400- 404. 

 Bromandy Jezi, sh., Rangbar, M. and Yary Yazdy, H. 2011. Investigation of the destructive 

effect of lead metal on Brassica napus growth parameters and Effect of salicylic acid on 

reducing the destructive effects of lead metal. Journal management system. 8 (1). 
Chaoui, A. and El Ferjani, M.H. 2005. Effects of cadmium and copper on antioxidant 

capacities, lignification and auxin degradation in leaves of pea (Pisum sativum L.) seedling. 

Compes Rendus Biologies. 328: 23-31. 

Coolbear, P. 1984. The effect of low temperature pre-sowing treatment on the germination 

performance and membrane integrity of artificially aged tomato seeds. Journal of 

Experimental Botany. 35: 1609-1617. 

Countrey, N. 2006. Influence of cadmium on growth of root vegetable and accumulation of 

cadmium in the edible root. International Journal Applied Science and Engineering. 3: 243-

252. 
Estrella- Gomez, N., Mendoza-Cozatl, D., Moreno- Sanchez, R., Gonzalez- Mendoza, D., 

Zapata- Perez, O., Martinez- Hernandez, A. and Santamaria, J.M. 2009. The Pb-

hyperaccumulator aquatic fern salvinia minima baker, responds to Pb
2+ 

by increasing 

phytochelatins via changes in smpcs expression and in phytochelatin synthase activity. 

Aquat Toxicol. 91: 320- 328.  

Fatemeh, A., Hamidreza, B., Mohsen, M.D. and Mahmood, A. 2016. Effects of different 

concentrations of heavy metals application on germination indices and seed vigor of Pinto 

bean (Phaseolus vulgaris L.) .Iranian Journal of Seed Science and Research. 3 (2): 95-105. 
Fernandez, R., Scull, R., Gonzales, J.L., Crespo, M., Sanchez, E. and Carballo, C. 1993. 

Effect of fertilization on yield and quality of Matricaria reculita L. (Chamomile). Aspects of 

mineral nutrition of the crop. Memorias 11th production in Slovenia. Acta Horticulturae. 

344: 476-478. 
Harrison, R. and Laxen, D. 1977. A comparative study on methods for soil analysis of total 

lead in soil. Water, Air and Soil Pollution. 8: 387- 392. 
Islam, E., Liu, D., Li, T.Q., Yang, X. E., Jin, X F., Mahmooda, Q., Tian, S. and Li, J. 2008. 

Effect of Pb toxicity on leaf growth, physiology and ultrastructure in the two ecotypes of 

Elsholtzia argyi. Journal of Hazardous Materials. 154: 914-920. 

Islam, E., Yang, X.E., Li, T.Q., Liu, D., Jin, X.F. and Meng, F. 2007. Effect of Pb toxicity on 
root morphology, physiology and ultrastructure in the two ecotypes of Elsholtzia argyi. 

Journal of Hazardous Materials. 147: 806-816. 

Kabir, M., Iqbal, M.Z., Shafigh, M. and Faroogi, Z.R. 2008. Reduction in germination and 

seedling growth of Thespesia populnea L. caused by lead and cadmium treatments. Pakistan 

Journal of Botany. 40(6): 2419-2426. 

Kopittke, P. M., Asher, C. J., Kopittke, R.A. and Menzies, N. W. 2007. Toxic effects of Pb
2+ 

on growth of cowpea (Vigna unguiculata). Environmental Pollution. 150: 280-287. 

Lin, CJ., Liu, L., Liu, T., Zhu, L., Sheng, D. and Wang, D. 2009. Soil amendment 

application frequency contributes to phytoextraction of lead by sunflower at different 

nutrient levels. Environ Expr Bot. 65: 410- 416. 
Liu, D., Li, T.Q., Yang, X.E., Islam, E., Jin, X.F. and Mahmood, Q. 2008. Effect of Pb on 

leaf antioxidant enzyme activities and ultrastructure of the two ecotypes of Sedum alfredii 

Hance. Russian Journal of Plant Physiology. 55: 68-76. 



 ...(.Matricaria chamomilla L) بابونه مختلف های اکوتیپ زنی جوانه پاسخ بررسی

92 

Marquez Garsia, B., Marquez, C., Sanjose, I., Nieva, F.J.J., Rodriguez Rubio, P. and 

MunozRodriguez, A.F. 2013. The effects of heavy metals on germination and seedling 

characteristics in two halophyte species in Mediterranean marshes. Marine Pollution 

Bulletin. 70: 119-124. 

Mishra, A. and Choudhuri, M.A. 1997. Differential effect of Pb
2+

 and Hg
2+

 on inhibition of 

germination of seed of two rice cultivars. Indian Journal of Plant Physiology. 291: 41-44. 

Molassiotis, A., Satipoulos, T., Tanou, G., Diamantidis, G. and Therios, I. 2005. Boron-

induced oxidative damage and antioxidant and nucleolytic responses in shoot tips culture of 

apple rootstock EM9 (Malus domestica Borkh). Environmental and Experimental Botany. 7: 

24-32. 

Montvydiene, D., Marciulioniene, D., Kazlauskiene, N., Ratkelyte, E., Luksiene, B., 

Tautkus, S. and Padarauskas, A. 2008. Toxic impact of different salts of metals on 

organisms, 7th International Conference on Environmental Engineering. p: 231-238.  

Pallavi, S.H.,  and Rama, S.H.D. 2005. Lead, toxicity in plants. Braz J Plant Physiol, Vol. 17. 

No. 1: 15- 22. 

Pandey, N. and Sharma, C.P. 2002. Effect of heavy metals Co
2+

, Ni
2+

 and Cd
2+

 on growth and 

metabolism of cabbage. Journal of Plant Science. 163: 753-758. 
Peralta, J.R., Gardea-Torresdey, J.L., Tiemann, K.J., Gomez, E., Arteaga, S., Rascon, E. 

and Parsons, J.G. 2001. Uptake and effects of five heavy metals on seed germination and 

plant Growth in alfalfa (Medicago sativa L.). Bulletin of Environmental Contamination and 

Toxicology. 66: 727-734. 

Rafieiolhossaini, M. and Vandamme, P. 2006. Production of German Chamomile (Matricaria 
chamomilla L.) affected by four sowing dates and different ages of seedling, Proceeding of 

International symposium on chamomile research, development and production, Presov, 

Slovakia. 7-10: 38-39. 

Ruley, A.T., Nilesh, C.S., Shivendra, V.S., Shree, R.S. and Kenneth, S. S. 2006. Effect of 

lead and chelators on growth, photosynthetic activity and pb uptake in Sesbania dormancies 

grown in soil. Environ Pollut. 144: 11- 18. 
Saberi, M., Tavili, A., Jafari, M. and Heidari, M. 2010. The effect of heavy metal on 

germination and seedling growth of Atripex lentiformis. Journal of Rangeland. 4(1): 112-

120. 

Saberi, M., Tavili, A., Jafari, M. and Heidari, M. 2010. The effect of heavy metal on 

germination and seedling growth of Atripex lentiformis. Journal of Rangeland. 4(1): 112-

120. 

Siddiqui, S. 2012. Lead induced genotoxicity in Vigna mungo var. HD-94. Saudi Society of 

Agricultural Sciences. 11 (1): 107-112.  

Soltani, A., Galeshi, S. Zainali, E. and Latifi, N. 2002. Germination, seed reserve utilization 

and seedling growth of chickpea as affected by salinity and seed size. Seed Science and 

Technology. 30: 51-60. 

Soltani, A., Gholipoor, M. and Zeinali, E. 2006. Seed reserve utilization and seedling growth 

of wheat as affected by drought and salinity. Environmental and Experimental Botany, 55: 

195-200. 

Svehlikova, V., Bennett, R., Mellon, F., Needs, P., Piacente, S., Kroon, P. and Bao, Y. 2004. 
Isolation, identification and stability of acylated derivatives of apigenin 7-O-glucoside from 

chamomile (Chamomilla recutita [L] Rauschert). Phytochemistry. 65: 2323-2332. 

Tabatabaei, S.A. and Ansari, O. 2018. Evaluation of Germination and Biochemical Changes 

of Two Wheat (Triticum aestivum) Cultivars under Pb (NO3)2 Stress. Iranian Journal of Seed 

Research. 5(2): 15-28.    
Wagner, T. 1993. Chamomile Yadav SK, 2010. Heavy metals toxicity in plants: An overview 

on the role of glutathione and phytochelatins in heavy metals stress tolerance of plants. South 

African Journal of Botany. 76: 167-179. 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2loyW2KbWAhXJYZoKHa4NDugQFgguMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.seedtest.org%2Fen%2Fseed-science-and-technology-_content---1--1084.html&usg=AFQjCNEB_NYXmeFju1Qa5DoRI2yF7yAk3g
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2loyW2KbWAhXJYZoKHa4NDugQFgguMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.seedtest.org%2Fen%2Fseed-science-and-technology-_content---1--1084.html&usg=AFQjCNEB_NYXmeFju1Qa5DoRI2yF7yAk3g


 84-93/ صفحات : 1398بهار ، 1، شماره نهمتحقیقات بذر، سال  نشريه

93 

Yadav, S.K. 2010. Heavy metals toxicity in plants: An overview on the role of glutathione and 

phytochelatins in heavy metals stress tolerance of plants. South African Journal of Botany. 

76: 167-179. 

Yell Yang Y. 1999. Identification of rice varieties with high tolerance or sensity to lead 

Zimdahl, R. C. Fundamentals of weed science. Academic Press. 
Zargari, A.  1993. Medicinal Plants (5 vol. Collection), Tehran University Press. p 400. 

Zengin, F.K. and Munzuroglu, O. 2005. Effects of some heavy metaleson chlorophyll, proline 

and som antioxidant and chemicals in Bean (Phaseolus vulgaris L.) seedlings. Acta 

Biologica Cracoviensla Series Botanica. 47(2): 157-164. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


