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  چکیده

 ییدارو اهیگ شکست خواب بذردهی مکانیکی بر مدت زمان خراش ریتأث به منظور ارزیابی
دانشکده  زراعتتکرار، در آزمایشگاه سه  در تصادفی طرح پایه کاملاًآزمایشی در قالب  کهورك

 در یکیمکان دهیخراش زمان آزمایشی تیمار .انجام گرفت 1394در سال  کشاورزي دانشگاه شاهد
دقیقه  ودو دقیقه یک و نیم دقیقه،  یکمدت  دهی بهدهی)، خراش(عدم خراش کنترل شاملسطح چهار 

و  عاديي گیاهچهتعداد درصد و سرعت جوانه زنی، آزمایشی بر  نتایج نشان داد کاربرد تیمار بود.
 چهوزن خشک ساقه ،چهتر ساقه چه، وزن خشک ریشهوزن، زنیجوانه میانگین مدت زمان ،عاديغیر
مقایسه میانگین  .دار شدچه غیر معنیچه و طول ریشهتر ریشهمعنی دار و بر وزنچه طول ساقهو 

 نسبت به شاهد يدرصد 100افزایشی  نیزدهی درصد جوانهزمان خراشبا افزایش  تیمارها نشان داد
 ترینبیشکمترین و  ،متر سانتی 3/4 شاهد با مدت زمانچه مربوط به ترین طول ساقهبیش .داشت

ترین . بیشبود )گرم 9/1(و زمان یک دقیقه  )گرم 25/0( مربوط به زمان صفر ترتیب بهچه تر ساقه وزن
از  یدهخراش با افزایش زمان شد.چه در مدت زمان یک دقیقه مشاهده چه و ساقهوزن خشک ریشه

نتایج این آزمایش نشان داد که ، یافت افزایش عاديغیر گیاهچهو تعداد کاهش  گیاهچه عاديتعداد 
  .مناسب استیک دقیقه  دهیخراش مدت زمانو یکنواختی آن کهورك براي اسقرار بهتر بذر 

  
  1میانگین مدت زمان جوانه زنی، گیاهچه عاديکهورك، جوانه زنی، درصد  :کلیدي هايواژه
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  مقدمه
توان رویکرد دوباره جوامع نوعی میاست و بهها تغییر کردهامروزه نگاه جوامع به گیاهان دارویی و آثار شفا بخش آن

ــرد (    ــاهده کـ ــاهی مشـ ــاي گیـ ــان و داروهـ ــه گیاهـ ــنعتی را بـ ــه  ).Omidi et al., 2007صـ ــاه جغجغـ   گیـ
)farcta Prosopis( هاز خانواد  Leguminoseخانواده و زیرMimosoideae  ،آمریکا،  خشکنیمه بومی نواحی خشک و

گونه بـومی آمریکاسـت و از  40گیـرد که گونه را در بر می 44جنس کهور ). Saad et al., 2005( آسیا و آفریقا است
کهــور )، Prosopis farcta( کهــورك )،Prosopis julifilora( پاکســتانی گونـه کهـور آمریکــایی یــا 4میـان آنهـا 

   ).Nahal Tahmasbi, 2000( شـوددر ایران یافت مـی )Prosopis koelziana( کلزیان و )Prosopis cineraria( یایرانــ
 ساله از خانواده لگوم با قدرت تثبیت اي چنداي بوتهگونه)، .Prosopis fracta L( جنجروس، کهورك و یا کهور

سقط  از جمله خواص دارویی این گیاه: معالجه زخم معده، ).(Toky et al., 1992 باشدنسبتاً بالا در سال مینیتروژن 
در تحقیقات  .)Al-Qura, 2008باشد (قلبی و تنگی نفس می جنین، اسهال خونی، روماتیسم، التهاب حنجره، دردهاي

 دهندگی و ضد تسکین اسپاسم، و فواید ضد )Jarald et al., 2008; Saad et al., 2005دیابتی ( به خواص ضد دیگر

   ).Al-Qura, 2008; Fraz, 2009( استالتهابی گیاه جغجغه اشاره شده
...) قرار گیرند، قادر  خواب حالتی است که بذرهاي یک گونه حتی اگر در شرایط مناسب محیطی (رطوبت، دما و

 ,Baskin et al., 1995 Bendy and Eland, 1982; ،Bewley, 1997 Copeland and Mc Donaldزنی نباشند (به جوانه

1995; Villiers, 1978 ; Koornneff et al., 2002;.( ها و یا عواملی در رکود ممکن است از طریق عواملی در پوشش
هاي پیرامون جنین، در بین  داخـل جنـین یـا هـر دو بـه بـذر تحمیل شود که رکود ایجاد شده از طریق پوشش

ها و ها، لگومهاي نهاندانه مانند پیچک، گرامینه. رکود فیزیکی بذر در بعضی از گونهاست تـرهاي گیاهی شایع نهگو
  ).Cardina and Sparrow, 1997( شودمی ایجاد آب به بذر نفوذناپذیر پوسته وسیله به پنیرك ۀهاي تیرگونه

زنی شده و  خصوص کهورك است که مانع جوانهه ب گیاهاني هاي بقاترین مکانیزمخواب بذر یکی از مهم
ها باشد.  واسطه جنین، پوسته و یا تلفیقی از آنه ب سازد، نوع خواب ممکن استکاشت را با مشکل مواجه می عملیات
توان می هاي شکستن خوابترین روشاز مهم). Omidi et al., 2005شکستن خواب بذر امري ضروریست ( بنابراین

زنی و جوانه هاي تحریک کنندهها و محلولشیمیایی، استفاده از هورمون مکانیکی و دهیاستراتیفیکاسیون، خراشبه 
  ).Ghasemi Pirbaloti et al., 2006هاي نوري و دمایی اشاره نمود (تناوب

 Tavili et al.)2007دهی بذر دانستندگاوي را خراش پوسته بذر گیاه بیابانی دم ) بهترین راه براي کاهش خواب. 
 قابل نفوذ است محلول نفوذپذیر و نسبت به بقیه مواد غیر تراوا نسبت به آب و موادعنوان غشاء نیمهپوسته بذر به

)(Bradford, 2002. پذیر استنفوذ ها کاملاًپوسته بذر در بسیاري از گونه )Alvarado and  Bradford, 2005( حال 

 پکتیک پوسته بذر مواد و هاتانن ها،چربی وجود دلیل به ناپذیري نفوذ است. ناپذیر شدیدها نفوذکه در برخی گونهآن
  ).Bettey et al., 2000( است

Roleston )1987تواند هاي اسکلریدي و یا فشارهاي مکانیکی میهاي سلولشدن پوشش دارد شکستهظهار می) ا
معتقد است در این دسته از بذرها به منظور نفوذپذیرکردن بر همین اساس وي  .زنی شودموجب نفوذ آب و جوانه

مکانیکی یا  دهی بذر به روشپوسته و بهبود جوانه زنی، استفاده از تیمارهایی چون خیساندن بذر در آب گرم یا خراش
تیمار مختلف را براي شکستن شش  )Sacheti and Al-Rawahy )1998 .شیمیایی نتایج مطلوبی در پی خواهد داشت
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 کـار بـه بودنـد، نفـوذ غیرقابل و سخت پوسته داراي که )هالگوم( نخود ۀرکود بذر چهار گونۀ مهم و مفید از تیر
  داد.گونه افزایش چهار زنی را در هر  ساعت جوانه10دهی با سنباده به مدت دریافتند که خراش و گرفتنـد

 ،زننـد  دلیـل وجود خواب درصد پایینى از آنها جوانـه مـى   از طریـق بذر بوده که بهکهورك جا که تکثیر گیاه از آن
نـى بـذرهاى   ز بـا افزایش میـزان جوانـه   وانتیم کهوركذر ـتن خواب باى شکسرب ببنابراین دستیابى به روشى مناس

شکســت خــواب    بهترین روشد. نظـر بـه این کـه آن جلوگیـرى نمای واکاريهاى مربوط به کشـت شـده از هزینه
آیـد،  زنـی بـه شـمار مـی    عنوان یک عامل مهم در جوانه دهی بهباشد و مدت زمان خراشدهی میخراشاه گی نذر ایب

  .بودکهورك  گیاه خواب بذر تمناسـب بـراى شکسـ مدت زمانهـدف ایـن پژوهـش معرفـى 
  

  هامواد و روش
شکست خواب بذر کهورك آزمایشی در سمباده بر کاغذ دهی مکانیکی با مدت زمان خراش تأثیر منظور ارزیابی به
 1394در سال  دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد زراعتتکرار، در آزمایشگاه  سه تصادفی در طرح پایه کاملاًقالب 
 شاملسطح چهار زمان در آزمایشی  فاکتور .آوري شداز مزارع اطراف دانشگاه شاهد جمعکهورك هاي بذر .شداجرا 
هیپوکلریت با  هار، بذتیماراز اعمال  دقیقه بود. بعد دوو  یک و نیم، یکدهی به مدت خراشدهی)، (عدم خراش کنترل

قرار  1دیش روي کاغذ واتمن شماره در پترياز هر تیمار  بذرعدد  20ضد عفونی شدند.  دقیقه 5مدت  به درصد 5
روزانه در  ،زدهشمارش بذرهاي جوانه ها با پارافیلم بسته شد.پتري اطراف ،به منظور کاهش میزان تبخیر آب وداده 

صفات ور تصادفی انتخاب و ط هگیاهچه ب 5 دیـش از هـر پتـري). Omidi et al., 2005( ساعتی معین انجام گردید
 ساعت انجام شد 48مدت  به )گرادسانتی درجـه 70دماي  آون ( ها درگیري شد. خشک کردن نمونهاندازهمورد نظر 

)Parmoon et al., 2013.(  
-و همچنین ضریب جوانه) MGT( 1زنیجوانه زده، میــانگین مــدت زمــان ذرهاي جوانهـمارش روزانــه ببا ش

متوسط مدت زمان . ندتعیـین گردیـد 2 و 1روابط زنی است طبق  میانگین مدت زمان جوانه کـه عکـس) GC( 2هزن
تر باشد شود، هرچه مقدار عددي آن کوچکخارج میچه  ریشه زنی مرتبط با مـدت زمـانی (روز) اسـت کـه جوانه

  ).Ellis et al., 1981(گردد  محسوب می زنـیکه شاخصی از سرعت و شتاب جوانـه )استتر زنی سریعنشان ازجوانه
1) MGT= ∑ Ti Ni/ ∑Ni 
2) GC= (1/MGT)*100 

نیز کل تعداد Ni∑:  زنی وابتداي جوانه تعداد روزهـا ازNi: روز، در هر زده جوانههاي تعداد بذر Ti: ،دلهدر این معا
ها نیز به مقایسه میانگین دادهانجام شد.  SAS 9.1افزار  با استفاده از نرم هاتجزیه واریانس داده بود.زده جوانه هايبذر

  صورت گرفت. Excelها نیز با استفاده از نرم افزار روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد و براي رسم شکل
  

   نتایج
 ـتجز جینتـا : زنـی درصد و سرعت جوانه  ـوار هی داري بـر   کـه مـدت زمـان خراشـدهی تـأثیر معنـی       نشـان داد  انسی

ــه ــد جوان ــی و درص ــزن ــرعت جوان ــال هس ــطح احتم ــی در س ــک زن ــد دارد ی ــدول( درص ــترین )1 ج ــد . بیش درص
زنـی (یـک، یـک و نـیم و دو دقیقـه)      هـاي مختلـف جوانـه   داده شـده در زمـان  خـراش   هايرزنی مربوط به بذ جوانه

                                                             
1. Mean germination time 
2. Germination coefficient 
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هـاي  بـود. بـین زمـان   زنـی  درصـد جوانـه   20بـا  دهـی  عدم خـراش کمترین آن مربوط به زنی و درصد جوانه 100با 
ــراش ــاري  خ ــاظ آم ــی از لح ــیده ــتلاف معن ــوداخ ــکل داري نب ــی در   ).1(ش ــه زن ــرعت جوان ــدار س ــترین مق  بیش
). بـا افـزایش   2(شـکل  مشـاهده شـد   دهـی عـدم خـراش   و کمتـرین آن در ) /روزیـک  06/1( یک دقیقـه  دهیخراش

  داري نداشتند.ی از نظر آماري باهم اختلاف معنییافت ول افزایشزنی دهی سرعت جوانهزمان خراش
  

  دهیتجزیه واریانس صفات کهورك تحت تیمار مدت زمان خراش :1 جدول
  میانگین مربعات

تعداد گیاهچه 
  غیرعادي

تعداد گیاهچه 
 عادي

مدت میانگین 
 زنیزمان جوانه

 سرعت
 زنی جوانه

درصد 
 زنی جوانه

  منابع تغییرات درجه آزادي

75/38 ** 08/148 ** 81/6 ** 49/0  تیمار 3 **4800 **

58/0  83/0  036/0  22/0  25/6   خطا  8 
66/16  9/7  88/5  33 12/3  ضریب تغییرات(درصد)  

  دار در سطح احتمال یک درصد.معنی **

  
  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف ( زنیبر درصد جوانهدهی زمان خراشتأثیر مدت  :1 شکل

  

  
  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف(زنی دهی بر سرعت جوانهتأثیر مدت زمان خراش :2 شکل

احتمال یـک   سطحزنی در صفت میانگین مدت زمان جوانه بری دهمدت زمان خراش: زنیمیانگین مدت زمان جوانه
عـدم  زنی مربوط به میانگین مدت زمان جوانه). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین 1دار شد (جدول درصد معنی

البتـه  زدن بذر گیاه کهورك کاهش یافت، دهی متوسط زمان جوانهبا افزایش زمان خراش ،) بودروز 18/4( دهیخراش
  ).3 (شکلمشاهده نشد داري  اختلاف معنیبین یک تا دو دقیقه از نظر آماري 

b

a a a
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 )دار استحروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی(زنی دهی بر میانگین مدت زمان جوانهتأثیر مدت زمان خراش :3شکل

  

  دهیتجزیه واریانس صفات کهورك تحت تیمار  مدت زمان خراش :1 جدول
  میانگین مربعات

 چه طول ساقه
-طول ریشه

  چه 
وزن خشک 

    چهساقه
وزن خشک 

   چهریشه
وزن تر 

   چه ساقه

وزن تر 
    چه ریشه

درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

93/1 * 06/0 ns 005/0 ** 0002/0 ** 4/0 ** 008/0 ns 3  تیمار 

35/0  42/1  0001/0  000001/0  01/0  002/0   خطا 8 
8/17  2/29  4/10  6/6  13 5/10  ضریب تغییرات(درصد) 

ns،  ** دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیغیر معنی ترتیب به* و  
  

دار صفات گیاهچه عادي و غیرعادي در سطح یک درصد معنی بردهی خراشتیمار : عاديتعداد گیاهچه عادي و غیر
) عـدد  6/18ي عادي (نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تیمار یک دقیقه داراي بیشترین تعداد گیاهچه ).1 جدول( شد

 یافتعادي افزایش ي غیرتعداد گیاهچه نرمال کاهش و تعداد گیاهچه دهیخراش، با افزایش زمان بودنسبت به شاهد 
) و یک دقیقه عدد 9هاي دو دقیقه (مربوط به تیمار ترتیب بهشترین و کمترین تعداد گیاهچه غیرعادي ). بی5و  4(شکل 

  شد. هاي غیرعادي میدید و باعث افزایش گیاهچهآسیب میدر مدت زمان دو دقیقه آندوسپرم بذر  ) بود.عدد 3/1(

  
  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف ( گیاهچه عاديتعداد دهی بر تأثیر مدت زمان خراش: 4شکل 
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  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف (غیر عادي  دهی بر تعداد گیاهچهتأثیر مدت زمان خراش :5شکل 

  
دار و بـر وزن تـر   تر ساقه چـه در سـطح یـک درصـد معنـی      دهی بر صفت وزنمدت زمان خراش: چه وزن تر ساقه

چه نشان داد که بیشـترین و کمتـرین وزن   ). نتایج مقایسه میانگین صفت وزن تر ساقه1دار نبود (جدول معنیچه  ریشه
با افزایش مـدت زمـان    ).6 گرم بود (شکل 25/0گرم و زمان صفر  9/1مربوط به زمان یک دقیقه  ترتیب بهچه تر ساقه
 بیننـد و هـا آسـیب مـی   زمـان خـراش لپـه   مـدت  با افزایش رسد کاهش یافت. به نظر میچه دهی وزن تر ساقهخراش
  چه دارد.و اثر منفی بر وزن تر ساقه شودکهورك کم می گیاهچه هاي فتوسنتزي فعالیت

  

  
  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف (چه دهی بر وزن تر ساقهتأثیر مدت خراش :6 شکل

  

ریشـه در سـطح    چـه و داري بر وزن خشک سـاقه دهی تأثیر معنیمدت زمان خراش: چهچه و ریشهوزن خشک ساقه
ولی از شد چه  باعث افزایش وزن خشک ساقهخراش مکانیکی در زمان یک دقیقه  ).1(جدول احتمال یک درصد دارد
 )گـرم  05/0( چـه دهی کمتـرین وزن خشـک سـاقه   در عدم خراش ها اختلاف آماري نداشت.نظر آماري با دیگر زمان

 026/0. زمان دو دقیقه با (چه افزایش یافتدهی وزن خشک ریشهبا افزایش  مدت زمان خراش ).7بدست آمد (شکل 
تیمـار صـفر    ).8(شـکل  چـه را دارنـد  کمترین وزن خشک ریشـه  گرم) 007/0( عدم خراش با) داراي بیشترین و گرم

  گرم) را دارد. 007/0چه (کمترین وزن خشک ریشه
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  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف(چه دهی بر وزن خشک ساقهتأثیر مدت زمان خراش :7 شکل

  
  
  
  

  
  
  

  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف( چهبر وزن خشک ریشهدهی تأثیر مدت زمان خراش :8 شکل
  

داري یر طول دهی تأثیر معنینشان داد که مدت زمان خراشبررسی نتایج تجزیه واریانس : چهو ریشه چهطول ساقه
مدت زمان  با افزایش ).1 جدول( دار شدچه غیر معنیدرصد دارد و بر طول ریشه چه در سطح احتمال  پنج ساقه

بیشترین طول چه مربوط به مدت زمان دو دقیقه بود و کمترین طول ساقه. یافتچه کاهش دهی طول ساقهخراش
 آسیب ،شدمیي بذر کهورك بیشتر هرچه مدت زمان خراش پوسته). 9 (شکل داردمتر سانتی 3/4شاهد با  راچه ساقه
هاي فتوسنتزي و به دنبال آن افزایش پارامترهاي رشدي فعالیت اي انجامبر توانایی گیاهچه و یافت افزیشها به لپه

  .یافت کاهش

  
  )دار استمعنی حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف (چه دهی بر طول ساقهتأثیر مدت زمان خراش :9 شکل

  
  

b

a a
a

0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1

0.12
0.14
0.16

صفر یک  یک و نیم   دو 
چه 

قه 
 سا

ک
خش

زن 
و

)g (

)دقیقه(زمان 

a
ab

c c

0

1

2

3

4

5

صفر یک  یک و نیم  دو 

چه 
قه 

 سا
ول

ط
)

cm(

)دقیقه(زمان 

d

c
b

a

0
0.005
0.01

0.015
0.02

0.025
0.03

صفر یک  یک ونیم  دو

زن
و

ک
خش

شه
ری

)g( چه

)دقیقه(زمان



 ...دهی مکانیکی بر شکست خواب بذرتأثیر مدت زمان خراش

78 

  بحث
خواب گیاه دارویی کهورك از خانواده لگوم است و داراي پوسته سخت و نفوذ ناپذیر است. براي شکستن 

هاي مختلف براي حذف پوسته بذر این گیاه دارویی استفاده دهی با کاغذ سمباده در طی مدت زمانفیزیکی خراش
دهی به ). خراشBaskin et al., 2004تواند خواب فیزیکی را از بین ببرد (شد. در تکنولوژي بذر، تیغ زنی مکانیکی می

ها نشان داد. نتایج تحقیقی برگیاه کهور نیز نشان داد که با ت زمانمدت یک دقیقه بهترین نتایج را نسبت به دیگر مد
ساعت جوانه زدند. نفوذ ناپذیري نسبت به آب در اثر دو فاکتور  24حذف و خراش پوسته، تمام بذر ها در کمتر از 

در  در این پژوهش، خراشدهی مکانیکی). Omidi and Movahedi Poya, 2011شود (ژنتیکی و محیطی ایجاد می
هاي مختلف موجب کاهش مقاومت پوشش بذر، غلبه بر موانع مکانیکی و افزایش شکست خواب طی مدت زمان

) اثر تیمارهاي آب داغ و خراش Bakhtavar and Omidi )2014هاي تحقیق با توجه به یافتهدرصد جوانه زنی شد. 
با کاغذ دهی اه دارویی کهورك از تیمار خراشزنی بهتر بذر گیبراي حصول جوانهزنی بذر کهورك، مکانیکی برجوانه

  . شداستفاده  سمباده
. ین تعداد گیاهچه غیر عادي را داشتدهی در مدت زمان یک دقیقه بیشترین تعداد گیاهچه عادي و کمترخراش

 تعریف شده زنی تحت شرایط مطلوبدر کامل کردن پدیده جوانه عنوان شکست یک بذر کامل و رسیده، خواب بذر به
شود و ي پوشش بذر خشک می، مواد تشکیل دهندههارطورکلی، در طی رسیدن برخی بذ به. )Li et al., 2003( است
هاي بذر تأثیر زیادي ). پوششBaskin et al., 2004دهد (ت و خشنی در اطراف جنین تشکیل میي حفاظتی سخلایه
توانند به عنوان یک نوع فشار ي جنین میهاي پوشانندهغاز مجدد رشد جنین دارند. در بذرهاي داراي خواب، لایهدر آ

زنی  میزان درصد جوانه). Kucera et al., 2005ي پتانسیل رشدي برآن غلبه کند (مکانیکی باشند که جنین باید به وسیله
دهی از خراش. با افزایش مدت زمان نسبت به شاهد صد درصد بود دقیقه 2ثانیه و  30دقیقه و 1دقیقه،  1در تیمارهاي 
در اغلب مطالعاتی  کند.نرمال کاهش پیدا می يبیند و تعداد جوانهدقیقه آندوسپرم به شدت آسیب می 2یک دقیقه به 

عنوان تیماري  با استفاده از سنباده به که با هدف از بین بردن رکود بذور سخت صورت گرفته است از تیمار سـایش
سنباده  ) از تیمار یک دقیقهLeonand and Owen )2003 است. براي نمونه،مؤثر جهت شکستن رکود نام برده شده 

استفاده از کاغذ سنباده  مدت زمان تیمار آزمایش پنبه استفاده کردند اما در ایـن گاو هايرجهت از بین بردن رکود بذ
آن، باعث از  زمان انجامآن و یا زیاد بودن مدت  دلیل نایکنواختی در اجراي صورت دستی به براي سایش پوسته به

بذر توسط این تیمار به دست نیامد ضمن اینکه سایش دستی  شده و نتیجۀ مطلوبی در شکستن رکود هابین رفتن بذر
  د.یک مطالعۀ کار دشوار و پرزحمتی خواهد بو در صورت نیاز به مقدار زیادي بذر براي

  
  نهاییگیري  نتیجه
چه عادي، میانگین زنی، تعداد گیاهدقیقه تأثیر مثبتی بر درصد جوانهدهی طی مدت زمان یک کلی خراشرطوبه

چه داشت. بنابراین می توان آن را چه و وزن خشک ساقهچه و ساقهچه، وزن تر ریشهزنی، طول ریشهمدت زمان جوانه
  دهی براي این گیاه دارویی پیشنهاد داد.مناسب ترین مدت زمان خراش
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