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  (Taverniera cuneifolia) زنی بذر گونهجوانه های ويژگیتأثير نانوذرات نقره بر 

 تحت تنش شوری
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 چكيده

 بررسى با Taverniera cuneifolia گياه شورى به تحمل ميزان بر نقره نانو ذرات اثر بررسى منظور به

 محيط در تصادفى كاملاً طرح قالب در فاكتوریل آزمایش 1393 سال تابستان طى اوليه، رشد های ویژگی

 30شاامل فا ر )شااهد(،    سطح با چهار نقره ذرات هاى نانوتيمار .درآمد اجرا  ناتور( بهآزمایشگاه )ژرمي

 درNaCl  نما   ماورر  200و  100، 50فا ر،   شامل  شورى هاىتيمار در ليتر و گرمميلی 120و  80،

طاول   چاه، طول ریشاه روز شمارش گردید. سپس  30به مدت  روزانه زدهجوانه بذور .شدند گرفته نظر

وزن ، زنای ميانگين زمان جوانه ،زنیسرعت جوانه ،زنیجوانه بنيه، درفد، شاخصگياهچهطول، چههساق

 گيری شد. نتاای  نشاان  گياه اندازه چهساقهخش وزن ،چهتر ساقهوزن ،چهخش  ریشهوزن ،چهترریشه

 هاای  ویژگای هماه   رددار معنی دار ت اوت معنیپرایمينگ سبب ایجاد سطوح مختلف  نانو داد كه اثرات

چه در سطح پن  درفد شد. همچنين تيمار چه و ریشهتر ساقهمورد بررسی در سطح ی  درفد و وزن

دار برای همه ف ات مورد بررسی به جاز   معنی دار ت اوت معنیسدیم )شوری(  نيز سبب ایجاد كلرید

شاد. اثار متقابال تيماار      زنی در سطح احتمال ی  درفدزمان جوانهزنی و ميانگين مدتسرعت جوانه

بنياه، طاول   زنی، شااخص دار بر درفد جوانهسدیم نيز سبب ایجاد اختلاف معنیپرایمينگ و كلریدنانو

های نتيجه كلی آن است كه غلظت چه در سطح ی  درفد شد.خش  ریشهچه و وزنچه و ریشهساقه

در ساطوح    Taverniera cuneifoliaی باذر زنا جوانهنقره بر اكثر ف ات  ليتر نانو در گرمميلی 80و  30

 مختلف شوری اثر مثبت داشتند.
 

1كلریدسدیم، شرایط آزمایشگاهی نانوپرایمينگ، شاخص بنيه، :کليدي هاي واژه
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 مقدمه

هاا  ترین تنش محيطی در سراسر جهان و از جملاه ایاران اسات. ميلياون    شوری پس از خشکی مهمترین و متداول

دست آورد. هر ساال  تر از آن هستند كه از نظر اقتصادی بتوان از آنها محصول بهاسر جهان شورهکتار از اراضی در سر

 Abd Mishani and) دهناد خيازی خاود را از دسات مای    هاای بيشاتری حافال   نم ، زمين شدن ی انباشتهدر نتيجه

Bushehr, 1993) ی دراز مادت و هزیناه   جایی كه حل مساله شوری و فایق آمادن بار آن مساتلزم فارف تلاشا     از آن

مشاکل   حال  جهت مناسب ریزىباشد، برنامهای برخوردار میهنگ ت است، لذا آنچه كه در حال حاضر از اهميت ویژه

قباولی  گياهانی است كه بتوانند در شرایط شاوری محايط نياز عملکارد قابال      افلاحتلاش در جهت یافتن و  و شورى

 (.Hosseini, 1994) باشند داشته

یکای از  . گوناه اسات   12 كه شامل  Papilionoideaeخانواده، زیرFabaceaeبه خانواده  متعلقTaverniera نس ج

ر هاا با  ، شااخه متر سانتی 70 تا 40ای است كوچ  به ارت اع گونه بوتهاین. باشدمی Taverniera cuneifoliaها این گونه

رنگ سبز و خاكستری تاا  گردد بهزود بدون كرک می های مخملی است كه خيلیای، ابتدا با كمی كرکافراشته، استوانه

ایان جانس باومی     د.باشا متار مای  ميلی 7 تا 1 های ریز و به طولهای آن غالباً ساده با گوشوارکبرگ .تقریباً زرد است

ر در اساتان هرمزگاان انتشاا    گوناه این (.Stadler et al., 1994) باشدهایی از آفریقا و كشورهای آسيای جنوبی میبخش

سار  باشد و در دشات  متر می بر زیمنسدسی =EC 4/0 و =pH 78/7 یدارا .گردددارد و در مناطق مختلف مشاهده می

 لحاظ كااربرد دارویای، تولياد    هاین گياه ب د.شومییدهها دماهورها و كمتر در مسيلخصوص در تپه های پایين بهیا دامنه

ی شاوری  اماروزه مسائله  . شد و نقش مهمی در مراتع جناو  كشاور دارد  با یخاک بسيار ارزشمند م علوفه و ح اظت

 د.گارد هاا ملاحظاه مای    عناوان یکای از محادودیت   خش  باه های زیادی از مراتع مناطق خش  و نيمهخاک در بخش

خشا  كشاور   در منااطق خشا  و نيماه    ویاژه  بههای متناو  آبی محيط، با توجه به خشکسالیهمچنين خشکی و كم

همچناين  . باشدكننده رشد برخی از گياهان در این مناطق میها و نيز از عوامل محدودشدن بيشتر این خاک باعث شور

بارداری   خصوص چرا و بهاره اقليمی و بهگونه مورد مطالعه در رویشگاه طبيعی خود در جنو  كشور به دریل تغييرات

گياهان و همچنين تأثير تنش شوری بر مشخصات رشد لذا مطالعه و تحقيق پيرامون د.باش شدید در معرض انقراض می

 رویشی در برخی از گياهان، در این تحقيق اثر پرایمينگ با نانوذراتهایرنقره بر پارامتذراتبا توجه به اثرات مثبت نانو

بار باذور   شوری مورفولوژیکی تحت تنش های ویژگیاوليه گياهچه و برخی  زنی بذر و رشدجوانه های ویژگی نقره بر

ثر ؤمگيرند تا در فورت كه مورد است اده در احيای مراتع هستند، مورد آزمایش قرار می Taverniera cuneifoliaگونه 

 .  باشند پيشنهاد گردد های شور می بودن برای است اده در مراتعی كه دارای خاک
 

 هامواد و روش

هاى ماورد بررساى شاامل    ا چهار تکرار اجرا شد. تيمارتصادفى بكاملاً فورت فاكتوریل در قالب طرح  آزمایش به

 120و  80، 30نقره شاامل فا ر )شااهد(،    و تيمارهای نانوNaCl ليتر نم   در مولميلى 200، 100، 50ف ر )شاهد(، 

ای باا  درختچاه  منظور اجرای آزمایش، ابتدا باذور پاوک، ضاعيف و آلاوده اساپر      به .انتخا  گردید ليتر در گرمميلى

دو زدن، بذور حدود قبل از شروع آزمایش برای جلوگيری از كپ  است اده از لوپ، از بذور سالم ت کي  شده و سپس

كيلاوگرم   25كيلوگرم در هار   09/0) نسبت توفيه شدهبهwp 75 Thiramكش قارچسه دقيقه درون محلولی حاوی  الی 

 (Abou-Zeid and Moustafa, 2014) شوندداده میقرار جهت جلوگيری از رشد قارچ در مراحل آزمایش   (بذر گرا
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باا توجاه باه اینکاه      .كش مخلاو  گاردد  شود تا بذرها كاملاً با قارچها تکان داده میكشظروف محتوی بذرها و قارچ

درفد بودند بنابراین نياز به شکست  50 زدن به ميزانهای گونه مورد مطالعه در شرایط دمای معمولی قادر به جوانهربذ

نقره تهيه شده از شركت نانو پيشاگامان مشاهد   ساعت درون محلول نانو 2مدت  شده بهبذور ضدع ونی.بذر نبودوا خ

خيسانده شد و سپس هركدام  ،(1نانومتر برآورد شده بود )شکل  SEM20 و عکسبرداری  X-Rayكه اندازه آن با آناليز 

و از جنس پلاستي  بود  متر سانتی 6، به قطر ت اده در آزمایشهای مورد اسدیشند. پترینطر آزمون شددر شرایط مورد

دقيقاه اساتریل    30گراد در دساتگاه آون باه مادت     درجه سانتی 180كه با است اده از اتانول ضدع ونی شده و در دمای 

دیاش  عدد بذر درون هار پتاری   25گرفت. ها ی  كاغذ فافی واتمن به عنوان بستر كشت قراردیشند. درون پتریشد

 مرحلاه  ایان نظار اضاافه گردیاد. پاس از     سای از محلاول شاوری ماورد    سی 2گرفت و ی  روز در ميان، مقدار  قرار

 گرفتاه قرار ژرميناتور دستگاه در داشتند، را شورى تيمار و نقرهنانو تيمار دهنده نشان كه شدهزده چسب هاى بر دیش پترى

 8 و روشانایى  سااعت  16 ناورى  ىدوره درفد، 50 نسبى رطوبت راد،گسانتى درجه 20 دماى را در ژرميناتور شرایط و

 تيمارهاای  ابتادا  ژرمينااتور،  دستگاه در ایگياه اسپر  درختچه رشدى مراحل تعيين منظور شد. بهتنظيم تاریکى ساعت

 زنای، واناه ج از بعاد  روز30روزاناه،   هاای بردارییادداشت و بازدید ضمن سپس و شداعمال استریل شرایط در نظرمورد

 .گردیداقدامگياه  چهطول ساقه چه،ریشه طول ف ات گيریاندازه به نسبت و شده خارج ژرميناتور ها ازدیش یپتر

 

  
 نقرهآورد اندازه ذرات نانوجهت بر (SEMو تصویر ميکروسکوپی الکترونی رویش )  xالگوی پراكنش پرتو : 1شكل 

 

تجزیه و تحليل قرار گرفت و ميانگين  مورد 22ورژن  Spssافزار آماری  نرمدست آمده، با به اطلاعات، در نهایت

  مقایسه شدند. Tukeyها با آزمون داده

 

 نتایج

شتوري در شترای    با استفاده از تكنيک نانوپرایمينگ تحت  تتن    Taverniera cuneifoliaزنی گونه نتایج جوانه

نشاان داد  Taverniera cuneifolia ( برای گونه Two-way ANOVAنتای  آزمون تجزیه واریانس دوطرفه ): آزمایشگاه

  زنی، ميانگين مادت زنی، سرعت جوانهدار بر درفد جوانهمعنی ت اوتكه اثر سطوح مختلف نانوپرایمينگ سبب ایجاد 

چه و ه( و وزن تر ساقP<0.01چه )چه و ریشهچه، وزن خش  ساقهچه و ریشهبنيه، طول ساقهزنی، شاخصزمان جوانه
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، زنای دار بار درفاد جواناه   معنای  ت اوتسدیم )شوری( نيز سبب ایجاد ( شد. همچنين تيمار كلریدP<0.05چه )ریشه

( شد ولای بار   P<0.01چه )چه و وزن تر و خش  ریشهچه، وزن تر و خش  ساقهچه و ریشهشاخص بنيه، طول ساقه

داری نداشت. اثر متقابل تيمار نانوپرایميناگ و  نی تأثير معنیززنی و ميانگين مدت زمان جوانهپارامترهای سرعت جوانه

چه و وزن خش  چه و ریشهزنی، شاخص بنيه، طول ساقهدار بر درفد جوانهمعنی ت اوتكلرید سدیم نيز سبب ایجاد 

-سااقه  زنی، وزن تر و خش زنی، ميانگين مدت زمان جواانهولی بر پارامترهای سرعت جوانه .شد P<0.01)چه )ریشه

  (.1 داری نداشت )جدولچه تأثير معنیچه و وزن تر ریشه
دهنده مقایسه ميانگين نتای  نشان: Taverniera cuneifoliaزنی در گونه جوانه هاي ویژگیمقایسه ميانگين برخی 

 ر )شاهد( در ليتر و شوری ف گرم ميلی 30زنی در همه سطوح شوری و نانوپرایمينگ بود. تيمار نانوپرایمينگ جوانه

مورر كمترین درفد  ميلی 200در ليتر نانوپرایمينگ با شوری  گرم ميلی 120 زنی و تيماربارترین درفد جوانه

در ليتر  گرم ميلی 30( و تيمار نانوپرایمينگ 2 درفد را دارا بودند )شکل 75/18و  25/68ترتيب  زنی را به جوانه

در ليتر نانوپرایمينگ كه كمترین مقدار این  گرم ميلی 120یسه با تيمارزنی را داشت كه در مقابارترین سرعت جوانه

زنی را تيمار نانوپرایمينگ (. كمترین ميانگين مدت زمان جوانه3 بذر در روز، بيشتر بود )شکل 35/3پارامتر را داشت 

 120مورر و نانوپرایمينگ ميلی  200روز كمتر در مقایسه با تيمار تنش شوری  3در ليتر و شوری ف ر با  گرم ميلی 30

چه مربو  به تيمار بدون شوری و بدون نانوپرایمينگ )شاهد( بيشترین طول ساقه(. 4 در ليتر داشت )شکل گرم ميلی

متر( حافل شد ميلی 61/5ميلی مورر ) 200با شوری  120متر( و كمترین آن مربو  به نانوپرایمينگ ميلی 42/15)

در ليتر(  گرم ميلی 120و  80، 30چه در همه سطوح نانووپرایمينگ )طول ریشه ،با افزایش تنش شوری (.6)شکل

 30/48گرم در ليتر ) ميلی 30چه مربو  به تيمار بدون شوری و نانوپرایمينگ بيشترین طول ریشهكاهش یافت. 

(. 7( حافل شد )شکلمترميلی 95/10ميلی مورر ) 200با شوری  120متر( و كمترین آن مربو  به نانوپرایمينگ  ميلی

داشت و كمترین مقدار این در ليتر  گرم ميلی 30تيمار بدون شوری و نانوپرایمينگ بارترین مقدار شاخص بنيه را 

 (.5دارا بود )شکل ميلی مورر 200با شوری  120نانوپرایمينگ شاخص را تيمار 
 

 Taverniera cuneifoliaزنی بذرصوفيات جوانهتجزیه واریانس اثرات نانوپرایمينگ و كلرید سدیم بر برخی خ :1جدول 

 كلرید سدیم  × نانوپرایمينگ كلرید سدیم نانوپرایمينگ ف ات
d.f F P-value d.f. F P-value d.f. F P-value 

 004/0** 175/3 9 001/0** 189/97 3 001/0** 559/26 3 زنیدرفد جوانه

 999/0 125/0 9 177/0 714/1 3 0001/0** 927/18 3 زنی )بذر در روز(سرعت جوانه

 001/0** 287/7 9 001/0** 387/111 3 001/0 ** 612/27 3 شاخص بنيه

 000/1 052/0 9 820/0 308/0 3 001/0** 254/6 3 زنی )روز(ميانگين زمان جوانه

 001/0** 984/4 9 001/0** 156/119 3 0001/0 ** 007/47 3 متر(چه )ميلیطول ساقه

 001/0 ** 021/5 9 001/0 ** 932/65 3 001/0 ** 102/41 3 متر()ميلیچه طول ریشه

 854/0 518/0 9 001/0** 327/25 3 034/0 * 139/3 3 گرم(چه )ميلیوزن تر ساقه

 871/0 494/0 9 0014/0** 252/9 3 001/0** 802/6 3 گرم( چه )ميلیوزن خش  ساقه

 068/0 940/1 9 0023/0** 547/36 3 024/0 * 444/3 3 گرم(چه )ميلیوزن تر ریشه

 007/0** 978/2 9 0012/0** 946/36 3 002/0** 241/10 3 گرم( چه )ميلیوزن خش  ریشه

 درفد 5و  1دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح،  نشان *و  **
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 سدیملول كلریدپرایمينگ و تحت تأثير محزنی در سطوح مختلف نانوهای درفد جوانهمقایسه ميانگين: 2شكل 

دار سطوح مختلف حروف كوچ  سطوح مختلف كلرید سدیم در هر سطح نانوپرایمينگ و حروف بزرگ مختلف نشان از ت اوت معنی

 نانوپرایمينگ در هر سطح از كلرید سدیم است.
 

 
 سدیمریدپرایمينگ و تحت تأثير محلول كلزنی در سطوح مختلف نانوهای سرعت جوانهمقایسه ميانگين :3شكل

دار سطوح مختلف حروف كوچ  سطوح مختلف كلرید سدیم در هر سطح نانوپرایمينگ و حروف بزرگ مختلف نشان از ت اوت معنی

 نانوپرایمينگ در هر سطح از كلرید سدیم است.
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 مسدیپرایمينگ و تحت تأثير محلول كلریدزنی در سطوح مختلف نانوهای زمان جوانهمقایسه ميانگين: 4شكل

دار سطوح مختلف نانوپرایمينگ در هر سطح از كلرید سدیم حروف كوچ  سطوح مختلف كلرید سدیم در هر سطح نانوپرایمينگ و حروف بزرگ مختلف نشان از ت اوت معنی

 است.
 

 
 سدیمپرایمينگ و تحت تأثير محلول كلریدهای شاخص بنيه در سطوح مختلف نانومقایسه ميانگين: 5شكل
دار سطوح مختلف سطوح مختلف كلرید سدیم در هر سطح نانوپرایمينگ و حروف بزرگ مختلف نشان از ت اوت معنیحروف كوچ  

 نانوپرایمينگ در هر سطح از كلرید سدیم است
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 سدیمپرایمينگ و تحت تأثير محلول كلریدچه در سطوح مختلف نانوهای طول ساقهمقایسه ميانگين: 6 شكل

دار سطوح مختلف كلرید سدیم در هر سطح نانوپرایمينگ و حروف بزرگ مختلف نشان از ت اوت معنی حروف كوچ  سطوح مختلف

 نانوپرایمينگ در هر سطح از كلرید سدیم است

 

 
  سدیمپرایمينگ و تحت تأثير محلول كلریدچه در سطوح مختلف نانوهای طول ریشهمقایسه ميانگين: 7شكل 

دار سطوح مختلف یم در هر سطح نانوپرایمينگ و حروف بزرگ مختلف نشان از ت اوت معنیحروف كوچ  سطوح مختلف كلرید سد

 نانوپرایمينگ در هر سطح از كلرید سدیم است

 
 گيريبحث و نتيجه

بر جهان است و سطح وسيعی از اراضی كشور ما را نيز در گسترش دربه  جا كه شوری یکی از مشکلات رواز آن

های كي يت بذور از های فيزیولوژی  برای افزایش پارامتربررسی و ابداع تکني (. Anvari et al.,   2009) گيردمی

های محيطی ترین تنشعنوان یکی از مهم تنش شوری به به ویژهها بقا در انواع تنش زنی جهت تداومجمله جوانه
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هم خوردن و به نیی، سميت یوضروری است. اثرات من ی شوری و كاهش رشد آن بر گياهان به دریل فشار اسمز

كه افزایش غلظت شوری  نشان داده(. مطالعات زیادی Alshammary et al., 2004گياه مشهود است ) ای تعادل تغذیه

همچنين  ( وDemir Kaya et al., 2006؛ Anvari et al., 2009)گردد زنی  بذور میباعث روند كاهشی سرعت جوانه

زنی از طریق كاهش پتانسيل اسمزی، سميت یونی زنی و طورنی شدن فرآیند جوانهنهشوری باعث تأخير در روند جوا

زنی مطلو  و رشد سریع گياهچه باعث (. جوانهDemir Kaya et al., 2006شود )و اختلال در جذ  مواد غذایی می

زنی بذور و رشد اوليه شود. افزایش سطوح شوری باعث كاهش جوانهمیدیگر  استقرار بهتر و كاهش رقابت با گياهان

ند كه این روند زنی نسبت به تيمار شاهد شدنقره باعث افزایش سرعت جوانه ذراته شده است. تيمارهای نانوهچگيا

نقره بر ذراتهای نانو( مبنی بر تأثير تيمار1390های اختياری و مراقبی )گونه بسيار مشهود است كه با یافتهدر این

-ميلی 20نقره ذراتنی گياه زیره نسبت به تيمار شاهد مطابقت دارد و عنوان نمودند تيمار نانوزافزایش درفد جوانه

تری برخوردار بود و سبب افزایش مقاومت به شوری شد كه با ها از عملکرد مناسبليتر نسبت به سایر تيماردرگرم

بنيه و زنی، شاخصجواانه های سرعتبود در مول هنقره، باعث بهذراتليتر نانودرگرمميلی 30های ما كه غلظت یافته

نقره باعث ذراتداشت كه كاربرد نانو گ تتوان طور كلی میساقه در مقایسه با تيمار شاهد شد مطابقت دارد. بهطول

آسان های حافل از بذور شده كه این توانایی شرایط زنی بذر و رشد اوليه گياهچههای جوانهافزایش عملکرد در مول ه

-نانوسدیم و ذراتهای مت اوت از كلرید( تأثير غلظت1390سازند. اختياری و همکاران )استقرار را برای بقا  مهيا می

نقره تيمار شده بودند، تحمل ليتر نانو درگرمميلی 20نقره بر شاخص رشد اوليه بذرهای رازیانه نشان داد، بذوری كه با 

دیگر حتی شاهد در سطوح مختلف شوری از خود نشان دادند. همچنين نتای   هایبيشتری در مقایسه با تيمار

كه از خانواده بقورت بوده حاكی از آن است كه تيمار این گياه با  Pennisetum glaucum هایی روی گياهآزمایش

ه این گياه در حالت چكه رشد ساقهگردد حال آنزنی در این گياه مینقره سبب افزایش جوانهذرات است اده از نانو

(. نتای  اعمال Parveen et al., 2015نقره به مراتب نسبت به تيمار شاهد كمتر بوده است )ذرات تيمار شده با نانو

كه طوریمحيطی نامناسبی را برای رشد گياه فراهم كرده است. به ،سدیمتنش شوری نيز نشان داد كه غلظت زیاد كلرید

های اعمال های هوایی و زمينی در اكثر تيمارزنی، طول اندامشوری، درفد و سرعت جوانهشود با افزایش مشاهده می

های سایر محققين همسویی دارد نقره تحت شرایط آزمایشگاه )ژرميناتور( كاهش یافته است و با گزارش ی نانوشده

، رضوانی و 1384و حميدی،  ، ف رنژاد1383، ف ائی، 1381، دوازده امامی، 1383، طرزی و فهيمی، 1385)عر ، 

بسيار جدید است و نياز به  ذراتنانوطبيعی است اده از های كشاورزی و منابعدر زمينه هر حال(. به2014سروش زاده،

توان این ماده را های نقره در نانونقره، میتر یونتر و كارافرفهبيشتری دارد. با توجه به است اده مقرون به های بررسی

ليتر درگرمميلی 80و  30های كار برد. در این آزمایش است اده از غلظتنقره بهایر تركيبات نقره مانند نيتراتجای سبه

رو در مناطقی كه احتمال شوری خاک اثر بهبود دهنده مشابهی داشتند. از این ،گيری شدهنقره بر اكثر ف ات اندازهنانو

 شود.نقره قبل از كشت توفيه میدر محلول نانو درختیور كردن گياه اسپر وجود دارد، غوطه

 

 سپاسگزاري 

 از دانشگاه تربيت مدر  بخاطر مساعدت مالی این پایان نامه تشکر می شود.
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Abstract 

In order this study the effect of Nano Silver on the growth of Taverniera cuneifolia under 

salinity stress conditions, an experiment was carried out as factorial based on laboratory 

conditions (germinator) in summer 2014 on complete randomized design with four replications. 

Nanosilver particles treatments with 4 levels (0, 30, 80 and 120 mg/l) and salinity treatments (0, 

50, 100 and 200 mM) include sodium of salts (NaCl) was considered. Germinated seeds two 

times in everyday for 30 days in laboratory were counted. Then measured seed germination 

traits including (radicle length, shoot length, seedling length, seed vigor index, germination 

percent, germination rate, average time of germination, root fresh weight, root dry weight, 

plumule fresh weight, plumule dry weight). The results showed that effects of different levels of 

nano-priming caused significant differences for all traits at one percentage and fresh weight of 

shoot and radicle at five percent. Also treatment of sodium chloride (salt) also caused a 

significant difference for all of the traits except germination rate and average time of 

germination was at the level of one percent. The interaction of nano-priming treatments and 

sodium chloride also caused difference significant in the percentage of germination, vigor index, 

length of plumule and radicle and root dry weight. The general result is that concentrations of 

30 and 80 mg/l of nanosilver particles had a positive effect on most of  the seed germination 

traits of Taverniera cuneifolia at different levels of salinity stress. 

 
Keywords: Vigor index, Nano-priming, NaCl, Laboratory conditions,  

 


