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 های ی و رشد اولیه گیاهچه تودهزن جوانهاثر سرمادهی مرطوب بر 

 اسفناج بومی ایران
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 29/02/1398تاریخ پذیرش:   07/01/1398تاریخ دریافت: 
 

  چکیده

صفور ‌‌‌بفه‌‌یشف‌یهفت‌توده‌اسففنا، ‌ززما‌‌یزنجوانه‌یهابر‌شاخص‌سرمادهی‌مرطوبمنظور‌مطالعه‌اثر‌‌به

‌یعلوم‌کشاورز‌گاهدانش‌ی باغبانگروه‌علوم‌‌شگاهیبا‌چهار‌تکرار‌در‌ززما‌یدر‌قالب‌طرح‌کاملاً‌تصادف‌لیفاکتور

‌سفط ‌‌چهفار‌شامل‌مطالعه‌‌نیدر‌ا‌تیمارهاانجام‌شد.‌‌1395در‌سال‌‌خوزستانکشاورزی‌و‌منابع‌طبیعی‌دانشگاه‌

و‌‌3-نی ‌ورام2-نیقوچان ‌قم ‌ورام‌روان یهبان ‌شو،‌)کهای‌اسفناروز(‌و‌توده‌9و‌‌6 ‌3 ‌0سرمادهی‌مرطوب‌)

.‌وجفود‌داشفت‌‌‌اهچفه‌یو‌رشفد‌گ‌‌یزنف‌جوانه‌هایدر‌شاخص‌یداریفاو ‌معننشان‌داد‌که‌ت‌جی.‌نتابودندکر،(‌

روز‌سرمادهی‌وجفود‌داشفت.‌بیشفترین‌سفرعت‌‌‌‌‌‌9های‌قم ‌شیروان‌و‌ارومیه‌در‌بهترین‌زمان‌سرمادهی‌در‌توده

در‌بفذور‌‌و‌‌سفرمادهی‌روز‌‌9قفم‌سفا‌از‌‌‌‌و ‌قوچفان‌‌روانی ‌شف‌2-نی ‌ورام3-نیر ‌کر، ‌وراموبذ‌در‌زنیجوانه

ی‌زن‌جوانهدار‌در‌سرمادهی‌بذور‌اسفنا،‌موجب‌تغییرا ‌معنی‌از‌شش‌روز‌سرمادهی‌وجود‌داشت.‌کوهبان‌سا

‌باشد.‌می‌مؤثری‌بذر‌اسفنا،‌زن‌جوانهروز(‌در‌بهبود‌‌9بذر‌گردید‌و‌مشخص‌گردید‌دوره‌سرمادهی‌کوتاه‌)تا‌
‌

‌های‌رشد‌گیاهچهی ‌شاخصزن‌جوانهتیمار‌بذر ‌درصد‌‌هاي کلیدي: واژه
‌

 1مقدمه

که‌‌باشد‌ی(‌یکی‌از‌گیاهان‌بومی‌ایران‌و‌یک‌سبزی‌برگی‌سرمصرف‌مChenopodiaceae)‌سلمه‌ترهاسفنا،‌از‌خانواده‌

گردد.‌نتایج‌مطالعا ‌انجام‌شده‌مشخص‌نموده‌تنوع‌زیادی‌در‌کشت‌و‌سرورش‌زن‌در‌نقاط‌مختلف‌کشور‌انجام‌می

 ,Asadi and Hassandokht)های‌مختلف‌گیاه‌شهای‌مختلف‌اسفنا،‌ایران‌از‌نظر‌خصوصیا ‌ریخت‌شناسی‌بخ‌توده

2007; Eftekhari et al., 2010)و‌ترکیبا ‌تشکیل‌دهنده‌‌(Erfani et al., 2006; Eftekhari et al., 2015)وجود‌دارد‌و‌با‌‌

ما‌د‌ها‌مورد‌بررسی‌قرار‌گیرد.های‌مختلف‌این‌تنوع‌در‌تودهتوجه‌به‌اهمیت‌کشت‌تجاری‌این‌محصول ‌لازم‌است‌جنبه

های‌بیوشیمیایی‌و‌زنزیمی‌دخالت‌کننده‌در‌رکود‌باشد‌و‌بر‌فعالیتبذر‌گیاهان‌می‌یزن‌یکی‌از‌عوامل‌محیطی‌مؤثر‌بر‌جوانه

زنی‌بذر‌گیاهان‌در‌دامنه‌دمایی‌ای‌دارد.‌جوانهمین‌انرژی‌مورد‌نیاز‌رویان‌اثرا ‌تعیین‌کنندهأیا‌تجزیه‌مواد‌غذایی‌ذخیره‌و‌ت

یابد‌‌زنی‌بذر‌کاهش‌می‌سته‌به‌حساسیت‌گونه‌یا‌رقم ‌خار،‌از‌این‌دامنه‌بهینه‌دمایی ‌جوانهشود.‌ب‌محدودی‌انجام‌می

(Bewley and Black, 1982)ها‌در‌طول‌سال‌و‌یا‌نقاط‌مختلف‌زب‌و‌‌ها ‌کاشت‌زندلیل‌افزایش‌تقاضا‌برای‌سبزی‌.‌به

زنی‌و‌بهینه‌وجود‌ندارد.‌این‌امر‌منجر‌به‌کاهش‌جوانهها‌در‌دمای‌‌زنی‌بذر‌زن ‌در‌نتیجه‌امکان‌جوانهشود‌یهوایی‌انجام‌م

                                                 
 ‌mkheidari@yahoo.comنویسنده‌مسئول:‌*
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باشد‌که‌در‌مناطق‌مختلف‌دنیا‌از‌سبزیجاتی‌می‌نیتر‌شود.‌در‌حال‌حاضر‌اسفنا،‌یکی‌از‌مهم‌های‌ضعیف‌میتولید‌گیاهچه

‌در‌شرایط‌زب‌و‌هوایی‌متفاوتی‌کشت‌می ‌به‌همین‌دلیل‌در‌مورد‌اثر‌عوامل‌محیطی‌مانند‌دمجمله‌ایران  ‌بر‌شود  ا

 Sifton, 1927; Atherton and Farooque, 1983; Katzman et)زنی‌بذر‌اسفنا،‌مطالعا ‌مختلفی‌انجام‌شده‌است‌‌جوانه

al., 2001; Suganuma and Ohno, 1984)زنی‌بذر‌ ‌با‌این‌وجود‌در‌مورد‌اثر‌عوامل‌محیطی‌مختلف‌مانند‌دما‌بر‌جوانه

د.‌علاوه‌بر‌تنوع‌مناطق‌کشت ‌گستردگی‌مناطق‌تولید‌بذر‌نیز‌باید‌در‌نظرگرفته‌های‌اسفنا،‌ایران‌اطلاعاتی‌وجود‌ندارتوده

ی‌بذر‌اسفنا،‌و‌گیاهان‌زن‌که‌جوانه‌باشد‌یشود.‌دما‌یکی‌از‌عوامل‌محیطی‌مؤثر‌بر‌رشد‌و‌نمو‌بذر‌بر‌روی‌گیاه‌مادری‌م

تفاده‌از‌بذر‌و‌به‌صور ‌کاشت‌مستقیم‌در‌.‌تکثیر‌اسفنا،‌با‌اس(Wiebe, 1989)‌دهد‌یقرار‌م‌ریرا‌تحت‌تأثدیگر‌مانند‌کاهو‌

‌درباشد.‌در‌بسیاری‌از‌مناطق‌نیمه‌گرمسیری‌جنوب‌کشور‌مانند‌استان‌خوزستان ‌به‌دلیل‌افزایش‌شدید‌دما‌محل‌اصلی‌می

م‌اواخر‌زمستان ‌امکان‌تولید‌بذر‌مرغوب‌اسفنا،‌وجود‌ندارد‌و‌برای‌کشت‌تجاری‌اسفنا،‌که‌در‌ساییز‌تا‌اوایل‌زمستان‌انجا

‌گیرد.ها‌از‌نقاط‌دیگر‌برای‌کشت‌مورد‌استفاده‌قرار‌می ‌بذر‌برخی‌تودهشود‌یم

ی‌بذر‌در‌زن‌جوانههای‌در‌ززمون‌تواند‌یمی‌بذر‌اسفنا،‌گردد ‌زن‌جوانههایی‌که‌موجب‌بهبود‌چنین‌یافتن‌روش‌هم

ی‌بذر‌اسفنا،‌زن‌جوانههای‌انجام‌ززمونززمایشگاه‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌در‌تعیین‌استاندارد‌ززمایشگاهی‌بذر ‌برای‌

‌(.Rastegar, 1992استفاده‌از‌روش‌سرمادهی‌سیشنهاد‌گردیده‌است‌ولی‌طول‌دوره‌زن‌مشخص‌نگردیده‌است‌)

هایی‌بذر‌اسفنا،‌مطالعا ‌مختلفی‌انجام‌شده‌است.‌اسفنا،‌از‌سبزی‌یزن‌در‌مورد‌اثرا ‌دمای‌سایین‌و‌بالا‌بر‌جوانه

درجه‌سلسیوس‌‌2بذر‌اسفنا،‌‌یزن‌.‌حداقل‌دمای‌جوانهردیگ‌یرش‌زن‌در‌فصل‌خنک‌انجام‌مباشد‌که‌کشت‌و‌سرومی

(Zvalo and Respondek, 2008; Ryder, 1979)درجه‌سلسیوس‌‌20تا‌‌7درجه‌سلسیوس‌و‌دمای‌بهینه‌‌30و‌حداکثر‌‌

بذر‌اسفنا،‌حتی‌در‌‌یزن‌با‌این‌حال‌گزارش‌گردیده‌است‌جوانه‌(Zvalo and Respondek, 2008)گزارش‌شده‌است‌

بذر‌‌یزن‌هایی‌که‌موجب‌بهبود‌جوانه.‌استفاده‌از‌روش(Suganuma and Ohno, 1984)‌شرایط‌دمای‌بهینه‌نیز‌سائین‌است

در‌دمای‌‌یزن‌های‌اسفنا،‌سا‌از‌جوانهتواند‌در‌بهبود‌استقرار‌و‌تسریع‌رشد‌اولیه‌دانهالاسفنا،‌در‌دمای‌سایین‌شود ‌می

در‌تولید‌تجاری‌اسفنا،‌مهم‌‌یزن‌سریع ‌همزمان‌بذر‌و‌درصد‌بالای‌درصد‌جوانه‌یزن‌؛‌زیرا‌جوانهسایین‌بسیار‌مهم‌باشد

در‌مناطق‌نیمه‌گرمسیری ‌برای‌کشت‌ساییزه ‌بذر‌اسفنا،‌در‌اواخر‌تابستان‌و‌اوایل‌سائیز‌به‌.‌(Katzman et al., 2001)است‌

باشد.‌گزارش‌گردیده‌است‌دمای‌بالا‌بر‌‌ی‌خاک‌بالا‌میشود.‌در‌این‌زمان‌هنوز‌دما‌صور ‌مستقیم‌در‌مزرعه‌کاشته‌می

تواند‌‌زنی‌بذر‌اسفنا،‌می(.‌دمای‌بالای‌خاک‌طی‌دوره‌جوانهHarrington, 1963ی‌بذر‌اسفنا،‌اثر‌بازدارنده‌دارد‌)زن‌جوانه

د‌نشود‌ی‌و‌رشد‌غیر‌یکنواخت‌گیاهان‌شود‌و‌تراکم‌مناسب‌ایجازن‌جوانههای‌ضعیف ‌‌منجر‌به‌کاهش‌تولید‌گیاهچه

(Atherton and Farooque, 1983‌.)کاربرد‌اسید‌جیبرلیک‌)هایی‌مانندبذر‌اسفنا،‌روش‌یزن‌برای‌بهبود‌جوانهAkhtar et 

al., 2008 )حذف‌سوسته ‌خیساندن‌در‌زب‌‌(Ellis, 1985; Suganuma and Ohno, 1984) محلول‌زب‌در‌خیساندن‌‌

سیشنهاد‌(‌Nakamura et al., 1982(‌و‌کاربرد‌سلی‌اتیلن‌گلایکول‌)Heydecker et al., 1969; Ellis, 1985)‌(H2O2اکسیژنه‌)

‌گردیده‌است.

ی‌بذر‌اسفنا،‌مفورد‌مطالعفه‌قفرار‌گرفتفه‌اسفت.‌بفر‌اسفاس‌‌‌‌‌‌‌‌زن‌جوانهدمای‌سایین‌یکی‌از‌مواردی‌است‌که‌اثر‌زن‌بر‌    

درجفه‌‌‌10و‌‌15رکفود‌اسففنا،‌‌‌‌ی‌بفذرهای‌بفدون‌‌زن‌جوانه ‌دمای‌مناسب‌ISTAو‌‌AOSAهای‌سیشنهادی‌دستورالعمل

درجفه‌‌‌0-2روز‌در‌دمفای‌‌‌3-5(.‌گزارش‌گردیده‌است‌سرمادهی‌به‌مفد ‌‌Ellis, 1985سلسیوس‌سیشنهاد‌شده‌است‌)

(.‌برای‌شکستن‌رکود‌بفذر‌‌Tamura et al., 1957است‌)‌مؤثری‌بذر‌اسفنا،‌زن‌جوانهنسبی‌در‌بهبود‌‌صور ‌بهسلسیوس‌

 ,Heydecker and Orphanosدرجه‌سلسیوس‌به‌همراه‌رطوبفت‌زیفاد‌)‌‌‌5تا‌‌(‌در‌دمای‌صفرISTAاسفنا،‌سرمادهی‌)
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 ,Fornerodدرجه‌سلسفیوس‌)‌‌10ی‌در‌دمای‌زن‌جوانهروز‌و‌‌5درجه‌سلسیوس‌به‌مد ‌‌5( ‌سرمادهی‌در‌دمای‌1968

یده‌اسفت.‌‌های‌اسفنا،‌گزارشی‌منتشر‌نگردی‌ژنوتیپزن‌جوانه(‌سیشنهاد‌گردیده‌است.‌در‌مورد‌اثر‌دمای‌سایین‌بر‌1975

ی‌بذر‌چهار‌ژنوتیپ‌در‌زمریکا‌در‌دمفای‌بفالا‌‌‌زن‌جوانه(‌وجود‌تفاو ‌در‌Leskovar et al., 1999لسکووار‌و‌همکاران‌)

‌را‌گزارش‌دادند.

توده‌اسفنا،‌در‌نقاط‌مختلف‌ایران‌برای‌کشت‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌45با‌توجه‌به‌اینکه‌مشخص‌گردیده‌است‌حدود‌

ها‌در‌دمای‌سایین‌و‌یا‌اثر‌سرمادهی‌بذر‌این‌توده‌یزن‌(‌ولی‌در‌مورد‌مقایسه‌جوانهEftekhari et al., 2010)‌رندیگ‌یم

منظور‌بررسی‌اثر‌سرمادهی‌بر‌‌عنوان‌یک‌روش‌زماده‌سازی‌بذر‌اطلاعاتی‌منتشر‌نگردیده‌است ‌ززمایش‌حاضر‌به‌به

‌ید.‌های‌اسفنا،‌بومی‌ایران‌انجام‌گردبذر‌برخی‌توده‌یزن‌جوانه
 

 هامواد و روش

‌ ‌‌1395ززمایش‌در‌سال‌ ‌علوم‌کشاورزی‌و‌منابع‌طبیعی‌خوزستان‌)ملاثانی  ‌دانشگاه ‌علوم‌باغبانی  ‌35در‌گروه

-نیورام‌قم ‌قوچان ‌روان یش‌کوهبنان انجام‌شد.‌بذر‌هفت‌توده‌اسفنا،‌بومی‌ایران‌)شامل‌‌(کیلومتری‌شمال‌شرقی‌اهواز

(‌تهیه‌گردید.‌Eftekhari et al., 2010مطالعا ‌انجام‌شده‌توسط‌افتخاری‌و‌همکاران‌)(‌بر‌اساس‌کر،‌ 3-نیورام‌ 2

‌بای‌تصادفکاملاً‌‌طرح‌قالب‌درفاکتوریل‌‌صور ‌به‌شیززما‌زورده‌شده‌است.‌1مشخصا ‌محل‌جمع‌زوری‌در‌جدول‌

بذر‌‌50روز‌سرمادهی(‌در‌چهار‌تکرار‌)هر‌تکرار‌شامل‌‌9و‌‌6 ‌3 ‌0زمان‌سرمادهی‌)‌و(‌توده‌هفت)اسفنا،‌ توده‌هایماریت

دقیقه‌با‌کلراکا‌سه‌درصد‌ضدعفونی‌شده‌و‌سرمادهی‌در‌یخچال‌در‌دمای‌‌5در‌هر‌ستری‌دیش(‌اجرا‌شد.‌بذرها‌به‌مد ‌

%‌5فونی‌سطحی‌در‌کلراکا‌درجه‌سلسیوس‌انجام‌گردید.‌سا‌از‌سایان‌هر‌دور‌سرمادهی ‌شستشوی‌بذور‌با‌زب ‌ضدع‌7

‌هیلا‌کیی‌رو‌شیدی‌ستر‌در‌جداگانهصور ‌‌به‌توده‌هر‌بذر‌عدد‌سنجاه‌مقطر ‌زب‌بای‌زبکشبه‌مد ‌سه‌دقیقه‌و‌سه‌بار

‌درجه‌18ی‌دما‌دردر‌ژرمیناتور‌‌بذور‌و‌شده‌افزوده‌مقطر‌زب‌تریل‌یلیم‌‌10شیدی‌ستر‌هر‌به.‌شدند‌داده‌قراری‌صاف‌کاغذ

چهارده‌روز ‌‌انیسا‌در.‌(Katzman et al., 2001)‌دیگرد‌انجام‌روزانهصور ‌‌ی‌بهبردار‌ادداشتی.‌شدند‌داده‌قرار‌سلسیوس

‌قرار‌دادنی‌شده‌و‌وزن‌خشک‌هر‌قسمت‌با‌ریگ‌اندازهو‌ساقه‌چه‌‌چه‌شهیرطول‌‌و‌شده‌یریگ‌اندازه‌یزن‌جوانه‌درصد

ی‌شد.‌ریگ‌اندازه(‌و‌توزین‌با‌ترازو‌Shafiq et al., 2008درجه‌سلسیوس‌)‌72ساعت‌در‌زون‌با‌دمای‌‌48ها‌به‌مد ‌نمونه

 ‌شاخص‌قدر ‌رشد‌طولی‌3ی‌روزانهزن‌جوانه‌سرعت‌و‌2ی‌روزانهزن‌جوانه‌نیانگیم ‌1یزن‌جوانهمیانگین‌زمان‌لازم‌برای‌

 (:Abbasian and Moemeni, 2013)‌دیگرد‌محاسبه‌5و‌شاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌گیاهچه‌4گیاهچه
MTG=∑ (nd) / ∑ n 

MDG= FGP/d 

DGS= 1/ MDG 

FGPزنی‌نهایی ‌:‌درصد‌جوانهd‌‌ تعداد‌روزهای‌ززمایش‌:nدر‌هر‌دوره‌شمارش ‌‌زده‌جوانه:‌تعداد‌بذرهای‌(nd)∑تعداد‌‌:

‌در‌طول‌ززمایش‌زده‌جوانه:‌تعداد‌کل‌بذرهای‌∑nکل‌روزهای‌شمارش ‌

‌یاهچهمیانگین‌طول‌گ‌×ی‌نهایی‌بذر‌زن‌جوانهشاخص‌قدر ‌رشد‌طولی‌گیاهچه‌=‌درصد‌

‌ی‌نهایی‌بذر‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌زن‌جوانهشاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌گیاهچه=‌درصد‌

                                                 
1.‌Mean time to germination (MTG) 

2. Mean daily germination (MDG) 

3. Daily germination speed (DGS) 

4. Seedling length vigor index (SLVI) 

5. Seedling weight vigor index (SWVI) 



 70-83/ صفحات : 1398بهار ، 1، شماره نهمتحقیقات بذر، سال  نشریه

73 

)بر‌اساس‌‌چه‌شهیر(‌به‌طول‌گرم‌یلیم)بر‌اساس‌‌چه‌شهیر=‌با‌تقسیم‌وزن‌خشک‌ (Root index)‌چه‌شهیرشاخص‌رشد‌

(‌به‌طول‌ساقه‌چه‌گرم‌یلیم=‌با‌تقسیم‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه)بر‌اساس‌ (Shoot index(‌و‌شاخص‌رشد‌ساقه‌چه‌)متر‌یلیم

‌(‌محاسبه‌گردید.متر‌یلیم)بر‌اساس‌

درصد‌بود ‌‌ها‌زنهایی‌که‌واحد‌ها‌انجام‌شد.‌برای‌نرمال‌سازی‌در‌مورد‌دادهبرای‌تمام‌صفا  ‌ززمون‌نرمال‌بودن‌داده

نجام‌شده‌و‌روی‌مقادیر‌تبدیل‌داده‌شده‌ا‌ها‌و‌مقایسه‌میانگین‌انایوارتبدیل‌زرک‌سینوس‌انجام‌شد‌و‌سپا‌تجزیه‌

های‌اسفنا، ‌تجزیه‌زماری‌سا‌از‌دار‌شدن‌اثرا ‌متقابل‌تیمار‌سرمادهی‌در‌تودهها‌مجدد‌تبدیل‌شدند.‌با‌توجه‌به‌معنی‌داده

ANOVAافزار‌‌ها‌با‌نرم(.‌واکاوی‌داده5و‌‌4ی‌ها‌دهی‌اثرا ‌متقابل(‌انجام‌شد‌)جدول‌)برش‌SAS 9.1ها‌نیانگیم‌سهیمقاو‌‌

‌.شد‌انجام‌درصد‌‌5احتمال‌سط ‌در‌توکی‌ززمون‌اساس‌بر
 

‌های‌اسفنا،‌مورد‌استفاده‌در‌ززمایشزوری‌توده‌مشخصا ‌محل‌جمع‌:1جدول 

‌یزور‌جمعمحل‌

‌مختصا ‌جغرافیایی

ارتفاع‌از‌سط ‌دریا‌‌عرض‌‌طول

‌)متر( ‌درجه‌دقیقه‌‌درجه‌دقیقه

‌2‌39‌51‌‌19‌35‌915-ورامین

‌3‌39‌51‌‌19‌35‌915-ورامین

‌‌53‌50‌‌38‌34‌930قم

‌‌54‌57‌‌23‌37‌1160شیروان

‌‌30‌58‌‌06‌37‌1240قوچان

‌‌00‌51‌‌48‌35‌1360کر،

‌‌16‌56‌‌24‌31‌2000کوهبنان‌)کرمان(

‌

 نتایج

(‌نشان‌داد ‌اثر‌2ی‌بذر‌)جدول‌زن‌جوانههای‌بررسی‌جدول‌تجزیه‌واریانا‌نتایج‌اثر‌تیمار‌زمان‌سرمادهی‌بر‌شاخص    

‌و(‌MTG)‌ی‌روزانهزن‌جوانه‌نیانگیمی ‌زن‌جوانهتوده ‌طول‌دوره‌سرمادهی‌و‌برهمکنش‌توده‌در‌زمان‌سرمادهی‌بر‌درصد‌

‌اهچهیگ( ‌شاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌SLVI( ‌شاخص‌قدر ‌رشد‌طولی‌گیاهچه‌)MDG)‌ی‌روزانهزن‌جوانه‌سرعت

(SWVIطول‌‌ )و‌ساقه‌چه ‌طول‌کل‌و‌وزن‌خشک‌کل‌گیاهچه ‌نسبت‌وزن‌‌چه‌شهیرو‌ساقه‌چه ‌وزن‌خشک‌‌چه‌شهیر

درصد‌‌1و‌شاخص‌رشد‌ساقه‌چه‌در‌سط ‌احتمال‌‌چه‌شهیربه‌ساقه‌چه ‌شاخص‌رشد‌‌چه‌شهیرخشک‌و‌نسبت‌طول‌

ی‌در‌زن‌جوانههای‌اخصهای‌مختلف‌از‌نظر‌شبرش‌دهی‌اثر‌متقابل‌نشان‌داد‌که‌توده‌انایواردار‌بود.‌نتایج‌تجزیه‌معنی

 (.3داری‌داشتند‌)جدول‌سطوح‌مختلف‌تیمار‌سرمایی‌اختلاف‌معنی

‌63/48قم‌وجود‌داشت‌)ی‌بذر‌در‌توده‌زن‌جوانهدر‌تیمار‌شاهد‌)بدون‌سرمادهی( ‌بیشترین‌درصد‌ی: زن جوانهدرصد 

روز‌سرمادهی ‌درصد‌‌3(.‌سا‌از‌6بود‌)جدول‌‌سایر‌توده ی‌بذر‌درزن‌جوانهی‌بیشتر‌از‌درصد‌دار‌یمعنطور‌‌درصد(‌که‌به

‌57/52ها‌بود‌)ی‌بذر‌در‌سایر‌تودهزن‌جوانهداری‌افزایش‌یافت‌و‌بیشتر‌از‌درصد‌معنی‌طور‌بهی‌بذر‌در‌توده‌قم‌زن‌جوانه

‌71کر،‌)‌درصد(‌با‌درصد‌جوانه‌زنی‌بذر‌در‌توده‌77ی‌بذر‌در‌توده‌قم‌)زن‌جوانهروز‌سرمادهی ‌درصد‌‌6درصد(.‌سا‌از‌

روز‌‌9ها‌بود.‌در‌تیمار‌ی‌بذر‌در‌سایر‌تودهزن‌جوانهداری‌بیشتر‌از‌داری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنیدرصد(‌تفاو ‌معنی

ی‌بذر‌در‌زن‌جوانهداری‌بیشتر‌از‌درصد(‌که‌به‌طور‌معنی‌100ی‌بود‌)زن‌جوانهسرمادهی ‌توده‌کر،‌دارای‌بیشترین‌درصد‌
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ی‌بذر‌در‌زن‌جوانهدرصد(‌ولی‌با‌‌75/92و‌‌13/25 ‌‌75/80 ‌03/79بود‌)به‌ترتیب‌های‌قم ‌قوچان ‌کوهبنان‌و‌شیروان‌توده

‌(.‌6جدول‌نداشت‌)داری‌ها‌تفاو ‌معنیسایر‌توده

‌47/3ی‌روزانه‌در‌توده‌قم‌وجود‌داشت‌)زن‌جوانهدر‌تیمار‌بدون‌سرمادهی ‌بیشترین‌میانگین‌ :ی روزانهزن جوانه نیانگیم

روز‌سرمادهی ‌این‌شاخص‌در‌‌3(.‌سا‌از‌6ها‌بود‌)جدول‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهداری‌روز(‌که‌به‌طور‌معنی

ی‌روزانه‌بذر‌زن‌جوانهروز‌سرمادهی ‌میانگین‌‌6ها‌بود.‌سا‌از‌از‌سایر‌توده‌شتریبداری‌طور‌معنی‌(‌بهروز‌76/3توده‌قم‌)

روز(‌‌07/5های‌کر،‌)روز(‌که‌با‌این‌شاخص‌در‌توده‌5/5ها‌بود‌)در‌توده‌قم‌افزایش‌یافت‌و‌بیشترین‌مقدار‌در‌میان‌توده

ها‌بود.‌در‌روز‌نهم‌سرمادهی ‌بیشترین‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهداری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنیتفاو ‌معنی

(‌تفاو ‌روز‌85/6)‌2-روز(‌که‌با‌این‌شاخص‌در‌توده‌ورامین‌‌14/7ی‌بذر‌در‌توده‌کر،‌وجود‌داشت‌)زن‌جوانهمیانگین‌

‌(.‌4ها‌بود‌)جدول‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهداری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنیمعنی

وجود‌داشت‌‌3-ی‌روزانه‌بذر‌در‌توده‌ورامینزن‌جوانهدر‌تیمار‌بدون‌سرمادهی ‌بیشترین‌سرعت‌‌ی روزانه:زن جوانه سرعت

کاهش‌‌3-روز‌سرمادهی‌این‌شاخص‌در‌توده‌ورامین‌‌3ا‌از‌ها‌بود.‌سداری‌بیشتر‌از‌سایر‌تودهطور‌معنی‌(‌که‌به19/1)

روز‌‌6(.‌سا‌از‌6ها‌بود‌)جدول‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهرسید‌ولی‌به‌طور‌معنی‌91/0یافت‌و‌به‌

روز‌سرمادهی ‌توده‌‌9داری‌نداشت.‌سا‌از‌ی‌اسفنا،‌تفاو ‌معنیها‌ی‌روزانه‌در‌تودهزن‌جوانهسرمادهی ‌شاخص‌سرعت‌

داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌(‌که‌به‌طور‌معنی56/0ی‌روزانه‌بود‌)زن‌جوانهکوهبنان‌کرمان‌دارای‌بیشترین‌سرعت‌

‌(.6داری‌نداشت‌)جدول‌روز‌سرمادهی‌تفاو ‌معنی‌9ها‌سا‌از‌ی‌روزانه‌در‌سایر‌تودهزن‌جوانهها‌بود.‌سرعت‌توده

در‌توده‌کوهبنان‌کرمان‌‌چه‌شهیرروز‌سرمادهی‌بیشترین‌طول‌‌3یا‌‌در‌تیمارهای‌شاهد‌)بدون‌سرمادهی(‌و‌:چه شهیرطول 

در‌سایر‌تیمارها‌بود‌‌چه‌شهیرداری‌بیشتر‌از‌طول‌معنی‌طور‌به(‌که‌متر‌یلیم‌04/8و‌‌متر‌یلیم‌08/7وجود‌داشت‌)به‌ترتیب‌

‌طور‌به(‌که‌متر‌یلیم‌73/7در‌توده‌شیروان‌وجود‌داشت‌)‌چه‌شهیرروز‌سرمادهی ‌بیشترین‌طول‌‌9(.‌سا‌از‌6)جدول‌

 های‌اسفنا،‌بود.‌در‌سایر‌توده‌چه‌شهیرداری‌بیشتر‌از‌طول‌معنی

‌

 ی‌بذرزن‌جوانههای‌شاخص‌بر‌تیمار‌سرمادهی‌ارقام‌مختلف‌اسفنا،‌و‌تأثیر‌واریانا‌تجزیه‌:2 جدول

‌منابع‌تغییرا 
درجه‌

‌ززادی

‌(MSمیانگین‌مربعا ‌)

درصد‌

 جوانه‌زنی

میانگین‌

زنی‌‌جوانه

‌روزانه

سرعت‌

زنی‌‌جوانه

‌روزانه

‌طول

 چه‌ریشه

‌طول

 چه‌ساقه

طول‌

کل‌

 گیاهچه

شاخص‌

طولی‌قدر ‌

 گیاهچه

شاخص‌وزنی‌

‌قدر ‌گیاهچه

 48/0**‌23/0**‌45/0**‌12/0**‌62/0**‌66/8**‌‌6توده
**30/92‌**15/870‌

 27/1**‌83/0**‌52/1**‌50/0**‌10/51**‌48/71**‌‌3سرمادهی
**28/638‌**64/10025‌

 94/0**‌44/0**‌62/0**‌06/0**‌40/0**‌66/5**‌‌18سرمادهی×توده
**40/111‌**23/1104‌

‌24/2‌43/9 ‌84‌15/0‌01/0‌00/0‌02/0‌01/0‌02/0خطا

‌‌52/5‌53/5‌26/11‌52/6‌91/4‌81/4 26/7‌76/6(cvضریب‌تغییرا ‌)

ns‌ *درصد 1 و 5 احتمال سط  در دار‌یمعن و دار‌یمعن غیر ترتیب‌به **و‌‌
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 ی‌بذرزن‌جوانههای‌شاخص‌بر‌تیمار‌سرمادهی‌ارقام‌مختلف‌اسفنا،‌و‌تأثیر‌واریانا‌تجزیه‌:3 جدول

‌منابع‌تغییرا 
درجه‌

‌ززادی

‌(MSمیانگین‌مربعا ‌)

وزن‌خشک‌‌

‌ریشه

وزن‌خشک‌

 گیاهچه

وزن‌خشک‌کل‌

 گیاهچه

شاخص‌

 رشد‌ریشه

شاخص‌رشد‌‌

 چه‌ساقه

نسبت‌طول‌

‌چه‌ریشه

وزن‌خشک‌

‌چه‌ریشه/‌ساقه

 ‌97/5**‌‌6توده
**50/2 

**91/6 
**33/2 

**41/0 
**15/0‌**19/0‌

 ‌66/7**‌‌3سرمادهی
**71/37 

**92/37 
**04/2 

**84/18 
**77/0‌**‌51/0‌

 03/4**‌‌18سرمادهی×توده
**‌22/6 

**90/8 
**32/1 

**62/1 
**07/0‌**09/0‌

‌01/0‌01/0 02/0 05/0 08/0 03/0 ‌84‌12/0خطا

‌‌95/9 42/3 66/4 73/13 16/5 94/6‌42/10(cvضریب‌تغییرا ‌)

ns‌ *درصد 1 و 5 احتمال سط  در دار‌یمعن و دار‌یمعن غیر ترتیب‌به **و‌‌
‌

‌ی‌بذرزن‌جوانههای‌سرمادهی‌در‌ارقام‌اسفنا،‌بر‌شاخص(‌متقابل‌اثرا ‌تفکیک)‌اثر‌برشدهی‌واریانا‌تجزیه‌:4جدول 

‌سرمادهی

‌)روز(

درجه‌

‌ززادی

‌(MSمیانگین‌مربعا ‌)

درصد‌جوانه‌

 زنی

میانگین‌زمان‌

‌جوانه‌زنی

سرعت‌

‌جوانه‌زنی

طول‌‌

 چه‌ریشه

‌طول‌

 ساقه‌چه

طول‌کل‌

 گیاهچه

شاخص‌طولی‌

 قدر ‌گیاهچه

0‌6‌**88/4 
**35/0‌**13/0 

**17/1 
**86/0 

**91/1 
**79/100‌

3‌6‌**97/5 
**43/0 

**10/0 
**24/0 

**18/0 
**35/0 

**23/69 

6‌6‌**44/2 
**18/0 

**01/0 
**07/0 

**07/0 
**10/0 

**12/18 

9‌6‌**35/12 
**88/0 

**07/0 
**84/0 

**43/0 
**93/0 

**34/238 

ns‌ *درصد 1 و 5 احتمال سط  در دار‌یمعن و دار‌یمعن غیر ترتیب به **و‌‌
 

‌بذری‌زن‌جوانههای‌سرمادهی‌در‌ارقام‌اسفنا،‌بر‌شاخص(‌متقابل‌اثرا ‌تفکیک)‌اثر‌برشدهی‌واریانا‌تجزیه‌:5 جدول

‌سرمادهی

‌)روز(

درجه‌

‌ززادی

‌(MSمیانگین‌مربعا ‌)

وزن‌

خشک‌‌

‌ریشه

وزن‌

خشک‌

 گیاهچه

وزن‌

خشک‌

کل‌

 گیاهچه

شاخص‌

 رشد‌ریشه

شاخص‌

رشد‌

 چه‌ساقه

طول‌

‌چه/‌ریشه

‌چه‌ساقه

وزن‌خشک‌

ریشه‌چه/‌

‌چه‌ساقه

شاخص‌

وزنی‌

قدر ‌

‌گیاهچه

0‌6‌**49/9 
**35/7 

**98/14 
**91/4 

**42/3 
**06/0 

**17/0 
**74/951‌

3‌6‌**18/4 
**41/2 

**94/4 
**60/0 

**67/0 
**03/0 

**21/0 
**37/516 

6‌6‌**15/1 
**05/1 

**47/1 
**25/0 

**47/0 
*02/0 

**04/0 
**76/192 

9‌6‌**23/3 
**34/10 

**21/12 
**52/0 

**72/0 
**25/0 

**04/0 
**97/2521 

ns‌ *درصد 1 و 5 احتمال سط  در دار‌یمعن و دار‌یمعن غیر ترتیب‌به **و‌‌

‌  
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‌ی‌ارقام‌اسفنا،‌در‌سطوح‌مختلف‌تیمار‌سرماییزن‌جوانههای‌مقایسه‌میانگین‌شاخص‌:6 جدول

 ارقام‌سرمادهی
‌درصد‌

 جوانه‌زنی

میانگین‌زمان‌

جوانه‌

‌زنی)روز(

سرعت‌

‌جوانه‌زنی

‌چه‌‌طول‌ریشه

‌)میلی‌متر(

‌چه‌‌طول‌ساقه

 )میلی‌متر(

‌طول‌گیاهچه

 )میلی‌متر(

طول‌ریشه‌

‌چهچه/ساقه‌

شاخص‌طولی‌

 قدر ‌گیاهچه

 ‌lm75/33 lm41/2 e-g42/0 bc08/7 a15/7 a23/14 mn99/0 g-i75/480کوهبنان 0

‌2‌kl25/37 kl66/2 f-h38/0 lm01/2 n24/2 lm24/4 n-p91/0 mn56/158ورامین‌ 0

‌3‌q25/14 q02/1 a19/1 m14/1 mn34/2 m49/3 q49/0 o54/48ورامین‌ 0

‌‌hi63/48 hi47/3 g-l29/0 l52/2 mn29/2 l80/4 k-n10/1 lm05/234قم 0

‌‌mn75/27 mn98/1 d-f51/0 ij99/3 e-g21/4 hi21/8 m-o96/0 lm96/227قوچان 0

‌‌j-l13/40 j-l87/2 f-i37/0 e-g36/5 cd05/5 cd41/10 k-n07/1 ij00/420کر، 0

‌‌no50/22 no61/1 c72/0 jk46/3 c08/5 g-i54/8 o-q68/0 lm42/193شیروان 0

‌‌i-k50/42 j-l04/3 g-j33/0 a04/8 b84/5 a88/13 g-j38/1 ef75/589کوهبنان 3

‌2‌op22/21 op52/1 cd67/0 d-f72/5 b65/5 bc37/11 l-n02/1 lm91/241ورامین‌ 3

‌3‌pq54/15 pq11/1 b91/0 e-g35/5 cd89/4 c-e24/10 j-n10/1 mn54/158ورامین‌ 3

‌‌gh57/52 gh76/3 g-l27/0 de16/6 f-h96/3 de13/10 d-h56/1 fh40/531قم 3

‌‌i-k532/43 j-l11/3 g-k32/0 hi39/4 i-k34/3 ij73/7 h-j31/1 jk98/335قوچان 3

‌‌i-k28/42 j-l02/3 g-j34/0 g-i69/4 de58/4 e-h26/9 l-n02/1 ij34/389کر، 3

‌‌m-o48/27 m-o96/1 d-f51/0 e-g38/5 ef32/4 d-f69/9 h-l29/1 kl03/266شیروان 3

‌‌fg75/56 fg06/4 g-l25/0 d-f71/5 g-j74/3 d-g45/9 e-h53/1 f-h33/595کوهبنان 6

‌2‌h-j56/46 h-j33/3 g-l30/0 f-h26/5 ef35/4 d-g61/9 i-m21/1 hi40/448ورامین‌ 6

‌3‌ij00/46 ij29/3 g-l30/0 d-g44/5 g-j77/3 e-h21/9 f-i46/1 ij63/423ورامین‌ 6

‌‌cd00/77 cd50/5 j-l18/0 d-f73/5 h-k50/3 e-h23/9 c-f66/1 c19/710قم 6

‌‌e00/69 e93/4 i-l21/0 ij20/4 lm75/2 jk96/6 d-h56/1 g-i66/477قوچان 6

‌‌de00/71 de07/5 i-l20/0 f-h19/5 i-k40/3 f-i59/8 d-h56/1 d-f45/609کر، 6

‌‌f00/60 f29/4 h-l23/0 d-f99/5 jk30/3 d-h29/9 cd82/1 e-g47/555شیروان 6

‌‌no13/25 no80/1 c-e56/0 l57/2 o20/1 lm76/3 b11/2 no68/94کوهبنان 9

‌2‌ab88/95 ab85/6 l15/0 kl63/2 f-h95/3 k58/6 pq67/0 c-e98/629ورامین‌ 9

‌3‌ab25/96 ab88/6 l15/0 d-g55/5 kl12/3 f-i67/8 c-e78/1 b27/833ورامین‌ 9

‌‌c03/79 c65/5 j-l18/0 d-g48/5 i-k34/3 f-i82/8 c-f66/1 cd11/697قم 9

‌‌c75/80 c75/5 j-l18/0 c-e24/6 mn37/2 f-i61/8 a65/2 cd75/696قوچان 9

‌‌a00/100 a14/7 l14/0 cd30/6 g-i80/3 de10/10 c-g65/1 a69/1009کر، 9

‌‌b75/92 b63/6 kl15/0 ab73/7 fg02/4 b75/11 bc92/1 a25/1091شیروان 9

 .ندارند یدار‌یمعن تفاو توکی‌ ززمون درصد 5 سط  در مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین هر‌سط ‌تیمار‌سرمادهی  در*

‌
‌  
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 ی‌ارقام‌اسفنا،‌در‌سطوح‌مختلف‌تیمار‌سرماییزن‌جوانههای‌مقایسه‌میانگین‌شاخص‌:7جدول 

 ارقام‌سرمادهی

وزن‌خشک‌

ساقه‌چه‌

 )مبلی‌گرم(

وزن‌خشک‌

ریشه‌چه‌)مبلی‌

 گرم(

وزن‌خشک‌

‌کل‌)مبلی

 گرم(

شاخص‌رشد‌

ریشه‌)مبلی‌

 گرم/میلی‌متر(

شاخص‌رشد‌ساقه‌چه‌

 )مبلی‌گرم/میلی‌متر(

وزن‌خشک‌

ریشه‌چه/‌

‌ساقه‌چه

شاخص‌وزنی‌

‌قدر ‌گیاهچه

‌‌d50/33 g-j34/13 de88/46 e-h89/1 kl69/4 g-k40/0 ij80/1585کوهبنان 0

‌2‌f95/25 a56/33 c51/59 a49/16 d63/11 b30/1 e-g40/2227ورامین‌ 0

‌3‌o90/4 p94/1 l84/6 f-h59/1 no09/2 h-l38/0 o70/90ورامین‌ 0

‌‌de98/31 e-g31/17 d29/49 b82/6 bc96/13 e-i54/0 ef90/2406قم 0

‌‌n22/11 m-p81/5 jk04/17 f-h47/1 n71/2 e-i52/0 n50/470قوچان 0

‌‌g04/23 h-k49/12 gh53/35 d-h35/2 l60/4 e-h54/0 jk30/1445کر، 0

‌‌n49/11 op37/2 k86/13 h68/0 n26/2 l20/0 no‌70/319شیروان 0

 ‌gh79/22 bc83/25 d62/48 c-f22/3 lm91/3 b14/1 e-h90/2066کوهبنان 3

 2‌o90/5 j-m31/9 k21/15 f-h63/1 o05/1 a57/1 no60/324ورامین‌ 3

 3‌m20/14 n-p65/3 jk85/17 h70/0 mn94/2 j-l27/0 no10/276ورامین‌ 3

 ‌jk36/17 f-i69/14 h05/13 d-h40/2 l42/4 cd85/0 h-j20/1683قم 3

 ‌lm90/14 i-m11/10 i00/25 d-h32/2 l47/4 de68/0 kl70/1088قوچان 3

 ‌hi56/20 ef81/18 fg37/39 cd09/4 l53/4 c92/0 h-j80/1677کر، 3

 ‌ij48/19 e-h07/16 gh55/35 d-g04/3 l58/4 cd83/0 lm10/978شیروان 3

 ‌kl00/17 l-n41/7 i40/24 f-h30/1 l56/4 f-j44/0 j-l85/13کوهبنان 6

 2‌e31/30 h-l00/12 ef31/42 d-h32/2 hi98/6 g-k40/0 g-i80/1967ورامین‌ 6

 3‌fg86/24 m-p97/5 h83/30 gh10/1 ij65/6 kl24/0 jk30/1420ورامین‌ 6

 ‌i13/20 h-l71/11 h83/31 e-h04/2 jk81/5 e-g58/0 e60/2454قم 6

 ‌f50/26 k-n20/8 gh70/34 e-h98/1 ef76/9 j-l31/0 ef00/2400قوچان 6

 ‌e13/30 e-h47/15 de60/45 d-g99/2 fg97/8 e-i52/0 d00/3235کر، 6

 ‌f48/26 l-n19/7 h66/33 gh22/1 gh10/8 j-l28/0 f-h90/2019شیروان 6

 ‌k-m55/15 m-o80/6 ij35/22 d-g96/2 c17/13 f-j44/0 mn80/563کوهبنان 9

 2‌a25/76 e-g75/17 a00/94 b76/6 a32/19 kl23/0 a30/9010ورامین‌ 9

 3‌b01/58 de00/20 b01/78 c-e62/3 a66/18 i-l35/0 b40/7512ورامین‌ 9

 ‌d19/34 e-h19/19 d37/49 d-g81/2 e37/10 f-j44/0 c00/3919قم 9

 ‌e44/30 e-h19/16 de63/46 d-h61/2 c94/12 e-i53/0 c00/3767قوچان 9

 ‌c48/48 ab88/29 b35/78 bc14/5 c93/12 ef62/0 b00/7835کر، 9

 ‌b75/57 cd31/24 b06/82 d-f17/3 b39/14 g-k42/0 b40/7616شیروان 9

 .ندارند یدار‌یمعن تفاو توکی‌ ززمون درصد 5 سط  در مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین هر‌سط ‌تیمار‌سرمادهی ‌ در

 

داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌معنی‌طور‌بهدر‌تیمار‌شاهد ‌طول‌ساقه‌چه‌در‌توده‌کوهبنان‌کرمان‌طول ساقه چه: 

(‌با‌این‌متر‌یلیم‌84/5روز‌سرمادهی ‌طول‌ساقه‌چه‌در‌توده‌کوهبنان‌کرمان‌)‌3(‌ولی‌سا‌از‌متر‌یلیم‌15/7ها‌بود‌)توده

ها‌‌داری‌بیشتر‌از‌سایر‌تودهمعنی‌طور‌به(‌ولی‌متر‌یلیم‌65/5ترتیب‌‌اشت‌)بهداری‌ندتفاو ‌معنی‌2-ورامین‌شاخص‌در‌توده

(‌که‌متر‌یلیم‌35/4وجود‌داشت‌)‌2-روز‌سرمادهی ‌بیشترین‌طول‌ساقه‌چه‌در‌توده‌ورامین‌6(.‌سا‌از‌6بود‌)جدول‌

(‌بود‌ولی‌با‌این‌متر‌یلیم‌4/3(‌و‌شیروان‌)متر‌یلیم‌75/2های‌قوچان‌)چه‌در‌توده‌داری‌بیشتر‌از‌طول‌ساقهمعنی‌طور‌به

روز‌سرمادهی ‌بیشترین‌طول‌ساقه‌چه‌در‌توده‌شیروان‌وجود‌‌9داری‌نداشت.‌سا‌از‌ها‌تفاو ‌معنیشاخص‌در‌سایر‌توده
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-(‌تفاو ‌معنیمتر‌یلیم‌95/3)‌2-(‌و‌ورامین‌متر‌یلیم‌8/3های‌کر،‌)(‌که‌با‌طول‌ساقه‌چه‌در‌تودهمتر‌یلیم‌02/4داشت‌)

 .(6ها‌بود‌)جدول‌داری‌بیشتر‌از‌طول‌ساقه‌چه‌در‌سایر‌تودهمعنی‌طور‌بهاری‌نداشت‌ولی‌د

و‌‌23/14روز‌سرمادهی ‌بیشترین‌طول‌گیاهچه‌در‌توده‌کوهبنان‌کرمان‌بود‌)به‌ترتیب‌‌3در‌تیمار‌شاهد‌و‌یا‌‌طول گیاهچه:

‌در‌تیمار‌6ها‌بود‌)جدول‌ر‌تودهداری‌بیشتر‌از‌طول‌کل‌گیاهچه‌در‌سایمیلی‌متر(‌که‌به‌طور‌معنی‌88/13 روز‌‌6(.

‌59/8(‌که‌با‌طول‌گیاهچه‌در‌توده‌کر،‌)متر‌یلیم‌96/6سرمادهی ‌کمترین‌طول‌کل‌گیاهچه‌در‌توده‌قوچان‌وجود‌داشت‌)

ها‌بود‌و‌این‌شاخص‌در‌داری‌کمتر‌از‌طول‌کل‌گیاهچه‌در‌سایر‌تودهداری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنی(‌تفاو ‌معنیمتر‌یلیم

داری‌نداشت.‌در‌روز‌نهم‌سرمادهی ‌بیشترین‌طول‌کل‌گیاهچه‌در‌توده‌روز‌سرمادهی‌تفاو ‌معنی‌6ها‌سا‌از‌سایر‌توده

داری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌(‌تفاو ‌معنیمتر‌یلیم‌1/10(‌که‌با‌این‌شاخص‌در‌توده‌کر،‌)متر‌یلیم‌75/11شیروان‌بود‌)

‌(6ها‌بود‌)جدول‌داری‌بیشتر‌از‌سایر‌تودهمعنی

(‌که‌1/1در‌تیمار‌شاهد ‌بیشترین‌نسبت‌طول‌ریشه‌به‌ساقه‌چه‌در‌توده‌قم‌وجود‌داشت‌)چه:  سبت طول ریشه به ساقهن

(‌ولی‌با‌این‌شاخص‌68/0و‌‌49/0و‌شیروان‌بود‌)به‌ترتیب‌‌3-های‌ورامین‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌تودهمعنی‌طور‌به

‌طور‌به(‌56/1روز‌سرمادهی‌این‌نسبت‌در‌توده‌قم‌)‌3(.‌سا‌از‌7داری‌نداشت‌)جدول‌ها‌تفاو ‌معنیدر‌سایر‌توده

(.‌4داری‌نداشت‌)جدول‌ها‌تفاو ‌معنی(‌بود‌ولی‌با‌سایر‌توده02/1)‌2-(‌و‌ورامین02/1داری‌بیشتر‌از‌توده‌کر،‌)‌معنی

‌82/1بود‌)به‌ترتیب‌‌2-داری‌بیشتر‌از‌توده‌ورامینمعنی‌طور‌بهروز‌سرمادهی ‌این‌شاخص‌تنها‌در‌توده‌شیروان‌‌6سا‌از‌

(‌که‌با‌65/2روز‌سرمادهی ‌بیشترین‌نسبت‌طول‌ریشه‌به‌ساقه‌چه‌در‌توده‌قوچان‌وجود‌داشت‌)‌9(‌بود.‌سا‌از‌21/1و‌

داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌معنی‌طور‌بهداری‌نداشت‌ولی‌(‌تفاو ‌معنی11/2این‌نسبت‌در‌توده‌کوهبنان‌کرمان‌)

‌(.4ها‌بود‌)جدول‌توده

در‌تیمار‌شاهد)بدون‌سرمادهی( ‌بیشترین‌شاخص‌قدر ‌رشد‌طولی‌گیاهچه‌در‌توده‌‌قدرت گیاهچه:‌ص طولیشاخ

‌طور‌بهداری‌نداشت‌ولی‌(‌تفاو ‌معنی420(‌که‌با‌این‌شاخص‌در‌توده‌کر،‌)75/480کوهبنان‌کرمان‌وجود‌داشت‌)

های‌کوهبنان‌کرمان‌و‌قم‌به‌روز‌سرمادهی ‌توده‌3(.‌سا‌از‌6داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تیمارها‌بود‌)جدول‌‌معنی

روز‌‌6(.‌سا‌از‌4/531و‌‌75/589داری‌دارای‌بیشترین‌شاخص‌قدر ‌رشد‌طولی‌گیاهچه‌بودند‌)به‌ترتیب‌طور‌معنی

داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌(‌که‌به‌طور‌معنی19/710سرمادهی ‌بیشترین‌شاخص‌فوق‌در‌توده‌قم‌وجود‌داشت‌)

های‌(‌که‌با‌این‌شاخص‌در‌توده25/1091روز‌سرمادهی ‌توده‌شیروان‌دارای‌بیشترین‌شاخص‌بود‌)‌9.‌سا‌از‌ها‌بودتوده

‌(.‌6ها‌بود‌)جدول‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهداری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنی(‌تفاو ‌معنی69/1009کر،‌)

از‌سایر‌‌شتریبداری‌های‌کوهبنان‌و‌قم‌به‌طور‌معنیدر‌تیمار‌شاهد‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌در‌توده‌چه: وزن خشک ساقه

روز‌سرمادهی‌بیشترین‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌در‌توده‌‌3(‌ولی‌سا‌از‌گرم‌یلیم‌98/31و‌‌5/33ها‌بود‌)به‌ترتیب‌توده

روز‌سرمادهی ‌‌6(.‌سا‌از‌7ها‌بود‌)جدول‌(‌که‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهگرم‌یلیم‌79/22کوهبنان‌وجود‌داشت‌)

با‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌در‌توده‌‌(‌کهگرم‌یلیم‌31/30وجود‌داشت‌)‌2-بیشترین‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌در‌توده‌ورامین

ی‌ها‌داری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنی‌داری‌بیشتر‌از‌وزن‌خشک‌ساقه‌در‌سایر‌تودهمیلی‌گرم(‌تفاو ‌معنی‌013/30کر،

(‌و‌توده‌کوهبنان‌گرم‌یلیم‌25/76دارای‌بیشترین‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌)‌2-روز‌سرمادهی ‌ورامین‌‌9اسفنا،‌بود.‌سا‌از‌

‌(.7(‌بود‌)جدول‌گرم‌یلیم‌55/15کرمان‌دارای‌کمترین‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌)

ه‌(‌که‌بگرم‌یلیم‌56/33بود‌)‌چه‌شهیردارای‌بیشترین‌وزن‌خشک‌‌2-در‌تیمار‌شاهد ‌توده‌ورامین ‌: چه شهیروزن خشک 

روز‌سرمادهی ‌توده‌کوهبنان‌و‌‌3(.‌سا‌از‌4ها‌بود‌)جدول‌در‌سایر‌توده‌چه‌شهیرداری‌بیشتر‌از‌وزن‌خشک‌طور‌معنی



 70-83/ صفحات : 1398بهار ، 1، شماره نهمتحقیقات بذر، سال  نشریه

79 

(‌ولی‌گرم‌یلیم‌47/15و‌‌73/25ترتیب‌‌بودند‌)به‌چه‌شهیرروز‌سرمادهی‌توده‌کر،‌دارای‌بیشترین‌وزن‌خشک‌‌6سا‌از‌

(‌)جدول‌گرم‌یلیم‌31/24های‌توده‌کر،‌وجود‌داشت‌)در‌دانهال‌چه‌شهیرروز‌سرمادهی‌بیشترین‌وزن‌خشک‌‌9سا‌از‌

7‌.)‌

(‌که‌گرم‌یلیم‌51/59وجود‌داشت‌)‌2بیشترین‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌در‌تیمار‌شاهد‌در‌توده‌ورامین‌‌وزن خشک گیاهچه:

داری‌دارای‌یروز‌سرمادهی ‌توده‌کوهبنان‌کرمان‌به‌طور‌معن‌3ها‌بود.‌سا‌از‌داری‌بیشتر‌از‌سایر‌تودهبه‌طور‌معنی

ها‌بود‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌توده(‌که‌به‌طور‌معنیگرم‌یلیم‌88/13بیشترین‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌بود‌)

‌6/45ترتیب‌‌بیشترین‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌وجود‌داشت‌)به‌2-روز‌سرمادهی‌در‌توده‌کر،‌و‌ورامین‌‌6(.‌سا‌از‌7)جدول‌

روز‌سرمادهی ‌وزن‌‌9ها‌بود.‌سا‌از‌یشتر‌از‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌در‌سایر‌تودهداری‌ب(‌که‌به‌طور‌معنیگرم‌یلیم‌31/42و‌

داری‌بیشتر‌از‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌در‌سایر‌تیمارها‌بود‌(‌به‌طور‌معنیگرم‌یلیم‌94)‌2-خشک‌گیاهچه‌در‌توده‌ورامین‌

‌(.‌7)جدول‌

ها‌داری‌بیشتر‌از‌سایر‌تودهبه‌طور‌معنی‌2در‌توده‌ورامین‌‌چه‌شهیردر‌تیمار‌بدون‌سرمادهی ‌شاخص‌‌:چه شهیرشاخص 

(‌با‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌09/4روز‌سرمادهی‌این‌شاخص‌در‌توده‌کر،‌)‌3(‌ولی‌در‌تیمار‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌49/16بود‌)

‌ترتیب‌توده ‌شیروان‌)به ‌‌22/3های‌کوهبنان‌و ‌‌گرم‌یلیم‌04/3و ‌تفاو ‌تریل‌یلیمدر طور‌‌ی‌نداشت‌ولی‌بهدارمعنی(

‌گرم‌یلیم‌99/2در‌توده‌کر،‌)‌چه‌شهیرروز‌سرمادهی ‌شاخص‌‌6(.‌سا‌از‌4ها‌بود‌)جدول‌داری‌بیشتر‌از‌سایر‌توده‌معنی

داری‌بیشتر‌از‌معنی‌طور‌به(‌ولی‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌32/2داری‌نداشت‌)تفاو ‌معنی‌2(‌تنها‌با‌توده‌ورامین‌تریل‌یلیمدر‌

بود‌که‌با‌توده‌کر،‌تفاو ‌‌2-در‌توده‌ورامین‌‌چه‌شهیرروز‌سرمادهی‌بیشترین‌شاخص‌‌9ها‌بود.‌سا‌از‌سایر‌توده

داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌معنی‌طور‌به(‌ولی‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌14/5و‌‌76/6داری‌نداشت‌)به‌ترتیب‌‌معنی

‌(.‌4ها‌بود‌)جدول‌توده

(‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌96/13هی ‌توده‌قم‌دارای‌بیشترین‌شاخص‌ساقه‌چه‌بود‌)در‌تیمار‌بدون‌سرماد‌شاخص ساقه چه:

ها‌این‌دارای‌کمترین‌شاخص‌ساقه‌چه‌بودند‌و‌در‌سایر‌توده‌3و‌ورامین‌‌2های‌ورامین‌روز‌سرمادهی ‌توده‌3ولی‌سا‌از‌

چه‌در‌توده‌قوچان‌بود‌روز‌سرمادهی‌بیشترین‌شاخص‌ساقه‌‌6(.‌سا‌از‌7داری‌نداشت‌)جدول‌شاخص‌تفاو ‌معنی

(‌تفاو ‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌1/8و‌‌97/8های‌کر،‌و‌شیروان‌)با‌این‌شاخص‌در‌توده‌(‌کهتریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌76/9)

‌3و‌‌2های‌ورامین‌روز‌سرمادهی ‌توده‌9ها‌بود.‌در‌تیمار‌داری‌بیشتر‌از‌سایر‌تودهمعنی‌طور‌بهداری‌نداشت‌ولی‌معنی

(.‌این‌شاخص‌در‌تریل‌یلیمدر‌‌گرم‌یلیم‌66/18و‌‌32/19ترتیب‌‌بیشترین‌شاخص‌ساقه‌چه‌بودند‌)به‌داری‌دارایمعنی‌طور‌به

‌(.‌4داری‌نداشت‌)جدول‌ها‌تفاو ‌معنیسایر‌توده

 ‌قوچان‌و‌3-ای‌ورامینهدر‌تیمار‌شاهد ‌شاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌گیاهچه‌در‌توده‌:شاخص وزنی قدرت گیاهچه

ها‌بود‌و‌این‌داری‌کمتر‌از‌سایر‌تودهداری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنی(‌تفاو ‌معنی7/319و‌‌5/470 ‌7/90ترتیب‌‌شیروان‌)به

روز‌‌3(.‌سا‌از‌7داری‌نداشت‌)جدول‌(‌تفاو ‌معنی9/2406و‌‌4/2227و‌قم‌)به‌ترتیب‌‌2-های‌ورامین‌شاخص‌در‌توده

‌توده و‌‌2-های‌ورامین(‌و‌توده9/2066هچه‌بود‌)کوهبنان‌دارای‌بیشترین‌شاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌گیا‌سرمادهی 

روز‌سرمادهی ‌‌6دارای‌کمترین‌شاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌گیاهچه‌بودند.‌در‌تیمار‌‌(1/276و‌‌6/324)به‌ترتیب‌‌3-ورامین

روز‌سرمادهی ‌بیشترین‌شاخص‌‌9(.‌در‌تیمار‌3235توده‌کر،‌دارای‌بیشترین‌شاخص‌قدر ‌رشد‌وزنی‌گیاهچه‌بود‌)

(‌وجود‌داشت‌8/563و‌کمترین‌شاخص‌در‌توده‌کوهبنان‌)‌(3/9010)‌2-یاهچه‌در‌توده‌ورامینقدر ‌رشد‌وزنی‌گ

‌(.7)جدول‌
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بررسی‌نتایج‌مربوط‌به‌نسبت‌وزن‌خشک‌ریشه‌به‌ساقه‌چه‌نشان‌داد‌توده‌ورامین‌‌نسبت وزن خشک ریشه به ساقه چه:

‌57/1و‌‌3/1ترتیب‌‌روز‌سرمادهی‌دارای‌بیشترین‌نسبت‌وزن‌خشک‌ریشه‌به‌ساقه‌چه‌بود‌)به‌3در‌تیمار‌شاهد‌سا‌از‌‌2-

با‌‌(‌که58/0ه‌ساقه‌چه‌بود‌)روز‌سرمادهی ‌توده‌قم‌دارای‌بیشترین‌نسبت‌وزن‌خشک‌ریشه‌ب‌6(.‌سا‌از‌4برابر(‌)جدول‌

داری‌بیشتر‌از‌وزن‌خشک‌ریشه‌به‌ساقه‌چه‌داری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنی(‌تفاو ‌معنی52/0این‌نسبت‌در‌توده‌کر،‌)

با‌این‌‌(‌تنها62/0روز‌سرمادهی ‌نسبت‌وزن‌خشک‌ریشه‌به‌ساقه‌چه‌در‌توده‌کر،‌)‌9در‌سایر‌تیمارها‌بود.‌سا‌از‌

ها‌بود‌داری‌بیشتر‌از‌این‌شاخص‌در‌سایر‌تودهداری‌نداشت‌ولی‌به‌طور‌معنی(‌تفاو ‌معنی53/0شاخص‌در‌توده‌قوچان‌)

‌(.‌4)جدول‌

 

 بحث

توده‌اسفنا،‌بومی‌ایران‌‌7ی‌بذر‌در‌زن‌جوانههای‌روز‌بر‌شاخص‌9و‌‌6 ‌3 ‌0در‌ززمایش‌حاضر‌اثر‌تیمارهای‌سرمادهی‌

های‌ی‌بذر‌و‌شاخصزن‌جوانههای‌روز‌بر‌شاخص‌9تا‌‌3دهی‌بین‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفت.‌نتایج‌نشان‌دادند‌تیمار‌سرما

ها‌در‌شاهد‌و‌ی‌تودهزن‌جوانه(.‌وجود‌تنوع‌درصد‌6داری‌داشت‌)جدول‌های‌اسفنا،‌بومی‌ایران‌اثر‌معنیرشد‌گیاهچه‌توده

های‌بذر‌در‌تودهی‌زن‌جوانهدار‌در‌حداکثر‌درصد‌وجود‌تفاو ‌معنی‌نیچن‌همروز‌و‌‌9تا‌‌3تیمارهای‌سرمادهی‌به‌مد ‌

نشان‌دهنده‌وجود‌مقادیر‌‌احتمالاً(‌6روز‌سرمادهی‌)جدول‌‌9تا‌‌3سا‌از‌‌3-و‌ورامین‌2-قم ‌کر، ‌قوچان ‌ورامین

.‌اگرچه‌در‌مورد‌مواد‌بازدارنده‌در‌بذرهای‌اسفنا،‌ایران‌باشد‌یمهای‌اسفنا،‌بومی‌ایران‌متفاو ‌مواد‌بازدارنده‌در‌بذر‌توده

ی‌گزارش‌گردیده‌است‌فاکتورهای‌داخلی‌و‌بیرونی‌متعددی‌ممکن‌موجب‌ایجاد‌رکود‌ول‌است گزارشی‌منتشر‌نگردیده‌

تواند‌با‌(.‌یکی‌از‌این‌موارد‌میKatzman et al., 2001ی‌بذر‌اسفنا،‌جلوگیری‌نماید‌)زن‌جوانهدر‌بذر‌اسفنا،‌گردیده‌یا‌از‌

باشد‌که‌توسط‌سریکارپ‌ززاد‌در‌بر‌گرفته‌شده‌است.‌‌باشد.‌بذر‌اسفنا،‌شامل‌یک‌بذر‌حقیقی‌تکی‌می‌ارتباطسوسته‌بذر‌در‌

های‌فیزیکی‌ی‌اسفنا،‌اثر‌بازدارنده‌دارد‌و‌این‌بازدارندگی‌ناشی‌از‌ویژگیزن‌جوانهسیشنهاد‌گردیده‌است‌سریکارپ‌بر‌

 Leskovar et al., 1999; Atherton andته‌بذر‌می‌باشد‌)سریکارپ‌)سوسته‌بیرونی‌بذر(‌و‌یا‌وجود‌مواد‌بازدارنده‌در‌سوس

Farooque, 1983.)‌(با‌توجه‌به‌اینکه‌ایشیکاوا‌Ishikawa, 1951(و‌ماکینو‌و‌میاماتو‌‌)Makino and Miyamoto, 1954‌)

رهای‌اسفنا،‌ی‌بذزن‌جوانه(‌و‌اگزالیک‌اسید‌موجود‌در‌سریکارپ‌عامل‌بازدارنده‌Picric acidگزارش‌دادند‌سیکریک‌اسید‌)

ی‌بذر‌زن‌جوانههای‌بذر‌اسفنا،‌نیز‌وجود‌دارد.‌در‌هستند ‌به‌جز‌سریکارپ ‌احتمال‌وجود‌مواد‌بازدارنده‌در‌سایر‌قسمت

Chenopodium albumی‌گیاهی‌ها‌هورمون)یک‌گونه‌شبیه‌اسفنا،‌از‌خانواده‌کنوسودیاسه(‌یک‌جایگاه‌فعالیت‌ثانویه‌برای‌‌

(‌موجود‌در‌زن‌هیدرولیز‌ABAهای‌احاطه‌کننده‌بذر‌وجود‌داشت‌و‌اسید‌ایسایزیک‌)تشخیص‌داده‌شده‌که‌در‌ساختار

‌متوقف‌می ‌با‌توجه‌به‌اینکه‌Bewley and Black, 1994; Karssen, 1976نمود‌)‌ناشی‌از‌جیبرالین‌در‌زندوسپرم‌را .)

می‌ایران ‌تنها‌رنگ‌بذر‌و‌وزن‌توده‌اسفنا،‌بو‌44ی‌ها‌(‌در‌بررسی‌ویژگیEftekhari et al., 2010افتخاری‌و‌همکاران‌)

-های‌بذر‌در‌تودههای‌فیزیکی‌یا‌شیمیایی‌سریکارپ‌یا‌سایر‌قسمترا‌مورد‌بررسی‌قرار‌دادند‌و‌در‌مورد‌ویژگی‌هزار‌دانه

‌به‌نظر‌می‌رسد‌لازم‌است‌در‌مورد‌برخی‌ویژگی ‌است. های‌فیزیکی‌و‌های‌اسفنا،‌ایران‌گزارشی‌منتشر‌نگردیده

های‌اسفنا،‌ایران‌مطالعاتی‌انجام‌شود.‌سریکارپ‌اطراف‌جنین‌و‌سریسپرم‌بخشی‌از‌یکارپ‌بذر‌تودهبیوشیمیایی‌بذر‌و‌سر

(.‌Bewley and Black, 1982دارد‌)بافت‌دیپلوئید‌گیاه‌مادری‌است ‌بنابراین‌از‌نظر‌ژنتیکی‌با‌بافت‌دیپلوئید‌جنین‌تفاو ‌

ی‌بذر‌را‌توجیه‌نماید.‌با‌توجه‌به‌زن‌جوانهسوشش‌بذر‌بر‌‌های‌ژنتیکی‌مربوط‌به‌بازدارندگی‌تواند‌تفاو ‌این‌موضوع‌می

های‌قابل‌توجه‌در‌ارتفاع‌از‌وجود‌تفاو ‌دهنده‌نشان(‌1ی‌بذرها‌)جدول‌زور‌جمعاینکه‌بررسی‌مختصا ‌جغرافیایی‌محل‌
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‌و‌عرض‌جغرافیایی‌ ‌باشد‌یمسط ‌دریا ‌ترکیباتی‌که ‌از‌جمله ‌بررسی‌ترکیبا ‌بیوشیمیایی‌بذرها زدارنده‌با‌عنوان‌به 

(‌در‌ارتباط‌Ishikawa, 1951; Makino and Miyamoto, 1954ی‌بذر‌در‌سوسته‌بذر‌اسفنا،‌سیشنهاد‌گردیده‌است‌)زن‌جوانه

اطلاعا ‌مهمی‌در‌زمینه‌اثر‌شرایط‌زب‌و‌هوایی‌بر‌کیفیت‌بذر‌اسفنا،‌در‌اختیار‌‌تواند‌یمبا‌محل‌رویش‌گیاهان‌مادری‌

قرار‌دهد.‌مشخص‌گردیده‌است‌گلدهی‌گیاه‌مادری‌و‌کیفیت‌بذر‌اسفنا،‌و‌کاهو‌با‌دمای‌محیط‌طی‌نمو‌بذر‌روی‌گیاه‌

‌امادری‌ارتباط‌دارد‌و‌ ‌گردد‌یماهو‌و‌اسفنا،‌ی‌بذر‌کزن‌جوانهبودن‌دمای‌محیط‌در‌این‌مرحله‌موجب‌کاهش‌‌نیسا

(Wiebe, 1989بنابراین‌به‌نظر‌‌ )لازم‌است‌موضوع‌تفاو ‌شرایط‌زب‌و‌هوایی‌طی‌نمو‌بذر‌روی‌گیاه‌مادری‌با‌‌رسد‌یم

کیفیت‌بذر‌اسفنا،‌نیز‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گیرد.‌این‌موضوع‌در‌مناطقی‌مانند‌خوزستان‌اهمیت‌دارد‌که‌بذر‌لازم‌برای‌کاشت‌

‌تولید ‌بذر ‌از ‌‌ساییزه ‌وارد ‌همدان ‌مانند ‌مناطق‌دیگر ‌کشت‌بهاره ‌در ‌توسط‌زور‌جمع)اطلاعا ‌‌شود‌یمشده ی‌شده

ها‌ی‌در‌تمام‌تودهزن‌جوانهروز ‌میانگین‌زمان‌‌6نویسندگان(.‌نتایج‌ززمایش‌حاضر‌نشان‌دادند‌سا‌از‌سرمادهی‌بذر‌به‌مد ‌

داری‌در‌میانگین‌زمان‌کوهبنان‌افزایش‌معنیروز‌سرمادهی‌تنها‌در‌بذرهای‌توده‌‌9داری‌نداشت‌و‌سا‌از‌تفاو ‌معنی

(‌گزارش‌دادند‌تیمارهای‌Katzman et al., 2001(.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌کاتزمن‌و‌همکاران‌)6ی‌وجود‌داشت‌)جدول‌زن‌جوانه

اترتون‌و‌‌نیچن‌همی‌بذر‌اسفنا،‌گردند.‌زن‌جوانههای‌فیزیکی‌بذر‌موجب‌تسریع‌بذر‌ممکن‌است‌از‌طریق‌تغییر‌ویژگی

(‌گزارش‌دادند‌در‌سوسته‌بذر‌اسفنا،‌مواد‌بازدارنده‌وجود‌دارد.‌شوکانوما‌و‌Atherton, and Farooque, 1983وق‌)فار

(‌نیزگزارش‌دادند‌بذرهای‌اسفنا،‌حذف‌سوسته‌شده‌در‌حضور‌عصاره‌تهیه‌شده‌از‌Suganuma and Ohno, 1984اوهنو‌)

ی‌سایینی‌داشنند‌ولی‌عصاره‌تهیه‌شده‌از‌بذرهایی‌که‌زن‌جوانهلم‌بذر‌با‌زب‌و‌یا‌بذرهای‌اسفنا،‌دارای‌سریکارپ‌بذرهای‌سا

وجود‌مواد‌بازدارنده‌در‌بذر‌و‌‌دهنده‌نشانی‌بذر‌اسفنا،‌اثر‌ممانعت‌کننده‌نداشت‌که‌زن‌جوانهخیسانیده‌شده‌بودند ‌بر‌‌قبلاً

‌تیمار‌سرمادهی‌به‌همراه‌رطوبت‌موجب‌نرم‌شدن‌سوس‌سوسته‌بذر‌اسفنا،‌می ته‌یا‌تجزیه‌مواد‌بازدارنده‌باشد.‌احتمالاً

فرزیندهای‌‌تر‌عیسرهای‌فیزیکی‌و‌بیوشیمیایی‌سوسته ‌موجب‌سیشرفت‌بر‌ویژگی‌ریتأثگردیده‌است‌و‌تیمار‌سرمادهی‌با‌

ی‌بذر‌گردیده‌است.‌بررسی‌نتایج‌نشان‌داد‌تیمار‌سرمادهی‌موجب‌افزایش‌نسبت‌وزن‌خشک‌زن‌جوانهاولیه‌مربوط‌به‌

دار‌اثر‌معنی‌دهنده‌نشان(‌که‌7و‌‌6ی‌ها‌به‌ساقه‌چه‌گردید‌)به‌ترتیب‌جدول‌چه‌شهیربه‌ساقه‌چه‌و‌نسبت‌طول‌‌چه‌شهیر

در‌کاشت‌بذر‌اسفنا، ‌استفاده‌از‌‌گردد‌یمبنابراین‌سیشنهاد‌؛‌باشد‌یمهای‌اسفنا،‌تیمار‌سرمادهی‌بر‌رشد‌گیاهچه‌در‌توده

ی‌بذر‌اسفنا،‌مورد‌بررسی‌قرار‌گیرد.‌این‌زن‌جوانهرای‌افزایش‌سرعت‌تیمار‌سرمادهی‌به‌مد ‌کوتاه‌)سه‌تا‌شش‌روز(‌ب

در‌کاشت‌بذر‌اسفنا،‌در‌شرایط‌نامساعد‌نیز‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌بخشی‌از‌این‌اثر‌بازدارندگی‌سوسته‌‌تواند‌یمموضوع‌

وجود‌در‌سوسته‌بذر‌و‌محدود‌سیشنهاد‌شده‌وجود‌مواد‌موسیلاژی‌م‌نیچن‌همناشی‌از‌ترکیبا ‌سوسته‌باشد.‌‌تواند‌یمبذر‌

(.‌در‌اسفنا،‌Bewley and Black, 1982ی‌بذر‌شود‌)زن‌جوانهموجب‌کاهش‌‌تواند‌یمشدن‌تبادلا ‌گازی‌بذر‌با‌محیط‌نیز‌

‌وجود‌Heydecker and Orphanos, 1968باشد‌)‌ی‌میزن‌جوانهمیزان‌دریافت‌اکسیژن‌برای‌جنین‌عامل‌مهم‌برای‌  )

ذر‌اسفنا،‌به‌صور ‌مستقیم‌بر‌جنین‌تأثیر‌دارد‌و‌یا‌به‌صور ‌غیر‌مستقیم‌بر‌دریافت‌اکسیژن‌ها‌در‌سریکارپ‌ب‌بازدارنده

ی‌زن‌جوانهها‌ممکن‌است‌طریق‌افزایش‌نیا‌بذر‌به‌دریافت‌اکسیژن‌بیش‌از‌مقدار‌لازم ‌از‌‌توسط‌جنین‌اثر‌دارد.‌بازدارنده

(.‌این‌احتمال‌Black and Wearing, 1959ته‌است‌)قرار‌گرف‌دیتائزورند‌این‌مکانیسم‌در‌چغندر‌مورد‌‌به‌عملممانعت‌

ی‌بذر‌اسفنا،‌باشد‌که‌موجب‌تغییر‌زن‌جوانهیکی‌دیگر‌از‌عوامل‌سیستم‌بازدارنده‌‌(ABA)وجود‌دارد‌اسید‌ایسایزیک‌

ی‌بذر‌تا‌ایجاد‌شرایط‌زن‌جوانهماناناز‌یا‌تأخیر‌در‌-تبا-شود.‌این‌تغییر‌از‌طریق‌توقف‌فعالیت‌سنتر‌اندو‌متابولیسم‌بذر‌می

 ,Malek and Bewleyممانعت‌شود‌)‌دیاس‌کیزیزبستواند‌توسط‌اسید‌‌باشد.‌فعالیت‌مانوز‌و‌سنتز‌زن‌می‌دمای‌سائین‌می

افزایش‌یافته‌و‌میزان‌‌دهایمنوساکارشود‌و‌عموماً‌میزان‌‌ی‌بذر‌انجام‌میزن‌جوانهها‌طی‌(.‌تغییر‌در‌میزان‌کربوهیدرا 1991
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( ‌الیگوساکاریدها‌با‌درجه‌Vertucci and Farrant, 1995; Koster and Leopold, 1988یابد‌)‌کاهش‌میالیگوساکاریدها‌

 Bernal-Lugo andنماید‌)‌ی‌بذر‌در‌مقابل‌رطوبت‌سائین‌بذر‌حفاظت‌میها‌ماکرو‌مولکولبالای‌سلی‌مریزاسیون‌از‌غشاها‌و‌

Leopold, 1992ی‌اسفنا،‌زن‌جوانهدر‌بذرهای‌خیسانیده‌شده‌یا‌در‌حال‌‌ها‌درا یکربوه(.‌شواهدی‌در‌زمینه‌متابولیسم‌

ی‌بذر‌اسفنا،‌مشخص‌شود.‌تفاو ‌در‌زن‌جوانهوجود‌ندارد‌تا‌نقش‌این‌الیگوساکاریدهای‌با‌درجه‌سلی‌مریزاسیون‌بالا‌در‌

‌باشد.‌‌های‌اسفنا،‌مرتبط‌می‌های‌سوسته‌بذر‌ژنوتیپ‌ی‌بذر‌با‌میزان‌بازدارندهزن‌جوانه
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