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 1چکیده

تحت  ارزنبذر  کاتالاز زنی و تغییرات آنزیمهای جوانهبر شاخص هیدروپرایمینگمنظور بررسی اثر به

تکرار  3فی و با دتصا صورت فاکتوریل، در قالب طرح کاملاًهآزمایشی ب ،شرایط پیری تسریع شده

، 2، 0سطح پیری ) 4دوم شامل  عاملو بذر بدون پرایم و  هیدروپرایماول شامل تیمار  عاملانجام شد. 

تیمار بذر و پیری بر متقابل گراد( بود. نتایج نشان داد که اثر درجه سانتی 44روز پیری در دمای  6و  4

 و عیطبیغیر هچهبذر، درصد گیا طبیعی، بنیه هچهزنی، درصد گیازنی، سرعت جوانهدرصد جوانه

دار معنی کاتالازت آنزیم فعالیّ وطول گیاهچه ، ولی بر روی بود دارمعنی زنیت زمان جوانهمتوسط مدّ

بذر  هیدروپرایمینگگیری شده از تیمار زنی اندازههای جوانه. نتایج نشان داد که بالاترین شاخصنبود

در میزان فعالیت کاتالاز در دست آمدند. همچنین تیمار بذر سبب افزایش هب در شرایط بدون پیری

 مقایسه با بذر بدون پرایم در شرایط پیری و عدم پیری شد. 
 

 هیدروپرایم زنی، کاتالاز،های جوانهشاخص پیری تسریع شده، ،ارزن کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

باشدد و میهای افراشته گیاهی یک ساله و دارای ساقه .Pennisitum americanum Lبا نام علمی  مرواریدی ارزن

و از آن برای  باشدباشد. ارزن گیاهی سازگار و مقاوم به شرایط مختلف محیطی میمی غلات این گیاه متعلق به خانواده

زوال بذر در طی انبارداری باعد  کداهش کیفیدت بدذر، اسدتقرار . (Evans, 2006شود )تولید دانه و علوفه استفاده می

داری بدذرها بدر شدرایط نهده (.Macdonald et al., 1999شدود )زرعده مدیگیاهچه و در نهایدت عملکدرد گیداه در م

پیدری و زوال  تأثیرقدرت بذر تحت (. Macdonald et al., 2004زنی و قدرت بذر اثر گذار است )های جوانهشاخص

 Basra et al., 2003; Chen et al., 2007; Kapoor et) یابدزنی کاهش میهای جوانهباشد و در پی آن شاخصبذر می

al., 2010; Seiadat et al., 2012; Rastegar et al., 2011 .)شوند و سبز بهتر توانندمی بالاتر قدرت و کیفیت با بذرهای 

 نهایدت در و دارندد بدالاتری زنیجوانده سدرعت و سبز شددن شوند، درصدمواجه می محیطی هایتنش با کهزمانی در
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زندی، پرایمینگ سببب افزایش سرعت، درصد جوانده(. Macdonald et al., 2004) کنندمی تری تولیدقوی هایگیاهچه

شدود. بعیدی محققدین اثدرات مپبدت پرایمیندگ بدر زنی در بسیاری از گیاهان میهای جوانهبذر و سایر شاخص بنیه

هدای زایش شداخصهای تیماری در افزنی گیاهان مختلف را مورد بررسی قرار دادند و نشان دادند که این روشجوانه

 ,Demir kaya et al., 2006; Murungu et al., 2003; Ansari et al., 2012; Maurmicale) ثر هسدتندؤزندی مدجوانه

1996; Kang et al., 2007 گزارشات مختلف حاکی از آن است که استفاده از تیمارهای مختلف بذری سبب افزایش .)

 (.Ansari and Sharif Zadeh, 2012; Seiadat et al., 2012شدود )میزنی بذرهای زوال یافتده های جوانهدر شاخص

 طدول تعیدین بدرای آزمونی عنوانبه در ابتدا آزمون این، که است شده تسریع پیری آزمون بذر، بنیه سنجش برای آزمون

 McDonald, 1999; Moradi) گردید استفاده بذر قدرت تعیین برای شاخصی عنوانبه بعداً ولی شدمی استفاده بذر عمر

and Younesi, 2009)یابد )می کاهش بذر نامیه قوه و زنیجوانه درصد انبار، در دارینهه مدت طول . با افزایشAnsari 

and Sharif Zadeh, 2012; Ansari and Sharif Zadeh, 2013). له انبدارداری، تسدت سیوتواند بهزوال بذر می پروسه

میزان تجمع انواع فعال اکسیژن در زمان  .(Deluche and Baskin, 1973بررسی شود )بذر و پیری تسریع شده  قدرت

اکسدیدانتی تعیدین های اکسیژن فعدال همچندین فعالیدت سیسدتم آنتدیوسیله میزان تولید و آزاد شدن گونههزنی بجوانه

میدزان خسدارت وارده اسدت.  دهاکسیدانتی تعیدین کنندشود که تعادل بین انواع فعال اکسیژن و فعالیت سیستم آنتیمی

شدوند. دانت باعد  حدذا اندواع فعدال اکسدیژن مدییاکسدهای آنتدیها و متابولیتاکسیدانتی شامل آنزیمسیستم آنتی

ویدژه در کده بده باشددمیو دیهر ترکیبدات  Eدانت مانند اسید آسکوربیک، گلوتاتیون، ویتامین یاکسهای آنتیمتابولیت

اکسید دیسدموتاز، گلوتداتیون پراکسیداز، سوپر های کاتالاز،(. آنزیمBailly, 2000ارند )بذرهای خشک نقش بیشتری د

 ,Bailly, 2000; McDonaldشدوند )ها باع  حذا و غیر فعال شدن انواع فعدال اکسدیژن مدیریداکتاز و سایر آنزیم

زندی در گیداه فعدال هسدتند، جواندهگیاهی که به هنهدام  تاکسیدانهای آنتیزنی به مکانسیمدر جوانه موفقیت(. 1999

نقش مهمدی در کنتدرل پراکسیداسدیون  اکسیدانتیهای آنتیو همچنین گزارش شده است که، آنزیم بستهی زیادی دارد

 های(. یافتهYao et al., 2012اکسیدو ردوکتاز در گلوتاتیون و آسکوربات دارد ) درونی گیاه، از طریق چرخه هیدروژن

در تیمدار پیدری  تاکسدیدانهای آنتینشان دادند که فعالیت آنزیمچاودار  سویا و همچنینذرت، ه در گیادیهر محققین 

 ,Seiadat et al., 2012; Ansari and Sharif Zadeh) های آزاد کاهش یافته استعلت افزایش رادیکالتسریع شده به

 Kibinza etباشد )یع شده آنزیم کاتالاز میدر طی دوره پیری تسر ،در ادامه گزارش شده است که آنزیم کلیدی. (2013

al., 2011.)  ،های پرایمینگ و پیری تسریع شده بر روی شداخصتیمار هیدرومنظور بررسی اثر این آزمایش بهبنابراین

 اجرا درآمد.به زنی و آنزیم کاتالاز در بذر ارزنجوانه

 

 هامواد و روش

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی وه زراعت و اصلاح نباتات در آزمایشهاه بذر گر 4330این آزمایش در سال 

 تکرار به اجرا درآمد.  3تصادفی با  صورت فاکتوریل دو فاکتوره در قالب طرح کاملاًبه دانشهاه تهران

و درصد  30-400های پلاستیکی با رطوبت نسبی در جعبه روز 6و  4، 2مدت صفر، برای اعمال پیری بذرها به

ها خارج شدند. بعد از اعمال های تعیین شده بذرها از جعبهمنتقل شدند و بعد از زمانگراد سانتیدرجه  44دمای 

 تیمارزنی اعمال شد. های جوانهپرایمینگ جهت بهبود در شاخص تسریع شده بر روی بذرها، تیمارتیمارهای پیری 

پیر و بذر  پیرشدهگراد بر روی بذرهای تیدرجه سان 40ساعت در دمای  24مدت بهتیمار بذر با آب پرایمینگ شامل 
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های مشخص شده برای اعمال تیمار پرایمینگ، بذرها از دماهای پرایم خارج و بودند. بعد از مدت زمان)شاهد(  نشده

درصد  2بذرها با هیپو کلرید سدیم  ،با آب مقطر شستشو شدند، سپس بذرها در دمای اتاق خشک شدند. قبل از کشت

 7مدت گراد بهدرجه سانتی 20بذری در دمای  00 تکرار 3زنی استاندارد در جوانه آزمونشدند و ضدعفونی سطحی 

 هفتمصورت روزانه انجام شد و تعداد بذرهای جوانه زده ثبت و در پایان روز روز انجام شد. شمارش بذرها به

زنی بذر، متوسط مدت زمان جوانه بنیه، چهچه طبیعی، طول گیاهزنی، درصد گیاهجوانه شاخص زنی،درصد جوانه

(Nichlos and Heydecker, 1968و درصد گیاهچه ).های غیر طبیعی محاسبه شدند 

بذرهای خشک، پیر شده بدون پرایم و پیر شده همراه با اعمال تیمار کاتالاز  گیری میزان فعالیت آنزیمبرای اندازه

با گراد به روش اسپکتوفتومتری و درجه سانتی 20در دمای  اتالازک آنزیمفعالیت  و سپسشدند  هیدروپرایمینگ آماده

 .گیری شداندازه (Janda et al., 1999جاندا و همکاران ) روش

در سطح ای دانکن چند دامنه آزمون از استفاده با هامیانهینانجام شد و  MSTAT-Cافزار های آماری با نرمتجزیه

 رسم شدند. Excelافزار ند. و در نهایت نمودارها با استفاده از نرمبا یکدیهر مقایسه شددرصد  0احتمال 

 

 نتایج و بحث

گیری شده در سطح احتمال های اندازهواریانس نشان داد که اثر ساده تیمار بر روی شاخص نتایج جدول تجزیه

گیری شده در سطح احتمال زهزنی انداهای جوانهشاخص پیری بر روی کلیه ، همچنین اثر دورهدار بودیک درصد معنی

(. نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمار و پیری بر روی کلیه 4)جدول شد دار یک درصد معنی

ولی بر روی متوسط مدت زمان  ،دار بودمعنی و کاتالاز طول گیاهچهجز گیری شده بهزنی اندازههای جوانهشاخص

 (.4دار نبود )جدول معنیو کاتالاز زنی جوانه

 

 زنی و فعالیت آنزیمهای جوانهاثر تیمار بذر و پیری تسریع شده بر روی شاخص میانهین مربعات تجزیه واریانس -1جدول 

 .ارزنبذر کاتالاز 
کاتالاز درصد گیاهچه غیر طبیعی بنیه بذر )cm( طول گیاهچه درصد گیاهچه نرمال متوسط مدت زمان جوانه زنی شاخص  جوانه زنی درصد جوانه زنی درجه آزادی منابع تغییرات

37/75** 152/67** 29218/28** 3/45** 337/5** 0/56** 32/78** 170/67** 1 )A( تیمار بذری

100/51** 5078/66** 614499/66** 64/82** 6269/94** 3/34** 300/61** 3169/78** 3 )B( دوره پیری

0/92ns 48/52* 1802/38* 0/03ns 17/06* 0/12** 3/67** 30/22* 3 A×B

0/45 12/61  472/613 0/05 3/5  0/02 0/24  7/83  16 خطای آزمایشی

7/64  16/39  5/5  3/99        3/3  3/67  3/19 4/24 - درصد ضریب تغییرات

تجزیه واریانس میانگین مربعات اثر تیمار بذر و پیری تسریع شده بر روی شاخص های جوانه زنی و فعالیت آنزیم  کاتالاز بذر ارزن جدول 1- 

 **، * و ns به ترتیب معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی داری را نشان می دهند.

 

داری بر روی طور معنیگزارشات مختلف حاکی از آن است که استفاده از تیمارهای مختلف بذری و پیری بذر به

 (.Ansari and Sharif Zadeh, 2012; Seiadat et al., 2012زنی اثر گذار بود )ی جوانههاشاخص

طور زنی بهنتایج مقایسه میانهین اثر متقابل پیری و تیمار بذر نشان داد که با افزایش دوره پیری درصد جوانه

(. 4در بذرهای پیر شده شد )شکل زنی داری کاهش یافت و استفاده از پیش تیمار بذر سبب افزایش درصد جوانهمعنی

(. استفاده از پیش تیمار 4زنی مربوط به شرایط عدم پیری و استفاده از پیش تیمار بذر بود )شکل بیشترین درصد جوانه

  (.4زنی بذرهای پیر شده شد )شکل جوانه روز پیری سبب افزایش در درصد 6بذر بعد از 



 16-07حات ف/ ص6931ستان ، زم4نشریه تحقیقات بذر، سال سوم، شماره 

14 

 
 زنی بذر ارزن.ری بر درصد جوانهاثر متقابل پیش تیمار بذر و پی -1شکل 

 

، درصد گیاهچه طبیعی، طول گیاهچه، زنیبر شاخص جوانهنتایج مقایسه میانهین اثر متقابل پیری و تیمار بذر 

داری کاهش طور معنیبه گیریتمامی این صفات اندازهنشان داد که با افزایش دوره پیری گیری شده اندازه بذر یبنیه

(. 4و  3، 2 هایکلش) گردیددر بذرهای پیر شده  در این صفاتسبب افزایش  هیدروپرایمینگاز و استفاده  ندیافت

استفاده از مربوط به شرایط عدم پیری و بذر  بنیهزنی، درصد گیاهچه طبیعی، طول گیاهچه، شاخص جوانهبیشترین 

سبب  های مختلف پیریطی دورهبعد از  هیدروپرایمینگ(. استفاده از 4و  3، 2 هایکلشبود ) تیمار هیدروپرایمینگ

بذرهای پیر شده در مقایسه با شرایط بدون  بنیهزنی، درصد گیاهچه طبیعی، طول گیاهچه، شاخص جوانهافزایش در 

  (.4و  3، 2 هایشکلپرایم شد )

 

 
 زنی بذر ارزن.اثر متقابل پیش تیمار بذر و پیری بر درصد جوانه -2شکل 
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 بذر ارزن. طبیعی گیاهچهل پیش تیمار بذر و پیری بر درصد اثر متقاب -3شکل 

 
 

 
 بذر ارزن. اثر متقابل پیش تیمار بذر و پیری بر بنیه -4شکل 

 

های غیر نرمال زنی و درصد گیاهچهمقایسه میانهین اثرات متقابل تیمار بذر و پیری بر متوسط مدت زمان جوانه

داری طور معنیبه نرمالهای غیر درصد گیاهچهزنی و توسط مدت زمان جوانهمبا افزایش در دوره پیری نشان داد که 

روز پیری در  6بعد از  نرمالهای غیر درصد گیاهچهزنی و متوسط مدت زمان جوانه(. 6و  0های شکلافزایش یافت )

 (. 6و  0های )شکل داری کاهش یافتطور معنیبهبذرهای تیمار شده 
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 زنی بذر ارزن.یش تیمار بذر و پیری بر متوسط مدت زمان جوانهاثر متقابل پ -5شکل 

 

 
 غیر نرمال بذر ارزن. هاثر متقابل پیش تیمار بذر و پیری بر درصد گیاهچ -6شکل 

 

مقایسه میانهین اثر ساده پیش تیمار بذر بر روی طول گیاهچه نشان داد که بیشترین طول گیاهچه مربوط به تیمار 

(. همچنین اثر ساده دوره پیری بر طول گیاهچه نشان داد که بیشترین طول گیاهچه 7بود )شکل  رهیدروپرایمینگ بذ

 (.8دست آمد )شکل هروز پیری ب 6 ت آمد و کمترین طول گیاهچه بعد ازدسهدر شرایط بدون پیری ب
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 اثر ساده پیش تیمار بذر بر طول گیاهچه ارزن.مقایسه میانهین  -7شکل 

 

 
 ارزن. اثر ساده پیری بر طول گیاهچهمقایسه میانهین  -8شکل 

 
 

مربوط  فعالیت آنزیم کاتالازنشان داد که بیشترین  فعالیت آنزیم کاتالازمیانهین اثر ساده پیش تیمار بذر بر  مقایسه

افزایش در  با(. همچنین اثر ساده دوره پیری بر طول گیاهچه نشان داد که 3بود )شکل  به تیمار هیدروپرایمینگ بذر

 (.40)شکل  داری کاهش یافتطور معنیت آنزیم کاتالاز بهطی دوره پیری فعالیّ

 

 
 بذر ارزن. کاتالاز در ت آنزیممقایسه میانهین اثر ساده پیش تیمار بذر بر فعالیّ -9شکل 



 16-07حات ف/ ص6931ستان ، زم4نشریه تحقیقات بذر، سال سوم، شماره 

16 

 
 دوره پیری بر فعالیت آنزیم بذر ارزن. اثر ساده -11شکل 

 

 Ansari andشود )زنی میهای جوانهت که پیری بذر سبب کاهش در شاخصنشان داده اس محققین دیهرنتایج 

Sharif Zadeh, 2012.) زنی از های جوانهدر ارقام مختلف گندم گزارش شده است که بعد از اعمال پیری شاخص

رصد گزارشات حاکی از کاهش در د(. Mohsen Naseb et al., 2010) داشتندداری لحاظ آماری با هم تفاوت معنی

کاهش در سرعت باشد. می زنیهای جوانهسایر شاخص بذر و بنیهزنی، درصد گیاهچه نرمال، زنی، سرعت جوانهجوانه

شود. علت وقفه در بذرهای پیر شده ایجاد میزنی جوانهای است که در شروع فرآیند دلیل وقفهبه زنی احتمالاًجوانه

های سلول و های وارد شده به غشاء و دیهر قسمتی تعمیر خسارتبرا بذراین است که این دلیل بهایجاد شده 

این  جبراناکسیدانتی و جلوگیری از بروز تنش اکسداتیو نیاز به زمان دارد و ت سیستم آنتیهمچنین آغاز مجدد فعالیّ

رآیند . بنابراین مدت زمان لازم برای تکمیل فشودپذیر پس از جذب آب توسط بذر امکانممکن است ها خسارت

زنی یابد که نتیجه آن کاهش شاخص جوانهدر مقایسه با بذرهای پیر نشده افزایش میشده زنی در بذرهای پیر جوانه

زنی و طول یعنی درصد جوانه ،گیاهچه ناشی از کاهش اجزاء آن کاهش شاخص بنیه(. Bailly et al., 2000است )

بعیی محققین اثرات مپبت  (.Sung and Jeng, 1994ابند )یچه است که هر دو در شرایط پیری بذر کاهش میهگیا

های تیماری در افزایش زنی گیاهان مختلف را مورد بررسی قرار دادند و نشان دادند که این روشپرایمینگ بر جوانه

 ;Demir kaya et al., 2006; Murungu et al., 2003; Ansari et al., 2012هستند ) مؤثرزنی های جوانهشاخص

Maurmicale, 1996; Kang et al., 2007 گزارشات مختلف حاکی از آن است که استفاده از تیمارهای مختلف بذری .)

(. همچنین Ansari and Sharif Zadeh, 2012شود )زنی بذرهای زوال یافته میهای جوانهسبب افزایش در شاخص

های ت آنزیمسریع شده سبب کاهش در فعالیّپیری ت که افزایش در دوره ندنتایج دیهر محققان نیز نشان داد

زنی بذر بعد از پیری اکسیدانت در جوانههای آنتیگیری شد که آنزیماکسیدانتی و میزان پروتئین شد و چنین نتیجهآنتی

 Ansari et al., 2013; Seiadatزنی بیشتری بودند )ت آنزیمی بالاتر دارای درصد جوانهاثر گذار بود و بذرهای با فعالیّ

et al., 2012 .) 

ها کنند. تولید تعدادی از این پروتئینهایی را تولید میهای زنده و غیرزنده، پروتئینگیاهان در پاسخ به تنش

های آزاد و پراکسیداسیون ادیکال(. در طی زوال بذر تولید رJin et al., 2000شود )القا می پیش تیمار بذروسیله به

گردد که خود باع  تولید ترکیبات جانبی سمی در های بذری میو پروتئین DNAلولی، ربی باع  آسیب به غشا سچ
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(. نتایج آزمایشات Hendry, 1993شود )های فعال اکسیژن نسبت داده میبه گونه اغلبشود. این تغییرات بذر می

یدانی در بذرهای پیر شده اکسهای آنتیاند که تیمارهای بذری مختلف سبب افزایش فعالیت آنزیممختلف نشان داده

دلایل اکسیدان بر اثر پیری بذر بههای آنتی(. کاهش فعالیت آنزیمAnsari et al., 2013; Seiadat et al., 2012شود )می

اکسیدان است که های آنتیهای فعال اکسیژن به آنزیمگونه و همچنین حمله RNAمتعددی مانند آسیب رسیدن به سنتز 

دلیل کاهش بذرهای پیر شده به(. Bailly, 2000شود )ها میبذر افزایش یافته و موجب تخریب آنزیمدر شرایط پیری 

اکسیدانتی و تخریب در دیواره سلولی در جذب آب دچار مشکل های آنتیخصوص فعالیت آنزیمهبها در فعالیت آنزیم

های پرایمینگ تعمیر در دیواره سلولی و یابد. اعمال تیمارزنی کاهش میشده و از این رو درصد و سرعت جوانه

زنی در بذرهای پیر زنی و سرعت جوانهاکسیدانتی شده و از این طریق درصد جوانههای آنتیت آنزیمافزایش در فعالیّ

زنی در از دیهر دلایل احتمالی کاهش درصد جوانه یابد.های مولکولی افزایش میتدلیل تغییر در برخی از فعالیّشده به

ای بذر و در نتیجه کاهش در انتقال مواد غذایی به محور جنینی توان به کاهش مصرا مواد ذخیرهذرهای پیر شده میب

تواند تا حدودی سبب افزایش در و کاهش در رشد سلولی محور جنینی اشاره کرد، که اعمال تیمارهای پرایمینگ می

 زنی را افزایش دهد.سرعت جوانهزنی و مصرا مواد غذایی شده و از این طریق درصد جوانه

 

 گیری نهایینتیجه

داری کاهش یافتند و طور معنیزنی بههای جوانهپیری شاخص نتایج این آزمایش نشان داد که با افزایش دوره

. دیهر نتایج این آزمایش نشان داد که، ه گردیدگیری شدهای اندازهسبب افزایش در شاخص از هیدروپرایمینگاستفاده 

لیت سبب افزایش در فعا پیش تیمار بذر. استفاده از شودمیاکسیدانی های آنتیری سبب کاهش در فعالیت آنزیمپی

توان به می هیدروپرایمینگزنی بذرهای پیر شده را با استفاده از تیمارهای یکی از دلایل بهبود جوانهشد.  کاتالاز آنزیم

 نسبت داد. کاتالازت افزایش در فعالیّ
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