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 چکیده

آزمایشیی  ،ریحان گیاهچه بنیه و زنیجوانه بر هیدروپرایمینگ مدت زمان و کشت بستر اثرمنظور بررسی به

 3131در سیا   اسیتان گیلیان مرکز آموزش کشاورزي دانشگاه جامع علمی کیاربردي آزمایشگاه گیاهشناسیدر 

 هاي کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمید.آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوک بررسی به صورتاجرا شد. 

 زمان مدت و( ماسه و کاغذ) زنیجوانه بستر نوع دو ،(بنفش و سبز) ریحان رقم دو هاي این تحقیق شاملفاکتور

 ضیری  مقیادیر بیشیترین نتایج نشان داد که بودند. (ساعت 31 ساعت، 6 شاهد،) سطح سه در هیدروپرایمینگ

  شد. مشاهده بدون پرایمینگ )شاهد( کاغذ و زنیجوانه بستر در سبز ریحان رقم در( 050/12) زنیجوانه سرعت

بنفش متر( مربوط به رقم ریحان میلی 000/63متر( و طو  گیاهچه )میلی 666/10چه )بیشترین مقادیر طو  ساقه

بنییه گیاهچیه (، 615/3) زنییسرعت جوانه مقادیر. بیشترین بودتیمار رطوبتی دوازده ساعت و در مدت زمان پیش

( متیرمیلیی 111/62)متر( و طو  گیاهچیه میلی 222/10چه )طو  ساقهمتر(، میلی 667/21) چه(، طو  ریشه111/621)

ضیری  بالیاترین ریحان سیبز در بسیتر کاغیذ رقم  همچنین. بدست آمد زنی ماسهرقم ریحان بنفش در بستر جوانه در

( مربیوط بیه رقیم 600/3چیه )چه به ساقهنسبت طو  ریشه. بیشترین مقدار را نشان داد( 117/52)زنی یکنواختی جوانه

( در میدت زمیان دوازده 031/5507بنییه گیاهچیه ) بیشترین شیاخ  .وجود داشتزنی ماسه در بستر جوانه ریحان سبز

زنیی ( و متوسی  جوانیه222/33زنیی )درصد جوانهمقدار . به همین ترتی  بیشترین بدست آمد تیمار رطوبتیساعت پیش

 ( مربوط به بستر جوانه زنیی کاغیذ005/3ضری  آلومتري )مقدار مشاهده شد. بیشترین  ( در ریحان بنفش020/3روزانه )

گیاهچه را به همراه داشته باشد که منجر بیه زنی و بنیهتواند بهبود جوانهتیمار رطوبتی بذر میبه طور کلی پیش شد.مشاهده 

 تولید بیشتر ریحان سبز و بنفش خواهد شد.
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 مقدمه

 میدرن و سینتی طی  در شیده فیرآوري ییا خام صورت به که هستند اقتصادي مهم گیاهان از دارویی گیاهان امروزه

گیاهی یکسیاله علفیی ایسیتاده، تقریبیاً بدون کرک، معطیر و بیه ریحان  .گیرندمی قرار وريبهره و استفاده مورد صنعتی

اشییتهاآور داشییته و بییراي معالجییه برخییی بر، ضید انگیل و باشد. این گییاه حالت ت متر میسانتی 10-60ارتفاع 

 بیراي رذبی خیسیاندن سیازي بیذرآماده .(Ziyaei et al., 2014) روددهان بیه کیار میی هاي قلبی و درمان آفتناراحتی

 حقیقیت در گرایمینی. پاسیت گرفته رارق ادهفاست موردها بذر یکنواخت ردنک سبز و بذرافشانی بین زمانی فاصله شکاه

 هکی شیودمیی  نتیرک طیوري آب پتانسییل اردمق آن طی هک است بذر ردنکدارجوانه پیش و دنخیسان یافته تکامل شرو

 ییتفیم کمه تورکفا دو عنوان به واختییکن و تسریع رب علاوه .شود انجام آنزیمی فعالیت هعمد شخب و آب جذب مرحله

 محیطیی دنامسیاع شیرای  و تیروسییع دمیایی دامنه دررا  زنیجوانه بهبود تواندمی کشت هنگام گ درپرایمین تیمار بذر،

 .(Nascimento et al., 2003) سازد مفراه

 عمیل پرایمینیگ عمده مواردعمل پرایمینگ در هر گییاهی ممکین اسیت بیا اهیداف خاصی صورت گیرد. در 

زنی در افیزایش قیدرت جوانهزنی در شیرا ی  درجه حرارت پایین،  مزایاي زیادي از جمله افزایش سرعت جوانه

شرای  شوري و خشکی ، کیاهش نییاز بیه آب جهت سبز شدن و در نهایت استقرار بهتر و مناس  بوته ها در واحد 

هیدرو پرایمینگ بذر با آب خال  و بدون استفاده . (Kouchaki and Soltani, 1996; Zeinali et al., 2002) باشدمی

شود و این نوع پرایمینگ بسیار ساده و ارزان بودهو مقدار جذب آب از طریق مدت می از هیچ ماده شیمیایی تیمار

 (.Rezaei et al., 2009شود )زمانی که بذرها در تماس با آب هستند کنتر  می

 و فیزیولیويیکی لحیا  از کشیت، بسیتر در قرارگرفتن از پیش ربذ آن واسطه به که است روشی بذر هیدروپرایمینگ

 بیذر و در زییادي فیزیولويیکی و زیستی تغییرات سب  موضوع این. آورندمی دست به را زنیجوانه آمادگی بیوشیمیایی

 افیزایش و زودرسیی گیاه، اولیه استقرار زنی،جوانه در عمل این نتیجه که طوري به، گرددمی نآ از حاصل گیاه همچنین

ی رطوبت سطح با پرایمینگ شده ربذ(. Esmaeilipour and Majdam, 2009) باشدمی مشاهده قابل محصو  کیفی و کمی

 بیر زییادي تأثیر تواندمی ،مستقیم کشت در بذرها شدن سبز افزایش و یکنواختی، گیاهچه ر بهتراستقرا مناس  علاوه بر

 ,.Eisvand et al) اسیت زنیجوانه فرایند کننده فعا  اصلی عوامل از یکی آب. باشد داشته تولید کیفیت و عملکرد میزان

 محیطی نامساعد شرای  در بذر کیفیت افزایش و بذر کارکرد بهبود هايروش از یکی پرایمینگ روش از استفاده (.2013

 (،Savage-Finch., et al 2004) (آب در هیدروپرایمینگ )خیساندن قبیل از مختلفی هايروش به بذر پرایمینگ باشدمی

 .,Sivritepe et al, 1995; Jalilian et al) (گلیایکو  اتییلناسمزي ماننید پلییاسموپرایمینگ )خیساندن در محلولهاي 

2005; Omidi et al,. 2005،)  اي نمک سدیمههالوپرایمینگ )خیساندن در محلو NaCl  و محلو  هاي نمیک پتاسییم

3NO2K) (Mcdonald et al., 1994Kaur et al., 2003;  ،)هیاي رشیدکنندهکاربرد تنظیم  پرایمینگ هورمون و (PGRs )

(Martin et al., 1991; Kaur et al., 2003; Afzal et al. 2008 )شود. با وجود اینکه پرایمینیگ ممکین اسیت نجام میا

نماید هدف از اجراي پرایمینیگ بهبیود فعالییت بیذر، افیزایش ایجاد گیاهچه اثرات مثبت، خنثی و یا منفی روي ظهور 

 ظهور گیاهچه، افزایش درصد ظهور گیاهچیه در زمان متوس  کاهش زنیزمان جوانهزنی، کاهش متوس  درصد جوانه

و عملکیرد  تنش محیطیمزرعه استقرار مناس  و بهبود رشد و بنیه گیاهچه، گلدهی و رسیدگی زودتر، تحمل بیشتر به 

 ;Sivritepe et al.,1995; Omidiet et al., 2005) گیرددبیشتر گییاه در طییو وسییعی از شیرای  مناسی  و نامناسی  

Koocheki et al., 2008). شیودمیی پیایین دمیاي و کیم رطوبیت شیرای  در زنیجوانه بهبود باعث که هاییراه از یکی 
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 زنیجوانه اولیه مراحل که طوري به کند جذب آب مقداري شودمی داده اجازه بذر به روش دراین که است بذر پرایمینگ

آمادگی سبز شدن و استقرار را پیش از قرار گیرفتن پرایمینگ شده بذرها(. Khajeh-Hosseini et al., 2003) شود انجام

که از لحا  متابولیکی، بیوشمیایی و سیاختار سیلولی و غییره در وضیعیت زیسیتی به طوري .کننددر بستر خود کس  می

 و زنیجوانه بهبود بر علاوه پرایمینگ مهم مزایاي از (.Eisvand et al., 2013تري با بذرهاي پرایم نشده قرار دارند )مناس 

 .(Taylor et al., 1998) بذرنیز اشاره کرد خواب شکست به توانمی گیاهچه ترقوي و تررشدسریع

 سیرما و خشکی محیطی هايتنش تحت ویژه به بذر زنیجوانه درصد و سرعت افزایش تکنیک این مزیت مهمترین

 Still et) شیوددر توده بیذر میی د همچنین باعث کاهش ناهمگونی فیزیولويیکیباشمی زراعی غیر و زراعی گیاهان در

al., 1997) .توانید زنی مطلوب و در پی آن استقرار مناس  و یکنواخت محصو  در مزرعه میپر واضح است که جوانه

زنی توانایی کافی در پنجه که اگر گیاه، طوريراه را براي تولید محصولی قابل قبو  از نظر کمی و کیفی هموار سازد. به

زنی مناس  قادر بیه جبیران سیطح فتوسینتز کننیده نباشید. از ایین رو اهمییت داشته باشد، گیاه در صورت عدم پنجه

 ,.Harris et al) باشد و زمانی که بذرها تحت پرایم قرار گیردزنی مضاعو میبه دلیل پنجه زنی و استقرار مناس جوانه

حلیی اسیت کیه بیراي بهبیود  عنوان یک تکنیک آسان، کم هزینیه و بیا خطیر پیایین راهبذر بههیدروپرامینگ (. 2000

 را پنبه بذور زنیجوانه روش پرایمینگ با بتوان چه چنان. (Bradford et al., 1995) زنی بذرها پیشنهاد شده استجوانه

در محصیو  بهتیر موجی  عملکیرد نهاییت  در و بوته استقرار افزایش شاهد توانمی داد دما بهبود تنش شرای  تحت

مییزان زنیی هییدروپرایمینگ و تیمیار کیردن بییذور باعیث بهبیود جوانیه(. Basra et al., 2004) دوشمیسطح مزرعه 

 بیه بیذور کیاهش حساسییت و زنیجوانه یکنواختی و زنیجوانه سرعت بهبود در باعث زنیجوانه سرعت و زنیجوانه

زنییی تر آب مورد نیاز بیراي جوانیهگردید. هییدروپرایمینگ بذر باعث جذب سریعتحت شرای  تنش  محیطی عوامل

زنی با اسیتفاده از پرایمینگ بذر کاهش یافت، در حالی که شرای  تینش باعیث گردد. میانگین زمان لازم براي جوانهمی

پیروتئین و  ان اسیییدنوکلئیک،پرایمینیگ بییذر باعییث افیزایش مییز گرددمیزنیی تاخیر قابیل ملاحظیه اي در جوانیه

 ,.Maserat et al) کنیدزده و رشید مییجوانه ترگیردد، در نتیجیه بذرسیریعاي در بذر میافیزایش تحیرک مواد ذخیره

پرایمینگ بیذر  هیدرو پیآمد از بالاتر و عملکرد زودتر هیگل تر،سریع توسعه بالاتر، بنیه تر،استقرار سریعو نیز  (.2014

 اسیتفاده ماده مانند نوع متعددي به عوامل پرایمینگ تیمار با زنیدرصد جوانه بیشترین(. Jianjun et al., 2007) باشدمی

 (.Rezaei et al., 2009دارد ) بستگی محیطی رقم و شرای  نوع بذر، رسیدگی مرحله پرایمینگ و زمان طو  مدت، شده،

محلیو   اسیمزي پتانسییل گییاهی، گونیه بیه تیوان می هستند که تأثیرگذار پرایمینگ کیفیت بر متعددي عوامل همچنین

 از (.Eisvand et al., 2013کرد ) اشاره پرایمینگ از پس بذر شرای  نگهداري و بذر بنیه دما، پرایمینگ، مدت پرایمینگ،

 تحیت مطالعات بیشتر و است گرفته انجام مختلو دماهاي در پرایمینگ هیدرو تاثیر زمینه در کمی مطالعات که جاییآن

 زنیجوانه بر بذر پرایمینگهیدرو مدت زمان اثر بررسی مطالعه این از هدف است شده انجام خشکی و شوري هايتنش

 .بودزنی جوانه مختلودر بسترهاي بنفش  سبز و ریحاندو رقم  گیاهچه رشد و
 

 هاواد و روشم

مرکز آموزش کشاورزي دانشگاه جامع علمی کاربردي استان  آزمایشگاه گیاهشناسیدر  3131این پژوهش در سا  

دو  هاي این تحقیق شاملفاکتورد. تکرار اجرا شسه با هاي کامل تصادفی قال  طرح بلوکگیلان به صورت فاکتوریل در 

 6، شاهد)در سه سطح  هیدروپرایمینگمدت زمان  و )کاغذ و ماسه(زنی نوع بستر جوانه دورقم ریحان )سبز و بنفش(، 
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اي که تولید یکنواخت و کنتر  شده ریحان سبز و بنفشاي از بذر براي انجام این آزمایش توده بودند. ساعت( 31 ،ساعت

سدیم  هیپوکلریت با ریحان بذرهايسپس  .عدد بذر شمارش گردید 50براي هر واحد آزمایشی  . سپسداشتند تهیه شد

 هیدروپرایمینگجهت  هاي تعیین شدهمدت زمانشدند. سپس بذرها براساس ضدعفونی  دقیقه پنج مدت درصد به 05/0

ي بذرهاي تمامی تیمارها به طور همزمان از اي طراحی شد که همهاین موضوع به گونهآب مقطر قرار داده شدند.  درون

، هیدروپرایمینگپس از اجراي  .زنی آماده شوندهاي جوانهرخارج و براي قرار دادن در بست تیمار رطوبتیپیششرای  

 عدد 50 آزمایشی تعداد واحد هر در بعد، مرحله دربه مدت نیم ساعت خشک گردیدند. ها در شرای  هواي آزاد قرار بذر

اي و ماسه داخل بسترهاي کاغذي و ماسه قرار داده شدند. براي تهیه بسترها از ظروف مخصوص، کاغذ حوله در بذر

 درب. سپس تهیه شده براي بسترهاي کشت ابتدا با هیپوکلریت یک درصد ضدعفونی گردیدندهاي استفاده شد. ظرف

 15 حرارت درجه و درصد 60 نسبی رطوبت با يرمیناتور به زنیجوانه براي و بسته کاملاً  پارافیلم با را زنیي جوانههاظرف

 ساعتی در روزانه صورت به چهاردهمچهارم تا روز  روز از زدهجوانه بذرهاي شمارش گردید. منتقل گرادسانتی درجه

 کشت صورت در نور و دما رطوبت، مطلوب شرای  تحت که هاییگیاهچه) عادي هاییگیاهچه تعداد ت.گرف انجام معین

 به شدن تبدیل توانایی مناس ، شرای  در حتی که هايگیاهچه) عادي غیر و( شوند تبدیل کامل گیاه به توانندمی خاک در

جوانه خصوصیات گیرياندازه براي .گردید بذرمشخ  آزمون المللیبین انجمن معیارهاي مبناي بر (ندارند را سالم گیاه

 طوربه کشت محی  هر از روز، چهارده گذشت از بعد زده،جوانه بذرهاي تعداد شدن ثابت از پس ،صفات طولی و زنی

با استفاده از  2و طو  گیاهچه 1چه، طو  ساقه1چهو صفات طو  ریشه شدند انتخاب نرما  گیاهچه ده تعداد تصادفی

هاي سایر شاخ  .واحد آزمایشی در نظر گرفته شد هر گیاهچه براي دهمیانگین . گیري شدندمتري اندازهکش میلیخ 

 ،6شاخ  بنیه گیاهچه ،6نهایی زنی، درصد جوانه5چهساقه به چهحقیق حاضر شامل نسبت طو  ریشهمورد ارزیابی در ت

، متوس  جوانه 33زنیمتوس  زمان جوانه ،30زنیضری  سرعت جوانه، 3زنی، میانگین سرعت جوانه7زنیسرعت جوانه

 به چهساقه وزنی یا طولی نسبت از است عبارت) 32و ضری  آلومتري 31زنی، ضری  یکنواختی جوانه31زنی روزانه

 آزمایش این مختلو تیمارهاي براي. شودمی کم نیز ضری  این گیاه، براي استفاده قابل آب کاهش با که است چهریشه

 ;Kotowski, 1926) بودند که به شرح زیر مورد محاسبه قرار گرفتند( شد محاسبه طولی نسبت با آلومتري ضری 

Nichlos and Heydecker, 1968): 

 (FGP) زنی نهایی( درصد جوانه3)
FGP= ∑

n

N
×100 

 باشد.شمار کل بذرها می=  Nشمار بذرهاي جوانه زده عادي و =  nدر این رابطه 

 (SVI) بنیه گیاهچه شاخ  (1)
SVI =FGP×SL 

                                                           
2. Radicle Length 

3. Plumule Length 

4. Seedling Length  
5. Length Ratio of Radicle to Plumule 

6. Final Germination Percentage 

7. Seedling Vigour Index 
8. Germination Speed 

9. Mean Germination Speed 

10. Coefficient of Germination Speed 
11. Mean Germination Time 

12. Mean daily Germination 

13. Coefficient of Uniformity of Germination 

14. Allometric Coefficient 
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 باشد.ه می= طو  گیاهچSLو  زنی نهایی=درصد جوانه FGPدر این رابطه 

 (GS) زنیسرعت جوانه(  1)
GS = ∑( 

n

t
 ) 

 (MGS) زنیمیانگین سرعت جوانه ( 2)

MGS = 
∑ (nt)

∑ n
 

 (CGS)زنی سرعت جوانه ضری (  5)

CGS = 
∑ n.100 

∑ (nt)
 

 (MGT) زنیمتوس  زمان جوانه(  6)

MGT = 
∑ Dn

N
 

 (MDGزنی روزانه )(  متوس  جوانه6)

MDG= 
FGP

D
  

 (CUGزنی )(  ضری  یکنواختی جوانه7)

CUG =  
FGP

MGT
   

 

تعداد روزها از شروع =  Dتعداد روز پس از شروع آزمایش، =  tتعداد بذر جوانه زده تا روز،  = nها رابطه در این

 باشند.زده میتعداد کل بذر جوانه = Nزنی و جوانه

 

 MSTATCهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار ها، دادهگیري صفات و محاسبه شاخ در انتها پس از اندازه

 پنجدر سطح احتما   LSDها نیز با استفاده از آزمون میانگین دادهعلاوه مقایسه هب ،مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند

 صورت گرفت. درصد

 

 نتایج

، شاخ  بنیه زنی روزانهمتوس  جوانه ،زنیدرصد جوانهبر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی رقم 

 سطح در)زنی سرعت جوانهو  (درصد یک احتما  سطح در) چه،  طو  گیاهچهچه، طو  ساقهگیاهچه، طو  ریشه

زنی، زنی، ضری  سرعت جوانههاي میانگین سرعت جوانهبر شاخ  ، اما این اثردار بودمعنی (درصد پنج احتما 

دار نشد معنی چه و ضری  آلومتريچه به ساقه، نسبت طو  ریشهزنیضری  یکنواختی جوانه ،زنیمتوس  زمان جوانه

 (.3)جدو  

چه چه، طو  گیاهچه، نسبت طو  ریشهطو  ریشه برزنی نشان داد که اثر اصلی بستر جوانهنتایج تجزیه واریانس 

، شاخ  بنیه گیاهچه و ضری  زنیضری  یکنواختی جوانهشاخ   ،درصد( یک احتما  سطح چه )دربه ساقه

زنی، میانگین جوانهزنی، سرعت هاي درصد جوانهبر شاخ دار بود، اما معنی (درصد پنج احتما  سطح در) آلومتري

ضری  یکنواختی  ،زنی روزانهمتوس  جوانه ،زنیزنی، متوس  زمان جوانهزنی، ضری  سرعت جوانهسرعت جوانه

 (.3)جدو  دار نشد معنی چهو طو  ساقه زنیجوانه
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زنیی، ضیری  جوانیههاي سیرعت بر شاخ  زنی جوانه بستر و رقم متقابلنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 

چیه، طیو  ، شاخ  بنیه گیاهچه، طیو  ریشیهزنیضری  یکنواختی جوانه ،زنیزنی، متوس  زمان جوانهسرعت جوانه

-درصید جوانیه(، درصید یک احتما  سطح در) چهچه به ساقهچه، طو  گیاهچه، طو  گیاهچه، نسبت طو  ریشهساقه

. در عیین حیا  دار بودمعنی (در سطح احتما  پنج درصد) روزانه زنیزنی و متوس  جوانهنهزنی، میانگین سرعت جوا

 (.3)جدو   دار نشدمعنی ضری  آلومترياین اثر بر بر 

در ) چه، طیو  گیاهچیه، طو  ساقهزنیمیانگین سرعت جوانه بر تیمارمدت زمان پیشنتایج نشان داد که اثر اصلی 

در حیالی کیه ایین اثیر بیر  .دار بیودمعنییدرصید(  پینج احتمیا  سیطح و بنیه گیاهچه )در (سطح احتما  یک درصد

زنیی، متوسی  زنیی، متوسی  زمیان جوانیهزنیی، ضیری  سیرعت جوانیهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه هايشاخ 

دار نشید معنیی چیه و ضیری  آلیومتريچه به سیاقه، نسبت طو  ریشهزنیضری  یکنواختی جوانه ،زنی روزانهجوانه

 (.3)جدو  

و )در سیطح احتمیا  ییک درصید( چیه طیو  سیاقه بر تیمارمدت زمان پیشرقم در  اثر متقابلنتایج نشان داد که 

زنیی، زنی، سیرعت جوانیهدرصد جوانه، اما این اثر بر دار بودمعنی)در سطح احتما  پنج درصد(  بنیه گیاهچهشاخ  

ضیری   ،زنیی روزانیهزنیی، متوسی  جوانیهجوانیهزنی، متوس  زمان زنی، ضری  سرعت جوانهمیانگین سرعت جوانه

دار نشید معنیی چه و ضیری  آلیومتريچه به ساقهچه، نسبت طو  ریشه، بنیه گیاهچه، طو  ریشهزنییکنواختی جوانه

در سیطح احتمیا  چه )طو  ساقه بر تیمارمدت زمان پیشزنی در بستر جوانهمتقابل نتایج نشان داد که اثر  (.3)جدو  

زنی، ضری  سرعت زنی، میانگین سرعت جوانهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه دار شد. اما این اثر برمعنی (یک درصد

چه، ، بنیه گیاهچه، طو  ریشهزنیضری  یکنواختی جوانهزنی روزانه، زنی، متوس  جوانهانهزنی، متوس  زمان جوجوانه

 (.3)جدو  دار نشد معنی يچه و ضری  آلومترچه به ساقهطو  گیاهچه، نسبت طو  ریشه

 زنییمتوس  زمان جوانیههاي شاخ بر  تیمارزنی و مدت زمان پیشبستر جوانه رقم، متقابلنتایج نشان داد که اثر 

دار شد. امیا ایین اثیر بیر معنیزنی )در سطح احتما  پنج درصد( ضری  سرعت جوانه، )در سطح احتما  یک درصد(

ضیری  زنیی روزانیه، انیهزنیی، متوسی  جوزنی، میانگین سرعت جوانهت جوانهزنی، سرعهاي درصد جوانهبرشاخ 

-چه به سیاقهچه، طو  گیاهچه، نسبت طو  ریشهچه، طو  ساقه، شاخ  بنیه گیاهچه، طو  ریشهزنییکنواختی جوانه

 (.3)جدو  دار نشد معنی چه و ضری  آلومتري

دار معنیی رطیوبتی تیمیارپیش زمان مدت ×زنی جوانه بستر ×رقم که اثرات متقابل  در این مطالعه در مورد صفاتی

تیمیار و در هیر رقیم انجیام گرفیت. بیراي سیایر زنی در مدت زمیان پییشبودند، مقایسه بین بسترهاي مختلو جوانه

ت اصلی بیا دار نبود به ترتی  اولویت مقایسه میانگین اثرات دوگانه و اثراها و صفاتی که اثر سه گانه آنها معنیشاخ 

-ضری  سرعت جوانیه ها نشان داد که بیشترین مقادیرنتایج مقایسه میانگین داده داري آنها انجام گرفت.توجه به معنی

متوسی  بیشیترین و  در شرای  بدون پرایمینگ )شیاهد(کاغذ با زنی جوانهدر بستر  در رقم ریحان سبز (050/12) زنی

 مشیاهده شیدندبدون پرایمینگ )شیاهد(  تیمار بازنی ماسه بستر جوانهدر رقم ریحان سبز در  (235/6) زنیزمان جوانه

متر( و طو  گیاهچیه میلی 666/10چه )ها نشان داد که بیشترین مقادیر طو  ساقهنتایج مقایسه میانگین داده (.1)جدو  

 (.1)جدو   ندتیمار رطوبتی دوازده ساعت بودمتر( مربوط به رقم ریحان بنفش و در مدت زمان پیشمیلی 000/63)

طیو  (، 111/621بنیه گیاهچیه )(، 615/3) زنی، سرعت جوانهها نشان داد که بیشترین مقادیرنتایج مقایسه میانگین داده

مربوط به رقم ریحان بینفش ( مترمیلی 111/62)متر( و طو  گیاهچه میلی 222/10چه )طو  ساقهمتر(، میلی 667/21) چهریشه
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ریحیان سیبز در بسیتر کاغیذ مربیوط بیه رقیم ( 117/52)زنیی زنی ماسه بود. بیشترین ضری  یکنواختی جوانهدر بستر جوانه

بیود زنیی ماسیه بستر جوانهمربوط به رقم ریحان سبزدر ( 600/3چه )چه به ساقهنسبت طو  ریشهبیشترین مقدار مشاهده شد. 

دوازده ( در میدت زمیان 031/5507)بنییه گیاهچیه  شیاخ ها نشان داد که بیشترین قایسه میانگین دادهنتایج م (.2)جدو  

 (.5)جدو  بدست آمد  رطوبتی  تیمارپیشساعت 

زنیی روزانیه و متوسی  جوانیه (222/33) زنییدرصید جوانیهها نشان داد که بیشترین مقیدار نتایج مقایسه میانگین داده

ضری  آلیومتري ها نشان داد که بیشترین مقدار نتایج مقایسه میانگین داده (.6)جدو   مشاهده شدبنفش  ریحاندر ( 020/3)

 (.6بود )جدو  مربوط به بستر جوانه زنی کاغذ ( 005/3)

 

زنی و  بنیه هاي جوانهشاخ بر تیمار رطوبتی مدت زمان پیش ×زنیمقایسه میانگین اثر تیمارهاي بستر جوانه :2جدول 

 گیاهچه ریحان سبز و بنفش

 زنیبستر جوانه رقم
 مدت زمان 

 تیمار پیش
 زنیجوانه سرعت ضری  زنیجوانه زمان متوس 

 ریحان بنفش

 کاغذ

161/5 شاهد   ab 326/33  de 

003/2 شش ساعت   bcd 175/32  cde 

071/1 دوازده ساعت   cde 217/36  bcd 

 ماسه

311/1 شاهد   cde 106/36  bcd 

156/1 شش ساعت   de 362/36  bc 

350/1 دوازده ساعت   de 216/33  ab 

 ریحان سبز

 کاغذ

365/3 شاهد   e 050/12  a 

125/1 شش ساعت  cd 365/36  bc 

331/1 دوازده ساعت   cde 011/37  bc 

 ماسه

235/6 شاهد   a 526/30  e 

332/5 شش ساعت   abc 565/31  de 

311/1 دوازده ساعت   cde 213/36  bcd 

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترک حروف با هايمیانگین ستون، هر در

 

زنی و  بنیه گیاهچه ریحان سیبز و هاي جوانهشاخ بر تیمار رطوبتی مدت زمان پیشسه میانگین اثر تیمارهاي مقای :3جدول 

 .بنفش

 چهساقهطو   گیاهچهطو   تیمار مدت زمان پیش رقم

 ریحان بنفش

000/27 شاهد   b 711/33  cd 

711/60 شش ساعت   a 366/12  b 

000/63 دوازده ساعت   a 666/10  a 

 ریحان سبز

637/23 شاهد   bc 365/36  de 

361/16 شش ساعت   c 161/32  e 

350/27 دوازده ساعت   b 361/10  c 

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترک حروف با هايمیانگین ستون، هر در
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 زنی و  بنیه گیاهچه ریحان سبز و بنفشهاي جوانهشاخ بر زنی مقایسه میانگین اثر تیمارهاي بستر جوانه: 4جدول 

 رقم
بستر 

 زنیجوانه

 نسبت طو 

چه به ریشه

 چهساقه

طو  

 گیاهچه

طو  

 چهساقه

طو  

 چهریشه

شاخ  بنیه 

 گیاهچه

 یکنواختی ضری 

 زنیجوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 ریحان بنفش
163/3 کاغذ   bc 111/22  b 111/33  b 000/15  b 111/2177  b 333/15  bc 662/6  ab 

263/3 ماسه   ab 111/62  a 222/10  a 667/21  a 111/6211  a 366/13  ab 615/3  a 

 ریحان سبز
027/3 کاغ  c 316/23  b 277/13  b  233/11  b 263/2123  b 117/52  a 651/7  a 

600/3 ماسه   a 356/15  c  376/31  c 713/13  b 176/1671  c 121/36  c 601/5  b 

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترک حروف با هايمیانگین ستون، هر در

 

 بنیه گیاهچه ریحانبر تیمار رطوبتی مقایسه میانگین اثر تیمارهاي مدت زمان پیش :5جدول 

 شاخ  بنیه گیاهچه تیمار مدت زمان پیش

720/2326 شاهد   b 

605/2260 شش ساعت   b 

031/5507 دوازده ساعت   a 

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترک حروف با هايمیانگین ستون، هر در

 

 زنی و  بنیه گیاهچه بین ریحان سبز و بنفشهاي جوانهمقایسه میانگین شاخ  :6جدول 

 روزانه زنیجوانه متوس  زنیدرصد جوانه رقم

222/33 ریحان بنفش  a 020/3  a 

773/67 ریحان سبز  b 361/6  b 

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترک حروف با هايمیانگین ستون، هر در

 

 زنی و  بنیه گیاهچه ریحانهاي جوانهشاخ بر زنی مقایسه میانگین اثر تیمارهاي بستر جوانه  :7جدول 

 ضری  آلومتري زنیبستر جوانه

005/3 کاغذ   a 

621/0 ماسه   b 

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترک حروف با هايمیانگین ستون، هر در

 

 بحث

 زنیی و سیبز شیدن در گیاهیان مختلیو وجیود داردهاي متعددي مبنی بر تاثیر مثبت پرایمینگ بیر جوانیهگزارش

 بیا زنییجوانیه براي لازم زمان میانگین .گرددمی زنیجوانه براي نیاز مورد آب ترسریع جذب باعث بذر هیدروپرایمینگ

 گردیید زنییجوانیه در ايملاحظیه قابیل تیاخیر باعیث تینش شرای  که حالی در یافت، کاهش بذر پرایمینگ از استفاده

 نتیجیه در گیردد،میی بیذر در ايذخییره مواد تحرک افزایش و پروتئین اسیدنوکلئیک، میزان افزایش باعث بذر پرایمینگ

 بوسییله زنییجوانه براي لازم زمان میانگین که داشتند اذغان Chiu (1995) و   Sung کندمی رشد و زدهترجوانهبذرسریع

 Sung et al) گیردد ایجیاد تغیییري بذر توس  شده جذب آب میزان در اینکه بدون یابد،می کاهش بذر هیدروپرایمینگ

 اسمزي و شوري تنش شرای  تحت زنیجوانه زمان میانگین و زنیجوانه میزان بهبود باعث بذر هیدروپرایمینگ. (1995

 اثیرات Fujikura et al., (1993) .گردیید نرمیا  زنیجوانه میزان افزایش باعث بذر هیدروپرایمینگ این بر علاوه .گردید
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 ایین بر علاوه .کردند تائید کلم گل فرسوده وغیر فرسوده بذور نرما  زنیجوانه درصد بر را بذر هیدروپرایمینگ سودمند

Sadeghian   و Yavari (2004) افیزایش قنید چغنیدر در نرما  غیر هاي گیاهچه اسمزي تنش افزایش با که دادند نشان 

 پیایین جملیه از نامسیاعد شیرای  در خصوصیاً مزرعه در فرنگی گوجه زنیجوانه سرعت افزایش باعث پرایمینگ .یافت

تیمار رطیوبتی بدسیت ها طی پیشگیاهانی که بذر آن (.Still et al., 1997) شودمی رطوبت وکمبود حرارت درجه بودن

اي خیود را تواننید سیسیتم ریشیهاند در طی زمان کوتیاهتري مییتیمار نشدهاند در مقایسه با گیاهانی که بذر پیشآمده

(. Wang et al., 2003) تیمار شیده دارنیداي است که گیاهان حاصل از بذرهاي پیشگسترش دهندو این موقعیت ویژه

هاي مختلو بذر چاودارکوهی و سورگوم تحت شرای  تنش نشان داد کیه اسیتفاده از پرایمینیگ مچنین اثر پرایمینگه

اي در بذر تیمیار شیده گیزارش شیده زنی کارایی بیشتر بذر در مصرف مواد ذخیرههاي جوانهعلاوه بر افزایش شاخ 

دریافتنید کیه پرایمینیگ  Mahmodzadeh et al., (2011)(. Ansari et al., 2012; Sheykhbaglou et al., 2014) اسیت

توانند راهکاري مناس  در جهت افزایش عملکرد محصولات زراعی باشد به طوري کیه هییدروپرایمینگ توانسیت می

نیز گزارش کرد که  Harris (2006)ها را در ارقام آفتابگردان نسبت به شاهد بدون پرایمینگ افزایش دهد و بنیه گیاهچه

ذرت، گندم و لگوم اي مانند استفاده از پرایمینگ بذر قبل از کشت در مزرعه موج  بهبود رشد و عملکرد غلات عمده

گزارش کردند که پرایمینگ بذر عملکیرد و اجیراي عملکیرد  Harris et al., (2007)و همچنین مهمی مانند نخود بود. 

Akramghaderi et al.,  (2006 )و همچنیین نتیایج درصد افیزایش داد  66رصد به د 36داري از  ذرت را به طور معنی

 دو در را پنبه بذرهاي زنیجوانه یکنواختی و بالا گردید هايدما در زنیجوانه درصد بهبود باعث نشان داد که پرایمینگ

 . بخشید بهبود گرادسانتی درجه 20 و 10دماي 

 آزمیایش درFoti et al (2002 )  .اسیت شیده اشاره پرایمینگ توس  پایه دماي کاهش بر مبنی نیز دیگر مطالعات در

 درجیه ییک را پاییه دمیاي توانسیت پرایمینیگ که کردند اعلام سورگوم شده پرایمینگ بذرهاي زنی جوانه برروي خود

 دمیايگراد درجه سانتی 2توانست تا  پرایمینگ که دادند نشان نیز Mauromicale et al., (1997) .دهد کاهش سانتیگراد

 زودتیر را خود زنیجوانه بذر که شودمی باعث پایه دماي کاهش .دهد کاهش گرادسانتی را فرنگی گوجه زنیجوانه پایه

 هندوانیه بیذور کیه دادنید نشیان Suibedi et al.,  (2005)نتیایج .باشید تیرموفق هرز هايباعلو رقابت در و کند آغاز

 مرحلیه در شیوري یل اثرات تعد سب  تنها نه گراد سانتیدرجه 3 دماي روز در 6 براي درصد یک NaCl با تیمارشده

 .رشد نیز بهبود بخشید اولیه مراحل در را شوري به هندوانه بلکده تحمل ، شد هندوانه زنیجوانه

 باعیث توانیدمیی گیاهچه ترقوي و تررشد سریع و زنیجوانه بهبود بر علاوه تیمار رطوبتیپیش مهم مزایاي از همچنین

 تیوان افزایش نتیجه در و زنی،جوانه یکنواختی افزایش و زمان کاهش(. Taylor et al., 1998) بذر نیز شود خواب شکست

 ,.Vaseii Kashani et alباشید )عملکرد می در برتري و تررسیدگی سریع و گلدهی در هرز و همزمانی هايعلو با رقابت

2015.)Munawar et al.,  (2013 )هیویج، در  Kaya et al., (2007 )لوبییا، در Ajouri et al., (2004) جیو، در Arif et al.,  

 وضیعیت بهبیود در بیذر تیمارپیش که داشتند اعلام جداگانه هايآزمایش طی درگلرنگ رزمجو و اشرفی و سویا در (2004)

 گذاراست. تأثیر آن به وابسته صفات و عملکرد گیاهچه، و نمو رشد

هسیته گیاهچیه اغلی  منجیر بیه آزنی نشان داد که ظهور و جوانه Ashraf et al., (2005)توس   دیگر مطالعات در

گییري از هاي زنده و غیر زنده بسیار حساس و آسی  پذیر هسیتند کیه بهیرهه تنشتولید گیاهان کمتر و کوچکتر که ب

. نماییدمییزنی و استقرار گیاهچه این مشکل را برطیرف مرحله جوانه فناوري پرایمینگ بذر جهت سرعت بخشیدن به

همچنین باعث گستیرش دامنه دمیاي میورد همچنین تحقیقاتی که توس  ولبوم و همکاران صورت گرفت نشان داد که 
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تواند موج  بهبود بنیه بذر و کاهش خسیارت ناشیییی از کاشیییت دییییر گیردد که میزنی بذرها مینیاز براي جوانه

نیز توانستند بیا بیه  Bastia et al., (1999) .(Welbaum et al., 1991) شییود محصولات زراعی مانند گندمهنگییام در 

هیاي نتایج اییین آزمییایش .گیاه را بهبود بخشیدند کارگیري تیمار هیدروپرایمینگ بذرهاي گلرنگ، وزن هزار دانه این

ن به عنیوان ییک عامیل آر بذنشیان داد کیه تعییین بهترین غلظت ماده پرایمینگ بذر و مدت زمان نگهداري  گزانچیان

 Basraهمچنین آزمایشات (.Gazanchian, 2011) شودکلیدي جهت استفاده از اثرات مثبت پرایمینگ بذر محسوب می

et al., (2006 )رضیایی و . داري افیزایش پییدا کیردطیور معنیی طو  ریشه بذري در خیار و فلفل بهدهد که نشان می

سیاعت در  16ساعت و ذرت در مدت زمیان پیرایم  31گزارش کردنده که گیاه کتان در مدت زمان پرایم  نیز همکاران

نشیان دادنید  al. Rashid et  (2006). (Rezaei et al., 2009اثر هیدروپرایمینگ بیشترین کارایی را بر بذر داشیته اسیت )

در شرای  خاک شور مزرعه بهبود  درصد 51ساعت به میزان  31تا 36عملکرد بذر جو در اثر هیدروپرایمینگ به مدت 

-زنی و یکنیواختی جوانیهپرایمینگ بذرها باعث بهبود در سرعت جوانه گزارش کردند Hafez et al.  (2007).پیدا کرد

تر، بنیه بالا، توسعه سریع تیر، گلیدهی زودتیر و عوامل محیطی میگردد. استقرار سریعزنی وکاهش حساسیت بذرها به 

گیري شده است کیه نتیجه Afzal et al. (2004)توس  همچنین . باشدعملکرد بالاتر از پی آمدهاي پرایمینگ بذرها می

هاي بدسیت آمیده دیگیر حیاکی از گزارش. تر و بیشتر از بذور تیمار نشده سبز شده استبذور تیمار شده هویج سریع

شوند، بلکه بذر را قیادر بیه غلبیه بیر انیواع این است که تاثیرات مفید پرایمینگ، نه تنها تحت شرای  مطلوب دیده می

هاي پرایمینیگ آور محیطی، دانههاي محیطی نظیر شوري، سرما، گرما و غیره میکند به طوریکه تحت شرای  زیانتنش

 هیاي پرایمینیگ نشیده داردزنی و گلدهی زودتر و محصو  بالاتري در مقایسه بیا دانیهو جوانه کنندشده بهتر عمل می

(, 2006.Kant et al). 
 

 گیری نهایینتیجه

کاغذ  زنیجوانه بستر در سبز ریحان رقم در زنیجوانه سرعت مقادیر ضری  کلی نتایج نشان داد که بیشترینطوربه

چه و طو  گیاهچه مربوط به رقم ریحان بنفش و در شد. بیشترین مقادیر طو  ساقه مشاهده بدون پرایمینگ )شاهد( و

طیو  ، چیه، بنیه گیاهچه، طیو  ریشیهزنیسرعت جوانه مقادیربود. بیشترین تیمار رطوبتی دوازده ساعت مدت زمان پیش

ریحیان سیبز در بسیتر کاغیذ همچنین رقم بدست آمد.  زنی ماسهدر رقم ریحان بنفش در بستر جوانه چه و طو  گیاهچهساقه

در  چه مربوط به رقم ریحیان سیبزچه به ساقهنسبت طو  ریشه. بیشترین مقدار زنی را نشان دادبالاترین ضری  یکنواختی جوانه

بدسیت آمید.  تیمار رطوبتیبنیه گیاهچه در مدت زمان دوازده ساعت پیش بیشترین شاخ زنی ماسه وجود داشت. بستر جوانه

مقیدار مشیاهده شید. بیشیترین  زنی روزانیه در ریحیان بینفشزنی و متوس  جوانهدرصد جوانهمقدار ه همین ترتی  بیشترین ب

 مشاهده شد. ضری  آلومتري مربوط به بستر جوانه زنی کاغذ
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