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 ( Satureja hortensis) مزسه گياه سنياثز پزايمينگ بذر بز مولفه هاي جوانه

 تحت شزايط تنش خشکي و شوري 
 

 3فاطمه سليماني ،2گودرس احمدوند ،1*بيژن سعادتيان
 دانشگاه بوعلي سينا، همدان ارشد زراعت، يکارشناس آموخته دانش .1

 دانشگاه بوعلي سينا، همدان ،ار گروه زراعت و اصلاح نباتاتيدانش. 2

 نا همدانيس يدانشگاه بوعل ،ارشد زراعت يکارشناس آموخته دانش. 3
 

 15/00/1301تاريخ پذيزش:    00/12/1300تاريخ دريافت: 
 

 دهيچک

 ك حبضش ثِ هٌظَس ثشسػي احشاتيسٍد. تحم هي هٌطمِ ّوذاى ثِ ؿوبس يثَه ييداسٍبّبى ياص گ يىيبُ هشصُ يگ
صًي ثزس هشصُ تحت ؿشايط تٌؾ خـکىي  ّبي رَاًِّيذسٍپشايويٌگ ٍ پشايويٌگ ثب ًوه ًيتشات پتبػين ثش هَلفِ

 4ؾ فبوتَسيل هزضا ٍ دس لبلت طشح پبيِ وبهلاً تصبدفي ثب يٍ ؿَسي صَست گشفت. پظٍّؾ ثِ صَست دٍ آصهب
س اًزبم ؿذ. تيوبسّبي آصهبيؾ ؿبهل ّيذسٍپشايويٌگ ثب آة همطش دٍثبس تمطيش ٍ پشايويٌگ ثب ًيتشات پتبػکين  تىشا
ػبػت ٍ ثذٍى پشاين )ؿبّذ( ثَدًذ. دس آصهبيؾ اٍل ػطَح تٌؾ خـىي  12حزوي( ثِ هذت  -دسصذ )ٍصًي 4

هگبپبػىبل اػوبل ؿذ. ثشاي ايزبد  -6/0ٍ  -4/0، -2/0، 0دس چْبس ػطح  6000ثب اػتفبدُ اص پلي اتيلي گلايىَل 
هکَرس   هيلکي  150ٍ  100،  50، 0ؿشايط تٌؾ ؿَسي دس آصهبيؾ دٍم، اص ًوه ولشيذ ػکذين دس چْکبس ظلظکت    

داسي ثش صفبت دسصذ اػتفبدُ ؿذ. ًتبيذ ًـبى داد وِ ّش دٍ تٌؾ خـىي ٍ ؿَسي اػوبل ؿذُ احش هٌفي ٍ هؼٌي
ِ  صًي، طَل ػبلًِِصًي ًْبيي، هيبًگيي هذت صهبى رَارَاًِ چکِ ٍ ٍصى خـکه گيبّ کِ هکشصُ     چِ، طکَل سيـک

داسي ثکش توکبهي صکفبت هکَسد ثشسػکي      داؿت. تحت ؿشايط ػذم تٌؾ، تيوبس ّيذسٍپشايويٌگ احش هخجت ٍ هؼٌي
اهب ثِ طَس ولي ثب افضايؾ ػطح ّش دٍ تٌؾ، اص هيضاى احشات هخجت ّيذسٍپشايويٌگ ثزس هشصُ وبػتِ ؿکذ.   ،داؿت

داسي ًؼکجت ثکِ ثکزٍس    زٍس پشاين ؿذُ ثب ًيتشات پتبػين اص ًظش صفبت هکَسد ثشسػکي، ثشتکشي هؼٌکي    دس همبثل، ث
 ّيذسٍپشاين ٍ ؿبّذ ًـبى داد. 

 پتبػين هشصُ، ًيتشات ،صًيّبي رَاًِپتبًؼيل اػوضي، ّيذسٍپشايويٌگ، ولشيذ ػذين، هَلفِ کليدي: گانواژ
 

 مقدمه  

سٍد  يبُ ثِ ؿکوبس هک  يگ يي هشاحل صًذگيتشياص ثحشاً يىي، يطيهح يّبِ ثب تٌؾْهَار ثِ خصَف دس صهبىثزس  يصًرَاًِ

(et al., 2008 Yagmur and Kaydan, 2008; Afzal ؛Patade et al., 2009 ؛Cavusoglu and Kabar, 2010 ثِ ًظش هک .)سػکذ  ي

اداهِ سؿذ ٍ تَػکؼِ داؿکتِ    يثشا يـتشيؿبًغ ثحبصل  يّببّ ِيگ تٌؾ،ط يدس ؿشا يصًهشحلِ رَاًِاص  ثزس دس صَست ػجَس

 Ghana and ؛Kattimani et al., 1999) يبفکت خَاٌّکذ   يطک يط ًبهؼکبػذ هح يتحول ٍ ظلجکِ ثکش ؿکشا    رْت يثبرتش ييٍ تَاًب

Schillinger, 2003؛ Sivritepe et al., 2005؛ Guzman and Olave, 2006؛ Farhoudi and Sharifzadeh, 2006؛ 

Mohammadi, 2009.) 
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 Shannon and) ؿکَد يوِ خـه حبدث هيـتش دس هٌبطك خـه ٍ ًيوِ ث اػت يؿَس يطيهح يّبي تٌؾيتشاص هْن يىي

Grieve, 1999؛ Zhu, 2001)هٌزکش ثکِ وکبّؾ    ، يػو يّباص اهلاح دس ظلظتحبصل  يزِ ؿَسيًت ؾ ظلظت ًوه ٍ دسي. افضا

ي هشحلکِ اص  يک اًوه ثبػج تَلف وبهل  يثبر يّب، آً ٌبى وِ هوىي اػت ظلظتگشدديآى ه يٌذّبيفشآتبخيش دس ٍ  يصًرَاًِ

 ,Cavusoglu and Kabar؛ Patade et al, 2009 ؛Yagmur and Kaydan, 2008؛ Guzman and Olave, 2006) ؿکَد  سؿکذ 

ن ٍ ولکش  يػکذ  يّبَىيزبد سلبثت تَػط يثب ابُ سا يبص گيٍ هَسد ً يرزة ٍ تزوغ ػٌبصش ضشٍس يي تٌؾ ؿَسيّو ٌ. (2010

 .(Zhu, 2001؛ Shannon and Grieve, 1999)ذ يًوبيه هـىلدچبس 

 Kaya ؛Demir and Van De Venter, 1999) اػکت  ي، تٌؾ خـىيصًي ػَاهل هحذٍد وٌٌذُ رَاًِيتشگش اص ػوذُيد يىي

et al., 2006 ؛ Patade et al., 2009) . ثکِ ؿکوبس    يوک يآًض يٌکذّب ياًزکبم فشا  يط هٌبػکت ثکشا  يه هحياص آًزب وِ آة ثِ ػٌَاى

ب يک ش لکشاس دادُ ٍ ػکجت وکبّؾ    يثزس سا تحت تکبح  ييوبيَؿيث يّبتيفؼبل يصًسٍد، ووجَد آة لبثل دػتشع دس هشحلِ رَاًِ يه

 (Patade et al., 2009 ؛Yagmur and Kaydan, 2008) ؿَديتَلف آًْب ه يحت

 يرْت وبّؾ احشات هٌف يساّىبسثِ ػٌَاى  ،ط ًبهطلَةيدس همبثل ؿشاثزس  يػبصآهبدُ يهٌبػت ثشا يّبهياػتفبدُ اص تىٌ

ٍ  ييّباص سٍؽ يىي. سٍديؿوبس هِ ثبُ ٍ ثْجَد ػولىشد يثش گ يطيهح يّبتٌؾ ه يک ثکِ آى ؿکذُ، تىٌ   ياظُيک وِ اهشٍصُ تَرکِ 

 Bocian and ؛Guzman and Olave, 2006 ؛et al., 2005 Sivritepe ؛et al., 2003 Sivritepe) ثککزس اػککت ٌککگيويپشا

Holubowicz, 2008؛ Yagmur and Kaydan, 2008 ؛Cavusoglu and Kabar, 2010 .)اًزبم  يهختلف يّبثِ سٍؽه يتىٌ ييا

 يياهب هشحلِ ًْب ،ؿَديثزس فؼبل ه يصًِ رَاًِياٍل يٌذّبيفشاٌگ يويپشا يدس ط .ىؼبى اػتيْب آً ِّو ياصل ياهب هجبً شد،يگيه

 Sivritepe et ؛et al., 2003 Sivritepe ؛Bradford, 1986) شديگيچِ اػت دس آى صَست ًوـِيوِ ّوشاُ ثب خشٍد س يصًرَاًِ

al., 2005). 

 Ghana and) (.Triticum aestivum L) ّو کَى گٌکذم   يبّکبً يٌگ ثزٍس گيوياٌِ پشيصه دس يبسيي ثؼيهحممدس ػبليبى اخيش 

Schillinger, 2003; Bose and Mishra, 1992; Afzal et al., 2008) َ  ,Cavusoglu and Kabar) (Hordeum vulgare) ، رک

ِ يتي(، تش2010  ,Farhoudi and Sharifzadeh) (.Brassica napus L) (، ولکضا Yagmur and Kaydan, 2008) (Triticale) ىبلک

َ Kaya et al., 2006) (.Helianthus annus L)(، آفتکبثگشداى  2006 (، گَرکِ  Mohammadi, 2009) (.Glycine max L) بي(، ػک

 (Saccharum officinarum) ـککىشيً ،(Bocian and Holubowicz, 2008) (.Lycopersicon esculentum MILL) يفشًگکک

(Patade et al., 2009)،  ِ  (.Cucumis melon L)خشثکضُ   ٍ (Demir and Van DeVenter, 1999) (Citrillus lanatus) ٌّذٍاًک

(et al., 2003 Sivritepe؛ et al., 2005 Sivritepe؛ Guzman and Olave, 2006) ثکِ طکَس    .اًکذ سا اًزکبم دادُ  يهطبلؼبت هختلف

 Bocian and  ؛Sivritepe et al., 2003)ٌگ يويآًْب ّبلَپشابى يوِ اص ه ،ٌگ اػتيوياص احشات ػَدهٌذ اًَاع پشا يذ حبويًتب ولي،

Holubowicz, 2008; Sivritepe et al., 2005؛ Patade et al., 2009) ن يتکشات پتبػک  يًوه ً اػتفبدُ اص ٍ ثِ خصَف(Atia et 

al., 2009; Bocian and Holubowicz, 2008; Kaya et al., 2006; Kattimani et al., 1999; Demir and Van De Venter, 

تکشي  غيٍػک وبسثشد ( Mohammadi, 2009  ؛Yagmur and Kaydan, 2008 ؛Sung and Chiu, 1995)ٌگ يويذسٍپشايٍ ّ (1999

 ػت.ّبهتحميمبت صَست گشفتِ پيشاهَى ايي تىٌي ظبلتداسًذ ٍ 

  .Satureja hortensis L. ٍ Satureja montana Lؿکبهل   آى،بس هـکَْس  يدٍ گًَِ ثؼ اػت وِ يػلف ٍ ىؼبلِي يبّيهشصُ گ

صساػکي   ُت گيکب يک بتَرکِ ثکِ اّو  ث. (Omidbaigi and Hejazi, 2004) گيشدلشاس هياػتفبدُ هَسد دس ايشاى  ييبُ داسٍيثِ ػٌَاى گ

ّکبي پشايويٌکگ   هطبلؼکِ سٍؽ لضٍم ، يٍ خـى يؿَسّبي هحيطي ثِ خصَف افضٍى ثب تٌؾسٍص ِْهشصُ ٍ هَارؿذُ فشاهَؽ 

 سػذ. ايشاى ثؼيبس ضشٍسي ثِ ًظش هيض يختٌؾثزس رْت تَػؼِ وـت ٍ افضايؾ تَاًبيي آى رْت اػتمشاس دس هٌبطك 
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صًکي ثکزٍس هکشصُ دس    ّبي رَاًِشايويٌگ ثب ًيتشات پتبػين ثش سٍي هَلفِپشايويٌگ ٍ پي ّيذسٍاحش تيوبسّبلزا دس ايي تحميك 

 گشفت.لشاس  يبثياسصؿشايط تٌؾ ؿَسي ٍ خـىي هَسد 

 هامواد و روش

ط يثکزس هکشصُ تحکت ؿکشا     يصًک رَاًِ يّبن ثش هَلفِيتشات پتبػيٌگ ثب ًوه ًيويٌگ ٍ پشايويذسٍ پشايّ احشات يبثياسص يثشا

ٌب ّوکذاى دس  يػ يداًـگبُ ثَػل يوـبٍسصمبت ثزس داًـىذُ يهزضا دس ثخؾ تحم يـگبّيدٍ طشح آصهب ،يٍ ؿَس يتٌؾ خـى

. دس ّکش  گشفتتىشاس اًزبم  4ثب  يِ وبهلاً تصبدفيل ٍ دس لبلت طشح پبيؾ، ثِ صَست فبوتَسياًزبم ؿذ. ّش دٍ آصهب 1389ػبل 

 ثکب ٌکگ  يويٍ پشا شيٌگ ثب آة همطش دٍثبس تمطيويذسٍ پشاي، ّ)ؿبّذ( نيٌگ ؿبهل ػِ ػطح ثذٍى پشايويپشا يوبسّبيؾ تيدٍ آصهب

اػوکبل تکٌؾ    يثکشا  6000ل َاص پلکي اتکيلي گلايىک    ،ؾ اٍلي. دس آصهکب ًذثَد (يحزو -ي)ٍصً دسصذ 4ن يتشات پتبػيً هحلَل

ِ هطکبثك ثکب    ٍهگبپبػکىبل   -6/0ٍ  -4/0، -2/0، 0 چْکبس ػکطح  دس  يتکٌؾ خـکى   اػتفبدُ ؿکذ.  يخـى  Michel and)هؼبدلک

Kaufmann, 1973) ْزبد تٌؾ ؿَسي اػتفبدُ ؿکذ. ػکطَح   يا يثشان يذ ػذياص ًوه ولش ،ؾ دٍميدس آصهب .ذيگشدٍ اػوبل ِ يت

ٍ  ِ ػطح ثيرْت تْ .ثَدهَرس يليه 150ٍ  100،  50، 0چْبس ظلظت  ؿبهل يؿَس ثکبس  ذٍى تٌؾ )ػطح صکفش( اص آة همطکش د

 ش اػتفبدُ ؿذ.يتمط

ْ  يٍ ثبظ ييبّبى داسٍيمبت گياػتبى ّوذاى اص هشوض تحم يثزٍس هشصُ ثَه ّ  يػفًَاص ضکذ  ِ ٍ پکغ يک ّوکذاى ت ذ يک پَولشيثکب 

 يصکبف  يٌگ، ثزسّب دس وبظکزّب يويوبس پشايمِ، دٍ هشتجِ ثب آة همطش ؿؼتـَ دادُ ؿذ. ػپغ ثؼتِ ثِ تيدل 2% ثِ هذت 1ن يػذ

هطلکك لکشاس دادُ ؿکذًذ. دس     يىيػبػت ٍ دس تکبس  12ن، ثِ هذت يتشات پتبػيدسصذ ً 4ب آظـتِ ثِ هحلَل يآظـتِ ثِ آة همطش 

 ِ خَد ثشػذ.يهطلك خـه ؿذًذ تب سطَثت ثزسّب ثِ همذاس اٍل يىيگشاد ٍ تبسيدسرِ ػبًت 20 يه سٍص دس دهبيبى ثِ هذت يپب

ٍاتوکي   يوبظکز صکبف   يػذد ثزس هشصُ سٍ 50 هيِ ٍ دس ّشيتْ هتشيػبًت 9ثب لطش دّبًِ  ييّبؾيد يؾ، پتشيدس ّش دٍ آصهب

. ػطح وبس هَسد ًظش اضبفِ ؿذيِ ؿذُ، ثؼتِ ثِ تيتْ يب ؿَسي يخـى يّبتش اص هحلَليليليه 20لشاس دادُ ؿذ. ػپغ  1ؿوبسُ 

-دسرِ ػکبًتي  20±2ّب ثِ داخل طسهيٌبتَس ثب دهبيؾ هـتشن ثَد. دس پبيبى پتشيذيؾيّش دٍ آصهب يوبس ؿبّذ( ثشايػذم تٌؾ )ت

صًي، خکشٍد  . هؼيبس رَاًِصدُ دس ػبػت هؼيي صَست گشفتشديذًذ. ؿوبسؽ سٍصاًِ ثزٍس رَاًِگشاد ٍ تبسيىي هطلك هٌتمل گ

گيشي ؿکذ. ػکپغ   صدُ اًذاصُچِ ثزٍس رَاًِچِ ٍ ػبلِ. دس سٍص دّن، طَل سيـِ(ISTA, 2003چِ اص ثزس ثَد )هتش سيـِهيلي 1

ه يک ثکب دلکت    يلِ تشاصٍيّب ثِ ٍػگشاد خـه ؿذًذ ٍ ٍصى آىيدسرِ ػبًت 72 يػبػت دس آٍى ثب دهب 48ّب ثِ هذت بّ ِيگ

 .ؿذ يشيگاًذاصُّضاسم گشم 

ِ يبًگيٍ ه 1 هؼبدلِثب  يصًدسصذ رَاًِ ِ صًکي ثکب   ي هذت صهبى رَاًک ( دس ّکش دٍ طکشح   Ellis and Roberts, 1981) 2 هؼبدلک

 هحبػجِ گشديذ.

(1)  




n

dn
MGT

.
   

(2)  100)( 
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FGP 

ٍ تؼذاد سٍص ثؼذ اص ؿشٍع آصهکبيؾ   d ،صدُ دس سٍصتؼذاد ثزس رَاًِ nصًي، هيبًگيي هذت صهبى رَاًِ MGT، اٍل فشهَلدس 

ثکَد.  ديکؾ   تؼذاد ثزٍس داخل پتکشي  T ٍ صدُ دس سٍص پبيبًي ؿوبسؽتؼذاد ثزٍس رَاًِ Sصًي، دسصذ رَاًِ FGPدس فشهَل دٍم 

هختلکف دس ػکطَح تکٌؾ، اص     يوبسّکب يت ييبًگيک هِ ؼک يهمب يثشااًزبم ؿذ.  SASافضاس  ّب ثب اػتفبدُ اص ًشمبًغ دادُيِ ٍاسيتزض

 .دسصذ اػتفبدُ ؿذ 5دس ػطح احتوبل  LSD آصهَى
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 جينتا

لزا (. 1)رذٍلؿذ داس يهؼٌ يصفبت هَسد ثشسػ توبهيي احشات هتمبثل آًْب ثش يٍ ّو ٌ يتٌؾ خـى ،ٌگيوياحشات ػبدُ پشا

ؿکبّذ  ًؼکجت ثکِ    يداسين ثکِ طکَس هؼٌک   يذسٍپشايط ػذم تٌؾ، ثزٍس ّيدس ؿشالشاس گشفت.  يبثيصفبت هَسد اسص احشات هتمبثل

ن ؿذُ يي ثزٍس پشايي صفت ثياص ًظش ا يداسياختلاف هؼٌ ،ثشخَسداس ثَدًذ. اهب يـتشيث ييًْب يصً)ثذٍى پشاين( اص دسصذ رَاًِ

ثکِ   .ـکتش ؿکذ  يٌگ ثيويپشا يوبسّبيي تي، تفبٍت ثيط تٌؾ خـىيتحت ؿشا. (2)رذٍل ٍرَد ًذاؿت ؿبّذن ٍ يتشات پتبػيثب ً

ثِ  بّذؿن ًؼجت ثِ يتشات پتبػيثب ً ٌگيوين ٍ پشايذسٍپشايثزٍس ّ ييًْب يصًهگبپبػىبل، رَاًِ -2/0 يوِ دس فـبس اػوض يطَس

ّشچٌذ تيوکبس ّيکذسٍپشايويٌگ    .ًـبى دادوبس ؿبّذ يتثب  يداسيي ًظش اختلاف هؼٌيثَد ٍ اص اثبرتش دسصذ  5/14ٍ  5/10ت يتشت

اهب تيوبس پشايويٌگ ثکب ًيتکشات    ،صًي ًْبيي داؿتداسي ثش صفت دسصذ رَاًِاحشات هخجت ٍ هؼٌي تش، يهٌفدس فـبسّبي اػوضي 

 (.2ؿذ )رذٍل ن يذسٍپشايوبس ّيًؼجت ثِ تصًي ًْبيي ثزٍس هشصُ پتبػين ػجت ثْجَد ثيـتش دسصذ رَاًِ

هيکبًگيي هکذت صهکبى    سٍد. صًي ثزٍس گيبّبى ثِ ػٌَاى يه صفت هطلَة ثِ ؿوبس هيووتش ثشاي رَاًِ هيبًگيي هذت صهبى

داسي ثکيي تيوبسّکبي   هگبپبػکىبل تفکبٍت هؼٌکي    -2/0صًي ثزٍس هشصُ ثب افضايؾ تٌؾ خـىي ثيـتش ؿذ. دس ػطح تکٌؾ  رَاًِ

هگبپبػىبل، هيبًگيي هکذت صهکبى    -6/0ٍ  -4/0بسّبي اهب دس فـ ،صًي ٍرَد ًذاؿتپشايويٌگ اص ًظش هيبًگيي هذت صهبى رَاًِ

(. تيوبس ّيذسٍپشايويٌگ تٌْب 2داسي ووتش اص دٍ تيوبس ديگش ثَد )رذٍلصًي ثزٍس پشاين ؿذُ ثب ًيتشات پتبػين ثِ طَس هؼٌيرَاًِ

ضي، احش آى ًؼجت ثِ صًي ثزٍس هشصُ ؿذ ٍ دس ػبيش ػطَح فـبس اػوداس هذت صهبى رَاًِدس ؿشايط ػذم تٌؾ ػجت ثْجَد هؼٌي

 (.2 داس ًجَد )رذٍلؿبّذ هؼٌي

(. ّيکذسٍپشايويٌگ ٍ  2داسي وکبّؾ داد )رکذٍل  ّبي هشصُ سا ثِ طَس هؼٌکي چِ گيبّ ِچِ ٍ سيـِتٌؾ اػوضي طَل ػبلِ

 چِ ًؼجت ثِ ؿبّذ دس ّش يه اص ػکطَح تکٌؾ  چِ ٍ سيـِداس صفبت طَل ػبلِپشايويٌگ ثب ًيتشات پتبػين ػجت افضايؾ هؼٌي

(. اگشچِ تفبٍت آهبسي ثيي دٍ تيوبس ّيذسٍپشايويٌگ ٍ پشايويٌگ ثب ًيتشات پتبػکين دس ؿکشايط ػکذم تکٌؾ دس دٍ     2ؿذ )رذٍل

چِ ٍرَد ًذاؿت. اهب دس ؿشايط تٌؾ، پشايويٌگ ثزس ثب ًيتشات پتبػين احشات هخجت ثيـتشي ثش چِ ٍ طَل ػبلِصفت طَل سيـِ

چکِ ثکزٍس پکشاين ؿکذُ ثکب      هگبپبػىبل، طَل ػبلِ -4/0ثِ طَسي وِ دس فـبس اػوضي چِ ًـبى داد. چِ ٍ طَل ػبلِطَل سيـِ

چِ ًيکض ايکي   دسصذ ثشتشي داؿت ٍ دس صفت طَل سيـِ 27ٍ  73ًيتشات پتبػين ًؼجت ثِ ثزٍس ؿبّذ ٍ ّيذسٍپشاين ثِ تشتيت 

 (.2ثشاثش سػيذ )رذٍل 3/1ٍ  6/2اختلاف ثِ تشتيت ثِ 

 

 يخـىؿذُ هشصُ تحت تٌؾ  يشيگاًذاصُبًغ صفبت يِ ٍاسيتزض .1جدول 

 شييهٌبثغ تغ
دسرِ 

 يآصاد

 ي هشثؼبتيبًگيه

دسصذ 

 يصًرَاًِ

صهبى  ي هذتيبًگيه

 يصًرَاًِ

 طَل

 چِػبلِ

 طَل

 چِـِيس

خـه ٍصى 

 بّ ِيگ

 14/1٭٭ 1913٭٭ 2 (Pٌگ )يويپشا
 149٭٭ 1/354٭٭

 97/1٭٭

 6393٭٭ 3 (D) يتٌؾ خـى
 39/4٭٭

 1181٭٭ 8/5282٭٭
 93/12٭٭

P×D 6 
 307٭٭

 20/0٭٭ 9/8٭٭ 7/26٭٭ 21/0٭

 /017 6/1 4/4 08/0 4/16 36 خطب

 1/6 5/6 9/7 2/9 4/11 - (CVشات )ييت تغيضش

 دسصذ اػت. 1دسصذ ٍ  5دس ػطح احتوبل  يداسيت هؼٌيتشت ِ* ٍ ** ث
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 يبُ هشصُ دس ػطَح هختلف تٌؾ خـىيگ يصًرَاًِ يّبثزس، ثش هَلفٌِگ يويپشا يوبسّبياحش ت .2جدول 

 ٌگيويوبس پشايت
 يخـىػطَح 

 (پبػىبلهگب)

 يصًرَاًِ

 )دسصذ(

 ي هذت صهبىيبًگيه

 )سٍص( يصًرَاًِ

 چِطَل ػبلِ

 هتش(يلي)ه

 چِـِيطَل س

 هتش(يلي)ه

 بّ ِيٍصى خـه گ

 گشم(يلي)ه

 bc0/88 ef988/3 b50/47 b25/23 b925/1 0 ؿبّذ

 a5/96 g530/3 a25/60 a50/29 a950/2 0 ٌگيويذسٍپشايّ

 ab5/92 fg773/3 a25/58 a75/27 a900/2 0 نيتشات پتبػيٌگ ًيويپشا

 f0/69 de379/4 e00/22 e07/10 d705/0 -2/0 ؿبّذ

 de5/79 de244/4 d25/28 d50/15 c450/1 -2/0 ٌگيويذسٍپشايّ

 cd5/83 ef069/4 c25/33 c00/19 c625/1 -2/0 نيتشات پتبػيٌگ ًيويپشا

 i0/41 bc984/4 g75/9 g55/4 fg275/0 -4/0 ؿبّذ

 h5/51 c805/4 f25/16 f25/8 e500/0 -4/0 ٌگيويذسٍپشايّ

 ef0/74 de319/4 e75/19 e75/10 d725/0 -4/0 نيتشات پتبػيٌگ ًيويپشا

 k5/26 a547/5 h50/5 h27/2 g150/0 -6/0 ؿبّذ

 j5/32 ab355/5 gh50/7 g75/4 fg300/0 -6/0 ٌگيويذسٍپشايّ

 g5/61 cd601/4 g50/9 g00/6 ef450/0 -6/0 پشايويٌگ ًيتشات پتبػين

LSD 5%  - 8/5 416/0 01/3 78/1 189/0 

 دسصذ ًذاسًذ.   5گش دس ػطح احتوبل يىذيثب  يداسيه حشف هـتشن اختلاف هؼٌيحذالل  يداسا يوبسّبيت َىتػ دس ّش
 

اهکب دس  داسي ثب ؿکبّذ ًذاؿکت.   چِ تفبٍت هؼٌيّيذسٍپشايويٌگ دس صفت طَل ػبلِ دس ثبرتشيي ػطح تٌؾ اػوضي، تيوبس

وبس پشايويٌکگ ثکب ًيتکشات    يت(. 2)رذٍل ًـبى داد وبس ؿبّذيًؼجت ثِ ت يداسهؼٌي يٌگ ثشتشيويذسٍپشايّ ،چِصفت طَل سيـِ

چِ ٍ طکَل  ثش صفبت طَل ػبلِ يـتشيداس ثيش هؼٌيهگبپبػىبل تبح -4/0ٍ -2/0ٌگ دس ػطَح يويذسٍپشايؼِ ثب ّيدس همبپتبػين 

وکِ   ين ووتش ؿکذ ثکِ طکَس   يتشات پتبػيٌگ ثب ًيويهگبپبػىبل، احش هخجت پشا -6/0ؾ ػطح تٌؾ تب يچِ هشصُ داؿت. ثب افضاـِيس

 ًـبى ًذاد. يچِ اختلاف آهبسـِيچِ ٍ طَل سٌگ اص ًظش صفبت طَل ػبلِيويذسٍپشايبد ؿذُ ثب ّيوبس يت

بّ ِ هشصُ تحکت  يٍصى خـه گه اص ػطَح تٌؾ، يهشصُ ؿذ. دس ّش  يّببّ ِيػجت وبّؾ ٍصى خـه گ يتٌؾ اػوض

ن يپشاذسٍيط ػذم تٌؾ، ثزٍس ّيوِ دس ؿشا ي. ثِ طَس(2)رذٍل ًـبى داد يداسيؾ هؼٌيافضا ًؼجت ثِ ؿبّذ ٌگ ثزسيويش پشايتبح

داؿکتٌذ. ثکب    يدسصذ ثشتش 51ٍ  2/53ت يثزٍس ؿبّذ ثِ تشتبد ؿذُ ًؼجت ثِ ين اص ًظش صفت يتشات پتبػين ؿذُ ثب ًيپشاؿذُ ٍ 

وکِ دس ػکطح    يثکِ طکَس   .ـتش ؿکذ يث بّ ِيٍصى خـه گٌگ اص ًظش صفت يويپشا يوبسّبيي تياختلاف ث يؾ تٌؾ خـىيافضا

 ثِ تين ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ تشتيتشات پتبػيٌگ ثب ًيويٌگ ٍ پشايويپشاذسٍيّ يوبسّبيت بّ ِيهگبپبػىبل ٍصى خـه گ -4/0تٌؾ 

ّبي حبصل اص ثزٍس پکشاين ؿکذُ ثکب ًيتکشات پتبػکين      دس ثبرتشيي ػطح فـبس اػوضي، گيبّ ِ(. 2)رذٍل ذيسػثشاثش  6/2 ٍ 8/1

 (.2 داسي ثب ثزٍس ؿبّذ ًـبى دادًذ )رذٍلثيـتشيي ٍصى خـه سا داؿتٌذ ٍ اص ايي ًظش اختلاف هؼٌي

ي يبًگيک ، هييًْکب  يصًض ثش صفبت دسصذ رَاًِياحشات هتمبثل آًْب ً، يٌگ ٍ تٌؾ ؿَسيويپشا يوبسّبيػلاٍُ ثش احشات ػبدُ ت

 يداسيل هؼٌيثِ در(. 3 داس ثَد )رذٍليبّ ِ ثزٍس هشصُ هؼٌيچِ ٍ ٍصى خـه گچِ ٍ ػبلِـِي، طَل سيصًهذت صهبى رَاًِ

تکب ػکطح    لکشاس گشفکت   يثشسػک وبسّب هَسد ياحشات ػبدُ ثِ صَست هزضا ارتٌبة ؿذ ٍ احشات هتمبثل ت ياحشات هتمبثل، اص ثشسػ

صًي ًْبيي ثزٍس هشصُ ًؼجت ثکِ ؿکبّذ   داس صفت دسصذ رَاًِهيلي هَرس، تيوبس ّيذسٍپشايويٌگ ػجت افضايؾ هؼٌي 50ؿَسي 

داسي ثيي ثزٍس ّيذسٍپشاين ٍ ؿکبّذ اص ًظکش صکفت يکبد     (. ثب افضايؾ تٌؾ ؿَسي اص ػطح يبد ؿذُ، تفبٍت هؼٌي4 ؿذ )رذٍل
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صًکي ًْکبيي ثکزس پکشاين     هَرس ًوه ولشيذ ػذين، دسصذ رَاًِهيلي 150ٍ  100ّبي حبلي وِ دس ظلظت دس ،ؿذُ هـبّذُ ًـذ

داسي ٍرکَد داؿکت   دسصذ ثيـتش ثَد ٍ اص ايي ًظش اختلاف هؼٌي 5/21ٍ  5/17ؿذُ ثب ًيتشات پتبػين ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ تشتيت 

صًي ًؼجت ثِ ثزٍس داس هيبًگيي هذت صهبى رَاًِؾ هؼٌيّيذسٍپشايويٌگ ثزٍس هشصُ دس ؿشايط ػذم تٌؾ ثبػج وبّ (.4)رذٍل

هيلي هَرس  50صًي ثزٍس پشاين ؿذُ ثب ًيتشات پتبػين دس ػطَح ؿَسي صفش ٍ (. هيبًگيي هذت صهبى رَا4ًِ ؿبّذ ؿذ )رذٍل

پتبػکين ًؼکجت ثکِ    داسي ثب تيوبس ؿبّذ ًـبى ًذاد. اهب دس ػطَح ثبرتش تٌؾ، احکشات هخجکت پشايويٌکگ ثکب ًيتکشات      تفبٍت هؼٌي

 (.4 داسي ثيـتش ثَد )رذٍلصًي ثزس ثِ طَس هؼٌيّيذسٍپشايويٌگ ثش وبّؾ هيبًگيي هذت صهبى رَاًِ
 

 يؿذُ هشصُ تحت تٌؾ ؿَس يشيگبًغ صفبت اًذاصُيِ ٍاسيتزض .3جدول 

 شييهٌبثغ تغ
دسرِ 

 يآصاد

 هشثؼبتي يبًگيه

دسصذ 

 يصًرَاًِ

ي هذت صهبى يبًگيه

 يصًرَاًِ

 طَل

 چِػبلِ

 طَل

 چِـِيس

خـه ٍصى 

 بّ ِيگ

 18/1٭٭ 745٭٭ 2 (Pٌگ )يويپشا
 126٭٭ 8/400٭٭

 76/1٭٭

 9613٭٭ 3 (S) يؿَستٌؾ 
 02/5٭٭

 1279٭٭ 8/5700٭٭
 54/13٭٭

P×S 6 
 119٭٭

 24/0٭٭ 9/108٭٭ 9/21٭٭ 22/0٭٭

 017/0 33/1 5/2 04/0 4/18 36 خطب

 4/7 6/4 4/6 2/9 2/12 - (CVشات )ييت تغيضش

 دسصذ اػت. 1دسصذ ٍ  5دس ػطح احتوبل  يداسيت هؼٌيتشت ثِ ٭٭ ٍ ٭
 

 

 يبُ هشصُ دس ػطَح هختلف تٌؾ ؿَسيگ يصًًِرَا يّبٌگ ثزس، ثش هَلفِيويپشا يوبسّبياحش ت. 4جدول 

 ٌگيويوبس پشايت
 يػطَح ؿَس

 هَرس(يلي)ه

 يصًرَاًِ

 )دسصذ(

 ي هذت صهبىيبًگيه

 )سٍص( يصًرَاًِ

 چِطَل ػبلِ

 هتش(يلي)ه

 چِـِيطَل س

 هتش(يلي)ه

 بّ ِيٍصى خـه گ

 گشم(يلي)ه

 b0/88 ef998/3 b50/47 c25/23 b925/1 0 ؿبّذ

 a5/96 g531/3 a25/60 a50/29 a950/2 0 ّيذسٍپشايويٌگ

 ab5/92 fg773/3 a25/58 b75/27 a900/2 0 پشايويٌگ ًيتشات پتبػين

 d5/63 cd415/4 d75/16 fg00/8 d500/0 50 ؿبّذ

 c0/70 d295/4 c00/27 e25/14 c325/1 50 ّيذسٍپشايويٌگ

 c0/74 de181/4 c00/28 d75/16 c375/1 50 پشايويٌگ ًيتشات پتبػين

 f5/36 a308/5 fg50/7 Ij25/4 ef250/0 100 ؿبّذ

 f0/40 b907/4 e75/13 Gh75/6 de425/0 100 ّيذسٍپشايويٌگ

 e0/54 cd438/4 d00/17 F25/9 d550/0 100 پشايويٌگ ًيتشات پتبػين

 g50/20 a561/5 h50/3 k00/2 f150/0 150 ؿبّذ

 g0/22 a415/5 g00/6 Jk25/3 f225/0 150 ّيذسٍپشايويٌگ

 f0/42 bc712/4 f00/9 Hi25/5 d450/0 150 پشايويٌگ ًيتشات پتبػين

LSD 5% - 1/6 302/0 27/2 65/1 893/1 

 دسصذ ًذاسًذ. 5گش دس ػطح احتوبل يىذيثب  يداسيه حشف هـتشن اختلاف هؼٌيحذالل  يداسا يوبسّبيَى تتدس ّش ػ
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پشايويٌکگ ثکب آة ٍ    يوبسّکب يش تيچِ تحکت تکبح  بُ هشصُ ؿذ. طَل ػبلِيگچِ بلِػداس طَل يػجت وبّؾ هؼٌ يؾ ؿَسٌت

ِ  ،ػطَح تٌؾ ؿَسي ه اصيّشدس لشاس گشفت. ًيتشات پتبػين  ِ     يويوکبس پشا يچکِ دٍ ت طَل ػکبل طکَس   ٌکگ ًؼکجت ثکِ ؿکبّذ ثک

ِ     يآهبسهَرس تفبٍت هيلي 50(. دس دٍ ػطح صفش ٍ 4 )رذٍل ـتش ثَديثداسي  هؼٌي چکِ ثکيي ثکزٍس    اص ًظکش صکفت طکَل ػکبل

ن ًؼکجت ثکِ   يتشات پتبػيٌگ ثب ًيويپشاؿَسي، تٌؾ ػطَح  گشيداهب دس  ،هـبّذُ ًـذّيذسٍپشاين ٍ پشاين ؿذُ ثب ًيتشات پتبػين 

 (.4 )رذٍل داؿت يداسيهؼٌ يٌگ ثشتشيويذسٍپشايّ

تکشات  يٌکگ ثکب ً  يويپشا يوبسّکب يچِ هشصُ، تـِين ثش صفت طَل سيذ ػذيحبصل اص ًوه ولش يتٌؾ ؿَس يشظن احش هٌفيػل

، طکَل  يه اص ػطَح تٌؾ ؿَسيدس ّش  (.4 )رذٍل بد ؿذُ داؿتٌذيثش صفت  يداسيٌگ احش هخجت ٍ هؼٌيويذسٍپشاين ٍ ّيپتبػ

 يش اص ػکطح ؿکَس  يک گش ًـبى داد. ثکِ ظ يوبس ديًؼجت ثِ دٍ ت يداسيهؼٌ يثشتش ثب ًوه ًيتشات پتبػين ؿذُ پشاينچِ ثزٍس ـِيس

ـکتش  يث يداسيٌگ ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ طکَس هؼٌک  يويذسٍپشايوبس ّيدس ت چِـِيًوه طَل س يّبتظلظ شيهَرس، دس ػب يليه 150

 (.4 )رذٍل ثَد

 يداسيٌگ ثکزس وکبّؾ هؼٌک   يويپشا يوبسّبيت يهشصُ دس توبه يّببّ ِين، ٍصى خـه گيذ ػذيؾ ظلظت ًوه ولشيثب افضا

. (4 )رکذٍل  ؿکذ  يه اص ػطَح ؿَسيبّ ِ دس ّش يٍصى خـه گداس يؾ هؼٌيٌگ ثزس ػجت افضايويپشا يًـبى داد. ثِ طَس ول

بّ کِ هکشصُ   يٍصى خـه گ ،هَرسيليه 50صفش ٍ  ين دس ػطَح ؿَسيتشات پتبػيٌگ ثب ًيويٌگ ٍ پشايويذسٍپشايوبس ّيّش دٍ ت

. دس ػکطَح تکٌؾ   (4 )رذٍل گش ًذاؿتٌذيىذيثب  ياختلاف ياهب اص ًظش آهبس ،ؾ دادًذيافضا يداسيسا ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ طَس هؼٌ

هَرس ٍصى خـکه  هيلي 150وِ دس  يبد ؿذُ داؿت. ثِ طَسيثش صفت  يداسين احش هخجت ٍ هؼٌيتشات پتبػيٌگ ثب ًيويثبرتش، پشا

ثشاثکش   3ٍ  5/1ت يک ٌگ ٍ ؿبّذ ثکِ تشت يويذسٍپشايّ يوبسّبين ًؼجت ثِ تيتشات پتبػين ؿذُ ثب ًيحبصل اص ثزٍس پشا يّببّ ِيگ

 (.4 ـتش ثَد )رذٍليث

 بحث

ٍ  يتحم ِ  ،(et al., 2006 Kaya) آفتکبثگشداى  يمکبت ثکش س  يٍ گَرکِ فشًگک   (Demir and Van De Venter, 1999) ٌّذٍاًک

(Bocian and Holubowicz, 2008 )يي هکذت صهکبى   بًگيک ًوکه ثکش دسصکذ ٍ ه    يّکب ي ٍ ظلظتفـبس اػوض ياص احش هٌف يحبو

 Kaya et)ن يتشات پتبػک يٌگ ثب ًيويٍ پشا (Demir and Van De Venter, 1999)ٌگ يويذسٍپشايّ يوبسّبيثزس ثَد ٍ ت يصًرَاًِ

al., 2006; Demir and Van De Venter, 1999; Bocian and Holubowicz, 2008) بد يک ثکش صکفبت    يداسيش هخجت ٍ هؼٌک يتبح

ؿکَد  يٌگ ثِ ثزس اربصُ دادُ هک يويه پشاي. دس تىٌٌطجك ثَدك هيي تحميذ ثذػت آهذُ دس ايبوِ ثب ًت ط تٌؾ داؿتٌذيؿذُ دس ؿشا

ِ اهب ثزس ٍاسد فبص ػکَم ٍ خکشٍد س   ،دس ثزس اًزبم ؿَد ييبيويَؿيث يّبيتٍ فؼبل يآثٌَؿ يتب آة رزة وشدُ ٍ فبصّب چکِ  يـک

ن يهبًٌذ ػکذ ) يدس تٌؾ ؿَس ت ػٌبصشيٍ ػو يط تٌؾ خـىيسػذ وِ دس ؿشايي سٍ ثِ ًظش هي. اص ا(Bradford, 1986) ًگشدد

بد ؿکذُ  يک وٌٌکذُ  ثکب ػَاهکل هحذٍد   ييبسٍيک سٍهَرت وبّؾ هذت صهکبى   يصًي رَاًِثزس ثشا يّبيتؾ افتبدى فؼبلي، پ(ٍ ولش

آى ثب ػشػت  يصًٍ رَاًِ خَاّذ گشفتش تٌؾ لشاس ي، ووتش تحت تبحچِـِيخشٍد س يـتش ثشايث يٍ ثزس ثِ ػلت آهبدگ ذُيگشد

هـبّذات ًـکبى دادُ وکِ    ش هخجت داؿتِ ثبؿذ.يتبحتَاًذ يه ضيً صدُِيي ػبهل ثش دسصذ ثزٍس رَاًٍ ّو خَاّذ ؿذاًزبم  يـتشيث

(. Sung and Chiu, 1995) وکشد خَاّکذ  صًي ثزٍس ّيذسٍپشاين ؿذُ ثذٍى تغييش دس رزة آة تؼشيغ پيکذا  هيبًگيي صهبى رَاًِ

ػلت تبحيش هخجت پشايويٌگ ثکزس  هؼتمذًذ وِ تَاًبيي ثبرتش رزة آة دس ثزٍس پشاين ؿذُ ًؼجت ثِ ثزٍس پشاين ًـذُ ثِ ي يهحمم

تکَاى  صًي دس ثزٍس پشاين ؿذُ سا هکي تؼشيغ رَاًِي ي(. ّو Ghana and Schillinger, 2003ٌصًي اػت )ثش هيبًگيي صهبى رَاًِ

ّبي هتبثَليىي دسگيکش دس فکبص اٍليکِ    ( ٍ تحشيه ثشخي فؼبليتBose and Mishra, 1992تَػط افضايؾ ػشػت تمؼين ػلَلي )
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 ،ذتش گکشدد يسػذ وِ ّشچِ تکٌؾ ؿکذ  يثِ ًظش ه (.Taylor and Harman, 1990؛ Bradford, 1986ثزس تَريِ ًوَد ) صًيرَاًِ

 ؛Demir and Van De Venter, 1999)بفکت  يؾ خَاّکذ  يافضاثزس  يصًثش دسصذ ٍ هذت صهبى رَاًٌِگ ثزس يوياحشات هخجت پشا

et al, 2006 Kaya؛ Yagmur and Kaydan, 2008) .ٌ ّکب  ي هٌبػت ًوکه ّبظلظتٌگ ثزس، وبسثشد يويت پشايهَفم يثشاي يّو

 (.Atia et al., 2009اػت ) ي وٌٌذُييتؼبس يثؼ

ِ   چِ گيبّ ِچِ ٍ ػبلٍِ ًيتشات پتبػين طَل سيـِـبت اًزبم ؿذُ، پشايويٌگ ثزس ثب آة يدس آصهب صدُ دس ّکبي ثکزٍس رَاًک

 ;Demir and Van De Venter, 1999) ؾ دادُ اػکت يّبي اػکوضي، دهکب ٍ ؿکَسي افکضا    گيبّبى هختلف سا تحت ؿشايط تٌؾ

Yagmur and Kaydan, 2008; Kattimani et al., 1999; Kaya et al, 2006; Guzman and Olave, 2006)    ذ يوکِ هـکبثِ ًتکب

ـکتش  ياص ػَاهل هَحش ثش اػتفبدُ ث يىي ،ثزس يصًيٌگ ثش ػشػت رَاًِويش هخجت پشاياحتوبر تبح حبضش ثَد. كيتحمثذػت آهذُ دس 

ي يط تٌؾ خَاّکذ ؿکذ. ّو ٌک   يچِ دس ؿشاچِ ٍ ػبلِيـِؾ تَػؼِ طَل سيافضا ػجت ٍ ثَدُبّ ِ اص ػَاهل سؿذ يؼتش گيٍ ػش

دس  يوِ ًمکؾ هْوک  داسد  يّب سا دس پذاىياوؼ يآًتهبًٌذ  يجبتيذ تشويتَل ،ٌگيويٌذ پشايفشا ياًزبم ؿذُ ط يىيهتبثَل يّبيتفؼبل

 .(Afzal et al., 2008بّ ِ خَاٌّذ داؿت )يوبّؾ احشات تٌؾ ٍ سؿذ ثْتش گ

 تيوبسّکبي هکَسد ثشسػکي   دس هيکبى  ثيـتشيي ٍصى خـه گيبّ کِ   وِ، ًـبى دادهطبلؼِ احشات تيوبسّبي پشايويٌگ ثزس ػَيب 

ّو ٌيي تبحيش هخجت ايي تيوبس دس هشاحکل هختلکف سؿکذ     ثزٍس پشاين ؿذُ ثب ًيتشات پتبػين ثَد.ّبي حبصل اص هتؼلك ثِ گيبّ ِ

احکشات هٌفکي تکٌؾ     ّؾوب ييگش هجيدًتبيذ ثشسػي . (Mohammadi, 2009داس ثَد )يهؼٌگيبُ صساػي ثش ٍصى خـه ٍ ػولىشد 

ِ  يثکَد. ثکِ طکَس   صًي ٍ سؿکذ گيبّ کِ تشتيىبلکِ اص طشيکك پشايويٌکگ ثکزس       ؿَسي ثش رَاًِ ّيکذسٍپشايويٌگ ٍ   يوبسّکب يت وک

ي ي(. ّو Yagmur and Kaydan, 2008ٌ)افضايؾ داد  ًؼجت ثِ ؿبّذسا ّب سؿذ گيبّ ِّبلَپشايويٌگ دس ؿشايط تٌؾ ؿَسي، 

ثکبر تَليکذ   ّکبيي ثکب ٍيگکَس    ؼِ ثب ثزٍس پشاين ًـذُ، گيبّ ِّبي ًيتشات دس همبيثزٍس پشاين ؿذُ ثب هحلَلبفتٌذ وِ يي دسيهحمم

ِ  ، ّشچٌکذ  گشيد يميدس تحم(. Kattimani et al., 1999) ثَد ثيـتش دس آًْب تزوغ هبدُ خـهٍ  ُوشد ّکبي  ٍصى خـکه گيبّ ک

ثب ًوه ولشيذ ػذين هٌزش ثِ افضايؾ تحوکل   سپشايويٌگ ثز اهب .خشثضُ دس ًتيزِ افضايؾ ظلظت ًوه ولشيذ ػذين وبّؾ يبفت

ت ثکِ ثکزٍس   ّبي حبصل اص ثزٍس پشاين ؿذُ ًؼجّب ؿذ، آً ٌبى وِ تحت تٌؾ ؿَسي ٍصى خـه گيبّ ِثِ ؿَسي دس گيبّ ِ

ثکِ ًظکش    ذ.يًوبيذ هييٌگ ثزس هشصُ سا تبيويفَق، احش هخجت پشا يّبيبفتِ ي(. توبهet al., 2003 Sivritepeپشاين ًـذُ ثيـتش ثَد )

ن يثکزٍس پکشا   يّکب يبّ ِط تٌؾ، هَرت ثْجَد ٍصى خـه گيدس ؿشا يصًيؾ ػشػت رَاًٌِگ دس افضايويسػذ وِ ًمؾ پشايه

المبء ؿذُ تَػط پشايويٌگ ثکزس ػکلاٍُ ثکش افکضايؾ      يؿَسي ٍ خـى يّبتٌؾ تحول ثِ ؿذُ هشصُ ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذُ اػت.

 ,.Afzal et al) خَاّکذ داد بُ وکبّؾ  يک هتبثَليؼن رخبيش، همبديش يَى پتبػين ٍ ولؼين سا ثبر ثشدُ ٍ تزوغ يکَى ػکذين سا دس گ  

ٍ حفک    ّو ٌيي افضايؾ تحول ثِ ؿَسي گيبّبى ثِ دػت آهذُ اص ثزٍس پشاين ؿذُ، ثب ظشفيکت ثکبري تؼکبدل اػکوضي    (. 2008

 (.Farhoudi and Sharifzadeh, 2006) اػتَّهئَػتبصي يًَي اص طشيك ثبر ثشدى تزوغ پتبػين ٍ ولؼين هشتجط 

 نهايي يزيگجهينت

ثِ طَس  يٍ ؿَس يط تٌؾ خـىيبّ ِ هشصُ دس ؿشايچِ ٍ ٍصى خـه گـِيچِ، طَل س، طَل ػبلِييًْب يصًدسصذ رَاًِ

ؾ يؾ ػکطح ّکش دٍ تکٌؾ اػوکبل ؿکذُ افکضا      يثکب افکضا   يصًي هذت صهبى رَاًِيبًگيي صفت هيبفت. ّو ٌيوبّؾ  يداسيهؼٌ

 يصکفبت هکَسد ثشسػک    يثکش توکبه   يداسيٌگ احش هخجت ٍ هؼٌک يويذسٍپشايوبس ّيط ػذم تٌؾ، تيًـبى داد. تحت ؿشا يداس يهؼٌ

ن اص ًظکش صکفبت هکَسد    يپتبػتشات ين ؿذُ ثب ًي، ثزٍس پشايٍ ؿَس يؾ ػطح ّش دٍ تٌؾ خـىيثب افضا ياهب ثِ طَس ول ،داؿت

سػکذ  يذ ثِ دػت آهذُ ثِ ًظش هک ين ًـبى دادًذ. ثب تَرِ ثِ ًتبين ٍ ثذٍى پشايذسٍپشايًؼجت ثِ ثزٍس ّ يداسيهؼٌ يثشتش يثشسػ
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حبصل اص ًظش صفبت  يّببّ ِيهَرت ؿذُ تب گ يصًي هذت صهبى رَاًِيبًگيٌگ ثزس ثب وبّؾ هيويپشاتحت ؿشايط تٌؾ، وِ 

المکبء   احتوکبرً ي يثبؿکٌذ. ّو ٌک   ؿکبّذ ًؼکجت ثکِ ثکزٍس     يداسيهؼٌ يثشتش يداسا ،خـه چِ ٍ ٍصىـِيطَل س چِ،طَل ػبلِ

ـکتش دس  ين ػکجت ثکشٍص همبٍهکت ث   يتشات پتبػک يٌگ ثزس ثب ًوه ًيويط تٌؾ دس احش پشايِ ثب ؿشاْهَار يبص ثشايهَسد ً يّب نيآًض

 يّکب ط ػذم تکٌؾ ٍ تکٌؾ  يبى داؿت وِ تحت ؿشايتَاى ثيه ؿذُ اػت. يٍ ؿَس يحبصل دس ّش دٍ تٌؾ خـى يّب بّ ِيگ

ٍ  يؿَس ٍ دس ػطَح تٌؾ خَاّذ ثَدثزس هشصُ  يصًرَاًِ يّبثْجَد هَلفِ يهٌبػت ثشا ياٌِيٌگ گضيويپشاذسٍيوبس ّيت ،يييپب

 اػت.تش ن هطلَةيتشات پتبػيٌگ ثب ظلظت هٌبػت ًوه ًيويوبس پشايوبسثشد ت ،ثبر يخـى
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