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  1395، بهار 1تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه
 

  

  کلزاو رشد گیاهچه در زنی  بر جوانهتنش شوري تاثیر 
  

  1*شریفیپیمان 
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، رشت گروه زراعت و اصلاح نباتات،1

  
  02/07/1395تاریخ پذیرش:              25/01/1395تاریخ دریافت: 

  
  1چکیده
زنـی بـذور    هاي مختلف کلرید سدیم بـر جوانـه    از غلظت ناشیتنش شوري  تأثیرررسی ب منظور به

دانشـگاه  در  1392در سـال  تکرار  سهبا  تصادفی کاملاًطرح  بر پایهصورت فاکتوریل  آزمایشی به ،کلزا
و  003 ، آرجی اس401 (هایولادر سه سطح انجام شد. فاکتور اول ارقام کلزا آزاد اسلامی واحد رشت 

زیمـنس بـر    دسـی  17و  6/13، 2/10، 8/6، 4/3، 0(در شش سطح و فاکتور دوم تنش شوري  )3 ینس
اثر متقابـل دو فـاکتور فقـط بـراي درصـد       بود، امادار  معنیتمام صفات  براثر رقم و شوري  ) بود.متر

مختلـف  هاي   داري تحت تأثیر غلظت تمام صفات به طور معنیدار بود.  معنی گیاهچهزنی و وزن  جوانه
متـر) و درصـد    میلـی  4/2( چـه  طول ریشهبیشترین میزان که  طوريه ب، کلرید سدیم کاهش پیدا کردند

چـه و وزن   طول ساقهدرصد) مربوط به تیمار شاهد بود، در حالیکه براي دو صفت  33/74زنی ( جوانه
 4/3بـوط بـه غلظـت    مرگـرم)   میلی 33/31متر و  میلی 26/2ترتیب برابر با  بیشترین مقادیر (به گیاهچه

مشـاهده   فـوق حداکثر مقدار کاهش صفات  زیمنس بر متر دسی 17غلظت در بود. زیمنس بر متر  دسی
بررسی رونـد  . مشاهده شد 003 رقم آرجی اس درتمام صفات مورد مطالعه  مقادیر برايکمترین  شد.

چه بـود، در   قهچه و سا تغییرات حاکی از وجود رابطه خطی بین سطوح شوري و دو صفت طول ریشه
دار  تـأثیر بسـیار معنـی    ،در مجمـوع  دار بـود.  نیـز معنـی   محالیکه براي دو صفت دیگر رابطه درجه دو

، 401هـایولا  هیبریـد زنـی و رشـد گیاهچـه مشـاهده شـد.       بر جوانـه  هاي مختلف کلرید سدیم غلظت
 استفاده نژادي به هاي امهبرن در آن از توان می زنی بود و به تنش شوري در مرحله جوانه رقم ترین  متحمل

  . کرد
  

 وزن گیاهچه. کلزا،چه،  چه، طول ساقه زنی، طول ریشه : جوانهکلیديهاي  هواژ
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  مقدمه
شود و از  می محسوب زراعی گیاهان عملکرد و کیفیت رشد، اصلی محدودکننده املویکی از ع به عنوان شوري

 آن از تنش حاصل و قرار دارند، شوري شوري تأثیر تتح نحوي به ایران خشک نیمه و خشک هاي خاك اکثر آنجا که

 Kafi and( باشد می کشور در کشاورزي تولیدات محدودکننده محیطی هاي تنش ترین  رایج و ترین مهم از یکی

Rostami, 2008 .(زنی  به تنش در تمام مراحل زندگی گیاه اهمیت دارد و بدیهی است که اولین مرحله، جوانه تحمل
ز آنجا که عملکرد از نظر کمی و کیفی به میزان و درصد سبز شدن و همچنین یکنواختی آن وابسته باشد و ا می
ها در فرآیند  تواند با استقرار مطلوب گیاهچه زنی، مرحله حساس و مهمی است که می باشد، بنابراین مرحله جوانه می

ي شور و همچنین آبیاري با آب شور بر روي ها از آنجا که خاك ).Mer et al., 2000تولید نقش مهمی ایفا نماید (
باشد  ترین مراحل براي غربال کردن ارقام کلزا به شوري می گذارد، جوانه زدن یکی از بحرانی عملکرد کلزا تأثیر می

)Puppala et al., 1999.( هاي بالاي نمک در ناحیه کشت  هاي شور اغلب نتیجه غلظت عدم جوانه زدن بذور در خاك
این امر به میزان زیادي به  یل حرکت رو به بالاي محلول خاك و در نهایت تبخیر در سطح خاك است.دانه به دل

به شوري، بذوري با بنیه بالا  متحملساختارهاي بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی بذر بستگی دارد و براي دستیابی به ارقام 
زنی و  به شوري به ویژه در خلال مرحله جوانه ملتحباشند. بنابراین در انتخاب گیاهان زراعی باید  مورد نیاز می

تواند مراحل  شدن همواره مد نظر باشد. هر گیاه و رقمی که بتواند در این مرحله مقاومت بیشتري نشان دهد، می سبز
 Gulzar and( اولیه دوره رویشی را با موفقیت سپري کند و در نتیجه تراکم کافی در واحد سطح تولید کند

Ajmalkham, 2001 .(گونهBrassica napus  به تنش شوري شناخته شده است عنوان گونه مقاوم به )Mohamed et 

al., 2006( هاي پایین  تحت تأثیر غلظت وزن خشک بخش هـواییهاي آن  و نشان داده شده است در برخی از ژنوتیپ
  .داري پیـدا نکـرد تغییـر معنـی کلرید سدیم
هاي مهـم زراعـی    ارقام مختلف درون گونهاز نظر مقاومت به شوري ع ژنتیکی جهت بررسی تنو متعددي مطالعات

)، Belkhodja et al., 1994( جو )،Ashraf and Waheed, 1993( عدس )،Kingsbury and Epstein, 1984( مانند گندم
از مطالعات فـوق   . اطلاعات حاصلگرفته است انجام )Ulfat et al., 2007( و کلزا) Ashraf and Ahmad, 1999پنبه (

 گرفتـه  انجام در مطالعات باشد. فوق از لحاظ مقاومت به شوري میزراعی هاي  گونه درنشاندهنده وجود تنوع زنتیکی 
 شـود  می گیاه رویشی و رشد زنی جوانه بر منفی آثار سبب شوري تنش که است شده مشاهده کلزا، مختلف ارقام روي بر
)Hedari, 2009; Mohamadi, 2009; Omidia et al., 2009; Sedgali Zanani et al., 2010 .(  زکی یکـار راحمـی
)Rahemi Karizaki, 2014 ( چـه  گیـاه  رشـد اولیـه   و زنـی  جوانـه  مرحله در کلزا را ارقام شوري به مقاومتدر تحقیقی 

اثـر متقابـل   دار بـود، در حـالی کـه    اثر رقم و شوري بر تمام صفات مورد مطالعـه معنـی  و نشان دادند که  کردبررسی 
دار  زنی معنی جوانهچه و سرعت چه به ساقهچه، نسبت طول ریشهچه، طول ساقهرقم تنها بر صفات طول ریشه×شوري

  Q6503کـه رقـم   ایشـان همچنـین نشـان دادنـد    صـفات فـوق کـاهش یافـت.      ، میزانبا افزایش سطوح شوري و بود
تعدادي زنی  ر تحقیقی دیگر، اثرات تنش شوري بر جوانهدند. م به شوري بودارقاترین  حساس T98007 ترین و  محتمل

درصد شوري بر صفات × دار شوري و اثر متقابل رقم  م کلزا مورد مطالعه قرار گرفت و نتایج حاکی از اثر معنیارقاز ا
قام مورد چه بود و با افزایش شوري در تمام ار چه و ریشه چه و وزن ساقه چه و ریشه زنی، میزان رشد، طول ساقه جوانه

تر از سایر ارقـام بـود    متر رقم پارید متحمل موس بر سانتی میلی 12فوق کاسته شد. در شوري  فات صمطالعه از میزان 
)Valdiani et al., 2005 .() اسلامیEslami, 2008در سـطوح   ارهـاي ارقـام کلـزا     زنی و رشد اولیـه گیاهچـه    ) جوانه
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زنـی و همچنـین طـول و وزن تـر      جوانـه داد که سرعت و درصد نهایی مختلف شوري مورد بررسی قرار داد و نشان 
داري کاهش یافت، اگرچه میزان واکنش بسته به نوع رقـم متفـاوت    معنیچه، با افزایش شوري به طور  ساقهچه و  ریشه

کاهش دار بود. همچنین نشان داده شد که سطح شوري که منجر به  معنیصفات  رقم و شوري در کلیهکنش  برهمبود و 
 SLM046 ،8/26زیمنس بر متر و در رقم  دسی RGS003 ،5/14شود، در مورد رقم زنی نهایی میدرصدي جوانه  50

 کـه  کـرد  مشـاهده  شوري کلزا به رقم 12 زنی جوانه العمل عکس بررسی در )Gul, 2003زیمنس بر متر بود. گل ( دسی

  .بودند متر بر زیمنس دسی 10 از بالاتر شوري زنی تا جوانه به قادر ارقام، تمامی
 همچنـین اهمیـت  ها در تولید محصولات زراعی و  محدودیتیکی از مهمترین به عنوان شوري اهمیت با توجه به 

زنی تعدادي از ارقام کلزا  جوانه برکلرید سدیم  شوري حاصل از نمک تأثیر ،حاضر تحقیقدر به شوري  تحملمطالعه 
  قرار گرفت.مورد بررسی 

  
  ها  مواد و روش

، چند رقـم کلـزا  بذور زنی  جوانه هاي مختلف کلرید سدیم  بر تنش شوري حاصل از غلظت تأثیرمنظور بررسی  به
بـه صـورت   آزمایشـی   1392در سـال   رشـت،  واحـد  آزمایشگاه دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی در آزمایشی

 هـایولا در سه سطح شـامل   کلزافاکتور اول ارقام شد.  تکرار انجام سهتصادفی با  فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملاً
ــی اس401 ــین 003، آرج ــوري در   3و س ــنش ش ــاکتور دوم ت ــامل  6و ف ــطح ش  17و  6/13، 2/10، 8/6، 4/3، 0 س
 Kornejadi et( هـوف  وانـت  فرمول از استفاده با وحاصل شد سدیم  کلرید خالص نمک ازکه  زیمنس بر متر بود دسی

al., 2004( گردید تعیین نظر، مورد الکتریکی هدایت با شور هاي محلول تهیه براي نیاز مورد کنم میزان. 
Ψ = -miRT 

  ) و008314گازهـا (  ثابـت  =  Rیونیزاسـیون،  ضـریب =  iمحلول، مولاریته m =بار،  حسب بر اسمزي پتانسیل=  Ψکه،
T = باشد می کلوین درجه برحسب دما. 

ضـدعفونی   پـنج درصـد  با هیپوکلریت سـدیم   سپسمقطر شسته شده و با آب و انتخاب  یکنواخت بذر 50تعداد 
متـر) مـابین    سانتی 5/1متر و ارتفاع  سانتی 9(به قطر   ر در ظروف پتريند. پس از شستشوي مجدد با آب مقطر بذوشد

 25 و درهاي مورد نظر اضـافه گشـت    لیتر از محلول میلی 10تا  7گرفتند. به هر پتري دو عدد کاغذ صافی واتمن قرار 
و نیاز بـه تعـویض کاغـذ و افـزودن محلـول مـورد        زنی جوانهنگهداري شدند. هر روز بذور از نظر گراد  درجه سانتی

 و بـا  )Ista, 1993ایسـتا ( هـاي اسـتاندارد    طبق روشبذر  زنی جوانهدرصد  ،روز 7بررسی قرار گرفتند. پس از گذشت 
   مشخص شد. n/N * 100فرمول 

  کل بذورتعداد  :Nانه زده و : تعداد بذور جوnکه، 
چـه   چه و ساقه گیاهچه به طور تصادفی انتخاب و طول ریشه 10  از هر ظرف پتري ،زنی جوانهپس از تعیین درصد 

 گـرم  صـدم میلـی  نـرازوي بـا دقـت    هاي فـوق بـا اسـتفاده از     همچنین وزن گیاهچه کش اندازه گیري شد. ها با خط آن
  گیري شد. اندازه

 سـطح  در LSDآزمـون  بـا   نیز ها داده میانگین مقایسه. شد انجام SAS افزار نرم از استفاده با ها دهدا واریانس تجزیه
 د.ش استفاده Excel افزار نرم از ها شکل رسم براي. گرفت صورت درصد پنج احتمال
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  نتایج و بحث
د مطالعـه اخـتلاف   سطوح شوري براي تمـام صـفات مـور    نشان داد که بین ارقام مختلف و انسیوار هیتجزنتایج 

در زنی و وزن گیاهچه  . اثر متقابل دو فاکتور فقط براي درصد جوانهداشتوجود  یک درصد احتمال دار در سطح معنی
  . )1(جدول  بود دار معنییک درصد سطح احتمال 

میـزان  بـا افـزایش    و هاي نمک قـرار گرفـت    غلظت تأثیرچه تحت  د که طول ساقهاها نشان د نینتایج مقایسه میانگ
چـه   بطوریکه بیشترین میزان طول سـاقه چه افزایش پیدا کرد،  طول ساقهزیمنس بر متر  دسی 4/3 غلظت نمک به میزان

ایـن   داري نشان نـداد.  نظر آماري با شاهد اختلاف معنی اما این افزایش ازمتر) در این غلظت مشاهده شد،  میلی 26/2(
کـه در دو  نحـوي  بـه   ،هاي کلزا کاسته شد چه غلظت نمک از طول ساقه نتایج همچنین حاکی از این بود که با افزایش

چه مشاهده  طول ساقه میزانکمترین  ،متر میلی 32/0 و 48/0ترتیب با متوسط  به ،زیمنس بر متر دسی 17و  6/13غلظت 
 نس بر مترزیم دسی 17درصد) در غلظت  83در مقایسه با شاهد (چه  طول ساقهبیشترین میزان کاهش . )2(جدول  شد

 .مشاهده شددرصدي  17افزایش حدود  ،نسبت به شاهد زیمنس بر متر دسی 4/3بوقوع پیوست، در حالیکه در غلظت 
هـاي ارقـام مـورد     مقایسه میانگینبا شاهد نشان دادند.  هدر مقایسدرصدي را  75تا  25سایر سطوح شوري نیز کاهش 

مشاهده شد و حال آنکه دو متر  میلی 42/0با میانگین  003جی اسآرچه در رقم  طول ساقه کمترینبررسی نشان داد که 
  ).3(جدول  ندشتنداچه  از نظر طول ساقهداري با یکدیگر  تفاوت معنی 401هایولاو  3سینرقم 

  
  زنی ارقام کلزا در سطوح مختلف شوري تجزیه واریانس صفات جوانه :1جدول 

 درجه آزادي منابع تغییرات
  میانگین مربعات

 وزن گیاهچه  زنی درصد جوانه چه طول ریشه  چه  ل ساقهطو

  2107**  11/17107**  74/3**  02/6**  2  رقم
  47/591**  91/1875**  84/4**  64/3**  5 شوري

  ns44/0    ns  37/0  **11/279  **07/150  10  شوري× رقم 
  44/26  56/35  41/0  21/0  36  خطا

  25/30  95/10  67/55  87/36    ضریب تغییرات(درصد)
nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد دار، معنی ترتیب غیر معنی ، * و ** به   
  

   مقایسه میانگین صفات در سطوح مختلف شوري :2جدول 

 زنی درصد جوانه گرم) وزن گیاهچه (میلی
چه  طول ریشه

 متر) (میلی

 چه طول ساقه
 متر) (میلی

سطوح مختلف شوري 
  زیمنس بر متر) (دسی

bc67/18  a33/74  a4/2  ab93/1  0 
a33/31 b33/67 a97/1 a26/2 4/3 
b67/22 c33/62 b24/1 c43/1 8/6 

  c  67/17    c  67/55    bc78/0    c01/1  2/10 
d7  d39 cd 32/0 d48/0 6/13 

d67/4  e28  d16/0  d32/0  0/17  
92/4 70/5 61/0 44/0 LSD5%  

  باشد. می درصد 5) در سطح احتمال LSDدار ( س آزمون حداقل اختلاف معنیدار بر اسا حروف مشترك در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
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 مقایسه میانگین صفات در ارقام مورد مطالعه :3جدول 

  ژنوتیپ متر)  (میلی طول ساقه چه متر) طول ریشه چه (میلی زنی درصد جوانه گرم) وزن گیاهچه (میلی
b67/16  a33/79  b 22/1  a62/1  3 سین 

c83/3 c00/11 c55/0 b42/0 003آرجی اس  
a33/30 b73 a66/1 a67/1 401هایولا 

48/3 03/4 43/0 31/0 
LSD5%  

  باشد. می درصد 5) در سطح احتمال LSDدار ( دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی حروف مشترك در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
  

  زنی در سطوح مختلف شوري ا جوانهبراي صفات مختلف مرتبط ب تجزیه رگرسیون :4جدول 

 درجه آزادي منابع تغییرات
  میانگین مربعات

 وزن گیاهچه  زنی درصد جوانه چه  طول ریشه  چه  طول ساقه

  16/197**  3/625**  61/1**  21/1**  5  شوري
45/5  1 رگرسیون خطی ** **83/7  **98/2986  **83/625  
  99/89**  88/34  06/0  15/0  4  انحراف از خطی

  02/164**  82/105**  15/0  03/0  1   2درجه 
  31/65  23/11  03/0  19/0  3  2انحراف از درجه 

  26/9  8/13  03/0  08/0  12  خطا
  -24/1  -72/2  -14/0  -12/0    ضریب رگرسیون خطی

  ٪63  ٪96  ٪97  ٪90    ضریب تبین 
nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد دار، معنی ترتیب غیر معنی ، * و ** به  

  
نشان بر روي این صفت بود. این نتایج مختلف نمک  هاي غلظت تأثیر بیانگرنیز چه  هاي طول ریشه ایسه میانگینمق

داري از  طور معنـی  با افزایش غلظت نمک بهمتر) مربوط به تیمار شاهد بود و  میلی 4/2چه ( بیشترین طول ریشهداد که 
) متـر  میلـی  16/0چه ( کمترین میزان طول ریشهزیمنس بر متر  دسی 17 که در غلظت طوري به ،چه کاسته شد ریشه  طول

در تمام سطوح شوري دچار کاهش شد، بطوریکه در غلظت در مقایسه با شاهد صفت این ). 2مشاهده گردید (جدول 
درصـدي مشـاهده شـد.     94کـاهش  زیمنس بر متر  دسی 17درصدي و در غلظت  18کاهش زیمنس بر متر  دسی 4/3

طول  کمترین میزان 003آرجی اسرقم نشان داد که چه در ارقام مختلف  هاي طول ریشه ایسه میانگینمقهمچنین نتایج 
   ).3(جدول  شترا دا )متر میلی 55/0( چه ریشه

 تـأثیر ي تحـت  دار معنـی بـه طـور   نشان داد که ایـن صـفت   زنی  درصد جوانهبررسی تأثیر سطوح شوري بر نتایج 
درصد) مربوط بـه تیمـار    33/74زنی ( ، بطوریکه بیشترین میزان جوانهیدا کردهاي مختلف کلرید سدیم کاهش پ غلظت

را بر کاهش  تأثیربیشترین  ،زنی درصد جوانه 28و  39ترتیب با  بهزیمنس بر متر  دسی 17 و 6/13 هاي  غلظت .شاهد بود
درصـد در غلظـت    9 زنی در سطوح مختلف شوري از میزان کاهش درصد جوانه). 2(جدول  داشتند زنی جوانه درصد

درصـد  طـرف دیگـر،   از  متغیـر بـود.  زیمنس بـر متـر    دسی 17درصد در غلظت  62تا حدود  زیمنس بر متر دسی 4/3
 زنـی  جوانـه درصد کمتر شوري بر  تأثیرو نتایج مبین  متفاوت بودي دار معنیطور  هب نیز در ارقام مورد مطالعه زنی جوانه

بررسی اثرات ساده شوري در  .)3(جدول  زنی بود درصد جوانه 73و  33/79با متوسط  401هایولاو  3سیندو رقم در 
 2/10و  8/6، 4/3، 0بین سـطوح   ،401 هایولاو  3در دو رقم سینزنی،  از نظر درصد جوانههر سطح رقم نشان داد که 
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نیز بـا وجـود    003وجود نداشت، حال آنکه براي رقم آرجی اساز نظر آماري داري  اختلاف معنی زیمنس بر متر دسی
 17و  6/13، 2/10در سـطوح   ،داري وجـود نداشـت   اخـتلاف معنـی   زیمـنس بـر متـر    دسی 4/3و  0بین سطوح آنکه 
 ,Gulگـل ( این نتیجه بـرخلاف نتیجـه تحقیـق     ).1(شکل  زدندنبذور جوانه  هیچکدام ازشوري،  زیمنس بر متر دسی

 زنـی تـا   جوانـه  به قادر ارقام، تمام ،کرد مشاهده شوري بهکلزا  رقم 12 زنی جوانه العمل عکس بررسی دربود که  )2003

  .بودند متر بر زیمنس دسی 10 از بالاتر شوري
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  زنی درصد جوانه بر رقم و شوري سطوح متقابل اثر میانگین مقایسه: 1شکل 

  بین سطوح شوري دار  بیانگر عدم وجود اختلاف معنی هاي مربوط به هر ژنوتیپ حروف مشترك ستون
  باشد. می درصد 5) در سطح احتمال LSDدار ( س آزمون حداقل اختلاف معنیاسابر

  
نشان داد که با افزایش غلظت نمک تا میزان شوري هاي مختلف  در غلظت گیاهچههاي صفت وزن  مقایسه میانگین

ط به غلظت مربوگرم)  میلی 33/31( گیاهچهو بیشترین میزان وزن  یافتافزایش  گیاهچهوزن زیمنس بر متر  دسی 4/3
رو ها  مقدار، وزن گیاهچهاین از ، اما به تدریج با افزایش غلظت کلرید سدیم بودزیمنس بر متر کلرید سدیم  دسی 4/3

 کلرید سدیمزیمنس بر متر  دسی 2/10 و 8/6)، تیمار شاهد( 0هاي   غلظتدر  ها وزن گیاهچهکه  بطوري ،به کاهش نهاد
 کاهش شدیدتري نشان داد ها گیاهچهوزن نمک  غلظتافزایش ادامه ند. با شتندا ي با همدار معنیاز نظر آماري تفاوت 

 را نشـان دادنـد   مقـدار و کمتـرین   قـرار گرفتنـد  آماري در یک گروه زیمنس بر متر  دسی 17 و 6/13 هاي غلظتدر  و
 17ظـت  در تیمارهـاي شـوري در مقایسـه بـا شـاهد مربـوط بـه غل        گیاهچـه بیشترین میزان کاهش وزن  .)2(جدول 

 در ارقام مختلف نشان داد که رقم گیاهچههاي وزن  مقایسه میانگیندرصد کاهش بود.  75با حدود  زیمنس بر متر دسی
بررسی اثر سـاده شـوري در   . )3(جدول  را داشت گیاهچهوزن  کمترینگرم  میلی 83/3با متوسط وزن  003آرجی اس
به ترتیب مربوط به تیمار  گیاهچهیشترین و کمترین میزان وزن رقم نشان داد که در هر سه رقم مورد مطالعه بهر سطح 

داري  اختلاف معنی زیمنس بر متر دسی 4/3، سطح 3سین و 003آرجی اس مارقابود. در  زیمنس بر متر دسی 17و  4/3
شـوري  در تیمارهاي   ، میزان وزن گیاهچه401نداشت. در حالیکه در رقم هایولا زیمنس بر متر دسی 8/6و  0با سطوح 

 ).2داري وجود نداشت (شکل  معنیاختلاف  8/6و  4/3در مقایسه با دو رقم دیگر بیشتر بود و همچنین بین سطوح 



  27-38/ صفحات : 1395، بهار 1تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه

33  

ab

a

dca

a

a

ab

ab

ab

bc

b

bc

c

b

d
d

b

d

0

10

20

30

40

50

60

سین3 آرجی اس003 هایولا401

ژنوتیپ

رم)
ی گ

(میل
چه 

گیاه 
زن 

و 0
3.4
6.8
10.2
13.6
17

  
  وزن گیاهچه بر رقم و شوري سطوح متقابل اثر میانگین مقایسه: 2شکل 

  اساس رببین سطوح شوري دار  بیانگر عدم وجود اختلاف معنی هاي مربوط به هر ژنوتیپ حروف مشترك ستون
  باشد. می درصد 5) در سطح احتمال LSDدار ( آزمون حداقل اختلاف معنی

  
وجود رابطه خطـی بـین   هاي مختلف نمک حاکی از  گیري شده با غلظت نتایج بررسی روند تغییرات صفات اندازه

چـه بـه    هچـه و سـاق   . به عبارت دیگر با افزایش سطح شوري طول ریشهچه بود چه و ساقه سطوح شوري و طول ریشه
بـود، کـه بیـانگر توجیـه      درصـد  97و  90ضریب تبین براي این دو صفت به ترتیب برابر با  .فتطور خطی کاهش یا

دو براي  باشد. به صورت خطی می چه چه و ساقه طول ریشهصفت روابط بین متغیر سطوح شوري و دو قسمت اعظم 
. البته نکتـه  )4(جدول  داشتنیز وجود  دومطه درجه زنی و وزن گیاهچه علاوه بر رابطه خطی، راب صفت درصد جوانه

بسیار حائز اهمیت این است که در مطالعه روند تغییرات ابتدا بایستی بررسی گردد که چـه مقـدار از تغییـرات متغیـر     
شود و سپس  هاي نمک) توجیه می مستقل (غلظتگیري شده) به وسیله یک رابطه خطی با متغیر  وابسته (صفات اندازه

در مورد درصـد  ). Yazdi Samadi, 1997شود ( ی گردد که چه مقدار از تغییرات توسط روابط غیر خطی تبین میبررس
 ،بوسیله رابطه خطی توجیه شد) درصد 96قسمت اعظم تغییرات (، مدودار درجه  رغم وجود رابطه معنی زنی علی جوانه

ایـن رو بررسـی رونـد     ازد و ونم ـ متغیر را تبـین   تغییرات این درصد 63ولی در مورد وزن گیاهچه، رابطه خطی فقط 
در تطابق بـا نتـایج تحقیـق     تغییرات این متغیر و نوع رابطه آن با سطوح شوري نیاز به مطالعات تکمیلی در آینده دارد.

 خشـک  وزن بـین  کـه  داد نشـان  رگرسیونی تجزیه) با استفاده از Rahemi Karizaki, 2014راحمی کاریزکی (حاضر، 

 دار معنـی  و خطـی  رابطـه  یک شوري با نرمال هاي تعداد گیاهچه و زنی جوانه درصد گیاهچه، کل خشک وزن ،چه ریشه

، وزن گیاهچـه در مـورد صـفت    کـرد.  مـی  توجیـه  را ایـن صـفات   در تغییرات درصد 81 بالاي حداقل که داشت وجود
 ،زیمـنس بـر متـر    دسی 4/3ش شوري تا افزای با شود، در هر سه رقم مورد مطالعه، ملاحظه می 2همانطور که در شکل 

دار نبود. در تطابق با ایـن   این اختلاف معنی 003اس و آرجی 3افزایش یافت، هرچند در دو رقم سین این صفتمیزان 
، 0هـاي ارقـام کلـزا در شـوري      گیاهچه) نشان دادند که وزن خشک Mehrabi et al., 2015نتیجه مهرابی و همکاران (

 Chaparzadeh and(میاندوآب چپارزاده و زرندي همچنین ر لیتر در مقایسه با شاهد بیشتر بود. مول د میلی 180و  120
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Zarandi Miandoab, 2011 شور  داري در شـرایط تغییـر معنـیدو رقم کلزا وزن خشک بخش هـوایی ) نشان دادند که
شـد.   گـل  سـاري  هـوایی در رقــم  دار وزن خشـک بخـش معنـی پیـدا نکـرد و حتـی شـوري پـایین باعـث افـزایش

 طوري کـه گونـه   کننـد؛ بـه سازگاري به شرایط محیطی متفاوت عمل مـی از نظـر Brassica هاي مختلـف جـنس گونه
Brassica napus  به تنش شوري شناخته شده اسـت  به عنوان گونه مقاوم )Mohamed et al., 2006 .(   شـوري ملایـم

تواند یکی از دلایل افزایش رشد گیاهان در این  میکه  ،دوش می CO2  فزایش تثبیتاي و ا روزنهموجب افزایش هدایت 
   ).Plessi et al., 2007( شرایط باشد

داري  زنی بـذور کلـزا اثـر معنـی     هاي مختلف کلرید سدیم بر روي صفات مرتبط با جوانه در تحقیق حاضر غلظت
 ;Gul, 2003; Valdiani et al., 2005; Eslami, 2008; Saied et al., 2007(دیگـر   پژوهشـگران نتـایج  . نـد نشـان داد 

Noreen and Ashraf, 2008; Puppala et al., 1999; Jamil et al., 2005 ( دار غلظت نمک بر  معنی تأثیرنیز حاکی از
طوح با افزایش سکه . در مطالعه حاضر مشاهده گردید باشد در ارقام کلزا می زنی جوانهروي صفات مختلف در مرحله 

در تطـابق   نـد. یافتداري  کاهش معنیو سایر صفات مرتبط با آن در ارقام مورد مطالعه  زنی جوانهمیزان  ،مختلف شوري
کـاهش درصـد   ، Brassicaهاي مختلـف جـنس    در مطالعه گونه) Jamil et al., 2005با این نتایج، جمیل و همکاران (

زیمـنس بـر متـر     دسـی  1/14را در غلظت  تر چه ساقهو  چه شهریو همچنین وزن  چه ساقهو  چه ریشهزنی، طول  جوانه
افـزایش غلظـت نمـک سـبب     نشان دادند کـه   )Noreen and Ashraf, 2008همچنین نورن و اشرف (گزارش کردند. 
همچنین در تطابق با نتیجه تحقیق حاضـر مبنـی بـر    گردد.  و همچنین وزن خشک گیاهچه می زنی جوانهکاهش درصد 

 ,.Saied et alسعید و همکـاران (  ،زیمنس بر متر دسی 17 و 6/13هاي  فات مورد مطالعه در غلظتدار ص کاهش معنی

شـوري حاصـل از ترکیـب کلریـد سـدیم و کلریـد کلسـیم        زیمنس بر متر  دسی 12نشان دادند که در غلظت ) 2007
)CaCl2(،  ري کـاهش پیـدا کـرد.    دا و وزن خشک گیاهچه بـه طـور معنـی    چه ساقهو  چه ریشه، طول زنی جوانهدرصد

زنی با کاهش حرکت آب به درون بذور در خـلال   جوانه) اظهار داشته است که میزان Hadas, 1977هاداس (همچنین 
 زنـی  جوانـه اعلام کردند که افزایش غلظت نمـک در مرحلـه   سایر محققین نیز یابد.  میکاهش  زنی جوانهمراحل اولیه 

 زنی جوانهکاهش درصد سبب ناشی از نمک ممکن است یونی و یا سمیت  اغلب در نتیجه به هم خوردن تبادل اسمزي
گزارش کرد که  )Bernstein, 1974همچنین بٍرنستین (. )Basalah, 1991; Waisel, 1972( و یا به تعویق افتادن آن شود

 ـهاي بالاي نمک در ناحیه  هاي شور اغلب نتیجه غلظت بذور در شرایط خاك زنی جوانهعدم موفقیت در  ه کشت بذر ب
هاي  نتایج این بررسی همچنین با یافتهباشد.  دلیل حرکت رو به بالاي محلول نمک و در نتیجه تبخیر از سطح خاك می

 که نشان )Tunçtürk et al., 2011( همکاران و و تانکتورك )Bybordi and Tabatabaei, 2009( طباطبایی و بایبوردي

در توجیه تأثیر شـوري  داشت.  مطابقتگردید،  چه ریشه و تر خشک وزن هشکا باعث کلزا تنش شوري ارقام در دادند
 روي بـر  اثـر  با شوري سطوح افزایش که اظهار داشتند )Turhan and Ayaz, 2004ایاز ( تورهان و ،گیاهچهبر صفات 

 جـذب  به را زنی جوانه بر سدیم کلرید بازدارندگی اثر و داد کاهش را چه گیاه زنی جوانه ،گیاه متابولیسم و سلولی تقسیم

 ) اعـلام Bybordi and Tabatabaei, 2009طباطبایی ( و بایبوردي .نسبت دادند هیپوکوتیل توسط سدیم و کلر هاي یون

. ارتباط دارد تورژسانس و آبگیري مرحله در بذر توسط آب کاهش جذب با زنی جوانه سرعت و درصد کاهش که کردند
اولـین اثـر    . بنـابراین شـود  ول است که در نتیجه آن اندازه اندام محدود مـی یکی از اثرات تنش شوري کاهش رشد سل

هاي اولیه و یا ارتفاع گیاهـان اسـت    چه و برگ تر ساقه آبی ناشی از شوري بر روي گیاهان، اندازه کوچک محسوس کم
)Puppala et al., 1999.( دارند و نوع ترکیبات آنها،  هایی که در زمینه سنتز مواد فعالیت هاي اندام همچنین نوع فعالیت
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کند. به همین دلیل است که برگ گیاهان دچار تنش آبی، از بـرگ گیاهـان    آبی ناشی از شوري، تغییر می تحت تأثیر کم
هایی که ضخامت دیواره آنها  تر است. این واکنش گیاهان، یک مکانیزم دفاعی است، زیرا سلول طبیعی به مراتب لطیف

هـاي   آبی در مقایسه با سـلول  نسبت به کممقاومت بیشتري   هاي کوچک و مریستمی)، معمولاًٌ کمتر است (مانند سلول
ناشـی از   401). شاید یکی از دلایل تحمل به شوري بیشتر در رقـم هـایولا  Boem et al., 1994دهند ( بزرگتر نشان می
  همین امر باشد.

باشـند، زیـرا ریشـه بـه صـورت       برابر شوري مـی  از مهمترین عوامل موثر بر مقاومت در چه ساقهو  چه ریشهطول 
هاي دیگر گیاه را بر عهـده دارد. بـه همـین     قسمتمستقیم با خاك و جذب آب از خاك ارتباط دارد و ساقه نیز تغذیه 

). دلیل کاهش Jamil and Rha, 2004(د یاب میتغییر در واکنش گیاهان در مقابل شوري  چه ساقهو  چه ریشهدلیل طول 
هـم  بـه   ،ممکن است ناشی از اثرات سـمی نمـک اسـتفاده شـده     ،چه تحت تأثیر سطوح شوري چه و ساقه طول ریشه

هـاي   غلظـت . )Jamil et al., 2005( باشدو به بیانی دیگر جذب کم عناصر ضروري خوردن تبادل جذب مواد غذایی 
تواند ناشـی از سـرعت پـایین     ر میکه این ام ،اثر داشته باشند چه ساقهو  چه ریشهبالا ممکن است بر طویل شدن طول 

مبنی بر کاهش طول در تطابق با نتیجه تحقیق حاضر ). Werner and Finkelstein, 1995جذب آب توسط گیاه باشد (
) نشان دادند که با افزایش شوري، Valdiani et al., 2005ولدیانی و همکاران (چه تحت تأثیر شوري،  چه و ریشه ساقه

مـوس بـر    میلی 8ه در تمام ارقام مورد مطالعه کاهش یافت و اختلاف این دو صفت در شوري چ چه و ساقه طول ریشه
 تـأثیر داري تحـت   این تحقیـق بطـور معنـی   گیاهچه نیز در تر وزن دار بود.  متر و بالاتر با تیمار شاهد کاملاً معنی سانتی

 ـ در اند کـه   ستدلال کردها) Jamil et al., 2005( جمیل و همکارانتیمارهاي شوري کاهش نشان داد.  دلیـل  ه گیاهـان ب
 Shannon etشانون و همکاران ( . با این وجودشود در آنها مشاهده میکاهش وزن تر  ،+Naافزایش نسبی غلظت یون 

al., 2000( کند، کاهش رشـد   شوري کاهش پیدا نمی تأثیراند که چون وزن خشک همانند وزن تر در نتیجه  اظهار کرده
   سمزي خواهد بود.در نتیجه اثرا ا

 هـاي  فعالیت براي .نگرفتند قرار تاثیر شوري تحت یکسان به طور مطالعه مورد طور که ملاحظه گردید صفات همان

 و شود اختلال دچار آب جذب چنانچه .جذب شود بذر توسط کافی میزان به آب بایستی زنی جوانه آن دنبال به و حیاتی
 افزایش بذر از چه ریشه خروج زمان مدت و صورت گرفته آرامی به نیز بذر خلیدا هاي فعالیت گیرد، صورت کندي به یا

 از همچنین و )Sedgali Zanani et al., 2010( محیط کشت اسمزي پتانسیل افزایش نتیجه توان می را آن دلیل که یابد می

 هاي فعالیت مانع و گذارد می اثر بذر حیاتی وانفعالات فعل روي که بر دانست سدیم و کلر مانند یونی سمیت اثرات طریق

وجود ها  تنشبراي مقابله با مختلفی هاي فیزیولوژیکی  مکانیزم .)Etesami and Galeshi, 2008( شود می گیاهچه طبیعی
دارد و در مورد تحمل به شوري مشخص شده است که ادامه زندگی سلول به تعادل اسمزي بر پایه تبادلات یونی بین 

رسد که سلول  میر است. در حضور نمک امکان له شدن و یا پاره شدن سلول وجود دارد. به نظر و درون سلول استوا
توانایی انجام تبادلات یونی به منظور مقابله با حضور نمک را داشته باشد، اما این امر با صرف مقـداري انـرژي همـرا    

دارد که مسئول فعال کـردن تبـادلات    دالتونی در تونوپلاست وجود کیلو 70است. مشخص شده است که یک پروتئین 
 Noreen and( دهـد  مـی باشد؛ این پروتئین اجازه تبادلات یونی را در تونوپلاست با صـرف مقـداري انـرژي     یونی می

Ashraf, 2008 .(  
بیشتر بـود،   چه طول ساقهکاهش مقایسه با نتیجه تنش شوري در چه در  طول ریشهمیزان کاهش در تحقیق حاضر، 

چـه   نشـان دادنـد کـه در گیـاه پنبـه صـفت طـول ریشـه         )Noor et al., 2001( همکاران و نور ،ا این نتیجهدر تطابق ب
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 چه ریشه در سیتوکینین هورمون عملکرد شوري تحت شرایط تنش و چه داشت ساقه طول به نسبت بیشتري ثیرپذیريأت

 و معیـار  اسـت شوري  تنش به نسبت یاهقسمت گ ترین حساس چه ریشه طول که گرفتند نتیجهبنابراین  شود، می متوقف

) نیز نشان Eslami, 2008اسلامی و همکاران ( است. مختلف گیاهان در شوري تنش به گیري تحمل اندازه براي مناسبی
داد. جمیـل و همکـاران    نشـان  شوري به نسبت بیشتري العمل چه عکس ساقه طول با مقایسه در چه ریشه دادند که طول

)Jamil et al., 2006خـاك جـذب   از را آب و اسـت  خاك با مستقیم تماس در با توجه به اینکه ریشه که داشتند ) بیان 

 شـوري  تـنش  ارزیـابی  در صـفات  ساقه مهمترین و ریشه رساند، طول گیاه می هاي قسمت سایر به را آن ساقه و کند می

 و آب جذب ظرفیت و گرفته را یشهر رشد جلوي سرعت به تواند اند که شوري می هستند. ایشان همچنین اظهار داشته
 ،شـده  اختلال دچار بذر توسط آب جذب محلول، شوري افزایش بادر مجموع،  دهد. کاهش را ضروري غذایی عناصر
 .)Rahemi Karizaki, 2014شود ( می کاهش دچار گیاهی رشد در نتیجه و شده کمتر ها آنزیم فعالیت ها و هورمون ترشح

  
  گیري نهایی نتیجه

، زنـی  جوانـه هاي مختلف کلرید سدیم بر روي درصـد   دار غلظت بسیار معنی تأثیر ،کلی از نتایج این تحقیق طور هب
شد. همچنـین ارقـام مـورد    مشاهده  گیاهچهزنی و رشد اولیه  جوانهمرحله در  گیاهچهچه و  و طول ریشه گیاهچهوزن 

از نظر هر چهـار   003آرجی اسرقم ، به طوریکه را نشان دادند تفاوتیمبه شوري درجات  تحملمطالعه از نظر میزان 
 ـبعد از آن به ترتیب ابود و  تحملترین سطح  صفت در پایین  رقـم قـرار داشـتند. بنـابراین     401هـایولا و  3سـین م ارق

هاي بعـدي جهـت    براي پژوهش آن از توان می بود وزنی  در مرحله جوانهبه تنش شوري  رقم ترین تحملم، 401هایولا
هاي مؤثر در تحمل بـه شـوري    ژن این گیاه به شوري و همچنین اصلاح کلاسیک و جداسازي م تحملبررسی مکانیس

  .کرد استفاده
 

References 
Ashraf, M. and Waheed, A. 1993. Screening of local/exotic accessions of lentil (Lens culinaris Medic.) 

for salt tolerance at two growth stages. Plant Soil. 128: 167-176. 
Ashraf, M. and Ahmad, S. 1999. Exploitation of intra-specific genetic variation for improvement ofsalt 

(NaCl) tolerance in upland cotton (Gossypium hirsutum L.). Heredit. 131: 253-256. 
Basalah, M.O. 1991. Effect of salinity on seed germination and growth of squash (Cucubita pepo L.). 

Arab Gulf J. Sci. Res. 9: 87-97. 
Belkhodja, R., Morales, F., Abadia, A., Gomez-Aparisi, J. and Abadia, J. 1994. Chlorophyll 

fluorescence as a possible tool for salinity tolerance screening in barley (Hordeum vulgare L.). Plant 
Physiol. 104: 667-673. 

Bernstein, L. 1974. Crop growth and salinity. p. 39–54. In: J. van Schiffgaarde (ed.), Drainage for 
agriculture. Agron. Monogr. 17. ASA, Madison, WI. 

Boem, F.H.G, Scheiner, J.D. and Lavadi, R.S. 1994. Some effect of soil salinity on growth, 
development and yield of rapeseed (Brassica napus L.). J. Agron. Crop. Sci. 137: 182 - 187. 

Bybordi, A. and Tabatabaei, J. 2009. Effect of salinity stress on germination and seedling properties in 
canola cultivars (Brassica napus L.). Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj. 37 (2): 71-76. 

Chaparzadeh, N. and Zarandi Miandoab, L. 2006. The effects of salinity on pigments content and 
growth of two canola (Brassica napus) cultivars. J. Plant Biol. 3(9):13-26. (In Persian). 

Enferad, A., Poustini, K., Majnoun-Hosseeini, N. and Khajeh-Ahmad-Attari, A. 2004. Physiological 
responses of rapeseed (Brassica napus L.) varieties to salinity stress in vegetative growth phase. J. 
Sci. Tech. Agric. Nat. Res. 7(4): 103-113. (In Persian). 

Eslami, S.V., Behdani1, M.A. and Ali, S. 2008. Effect of salinity on germination characteristics and 
early seedling growth of canola cultivars (Brassica napus L.). Environ. Str. Agric. Sci. 1(1): 39-46. 
(In Persian). 



  27-38/ صفحات : 1395، بهار 1تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه

37  

Etesami, M. and Galeshi, S. 2008. A.evaluation reaction of ten genotype of barley in salinity on 
germination and seedling growth (Hordeum vulgar L.). J. Agric. Sci. Natur. Resour., 15(5). (In 
Persian). 

Fowler, J.L. 1991. Interaction of salinity and temperature on the germination of Crambe. Agron. J. 
83:169–172. 

Gul, H. 2003. Salt tolerance in canola with special reference to its reproductive physiology under saline 
conditions. PhD Thesis, Department of Botany, University of Karachi. 

Gulzar, S. and Ajmalkham, M. 2001. Seed germination of halophyte grass Aeluropus Lagopoides. Ann. 
Bot. 87: 319-324. 

Hadas, A. 1977. Water uptake and germination of leguminous seeds in soils of changing matrix and 
osmotic water potential. J. Exp. Bot. 28: 977-985. 

Ista. 1993. Hand book for seedling evaluation. International Seed testing Association (ISTA), Zurich, 
Switzerland. 

Jamil, M. and Rha, E.S. 2004. The effect of salinity (NaCl) on the germination and seedling of sugar 
beet (Beta vulgaris L.) and cabbage (Brassica oleracea L.). Korean J. Plant Res. 7: 226-232. 

Jamil, M., Lee, C.C., Rehman, S.U., Lee, D.B., Ashraf, M. and Rha, E.S. 2005. Salinity (NaCl) 
tolerance of Brassica species at germination and early seedling growth. Elec. J. Env. Agric. Foo. 
Chem. 4: 970-976. 

Jamil, M., Lee, D., Jung, K.Y., Ashraf, M., Lee, S.C., Rha, E.S., 2006. Effect of salt stress on 
germination and early seedling growth of four vegetables species. J. Cent. Eur. Agric. 7, 273-282. 

Jeannette, S., Craig, R. and Lynch, J.P. 2002. Salinity tolerance of phaseolus species during 
germination and early seedling growth. Crop Sci. 42: 1584-1594. 

Kafi, M. and Rostami, M. 2008. Yield characteristics and oil content of three safflower (Carthamus 
tinctorius) cultivars under drought in reproductive stage and irrigation with saline water. Iranian J. 
Field crops Res. 5:121-132. (In Persian). 

Khajepoor, M. 2004. Industrial plants. Industrial University of Isfahan. 564 p. (In Persian). 
Kingsbury, R.W. and Epstein, E. 1984. Selection for salt resistance spring wheat. Crop Sci. 4: 310-315. 
Mass, E.V. and Hoffman, G.J. 1977. Crop salt tolerance: Current assessment. J. Irrig. Drainage Div., 

Am. Soc. Civ. Eng. 103:115–134. 
Mehrabi, A.A., Omidi, M., Tabatabaei, B. and Safari, Z. 2015. Effect of abscisic acid on seed 

germination, callus culture and somatic embryogenesis of rapeseed (Brassica napus L.) genotypes 
under salinity stress. J. Plant Ecophys. 7: 142-160. (In Persian). 

Mer, R.K., Prajith, P.K., Pandya, D.H. and Dandey, A.N. 2000. Growth of young plants of Hordeum 
vulgare, Triticum aestivum, cicer aritinume and Brassica junceaa. J. Agro. Crop Sci. 185: 209-217. 

Mohamed, A.M., Raldugina, G.N., Kholodova, V.P. and Kuznetsov, V. 2006. Osmolyte accumulation 
in different rape genotypes under sodium chloride salinity. Russian J. Plant Phys. 53: 649-655. 

Mohammadi, G.R. 2009. The Influence of NaCl Priming on Seed Germination and Seedling Growth of 
Canola (Brassica napus L.) Under Salinity Conditions. American-Eurasian J. Agric. Environ. Sci. 
5(5): 696-700. 

Noor, E., Azhar, F.M. and Khan, A.L. 2001. Differences in responses of gossypium hirsutum L. 
varieties to NaCl salinity at seedling stage. Int. J. Agri. Biol. 3(4): 345-347. 

Noreen, Z. and Ashraf, M. 2008. Inter and intra specific variation for salt tolerance turnip (Brassica 
rapa L.) and radish (Brassica sativus L.) at the initial growth stages. Pak. J. Bot. 40: 229-236.  

Omidia. H., Khazaeib, F., Hamzi Alvanaghc, S. and Heidari-Sharifabad H. 2009. Improvement of 
seed germination traits in canola (Brassica napus L.) as affected by saline and drought stresses. Plant 
Ecophys. 3:151-158. 

Rahemi Karizaki, A. 2014. Evaluation tolerance to salinity levels in rapeseed cultivars in germination 
and seedlings early growth. Seed Res. J. 4(3): 1-9. 

Raeisi, S. 1994. A preliminary study of canola cultivars in Gorgan and Gonbad. Third Congress of Crop 
Sciences, Tabriz, Iran 1 to 7 September. 

Plessi, M., Bertelli, D., Albasini, A. 2007. Distribution of metals and phenolic compounds as a criterion 
to evaluate variety of berries and related jams. Food Chem. 100: 419-427. 

Puppala, N., Fowler, J.L., Poindexter, L. and Bhardwaj, H.L. 1999. Evaluation of salinity tolerance of 
canola germination. p. 251–253. In: J. Janick (ed.), Perspectives on new crops and new uses. ASHS 
Press, Alexandria, VA. 

Saied, M.S., Farahbakhsh, H. and Maghsoodi Mude, A.A. 2007. Effects of salt stress on germination, 
vegetative growth and some physiological characteristics of canola. J. Sci. Technol. Agric. Natur. 
Resour. 11: 195-213. 



  ...در کلزا اهچهیو رشد گ یزن بر جوانه يتنش شور ریتاث

38  

Sedgali Zanani, M., Nezami, T., Habibi, D. and Khorshidi, M.B. 2010. Effect of quantitave and 
qualitative performance of four canola cultivars to salinity conditions. Adv. Env.Biol. 4(3): 422-427. 

Shannon, M.C., Grieve, C.M., Lesch, S.M. and Draper, J.H. 2000. Analysis of salt tolerance in nine 
leafy vegetables irrigated with saline drainage water. J. Am. Soc, Hort. Sci. 125: .658-664. 

Tunçtürk, M., Tunçtürk, R., Yildirim, B. and Çiftçi, V. 2011. Changes of micronutrients, dry weight 
and plant development in canola (Brassica napus L.) cultivars under salt stress. Afr. J. Biotechnol. 
10(19): 3726-3730. 

Turhan, H. and Ayaz, C. 2004. Effect of salinity on seedling emergence and growth of sunflower 
(Helianthus annuus L.) cultivars. Int. J. Agri. Biol. 6(1): 149–152. 

Ulfat, M., Athar, H.R., Ashraf, M., Akramand, N.A. and Jamil, A. 2007. Appraisal of physiological 
and biochemical selection criteria for evaluation of salt tolerance in canola (Brassica napus L.). Pak. 
J. Bot., 39: 1593-1608. 

Valdiani, A.R., Hassanzadeh, A. and Tajbakhsh, M. 2005. Study on the effects of salt stress in 
germination and embryo growth stages of the four prolific and new cultivars of winter rapeseed 
(Brassica napus L.). Paj. Saz. 66: 23-32 

Waisel, Y. 1972. Biology of halophytes . Academic Press, New York and London. 
Werner, J.E. and Finkelstein, R.R. 1995. Arabidopsis mutants with reduced response to NaCl and 

osmotic stress. Physiol. Plant. 93: 659-666. 
Yazdi Samadi, B., A.M, Rezaei and M, Valizadeh. 1997. Statistical designs in agricultural research. 

Tehran University Press, 764 p. 
 


