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ابررسی تاثير پرايمينگ بذر در شرايط تنش شوری بر مؤلفه  زنی  جوانه ه

 ( Foeniculum vulgar) و رشد رويشی گياهچه رازيانه
 

 7، رضا مجيدزاده هروی7*سعيد بختياری، 3سوده نظريان

 ایران نیشابور، نیشابور، واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعت، گروه ارشد،دانشجوی کارشناسی1
 ایران نیشابور، نیشابور، واحد اسلامی آزاد دانشگاه ،زراعت گروه ،استادیار2

 

 31/13/3131تاريخ پذيرش:              13/10/3131تاريخ دريافت: 
 

  چکیده

 یهانشت در سبزشدن زنی،جوانه سرعت و درصد افزایش باعث که است ییهاتکنیک از یکی پرایمینگ

 یهامولفه رب بذر پرایمینگ تاثیر منظوربه پژوهش این.شود می وخشکی دما شوری، تنش قبیل از محیطی

 تکراردرآزمایشگاه 4 با آزمایش دو شوری تنش درشرایط رازیانه گیاهچه رویشی رشد و زنیجوانه

 شرایط در اول آزمایش .شد انجام 2931 تابستان در نیشابور آزاداسلامی دانشگاه گیاهی تحقیقات

 شوری سطح 5 شامل تیمارها .شد انجام تصادفی کامل بلوک طرح قالب در فاکتوریل بصورت آزمایشگاه

KCL، 3KNO 2% آب مقطر، پرایم،)عدم  پرایمینگ و( سدیم مولارکلریدمیلی 100و  250، 200، 50، 0)

%1، %33 KNO) زنی،جوانه سرعت و درصد شوری، افزایش با داد نشان مطالعه مورد صفات نتایج .است 

 هب هوایی اندام وزن نسبت چه،ساقه و چهریشه خشک وزن چه،ساقه و چهریشه طول بذر، بنیه شاخص

 رعتس جزهب صفات برکلیه پرایمینگ که داد نشان آزمایشگاه نتایج. یافت داریمعنی کاهش ریشه

 سرعت بجز صفات برکلیه پرایمینگ و شوری متقابل اثر همچنین .داشت داریمعنی تاثیر زنیجوانه

 3KNO 1% لوپرایمینگهاتیمار به مربوط زنیجوانه بهبود حداکثر تیمارها بین در.بود دارمعنی زنیجوانه

 برکلیه شوری گلدانی کشت شرایط در .بود KNO 33% پرایم تیمارغیر به مربوط زنیجوانه وکمترین

 فاتص کلیه بر نیز پرایمینگ.یافت داری معنی کاهش ساقه خشک وزن و چه ساقه طول جز به صفات

 اقهس خشک وزن جز به صفات همه بر پرایمینگ و شوری متقابل اثر همچنین. داشت داریمعنی تاثیر

 رویشی رشد حداقل و 3KNO 1% لوپرایمینگها تیمار به مربوط رویشی رشد حداکثر .بود دارمعنی

 اثرات تعدیل باعث پرایمینگ گرفت نتیجه توانمی طورکلیبه. بود  KNO 33% پرایم غیر تیمار به مربوط

 .شودشوری می شرایط در رازیانه زنیجوانه یهامولفه بهبود شوری،

 

 2رازیانه زنی، جوانه شوری، تنش پرایمینگ، :کلیدی واژگان
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 مقدمه

افزون کشور به گیاهان دارویی، توسعه کشت گیاهان دارویی از اهمیت به سزایی برخوردار است.  با توجه به نیاز روز

ی شور و از دست رفتن اراضی مستعد است. رازیانه هااز مشکلاتی که کشاورزی امروزه با آن روبرو است گسترش خاک

هم به صورت زراعی و هم  Foeniculumvulgare که در ایران فقط یک گونه به نامگیاهی دو ساله یا چند ساله است 

رازیانه از قدیمی ترین گیاهان دارویی است که مورد استفاده انسان قرار (. Mozaffarian,1996) شودی یافت میشوح

ای که باعث تسهیل در د و مادهگرفته است. امروزه در صنایع داروسازی از مواد مؤثره رازیانه برای مداوای سرفه، دل در

تی سازی، صنایع آرایشی و بهداششود. اسانس رازیانه در صنایع داروسازی، صنایع نوشابهگردد استفاده می هضم غذا می

 (.Azarniuvand et al., 2009) و صنایع غذایی استعمال فراوان دارد

طریق کاهش پتانسیل اسمزی و اختلال در  ترین تنش محیطی است که ازدر اکثر مناطق دنیا، تنش شوری عمده

ی شور رشد هاکند. گیاهانی که در خاکجذب برخی عناصر غذایی رشد و عملکرد محصولات زراعی را محدود می

دلیل خواص اسمزی، علاوه بر تنش شوری با تنش کم آبی مواجه شده که این عامل سبب کاهش سرعت کنند، بهمی

ی های ضروری از جمله یونهای سدیم و کلر موجب کاهش جذب یونهاایش یونشود. همچنین افزرشد گیاه می

 ShahRajabian and) زندکاسته و ساختار غشاء را برهم می هاپتاسیم، کلسیم،آمونیم و نیترات شده و از فعالیت آنزیم

Moradi, 2009.) برخوردار است زیرا این ای زنی و سبز شدن از اهمیت ویژهمرحله جوانه در چرخه زندگی گیاهان

 .(Murungu et al., 2003) مرحله در استقرار مطلوب و عملکرد نهایی عامل مهم و تعیین کننده ای به شمار می رود

ر د زدن و سبز شدن(ی بهبود بذر است که می تواند باعث افزایش کارکرد بذر )جوانههاپرایمینگ یکی از روش

ط محیطی تنش زا زنی بذرها در شرای(. این تکنیک باعث افزایش دامنه جوانهGhaderi et al., 2007) شرایط تنش شود

 (. Fujikura et al., 1993; Demirkaya et al., 2006; Ashraf et al., 2006) شودخشکی و دما می ،از قبیل تنش شوری

 

 هامواد و روش

در آزمایشگاه تحقیقات گیاهی و بخش گلخانه گروه کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد نیشابور در  پژوهشاین 

تکرار اجرا شد. در این تحقیق دو عامل مورد بررسی  4به صورت فاکتوریل بر مبنای طرح کاملاً تصادفی با 2931تابستان 

 KCl%1-لو پرایم شامل: الفها-9ب مقطر)هیدرو پرایم( آ -1شاهد)عدم پرایم(  -2قرار گرفت، عامل اول پرایمینگ شامل: 

( میلی مولار 100 و 250، 200، 50، 0) سطح شوری 5و عامل دوم تنش شوری که شامل  3OKN %9-ج 3OKN %2 -ب

بار  9دقیقه ضدعفونی شده و پس از  1مدت به %9بذور در هیپوکلریت سدیم ابتدا  در مرحله آزمایشگاه کلرید سدیم بود.

 210ا دمایب ی حاوی کاغذ واتمن که قبلا با اتوکلاوبه مدت بیست دقیقههاپتری دیشدرون شستشو با آب مقطر بلافاصله 

ساعت در تاریکی و در دمای  6مدت را برای پرایم کردن به هاسپس پتری .کرده گذاشته شدضدعفونی  گراددرجه سانتی

 200زنی برای ارزیابی خصوصیات جوانه (.Metwally et al., 2003) گراد درون ژرمیناتور قرار داده شددرجه سانتی 10

ه های متفاوت ریختمحلول نمک با غلظت برای هر تیمار داخل پتری دیش در نظر گرفته شد در هر تیمار برایعدد بذر 

 6ساعت روشنایی و  21با دوره نوری روز 20تا  7مدت گراد بهدرجه سانتی 10درون انکوباتور هادیشپتری سپسشد 

زیر  یهاترتیب بر اساس رابطهزنی، شاخص بنیه بذر به. در نهایت درصد و سرعت جوانهقرار داده شدساعت تاریکی 

 .( Mazaheri and Majnon–Hosseini, 2002; Abdulbaki and Anderson, 1970) تعیین گردید
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PG2: زنی،جوانه درصد :Ni زده،جوانه کل بذرهای تعداد N : بذر تعدادکل               .                PG =
Ni

N
× 100 

R1 :زنی،جوانه سرعت N :روز، هر در زدهجوانه بذر تعداد D: شده سپری روزهای تعداد   .                 .𝑅 =
Σ Ν

D
 

 % Gr: درصد جوانهزنی، 9VI: شاخص بنیه بذر، MSH : میانگین طولی گیاهچه )ریشهچه+ساقهچه(

 
ی توسط ترازو هاطور جداگانه وزن تر نمونهچه را بلافاصله با کولیس محاسبه و بهطول ریشه چه و ساقه 21روز 

درجه سانتی گراد درون  10ساعت در دمای  41مدت ی تر را بههاسپس نمونه گیری شد.گرم اندازه 002/0دیجیتالی 

گیری گرم اندازه 0002/0با ترازوی  هاوزن خشک آن هاپس از خشک شدن کامل نمونه شد تا خشک شودآون قرار داده 

 96مدت بلافاصله به بذرهای پرایم شدهدر مرحله گلخانه  .(Metwally et al., 2003; Safarnejad et al., 1996) شد

بذر غیر پرایم ضدعفونی شده داخل ماسه درون گلدان کشت  ( وSafar nejad et al., 1996ساعت در هوای آزاد خشک )

به محلول  10استفاده شد. روز  %200 ،%75، %50، %15گردید و از مرحله سبز شدن تا پایان آزمایش ازاز محلول هوگلند 

با آب مقطر شستشو داده شد و مجددا  های مختلف اضافه شد در پایان هر هفته گلدانهادر سطوح NaClنمک  هوگلند

تیمارهای شوری اعمال شدند. در پایان هفته پنجم بعد از چهل روز به آزمایشگاه منتقل و صفاتی مثل طول ریشه و 

 (.Dubois et al., 1956) گیری شدساقه، وزن تر ریشه و ساقه، وزن خشک ریشه و ساقه اندازه
و رسم  MSTAT-Cافزار دانکن از نرم %5مقایسه میانگین در سطح  و SASافزارهای از نرم هاآماری داده آنالیزبرای 

 استفاده شد. Excelافزار نمودارها از نرم
 

 نتایج و بحث آزمایشگاه

(. با 2 )جدول داربودزنی معنیمینگ بر درصد جوانه: نتایج آزمایش نشان داد اثر متقابل شوری و پرایزنیدرصد جوانه

فر میلی شوری صزنی مربوط به بیشترین درصد جوانه شوریاز درصد سبز شدن بذرها کاسته شد به طوریکهافزایش 

و در بود 3KNO %3در پرایمینگ  250کمترین درصد جوانه زنی مربوط به شوری  و بود 3KNO %1پرایمینگ  درمولار 

در شوری صفرمیلی مولار می  3KNO %1برتری تیمار  (.9 زنی مشاهده نشده بود )شکلمولار جوانهمیلی 100شوری 

اتاز های مثل استروئاز و فسففزایش فعالیت آنزیمدر اثر ازنی جوانهکوتاه شدن مدت زمان سوخت و ساز علت تواند به 

 (.Azarniuvand et al., 2009) در جنین باشد DNAو افزایش سنتز پروتئین و دهیدروژناز  فسفوگلیسیرید 9و 

 نبوددار زنی معنیاثر متقابل شوری و پرایمینگ بر سرعت جوانه که نتایج آنالیز واریانس نشان داد: زنیجوانهسرعت 

 زنی در شوریسرعت جوانه بود، زیرادار درصد معنی 2زنی در سطح اثر شوری بر سرعت جوانه که طوریبه .(2)جدول 

 (.1 )شکل مولار از بقیه سطوح شوری کم تر بودمیلی 250و در شوری  مولار از بقیه سطوح شوری بیشترمیلی صفر

 ذرب چه ازدارد در نتیجه مدت زمان خروج ریشه زنیداری بر رفتار جوانهتوان گفت  شوری تأثیر معنیمیبنابراین 

 .(Abnous, 2001یابد )زنی کاهش میسرعت جوانه افزایش و

(.به 2)جدولدبوه بذر معنی دار پرایمینگ بر شاخص بنی شوری و : نتایج آزمایش نشان داداثر متقابلشاخص بنیه بذر

بیشتر بود و کمترین شاخص بنیه بذراز بقیه تیمارها  3OKN %2طوریکهدر شوری صفر میلی مولار و و پرایمینگ با 

 .(2 )شکل و در تیمار غیر پرایم بود 250درصد جوانه زنی در شوری 

                                                             
1- Percentage  Germination   

2- Rate Germination 

3- Seed vigor Index 
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 .اثر شوری و پرایمینگ بر شاخص بنیه بذر -1 شکل

 

 
 زنیجوانه سرعتمیانگین  بر شوری اثر -2 شکل

 

 

 زنیدرصد جوانهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -3شکل
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 .مورد بررسی در بذرهای رازیانه در شرایط آزمایشگاه صفات واریانس تجزیه -1 جدول

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

درصد 

 جوانه

 زنی

سرعت 

 زنیجوانه

شاخص 

 بنیه بذر

وزن خشک 

 چهریشه

خشک وزن

 چهساقه

نسبت وزن 

اندام هوایی 

 به ریشه

 چهطول ساقه
طول 

 چهریشه

9/12751 4 شوری ** 6/402 ** 2/21276 ** 000007/0 ** 00022/0 ** 3/235 ** 07/46 ** 03/12 ** 

1/1305 4 پرایمینگ ** 976/9 n.s 1/9771 ** 000005/0 ** 00001/0 ** 36/42 ** 69/1 ** 30/1 ** 

 ×شوری

 پرایمینگ
26 1/410 * 701/2 n.s 5/2555 ** 000001/0 ** 000027/0 ** 57/23 ** 91/4 ** 67/6 ** 

0/112 75 خطا  225/1  7/299  00000006/0  0000007/0  7911/0  9314/0  1667/0  

 79/14 14/17 71/23 35/15 12/11 14/11 20/23 35/17 ضریب تغییرات

 .دارو عدم معنی درصد 5 و2درسطح داربودن ترتیب معنیبه  nsو *،**

 

 (.2دول )ج دار بودچه معنیطول ساقه و ریشهگ بر اثر متقابل شوری و پرایمین نتایج نشان داد :چهو ریشه ساقهطول 

و کمترین طول ساقه مربوط به  3KNO %9پرایمینگ  درمولار میلی صفربالاترین طول ساقه مربوط به شوری که طوریبه

پرایمینگ  مولار در میلی 50و بالاترین طول ریشه مربوط به شوری بود   KCl%1پرایمینگ  درمولارمیلی250 سطح شوری

2%3KNO  1پرایمینگ  در مولارمیلی 250و کمترین طول ریشه مربوط به شوری%KCl (.1 و 7)شکل  بود 

قه ریشه و سا خشک پرایمینگ بر وزناثر متقابل شوری و  نتایج واریانس نشان داد کهو ساقه:  وزن خشک ریشه

مولار و و شوری صفر میلی 3KNo%2که بالاترین وزن خشک ریشه در  پرایمینگ طوری(. به2 دار است )جدولمعنی

جذب  دلیلریشه اولین اندامی است که بهمولار بود زیرا کمترین وزن خشک ریشه در غیر پرایم و شوری صفر میلی

3KNO (. و بالاترین وزن خشک ساقه در پرایمینگi et al.,Sharif 2002) گرددتنش مواجه میطور مستقیم با عناصر به

 مولارمیلی 250شوری  در 33KNO% پرایمینگ مربوط بهمولار و کمترین وزن خشک ساقه و شوری صفر میلی %1

 (.6و  5)شکل  مشاهده شد

اثر متقابل شوری و پرایمینگ بر نسبت وزن اندام هوایی  نتایج واریانس نشان داد که: نسبت وزن اندام هوایی به ریشه

مولار و پرایمینگ میلی 50در شوری  نسبت وزن اندام هوایی به ریشه که بالاترینطوری(. به2)جدول بود داربه ریشه معنی

KCl %2  3 1%مولار و پرایمینگ میلی 250تر وزن خشک ساقه در شوری و پایینKNO (.4 )شکل مشاهده شد 

 
 نسبت وزن اندام هوایی به ریشه میانگیناثر شوری و پرایمینگ بر  -4 شکل
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 .وزن خشک ریشهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -5 شکل

 

 

 وزن خشک ساقهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -6 شکل

 

 
 طول ساقهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -7 شکل

m
i

d

a

e

c

n l

b

mk j
h g h

m
k m

f
j

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

غیر پرایم آب مقطر Kcl 2% KNO3 1% KNO3 3%

ک ریشه
وزن خش

(
گرم

) 0

50

100

150

200

n

g

c

a
b

o n

f e

m

r

i
l

h
j

d

p
o

k

q
0

0.005

0.01

0.015

غیر پرایم آب مقطر Kcl 2% KNO3 1%KNO3 3%

ک ساقه
وزن خش

(
گرم

) 0

50

100

150

200

g

bc
bcd bcde

a

bcd

fg
defg

b

cdef

efg efg defg fg
defg

fg

h
h

bc

h

0

2

4

6

غیر پرایم آب مقطر Kcl 2% KNO3 1% KNO3 3%

ارتفاع ساقه 
(

سانتیمتر
)

0

50

100

150

200



73-13/ صفحات : 3131 زمستان، 4، شماره چهارمتحقيقات بذر، سال  نشريه  

00 

 

 طول ریشهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -8 شکل
 

 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در آزمایش گلدانی رازیانه -3 لجدو

 
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن تر ریشه طول ریشه طول ساقه
وزن خشک 

 ریشه

وزن خشک 

 ساقه
 وزن تر ساقه

96/29 9 بلوک  424/2  000001/0  0000009/0  00002/0  0001/0  

561/9 4 شوری  n.s 414/1 ** 00005/0 ** 000001/0 ** 000001/0 n.s 001/0 ** 

93/20 4 پرایمینگ * 939/1 ** 00009/0 ** 000002/0 ** 00004/0 ** 004/0 ** 

521/7 26 پرایمینگ×شوری ** 140/2 * 00001/0 ** 000001/0 ** 000006/0 n.s 001/0 ** 

21/9 71 خطا  65/0  000002/0  00000004/0  000005/0  000061/0  

37/19  ضریب تغییرات  13/17  43/17  01/21  62/91  75/11  

 داردرصدو عدم معنی 5 و2سطح  بودن در دارترتیب معنیبه  nsو *،**

 

 نتایج بحث گلدانی 

است دار معنیو ریشه ساقه طول اثر متقابل شوری و پرایمینگ بر نتایج واریانس نشان داد که  چه:و ریشه طول ساقه

 لو کمترین طو 3KNO %9پرایمینگ مربوط به مولار میلی 200که بالاترین طول ساقه در شوری طوری(. به2 )جدول

 مربوط بهمولار میلی 50و بالاترین طول ریشه در شوری  KCl %1پرایمینگ  مربوط به مولارساقه در شوری صفر میلی

)شکل  نگ آب مقطر مشاهده شدمربوط به پرایمیمولار میلی 100ر شوری دو کمترین طول ریشه  3KNO%9پرایمینگ 

بخش عمده انرژی ریشه صرف جذب فعال عناصر غذایی مورد نیاز شده و در نتیجه انرژی اختصاص یافته زیرا  (20و 3

 (.Ruan et al., 2002) یابدبه رشد ریشه کاهش می

 بوددار عنیمو ساقه ریشه تر پرایمینگ بر وزننتایج واریانس نشان داد که اثر متقابل شوری و  :چهو ساقه وزن تر ریشه

پرایمینگ  تر ریشه درو کمترین وزنمولار نگ با آب مقطر و شوری صفر میلییتر ریشه در پرایم(. بالاترین وزن2 )جدول

 مولار حاصل شدمیلی 200و شوری   KCl%1تر ساقه در پرایمینگ مولار و کمترین وزنآب مقطر و شوری صفر میلی

 (.21و 22 )شکل
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 بوددار اثر متقابل شوری و پرایمینگ بر وزن خشک ریشه معنی نتایج واریانس نشان داد که :و ساقه وزن خشک ریشه

 مولار میلی صفرو شوری غیر پرایم (. بالاترین وزن خشک ریشه در 2 )جدول نبوددار ولی در وزن خشک ریشه معنی

مولار مشاهده شد و بالاترین وزن خشک میلی 50و شوری  3KNO%9نگ یزمان پرایمو کمترین وزن خشک ریشه در و 

 (.29)شکل بود دارشوری صفر معنی در 3KNO%2نگ یپرایمبه مربوط ساقه 
 

 
 .طول ساقهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -9 شکل

 

 
 طول ریشهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -11شکل

 

 

 وزن تر ریشهمیانگین اثر شوری و پرایمنگ بر  -11 شکل

cde

abcd

e

bcde
cdecde

bcde

e
cde

cdee e
cde

bcde

a

cde
cde

bcde
bcde

abc
bcde bcde

cde

ab

cde

0

5

10

15

غیر پرایم آب مقطر Kcl 2% KNO3 1% KNO3 3%

طول ساقه
(

سانتیمتر
)

0
50
100
150
200

de

abc

e

abcd

ab

cde cde
de

bcde

a

de cde de de
bcde

de de
de bcde

dede
de

de de de

0

2

4

6

غیر پرایم آب مقطر Kcl 2% KNO3 1% KNO3 3%

طول ریشه
(

سانتیمتر
)

0
50
100
150
200

h

a

n
g

e
b

j
g

c

r
m

f

q

d

il
o s u

p
j k

t

h

u

0

0.005

0.01

0.015

0.02

غیر پرایم آب مقطر Kcl 2% KNO3 1% KNO3 3%

وزن
تر

ریشه
(گرم)

0

50

100

150

200



73-13/ صفحات : 3131 زمستان، 4، شماره چهارمتحقيقات بذر، سال  نشريه  

03 

 

 وزن تر ساقهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر -12 شکل

 

 
 وزن خشک ریشهمیانگین اثر شوری و پرایمینگ بر  -13 شکل

 

عت غیر از صفت سر داد که پرایمینگنشان  مقایسه گروهی اثر تیمارها نتایج: مقایسات اورتوگونال در آزمایشگاه

 KCl. همچنین استفاده از آب مقطر در مقایسه با استفاده از (1 )جدول بودزنی در مابقی صفات تأثیر مثبت داشته جوانه

2%،1% 3KNO  3 %3وKNO چه تأثیر متفاوتی داشته است. استفاده از فقط در صفت وزن خشک ریشهKCl 2%  در

یک و سه درصد در صفت نسبت وزن اندام هوایی به ریشه اثر متفاوتی ایجاد نموده است و  3KNOبرابر استفاده از 

چه اثر متفاوتی ، وزن خشک ریشهزنیزنی و درصد جوانهنیز در سرعت جوانه 3KNO %3 در برابر 3KNO %1استفاده از 

 داشته است.

 رازیانه گلدانی آزمایشات در تیمارها اورتوگونال مقایسات -2 جدول

 مقایسات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن تر ریشه طول ریشه طول ساقه
وزن خشک 

 ساقه

وزن خشک 

 ریشه
 وزن تر ساقه

A vs  

B+C+D+E 
2 15/51 * 12/4  * 000001/0  * 00003/0 n.s 000009/0 * 002/0 n.s 

B  vs  C+D+E 2 0461/0 n.s 111/0 n.s 0009/0 ** 0001/0 * 00002/0 ** 2246/0 ** 

C  vs  D+E 2 7/241 ** 13/91 * 0002/0 ** 0004/0 ** 0000001/0 n.s 0001/0 n.s 

D  vs  E 2 106/0 n.s 59/20 n.s 00029/0 ** 00007/0 n.s 000006/0 ** 00001/0 n.s 

 .دارو عدم معنی درصد 5و2سطح  بودن در ترتیب معنی داربه  nsو *،**

A=بدون پرایمینگ   B=آب مقطر      C=KCl 2%        D= KNO3 1%         E=KNO3 3% 
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فت وزن غیر از ص که پرایمینگ دادنشان  مقایسه گروهی اثر تیمارها نتایج: مقایسات اورتوگونال در آزمایشات گلدانی

. همچنین استفاده از آب مقطر در مقایسه (1 )جدول بودثیر مثبت داشته أخشک ساقه و وزن تر ساقه در مابقی صفات ت

تی وثیر متفاأبه جز صفات طول ساقه و طول ریشه در مابقی صفات ت 3KNO %3و  KCl 2%  ،1% 3KNOاستفاده ازبا 

یک و سه درصد در تمامی صفات به جز وزن خشک ریشه  3KNOدر برابر استفاده از  KCl 2%داشته است. استفاده از 

نیز در صفات وزن تر ریشه،  3KNO %3در برابر   3KNO %1و وزن تر ساقه اثر متفاوتی ایجاد نموده است و استفاده از  

 وزن خشک ریشه اثر متفاوتی داشته است.

 

 نهایی  گیرینتیجه

نتایج این تحقیقات نشان داد که افزایش شوری سبب کاهش کلیه صفات مورد مطالعه شد و پرایمینگ نیز اثر مثبتی 

3KNO که در اکثر صفات مورد مطالعه در شرایط آزمایشگاه پرایمینگ با طوریبر تعدیل اثرات تنش شوری داشت. به

دار در کشت گلدانی شوری به جز طول ساقه و وزن خشک ساقه در مابقی صفات معنیو بهترین نتایج را داشتند  1%

ه جز وزن ب دار داشت اثر متقابل شوری و پرایمینگ نیز در تمامی صفاتشد. پرایمینگ نیز بر کلیه صفات اثر معنی

دار شد. با افزایش شوری تمامی صفات کاهش یافت. اما در تمامی صفات پرایمینگ با نیترات پتاسیم خشک ساقه معنی

دانی بوده بهترین نتایج آزمایشات گل عنوانبنابراین بهدرصد اثر مثبتی بر تعدیل اثرات مخرب شوری داشته است  9و2

 است.
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