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  1395، تابستان  2تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه
  

  

  هاي مختلف توده یزنجوانه يهایژگیوبر  ين و شوریاکس تأثیر یابیزار
  (.Cuminum cyminum L) ره سبزیز

  
  2، حشمت امیدي1*مهدي عقیقی شاهوردي

  ، ایران.کده علوم کشاورزي، دانشگاه شاهد تهرانگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانش ،دانشجوي دکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی1
  ، ایران.گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزي و مرکز تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد تهران ،استادیار 2

  
  01/07/1395  تاریخ پذیرش:     30/03/1395تاریخ دریافت: 

  

  دهیچک
 هـاي رسـت دانـه و رشـد   یزن ـجوانـه بر صـفات   ين و شوریون اکساثر هورم ین مطالعه به منظور بررسیا
، صـفر در سه سـطح   ي. شوردیگرداجرا  کرمان) و اصفهان ،گناباد-خراسان ی(محل ره سبزیز مختلف يها توده
ه بتر یل گرم بر   یلیم 6و 3 (آب مقطر)، ن در سه سطح صفریهورمون اکسغلظت ه همراه بمولار  یلیم 300 و 150

درصـد  صـفات  شـدند.   با سه تکرار به کار بـرده  یتصادف ه کاملاًیل و در قالب طرح پایش فاکتوریصورت آزما
 يریگاندازه رستدانهخشک تر و زنو چه،هشیچه، طول رهطول ساقرنرمال، یو غ نرمالتعداد جوانه زنی، جوانه
هـا بـر   گانه مـابین ایـن تیمـار   و سه ، اکسین و اثرات متقابل دوگانهيشوراثر توده زیره، ج نشان داد که ینتاشد. 

دار بود. بیشترین درصـد  چه معنیهاي نرمال و غیرنرمال و طول ریشه رست دانه تعداد زنی،صفات درصد جوانه
 بود.اصفهان محلی در توده  دشاهغلظت هورمون  درمولار میلی 300درصد) در سطح شوري  66/94زنی (جوانه

در  (شـاهد)  صـفر مولار و غلظت هورمـون  میلی 300) در سطح شوري 66/24نرمال ( رستدانه تعدادبیشترین 
 48/10بـا  اکسین کاربرد هورمون عدم بدون اعمال شوري و محلی اصفهان اصفهان ایجاد شد. توده محلی توده 
ا ب ـ مـولار میلـی  300 هورمون اکسـین در شـوري   گرم بر لیتر   میلی 3با محلی خراسان متر بالاترین و توده سانتی

 در لیتر گرم یلیم 6و  3که مقدار اکسین  رسد یبه نظر م .چه را داشتترین طول ریشهمتر کمسانتی 98/1میانگین 
  را تعدیل کند. رستتولید دانهدر مرحله زیره سبز زنی بذور  توانست اثرات منفی شوري روي جوانه

  

  1.چهچه، ساقهی، ریشهزنرست، درصد جوانهغیرنرمال، دانه زنیجوانه :يدیکل هاي واژه
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  مقدمه
ان که ارتفاع آن بسـته  یاز خانواده چتر ،یعلف ساله کیاست  یاهیگ L.  Cuminum cyminumیبا نام علم سبز رهیز

 ـ، ظریعلف ـ آند است و ساقه یک و سفیبارشه آن دراز، یر است. ریمتر متغیسانت 50تا  15 نیب یطیط محیبه شرا  ،فی
ن چتر مرکب ختم یت به گل آذین انشعابات در نهایاست که ا ییتا سهندرت  بهو  ییوتادمات یراست، منشعب با تقس

 یـی ت دارویخاصآن  وهیماست و اد شده یبه عنوان دارو سبز  رهیزاه یگ فارماکوپه ازدر  .)Omidbeigi, 2000( شود یم
 ـاظ در تهن لح ـیدل درد و ضد نفخ بوده و بـد  کنندهمعالجه  ره سبزیزوه ی. مواد مؤثره مدارد  یـی دارو يهـا  ه فـرآورده ی

اسپاسـم  سبز مدر، معرق، اشتهاآور، بادشـکن، ضـد   رهیز نیهمچندارد.  يا گستردهدستگاه گوارش استفاده  يها يماریب
 يهامتعدد از جمله تنش به دلایلره یعملکرد ز .)Salami et al., 2004باشد ( یم معدهکننده  تی(انقباض)، مسکن و تقو

م و ی ـط دیتواند در نوسان باشد. متوسط عملکرد در شـرا یلوگرم در هکتار میک 2000ز تا یار ناچیبس ریاز مقاد یطیمح
  . )Ehteramian, 2001(است ر یلوگرم در هکتار متغیک 1000تا  100ن یران بیا يره کاریز یآب

شـناخته شـده    یاتکشور ما و از محصولات مهـم صـادر   یاهل ییدارو اناهین گیترمهماز  یکیره سبز به عنوان یز
 شـود. یم ـو کـار   جهـان کشـت   از ینیمع يبالا در کشورها يل ارزش اقتصادیدل ن محصول بهیحاضر ا حال در .است

، یفصـل  یبـا بارنـدگ   آنانطبـاق فصـل رشـد     مانند کشور خشک مهینمناطق خشک و در  ره سبزیمتعدد ز يها یژگیو
قـرار گـرفتن در    ،روزه 100-120نسـبتاً کوتـاه    فصل رشـد  ،خشک مهینکشت مناطق خشک و  يالگو یمحصول اصل

 Daucus( جیهـو  ،).Sorghum biocolor Var.Sudenense L( ياعلوفـه سـورگوم  گـر ماننـد   یتناوب با محصولات د

carota L.(، ارزن ینوع )Penicum arvensis L.( ا کنجدی و )Sesamum indicum L.(،  سه یدر مقا بالا ياقتصادارزش
در منـاطق   آنکشـت   فصل یتلاق، عدم مت آنیق کمنان خاطر کشاورزان از نوسانات یاطم ،مشابه یبا محصولات زراع

 يآب کشـاورز  تیمحـدود بـا   یمناطق درمصرف آب  يراندمان بالا و گرید یزراعاهان یمورد کشت با فصل کشت گ
و  يور ش بهرهینظر افزا از زیو ن درآمداز لحاظ صادرات، مطلوب  محصولاتاز  یکیسبب شده تا  )ياریآببه کم از ین(

   ).Shahpasand, 2005( در نظر گرفته شود خشک مهینخشک و  مناطق يها نیاء زمیاح
 کار به يامزرعه طیشرا در يشور به متحمل يهاپیژنوت آسان و عیغربال سر يبرا ياعتماد قابل يهاروش تاکنون

ن یتـر از مهـم  یک ـی يتفاده از ارقام مقاوم به شـور در حال حاضر اس). Munns and James, 2003( ستا گرفته نشده
جهـان   خشـک  نیمـه خشـک و   یشور و کـم شـور نـواح    يهانیش عملکرد زمیو افزا يبرداردر بهره مؤثر يهاروش

مختلف است  يهازمیشامل مکان یبیترک یژگیک وی يمقاومت به شور ).Ekize and Yilmaz, 2003( شودیمحسوب م
 ,Ekize and Yilmaz( کندیمشخص م یشیو زا یشیرو چرخهل یط شور و تکمیدر شرا ءبقا يااه را بریگ ییکه توانا

 ,Ghoulam and Farres( هسـتند  حسـاس  يشور به زنی جوانه مرحله در اهانیگ اغلب که داده نشان هایبررس ).2003

 ,Mansour( اهـان یگ وربـذ  توسـط  آب جـذب  از نمک يبالا غلظت ممانعت را امر نیا لیدل محققان از یبرخ ).2001

  . ندینمایم ر) ذکKhajeh-Hosseini and et al., 2002( نمک تیسم گرید یبرخو  )2000
رشد و نمو  يهااز جنبه ياریم کننده رشد در بسیا مواد تنظی یاهیگ يهاهورمون ،بذر يهاستیولوژیزیدگاه فیاز د      

 Bewley and( باشـد یم ـ یبررس ـقابـل  ا برطرف شدن آن یبذر را در خواب  هاآنامکان مداخله  واه شرکت دارند یگ

Black, 1994لن ین، اتیتوکنین، سیلبریجن، یاز جمله اکس یاهیگ يهااز هورمون ياریکه بس داده استقات نشان ی). تحق
 تـأثیر منـابع   یبرخ ـ). Chiwocha et al., 2005( ا خواب بذر نقـش دارنـد  یو  یزنجوانهک یدر تحرد یک اسیزیو آبس

 یبرخ ـ یزنجوانهک یز حداقل در تحریها ننیمعتقدند اکس یرخدانند اما بیز میها را در شکست خواب بذر ناچنیاکس
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 يهـا کند، غلظتیک مین، رشد و نمو را تحرییپا يهاتظدر غل اکسین از آنجا که ).Singh, 1990( دارندبذرها نقش 
باشد. یم ياه ضرورینمو گ يسازآماده يبرا اکسینق غلظت یکنترل دقن یباشد. بنابرا یاه سمیگ يارتواند بیبالاتر آن م

کنتـرل   یدرك مـا از چگـونگ   امـا باشند، یاه میم کننده رشد و نمو گیتنظ ياریبس يهااز جنبهها، نیاگرچه اکسامروزه 
هـاي محیطـی   هاي کم با افزایش رشد گیاه، مقاومت در برابر تـنش اکسین در غلظت است. ین هورمون ناکافیسطوح ا

  ).Bandurski et al., 1995 ; Rampey et al., 2004دهد ((تنش شوري) را افزایش می
، امکان توسعه خاك و آب يشورط یشرا یجیش تدریافزاران و یا خشک نیمهو  خشک یمیط اقلیبا توجه به شرا      

ه ب يمانند شور یطیمح يهااوم به تنشمق ییدارواهان یگ تنها با انتخابت یفید محصول با کیدار و تولیپا يکشاورز
ن یارزشمند است که در ا ییاهان دارویاز گ یکیسبز  رهیزاه یگ که یآنجائ از باشد.یم رستدانهخصوص در مراحل 
آن  يهاهتود یزراعات یبر خصوص يشورمختلف  يها جنبه هدربار یچندان يها پژوهششود و  یمناطق کشت و کار م

 يهاتوده یزنجوانه يهان بر شاخصیو هورمون اکس يشور تأثیر ی، بررسقیتحق نیا از هدف ،گرفته استن صورت
  باشد.یمران یاره سبز یز یبوم
  

  هامواد و روش
مختلف  يهاهتود رستدانه یزنجوانهات یبر خصوص يشورن و یهورمون اکس تأثیر یابیبه منظور ارز مطالعهن یا      
انجام شد.  1393در سال دانشگاه شاهد  يدانشکده کشاورزبذر  يتکنولوژم و علوشگاه یدر آزماره سبز یز یبوم

 و 150 ،صفر ي، سطوح تنش شورکرمان و اصفهان ،گناباد-خراسان یمحل ره سبزیز تودهسه ش شامل یماآز يفاکتورها
بر گرم    یلی(م 6 و 3 ،صفر (مرك آلمان) نیهورمون اکس يهاتظو غل نمک طعام (مرك آلمان) )mM( مولاریلیم 300

ت یپوکلریبذور با ه .دیه گردیتهدانشگاه شاهد  ییاهان دارویون گیکلکس از ره سبزیبودند. بذور زتکرار  3در  )تریل
 بال یکش بنومسپس با استفاده از قارچشده  یسطح یضدعفون قهیدق 2به مدت  تریبر لگرم    یلیمک ی )NaHCl( میسد

 Agashe( وانت هوفن با استفاده از رابطه یمار سطوح هورمون اکسیاعمال تي برا .شدند ضدعفونیدر هزار  2غلظت 

and Udgaonkar, 1995( ، ن قرار یاکس هاي مورد نظردر محلولگراد یدرجه سانت 22 يدر دماساعت  8بذور به مدت
به قطر دیش تريدر پ 1روي کاغذ صافی واتمن شماره عدد بذر  25 شدند. داده ، سپس با آب مقطر شستشوداده شدند

ها به شیديپتر ،مارهایپس از اعمال ت هاي مشخص قرار گرفتند.تیمار شوري با غلظت تحتو  گذاشته رمتسانتی 9
 و منتقل شدندروشنایی  16ساعت تاریکی و  8و فتوپریود گراد یدرجه سانت 25±1با درجه حرارت  يناتوریاخل ژرمد

زنی، خروج ر ساعت معین به صورت روزانه یادداشت گردید، معیار جوانهدوم و د شمارش بذرهاي جوانه زده از روز
از شروع آزمایش  روز 14پس از . )Tabatabaei and Shakeri, 2014; Kafi, 2002( چه بودمتري ریشهتقریباً دو میلی

چه قبل از ساقه ، خروجرستدانهنرمال از غیرنرمال براساس معیارهایی همچون بدشکلی  هايرستدانهابتدا تعداد 
به صورت  رستدانه 10 یشیواحد آزمااز هر  چه و غیره مشخص و سپسچه از ریشهچه، طول بیشتر ساقهریشه
 يریگاندازه رستدانهوزن خشک  و رستدانهتر ، وزنچههشیر، طول چههساقطول صفات  د ویگردانتخاب  یتصادف

ها با آب مقطر ها ابتدا نمونهچههو ساق چههشیروزن ماده خشک  نییتع يبرا ).Maleki-Farahani et al., 2015( شد
زنی از رابطه درصد جوانه قرار داده شدند.دستگاه آون  داخلگراد یدرجه سانت 70 يدمادر ساعت  48مدت  به وشسته 

  ).Maleki-Farahani et al., 2015محاسبه گردید ( 1
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 GP=(n/N)×100                                                 1رابطه 

  : تعداد کل بذرهاي کشت شدهN: تعداد بذور جوانه زده، nزنی، : درصد جوانهGPکه در این رابطه 
ها توسط آزمون چند نیانگیسه میل قرار گرفت و مقایه و تحلیمورد تجز SAS يآمار افزار نرمش با یآزما يهاداده   

  م شد. انجا درصد 5دانکن در سطح  يادامنه
  
  جینتا

اثر توده زیره، شوري، اکسین و اثرات متقابل توده زیره در شوري، تـوده زیـره در   ج نشان داد که ینتا:زنیدرصد جوانه
زنـی در سـطح احتمـال یـک     اکسین، شوري در اکسین و اثر سه گانه توده زیره در شوري در اکسین بر درصـد جوانـه  

 میـانگین و بـا   (شـاهد)  مـولار میلـی  صفر يشور در سطح خراسانتوده  ).1 (جدول بود يداری) معنP<0.01( درصد
 مولاریلیم 150 يمار شوریدر ت کرمان یمحلرا به خود اختصاص داد و توده  زنیدرصد جوانهن یشتریب ،درصد 33/89
 یمحل ـده در تـو  اکسین هورمون شاهدها نشان داده نشده است). غلظت زان را داشت (دادهین میترکمدرصد  11/71با 

ن یتـر کـم  کرمان یمحلدر توده  اکسین تر هورمونیگرم بر ل   یلیم 6ن و غلظت یبالاتردرصد  88/88 میانگین بااصفهان 
ن و یشتریب درصد 33/89 با در هورمون يشور شاهد ها نشان داده نشده است). سطحرا داشتند (داده زنیدرصد جوانه

را  زنـی درصـد جوانـه  ن یترکم درصد 72با  نیمار اکسیتر در تیگرم بر ل   یلیم 3غلظت  درمولار یلیم 150 يمار شوریت
 66/94( زنـی درصـد جوانـه  ن یشـتر یبگانـه،  سـه اثر در مقایسه میانگین ها نشان داده نشده است). دارا بوده است (داده

درصـد  ن یتـر نییپـا  بـود و اصـفهان   یمحل، در توده دشاهمولار و غلظت هورمون یلیم 300 ي) در سطح شوردرصد
 ـ یگـرم بـر ل     یلیم 6مولار و غلظت هورمون یلیم 150 يدر سطح شور کرمان ز در تودهین) درصد 64زنی (جوانه ه تـر ب

  ).3وجود آمد (جدول 
) اثرات توده زیره، شوري، اکسـین و اثـرات   1اساس نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول  بر: رست نرمالدانه تعداد

-میلـی  صفرشوري  در سطحتوده خراسان  دار بود.رست نرمال معنیانه این تیمارها بر تعداد دانهگمتقابل دوگانه و سه

در تیمـار شـوري    کرمـان محلی هاي نرمال بیشترین میزان را به خود اختصاص داد و توده جوانه 55/23تعداد با  مولار
 هورمـون  شـاهد ا نشان داده نشده است). غلظت هترین میزان را داشت (دادهجوانه نرمال کم 66/20با  مولارمیلی 300

 خراسـان محلـی  در توده  اکسین گرم بر لیتر هورمون   میلی 3بالاترین و غلظت  77/23با محلی اصفهان در توده  اکسین
در مقایسه میـانگین اثـر شـوري در هورمـون     ها نشان داده نشده است). نرمال را داشتند (داده رستدانهترین میزان کم

بیشترین و  عدد) 44/23 (با اکسین گرم بر لیتر هورمون   میلی 3و  صفرغلظت  در مولارمیلی صفر سطح شوري ،اکسین
 نرمالزده ترین بذور جوانهکم عدد) 88/19با ( گرم بر لیتر تیمار اکسین   میلی 3غلظت  درمولار میلی 150تیمار شوري 

هـاي  بیشـترین میـزان جوانـه   نشان داد که  گانه سهاثر مقایسه میانگین  ها نشان داده نشده است).را دارا بوده است (داده
اصفهان ایجاد شد. محلی در توده  (شاهد) صفرمولار و غلظت هورمون میلی 300) در سطح شوري عدد 66/24( نرمال
 3اکسـین   نمـولار و غلظـت هورمـو   میلی 150خراسان در سطح شوري  نیز در توده نرمالهاي ترین میزان جوانهپایین
  ).3وجود آمد (جدول ه گرم بر لیتر ب   میلی
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  هاي زیره سبز تحت تأثیر غلظت هورمون اکسین و شوريزنی توده تجزیه واریانس پارامترهاي جوانه: 1جدول 
  )MSمیانگین مربعات (      

  منابع تغییر
)S.O.V(  

درجه 
  آزادي

درصد 
  زنیجوانه

 رستدانه
  نرمال

  دانه 
رست 
  لغیرنرما

طول 
  چه شهیر

  طول
 چهساقه 

  تر وزن
  رستدانه

 وزن خشک
 رستدانه

  L(  2  **38/225 **01/10 **82/1  **94/4  ns79/4  **252/0 ns00001/0توده زیره (
  S(  2  **56/818 **1/24 **30/8  **61/142  **73/120 **703/0 **0003/0شوري (
  I(  2  **86/346 **30/6 **27/9  **83/42  *14/10  **103/0 ns000002/0اکسین (
L×S  4  **93/124 **67/3 **77/0  *37/2  ns92/1  ns 010/0  ns000004/0  
L×I  4  **56/106 *43/1 **23/3  **73/4  ns80/0  ns004/0  ns00002/0  
S×I  4  **41/70 **30/6 **21/5  **72/9  **38/10  ns026/0 ns00001/0  

S×L×I  8  **01/179 **38/2 **76/4  **41/3  *97/4  ns 014/0  ns00001/0  
  00002/0  017/0  06/2  94/0  27/0  51/0  89/13  52  خطا

  43/19  15/15  12/13  45/11  56/19  18/19  15/13  -   ضریب تغییرات (%)
ns   ،*،** درصد. 1و  5دار در سطح  و معنی دار یمعن ریغترتیب  به  

  
  هاي مختلف اکسین و سطوح شوريهاي زیره سبز تحت تأثیر غلظتهاي تودهرستمقایسه میانگین وزن تر و خشک دانه: 2جدول 

  تیمار
   تروزن

  )grرست (دانه
   وزن خشک

 )gr( رستدانه

  توده محلی
  -   a258/1 محلی کرمان

  -   b118/1 اصفهان
  -   b072/1 خراسان

  )mMشوري (
0  a287/1  a026/0 

150 b190/1  b022/0  
300 c971/0  c019/0  

  )تریبر لگرم    (میلیاکسین 
0  b082/1   -  
3 a162/1   -  
6 a203/1  -  

  دار ندارند.درصد اختلاف معنی 5ي دانکن در سطح احتمال اهاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنهمیانگین
  

تمامی اثرات اصلی (اکسین، شـوري و تـوده زیـره) و    تجزیه واریانس نشان داد که جدول نرمال: رست غیردانه تعداد
اثر متقابـل  در مقایسه میانگین ). 1 (جدول دار بودهاي غیرنرمال معنیرستگانه بر تعداد دانهدوگانه و سه اثرات متقابل

بیشترین میزان  نرمالغیر رستعدد دانه 3میانگین با  مولارمیلی 300شوري  در محلی کرمانتوده  ،شوري درتوده زیره 
 غیرنرمـال  رسـت عـدد دانـه   22/1بـا   مولارمیلی صفرار شوري در تیممحلی خراسان را به خود اختصاص داد و توده 

محلـی  در تـوده   اکسـین  هورمـون  گرم بـر لیتـر     میلی 6ها نشان داده نشده است). غلظت کمترین میزان را داشت (داده
ی محل ـدر تـوده   اکسـین   گرم بـر لیتـر هورمـون      میلی 3و  )عدم کاربرد( صفربالاترین و غلظت عدد  66/3با اصفهان 
غیرطبیعـی را داشـتند    رسـت دانـه کمترین میزان عدد  55/1با محلی خراسان در توده هورمون  صفرو غلظت اصفهان 
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 4مولار به میـزان  میلی 150در سطح شوري  اکسین گرم بر لیتر هورمون   میلی 6ها نشان داده نشده است). غلظت (داده
کمتـرین بـذور    عـدد  11/1بـا   شاهد (عدم کـاربرد هورمـون)   در تیمار اکسینمولار میلی صفربیشترین و شوري  عدد

  ها نشان داده نشده است). زده غیرطبیعی را دارا بوده است (دادهجوانه
  

  هاي مختلف اکسین در سطوح شوريهاي زیره سبز تحت تأثیر غلظتزنی تودهمقایسه میانگین پارامترهاي جوانه: 3جدول 
  توده زیره

 محلی

 شوري

  مولار)(میلی
  اکسین

)mg.l-1(  
درصد 

  زنیجوانه
 رستدانه تعداد

  نرمال
رست دانه تعداد

  غیرنرمال
چه طول ریشه

)cm(  
چه ساقهطول 
)cm( 

  کرمان

 صفر (شاهد)

  ab33/93  ab24  g667/0 ab41/9  bcd 46/9 صفر (شاهد)
3 c..f33/85  a..d33/23 def 2 cd647/6  a220/12  
6 fgh66/78  c..f33/22 bcd667/2  ef873/3  b..e078/8  

150 

  d..g66/82  c..f33/22 d..g66/1  cd58/6  b..e92/8 صفر (شاهد)
3 jk66/66  hi33/19  bcd66/2  efg707/3  b..f813/8  
6 k00/64  gh33/20  a33/4  fg04/3  b..e813/8  

300 

  jk00/68  fg33/21  a33/4  fg88/2  i413/3 صفر (شاهد)
3 ghi00/76  c..f33/22  b33/3  fg813/2  fgh06/6  
6 c..f00/84  c..f33/22 efg33/1  fg280/3 b..f36/8  

 اصفهان

 صفر (شاهد)

  c..f33/85  a..d33/23 def2 a48/10  a1/12 صفر (شاهد)
3 abc66/90 a..d33/23  g66/0  ab84/8  ab89/10  
6 fgh66/78  b..e23  b33/3  efg83/3  abc 773 /9 

150 

  b..e66/86  a..d33/23 e..d667 /1  cd580/6  bcd387 /9 صفر (شاهد)
3 efg33/81  ef66/21 efg333/1  cd553 /6  abc 627/10 

6 efg00/80  a..d33/23 b333 /3  667/3 efg bcd393/9  

300 

 a66/94  a66/24  gf00/1 fg193/3  ih540/4 صفر (شاهد)

3 efg33/81  a..d33/23 bcd6 66/2 fg487/3 d..h 860/6 

6 ijk66/70  def22  a333/4 fg840/2  d..h 880/6 

  خراسان

 صفر (شاهد)

 a..d33/89  b..e23 g667/0  b433/8  c..g 960/7 صفر (شاهد)

3 c..f33/85  abc66/23  cde 333/2 b513 /8 abc 640/10 

6 ab33/93  ab24  g667/0  bc873/7 abc 673/9 

150 

0 efg33/81  ef66/21 efg333 /1 d093/6 bcd 393/9 

3 ijk33/69  i66/18  efg333 /1 de367/5 abc 967/9  
6 hij00/72  cdef33/22 a333/4 efg 720/3 b..f 393/8 

300  
  efg00/80  b..f66/22  bcd667/2 fg580/3 ghi40/5 صفر (شاهد)

3 ghi00/76  def22 bc3 g980/1 efgh28/6 

6 fgh66/78  ef66/21  def2 fg560/2 d..h 833/6 

 دار ندارند. درصد اختلاف معنی 5ي دانکن در سطح احتمال ااراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنههاي د میانگین
  

مـولار در غلظـت   میلـی  150هاي غیرطبیعی در سطوح شوري ، بیشترین میزان جوانهگانه سهدر مقایسه میانگین اثر 
هورمون اکسین در  گرم بر لیتر   میلی 3و غلظت هورمون صفر در  مولار میلی 300گرم بر لیتر در شوري    میلی 6هورمون 
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اصفهان ایجـاد شـد.    محلیهورمون در توده  گرم بر لیتر   میلی 6مولار در غلظت میلی 300و شوري  محلی کرمانتوده 
غلظت هورمون هاي کرمان و خراسان و در سطح شوري شاهد و هاي غیرطبیعی نیز در شاهد تودهترین میزان جوانهپایین

  ).3بود (جدول  اصفهان محلیتوده  گرم بر لیتر   میلی 3و غلظت هورمون  محلی خراسانتوده  گرم بر لیتر   میلی 6
گانه این تیمارها بـر  اثرات اکسین، شوري، توده زیره و اثرات متقابل دوگانه و سه ،1با توجه به جدول : چههشیرطول 

عـدم کـاربرد    ،د کـه انشـان د  اثر متقابل توده زیـره در هورمـون اکسـین    نیانگیه مسیمقابود.  داريچه معنیطول ریشه
با  يداریتوده اختلاف معن 3چ کدام از یدر ه یول داشتها تودههمگی ن یبرا  چه شهیرن طول یشتریب هورمون (شاهد)

در مقایسـه  ). داده نشـده هـا نشـان   داده( مشاهده شـد اصفهان  یمحلدر توده  چه شهیرن طول یشتریگر نداشته و بیکدی
متـر  یسـانت  446/9با  (شاهد) رشوریغمار یتدر  عدم استفاده از هورمون (شاهد) میانگین اثر متقابل هورمون در شوري،

 چه شهیرن طول یترکممتر یسانت 760/2با  مولاریلیم 300 يشور در سطحهورمون  تریگرم بر ل   یلیم 3ن و سطح یشتریب
و  يبـدون اعمـال شـور   اصـفهان   یمحلتوده  ،گانهسهدر مقایسه میانگین اثر  ).ن داده نشده استها نشاداده( داشترا 

 300 يشور درن یاکس هورمون تریگرم بر ل   یلیم 3با خراسان  یمحلتوده ن و یمتر بالاتریسانت 48/10با کاربرد هورمون 
  ).3(جدول  شتچه را داشهین طول ریترکممتر یسانت 98/1 میانگین با مولاریلیم

تـوده زیـره در    ) وP<0.01) و اثرات متقابل شوري در اکسـین ( P<0.05)، اکسین (P<0.01اثر شوري (: چههساقطول 
ن یشتریب شوري،ن یاثر متقابل بدر مقایسه میانگین  ).1دار بود (جدول معنی چهبر طول ساقه )P<0.05شوري در اکسین (

عدم ( صفردر سطح چه ساقهن طول یترو کم شوري بدون در سطحن یهورمون اکس تریگرم بر ل   یلیم 3در  چههساقطول 
ها نشان داده نشده داده( دیمشاهده گرد متریسانت 45/4و  25/11ب با یترت به مولاریلیم 300 يشور درهورمون  )کاربرد
 ـتوده  ،که نشان دادن یو اکس شوريره، یز هتودن یب گانه سهاثر متقابل مقایسه میانگین  ).است  شـرایط در  کرمـان  یمحل

 يشورره در یهمان توده زن و یشتریبر تمیسانت 22/12با هورمون  تریگرم بر ل   یلیم 3ن یسطح اکس در (شاهد) شورریغ
  ). 3(جدول  را داشت چههساقن طول یترکممتر یسانت 41/3با (شاهد) ن یاکس بدونو  مولاریلیم 300
رسـت در سـطح   تـر دانـه  اثر توده زیره، شوري و اکسین بـر وزن که  داد ننشاواریانس  تجزیهج یتان: رستدانهتر وزن

تـر  ن وزنیگرم بالاتر 25/1با  کرمان یمحلتوده  ،مختلف يهان تودهیب). در 1دار بود (جدول احتمال یک درصد معنی
 یمحل ـدر تـوده   تـر  وزنکـه   هر چند ،وجود نداشت يداریاختلاف معنخراسان  و اصفهان یمحلتوده  نیرا داشته و ب

 رستدانه تر وزن ،يزان شوریش میافزا دهد که باین نشان میانگیسه می). جدول مقا2(جدول  شتر بوده استیب اصفهان
زان در ین میترو کمگرم  28/1با  مولارمیلی صفر يدر سطح شور رستدانهتر ن وزنیشتریکه ب يطور هابد بییکاهش م

گرم  20/1با  اکسین هورمون تریگرم بر ل   یلیم 6سطح در ). 2(جدول  شدمشاهده  گرم 97/0با  مولاریلیم 300 يشور
   ).2(جدول  رست بوددانهتر زان وزنین میکمترگرم  08/1با  )عدم کاربرد( صفرو سطح  نیشتریب

زن خشـک  بـر و درصـد   1احتمـال  در سـطح   ياعمال شده تنها سطوح شور يمارهاین تیاز ب: رستدانهوزن خشک 
وزن خشـک   يش شـور ین مشخص شد که با افزایانگیسه میبا توجه به جدول مقا ).1دار بود (جدول یمعنرست  دانه
بـا   مـولار یلیم 300و  صفرمار یب مربوط به تیترت به رستدانهن وزن خشک یترن و کمیشتریافت. بیکاهش  رستدانه

   ).2(جدول بود  گرم 019/0و  026/0 میانگین
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  بحث
وزن خشک  و رستدانه تر وزن، چههساق، طول چه شهیر، طول یعیطب هايرستدانه، ياریبآ يشورش غلظت یافزا     

ش داد یرا افـزا  )ی(قدرت بازدارنـدگ  جوانه نزده يبذرها و یعیطبریغ هايرستدانه زانیم یول داد، را کاهش رستدانه
 ج زو و همکـاران یجـه بـا نتـا   ین نتیکرد که ا يریر جلوگوبذ یزناز جوانه يداریبه صورت معن يشور ير بالایو مقاد

)Zhu et al., 2004 (.ا کند کردن ی، کاهش و آن یا سمیو  ياسمز اتل اثری، به دليت شورظش غلیافزا با مطابقت دارد
کاهش ، موجب يز گزارش کردند که شوریگر نیان د). محققWaisel et al., 2004( گرددمشاهده می یزنند جوانهیفرآ

 ـو  یمیآنز يهاتیفعال ک کنندهیتحر يهاونیل ورود یا تسهی) و ياثر اسمزسرعت جذب آب ( خـاص   یا هورمـون ی
 تر وزنکاهش  ).Huang and Redmann, 1995( دنگردیم یزنجوانه یبازدارندگ يل سبب القاین دلیبه همو د ونشیم

مطالعـات   ).Ashraf, 2002( بـوده اسـت   رستانهدجه کاهش جذب آب توسط یرسد که در نتیز به نظر میو خشک ن
بـا   نـگ یمیط نرمـال و تـنش در پاسـخ بـه پرا    یرا تحـت شـرا   یاهیگ يهابذور مختلف گونه یزنت جوانهیاهم يادیز

ش غلظـت  یش، با افـزا ین آزمای). در اAshraf and Foolad, 2005( اندنشان داده یگر مواد آلیا دی یاهیگ يهاهورمون
را  یکاهش محسوس چه شهیرافت اما طول یش یافزا رستدانه تر وزننرمال و ریغ يهارستدانهتعداد  ن،یمون اکسهور

 يهـا افتـه یجـه بـا   ین نتیافت که این کاهش یساندن بذور با اکسیبا خ ي، اثرات مضر شورجینتانشان داد و با توجه به 
نشان دادند کـه اسـتفاده از    )Gulnaz et al., 1999.( Akbari et al., )2007( بذور گندم مطابقت دارد يبر رو محققانی
 ـگردگنـدم  اهچـه  یگدر  تـر  وزنش یو افـزا  چـه  شهیرول طباعث کاهش هورمون اکسین تر یدر ل گرم یلیم 2غلظت  د. ی

 يهمچـون رشـد و توسـعه شـامل الگـو      یمهم ـ يندهایآن در فریاکس ین اعتقاد دارند که انتقال قطبیاز محقق يتعداد
 باشد چه شهیرکاهش طول  يبرا یهیتوج تواند یمر است که یشه درگیر یفوژنز برگ و پاسخ گرانشن، موریل جنیتشک

)Rampey et al., 2004( .ط ید محصول در شـرا یتول یاساس ياهچه از فاکتورهایبذور و استقرار گ یزناهچه یسرعت گ
باشد. یشود) میقه بذور خلاصه مط نامساعد در منطیکه شرا یی(جا خشکمهیدر مناطق ن خصوصاً يشور يزااسترس

اسـت.   يمرحله به اسـترس شـور   نیتراهچه حساسیبذور و شروع رشد گ یزنجوانه، یاهیگ يهااز گونه يدر تعداد
 يهـا گونـه  رسـت ایجاد دانه يمؤثرطور  رشد نشان داده است که به يهامناسب هورمون يهاتظنگ بذور با غلیمیپرا
 يبـرا  معمـولاً کـه   يرشد يهاهورمون بخشد.یط استرس و نرمال بهبود میر دو شرادر ه یمختلف را به خوب یاهیگ

 ـی)، کGAهـا ( نیبـرل ی)، جNAA, TBA, TAA( هانیشود شامل اکسینگ بذور استفاده میمیپرا د یاس ـکیزیآبس ـ و نینت
، رسـت دانـه ل ظهـور  یاهچه از قبیگزنی و جوانهات یخصوص يرا رو اکسینن مطالعه اثرات مثبت هورمون ید. انباش یم

 گـرم  یلیم 6و  3ن یکه مقدار اکس رسد یمرا نشان داد. به نظر  رستدانهو خشک  تر وزن، چههساقول ط، چه شهیرطول 
  ل کند. یرا تعد رستتولید دانهدر مرحله ره سبز یزبذور  زنی جوانه يرو يشور یتوانست اثرات منف تریدر ل

  
  نهایی يریگ جهینت

 تأثیر رهیز يهاتوده یزنجوانه يهایژگیوو  يل شورین در تعدیمصرف اکسشان داد که ن ین بررسیج اینتا
غلظت و  کرمان ره سبزیز یتوده محلدر واحد سطح،  زنیجوانهدرصد است و جهت حصول حداکثر   داشته يدار یمعن

ران یا يشورزان یتوجه به مبا  شود. در ضمن یه میتوص مولارمیلی 150 يشورشرایط در  تریدر ل گرم یلیم 6هورمون 
 يمقاوم به شور يهاپیژنوتر کشت یتوان با گسترش سطح ز یم رهیزد محصول یتولکاهش آن در  يو نقش بسزا

  صادرات آن گام برداشت. یو حت یداخل يع داروسازیاز صنایرفع ن يبرا رهیزاز جمله  ییاهان دارویگ
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